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Πεπίληψη  

 Σθνπόο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο ήηαλ ε εθηίκεζε ζπληειεζηώλ 

δηόξζσζεο ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο ζην πξόβαην ηεο θπιήο ηεο Άξηαο, ζε 

δπν δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο, γηα ζεηξά πεξηβαιινληηθώλ παξαγόλησλ. Τα 

πξνο αλάιπζε ζηνηρεία πξνήιζαλ από δύν Κέληξα Γελεηηθήο Βειηίσζεο 

Ζώσλ: ησλ Αζελώλ θαη ησλ Θσαλλίλσλ, ηα νπνία είλαη ππεύζπλα γηα ηε 

ζπιινγή ζηνηρείσλ ζηηο πεξηνρέο ηνπ Αγξηλίνπ θαη ηεο Άξηαο, αληίζηνηρα. 

Η αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ πεξηιάκβαλε ηελ εθαξκνγή κηαο ζεηξάο κηθηώλ 

ζηαηηζηηθώλ πξνηύπσλ κε ζηαζεξνύο πεξηβαιινληηθνύο παξάγνληεο, όπσο 

γηα παξάδεηγκα ην πνίκλην, ν κήλαο ηνθεηνύ, ν αξηζκόο θαη ε δηάξθεηα 

γαιαθηηθήο πεξηόδνπ, ην παξαγσγηθό έηνο θαη ην κέγεζνο ηεο 

ηνθεηννκάδαο ,  θαη ην δών (πξνβαηίλα) ζαλ ηπραίνο παξάγνληαο, ην νπνίν 

επέηξεςε θαη ηελ εθηίκεζε ηνπ ζπληειεζηή επαλαιεπηηθόηεηαο.   

Βαζηδόκελνη ζε θξηηήξηα, όπσο ηα AIC, BIC θαη cAIC ,  ην κνληέιν 

πνπ πεξηγξάθεη κε ηνλ θαιύηεξν δπλαηό ηξόπν ηα δεδνκέλα θαη ζην πο δπν 

πιεζπζκνύο πεξηιακβάλεη ηνπο εμήο παξάγνληεο: ην πνίκλην, ν κήλαο 

ηνθεηνύ, ν αξηζκόο ηεο γαιαθηηθήο πεξηόδνπ, ην παξαγσγηθό έηνο θαη ην 

κέγεζνο ηεο ηνθεηννκάδαο. Λόγσ αζπλέρεηαο ησλ δεδνκέλσλ ε δηάξθεηα 

ηεο γαιαθηηθήο πεξηόδνπ εμαηξέζεθε από ηηο ηει ηθέο αλαιύζεηο. Η 

εθηίκεζε ηεο επαλαιεπηηθόηεηαο ήηαλ 0,35 θαη κεδεληθή γηα ηνλ πιεζπζκό 

ηεο πεξηνρήο ηνπ Αγξηλίνπ θαη ηεο Άξηαο, αληίζηνηρα.  

Τέινο, ππνινγίζηεθαλ κε ηελ πξνζζεηηθή κέζνδν νη ζπληειεζηέο 

δηόξζσζεο ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο κεηά ηελ εθηίκεζε ησλ κέζσλ 

ειαρίζησλ ηεηξαγώλσλ γηα θάζε θιάζε ηνπ θάζε πεξηβαιινληηθνύ 
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παξάγνληα. Οη ζπληειεζηέο δηόξζσζεο ζα είλαη δηαζέζηκνη ζηα δπν Κέληξα 

Γελεηηθήο Βειηίσζεο Ζώσλ, Αζελώλ θαη Θσαλλίλσλ, κε ζθνπό λα ηελ 

εμππεξέηεζή ηνπο ζηηο πξνζπάζεηεο πνπ θαηαβάιινπλ γηα επηινγή θαη 

γελεηηθή βειηίσζε.  

 

Λέξειρ κλειδιά: Φπιή Άξηα,  Σπληειεζηήο δηόξζσζεο , Μηθηό ζηαηηζηηθό 

πξόηππν, Σπληειεζηήο επαλαιεπηηθόηεηαο.   
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CALCULATION OF CORRECTION FACTORS IN ARTA DAIRY 

SHEEP 
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Abstract 

 The aim of the present work was the calculation of correction 

factors of milk yield in two distinct areas of the Arta dairy sheep. Milk 

yield data were made available from two Centers of Animal Genetic 

Improvement, i .e. Athens and Ioannina, authorized for data collection 

for the two areas, i .e. Agrinio and Ioannina, respectively. Data analyses 

included application of a variety of mixed models with fi xed effects such 

as herd, lambing month, number and duration of the lactation period, 

production year and litter size and the ewe as the random effect. The 

latter allowed for estimation of the repeatability coefficient.  

Based on a number of  information cr iteria (AIC, BIC and cAIC) 

the model that best described the data in both populations included the 

terms: herd, lactation number, production year, lambing month, li tter 

size. Due to  data discontinuity , the duration of the milking period was 

excluded in the final analyses.  Repeatability was estimated as 0,35 and 

nil for the Agrinio and the Arta area, respectively. Finally, correction 

factors were calculated using the additive method after estimation of the 

least squares means for each class of each environme ntal effect. These 

factors will be made available to the two Centers of Animal Improvement 

in an attempt to facil itate selection efforts.  

 

Key words:  Arta dairy sheep, correction factors , mixed models,  

repeatabil ity coefficient  
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Γ. ΘΔΩΡΖΣΗΚΟ ΜΔΡΟ  

 

Διζαγυγή  

 

 Γελεηηθή Βειηίσζε είλαη ε επηζηήκε πνπ αζρνιείηαη κε ην 

γελεηηθφ δπλακηθφ ησλ δηαθφξσλ εηδψλ ησλ αγξνηηθψλ δψσλ. Βαζηθφο 

ζηφρνο ηεο είλαη ε δεκηνπξγία δψσλ, ησλ νπνίσλ ηα πξντφληα λα έρνπλ 

επσθειή νηθνλνκηθφ αληίθξηζκα θάησ απφ ηηο  εθάζηνηε 

ηερλννηθνλνκηθέο θαη νηθνινγηθέο ζπλζήθεο.  Ζ Γελεηηθή Βειηίσζε 

αλαθέξεηαη ζε πιεζπζκνχο δψσλ, κέζα ζηνπο νπνίνπο ε γνλνηππηθή 

ζχλζεζε κεηαβάιιεηαη κε ηελ πάξνδν ησλ γελεψλ θαη εμειίζζεηαη. Ζ 

εμέιημε φκσο απηή ζηεξίδεηαη ζηελ χπαξμε παξαιιαθ ηηθφηεηαο κεηαμχ 

ησλ αηφκσλ θαη ζην φηη  ε παξαιιαθηηθφηεηα απηή θιεξνλνκείηαη,  

κεξηθψο, ψζηε ηα ηέθλα λα κνηάδνπλ κε ηνπο γνλείο. Με ηε ζσζηή, 

ινηπφλ, επηινγή ησλ αηφκσλ κε ηηο θαιχηεξεο απνδφζεηο αμηνπνηείηαη,  

φζν ην δπλαηφ, ε γελεηηθή δπλακηθφηεηα ηνπ αη φκνπ, ε νπνία 

κεηαθέξεηαη θαη κέζσ ησλ γνληδίσλ ζηηο επφκελεο βειηησκέλεο γελεέο.  

 Ζ εθηξνθή ηνπ πξνβάηνπ απνηειεί έλαλ απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο 

θιάδνπο ηεο δσηθήο παξαγσγήο ζηε ρψξα καο. Σα πξφβαηα, εμαηηίαο ηνπ 

κηθξνχ ζρεηηθά ζσκαηηθνχ κεγέζνπο, ηνπ αλεπ ηπγκέλνπ θνηλσληθνχ ηνπο 

ελζηίθηνπ, ηεο ηδηφηεηαο ηνπο σο κεξπθαζηηθά λα εθκεηαιιεχνληαη ηα 

θησρά ζε βιάζηεζε εδάθε, ηεο κεγάιεο πξνζαξκνζηηθήο ηνπο 

ηθαλφηεηαο θαη ηεο πνηθηιίαο πξντφλησλ πνπ παξάγνπλ εθηξέθνληαη ζε 

πνιιέο πεξηνρέο αθφκα θαη ζηηο πην απνκαθξπζκέλεο ή θαη πην άγνλεο. Ζ 

δεκηνπξγία ηεο θπιήο ηεο Άξηαο βαζίζηεθε ζηελ αλάγθε ηεο πεξηνρήο 

ηεο Ζπείξνπ γηα κηα θπιή, ε νπνία ζα έρεη κεγάιε πξνζαξκνζηηθφηεηα 

ζηηο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο θαη κε πςειέο ηηκέο γηα ηα παξαγσγηθά θαη 

αλαπαξαγσγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο. Έηζη κε ηε βνήζεηα ηεο θπζηθήο θαη 

ηεο δσνηερληθήο επηινγήο θαη κε γλψκνλα ηηο θπζηθέο θαη νηθνλνκηθέο 

ζπλζήθεο δεκηνπξγήζεθε ε θπιή απηή. Σα ζηνηρεία πνπ παξαηίζεληαη  

ζηελ παξνχζα εξγαζία ζπιιέρζεθαλ απφ ηα Κέληξα Γελεηηθήο Βειηίσζεο 

Εψσλ Αζελψλ θαη Ησαλλίλσλ γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Αγξηλίνπ θαη ηεο 

Άξηαο, αληίζηνηρα.  
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 Καηά ηε βειηίσζε ελφο πιεζπζκνχ κε ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ 

γελεηηθψλ δηαθνξψλ πνπ πξνθχπηνπλ εληφο ηνπ πιεζπζκνχ 

αθνινπζνχληαη ηξία ζηάδηα. Ζ εθηίκεζε ησλ θιεξνδνηηθψλ ηηκψλ, πνπ 

πξνυπνζέηεη θαιή γλψζε γελεαινγίαο θαη νξζφ έιεγρν απνδφζεσλ. Ζ 

επηινγή ησλ γνλέσλ ηεο επφκελεο γεληάο θαη ν θαζνξηζκφο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζπδεχμεσλ. Ζ επηθξαηέζηεξε κέζνδνο γηα ηελ εθηίκεζε ησλ  

θιεξνδνηηθψλ ηηκψλ  είλαη ε BLUP (Best  Linear Unbiased Prediction) ε 

ρξήζε ηεο νπνίαο απαηηεί ηελ χπαξμε γελεαινγίαο θαη έιεγρν 

απνδφζεσλ. Όηαλ φκσο δελ πθίζηαηαη γελεαινγηθφ δέλδξν αλαηξέρεη 

θαλείο αλαγθαζηηθά ζε άιιεο κεζφδνπο. ηελ παξνχζα εξγαζία 

αθνινπζείηαη ε κέζνδνο ηεο δηφξζσζεο ησλ απνδφζεσλ ησλ δψσλ, πνπ 

ζηεξείηαη ζηνηρείσλ γελεαινγίαο, θαη κε βάζε ηηο εθηηκήζεηο ηεο γίλεηαη 

ε επηινγή ησλ θαιχηεξσλ δψσλ.  

 θνπφο ηεο παξνχζαο κειέηεο ήηαλ ε εχξεζε ησλ ζεκαληηθφηεξσλ 

ζηαζεξψλ πεξηβαιινληηθψλ παξαγφλησλ, πνπ επεξεάδνπλ ηε 

γαιαθηνπαξαγσγή ζην πξφβαην ηεο θπιήο ηεο Άξηαο, θαη ε θαηαζθεπή 

πηλάθσλ κε ηνπο ζπληειεζηέο δηφξζσζεο ησλ απνδφζεσλ, νη νπνίνη 

πίλαθεο αλακέλεηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ ηα Κέληξα Γελεηηθήο 

Βειηίσζεο θαη απφ ηνπο παξαγσγνχο γηα ηελ επηινγή ησλ θαιχηεξσλ 

πξνβαηίλσλ.  
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1. Ζ Φςλή Άπηα  

    

1.1. Πποέλεςζη θςλήρ  

 

 Ζ θπιή πξνβάησλ ηεο Άξηαο ή Φξηζιαλδφκνξθε Άξηαο ( Frizarta) 

είλαη κηα «ζπλζεηηθή» θπιή, ε κνλαδηθή «ζπλζεηηθή» θπιή πξνβάησλ ζε 

φιε ηελ επηθξάηεηα. Γεκηνπξγήζεθε θαηά ηα ηειεπηαία 40 ρξφληα  κε  ηε 

ρξεζηκνπνίεζε θξηαξηψλ Αλαηνιηθήο Φξηζιαλδίαο (1961 -1967), θαη ζηε 

ζπλέρεηα ζπέξκαηνο  θξηαξηψλ ηεο ίδηαο θπιήο (1968 -1982), κε 

δηαζηαχξσζε κε ηνλ γεγελή πιεζπζκφ πξνβάησλ ηνπ πεδηλνχ ηκήκαηνο 

ηνπ λνκνχ  ηεο Άξηαο. Ο γεγελήο πιεζπζκφο ήηαλ ήδε αλαβαζκηζκέλνο, 

αθνχ αξρηθά ήηαλ απνηεινχκελνο απφ ην Μπνχηζηθν πξφβαην ( νξεηλφ 

ηεο Ζπείξνπ) πνπ δηαζηαπξψζεθε κε άιιεο θπιέο φπσο Καξακάληθεο 

Καηζηθά, Καξακάληθεο Αγξηλίνπ, Καξαγθνχληθε, Εαθχλζνπ, Υίνπ θαη 

αξδελίαο. Πην ζπλνπηηθά, πξφθεηηαη γηα δηαζηαχξσζε εθηνπηζκνχ ελφο 

ζπλζεηηθνχ πιεζπζκνχ δηαθφξσλ εγρψξησλ πξνβάησλ κε ηε 

ρξεζηκνπνίεζε θξηψλ ηνπ πξνβάηνπ ηεο Αλαηνιηθήο Φξηζιαλδίαο, κε ην 

νπνίν παξνπζηάδεη κεγάιε νκνηφηεηα (Ρνγδάθεο,2006).  
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ρεκαηηθά:  

Αλ. Φξηζιαλδίαο ♂           Υ    Γεγελήο Πιεζπζκφο ♀  

 (Φ.Ο. θαη Σ..)                    (Αλαβαζκηζκέλα Μπνχηζηθα πξφβαηα 

κε  θπιέο :  

Καξακάληθν Καηζηθά  

Καξακάληθν Αγξηλίνπ                                                                                                                                    

Καξαγθνχληθν  

Εαθχλζνπ  

Υίνπ  

αξδελίαο  

 F1  ♂ θαη ♀  

    ↓  

 F1  ♂  Υ   F1♀  

   ↓  

          F2    :  Δπηινγή κε βάζε ηα                   

      κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά  

  ↓  

          F2  ♂  Υ  F2  ♀ :     Ακηγήο αλαπαξαγσγή  

  ↓  

ηαζεξνπνηεκέλα παξάγσγα  

 

 

  

Οη δηαζηαπξψζεηο ηεο Φξηζιαλδηθήο θπιήο θαη ηνπ εγρψξηνπ 

πιεζπζκνχ έγηλαλ ζηα πιαίζηα πξνγξάκκαηνο ηνπ Τπνπξγείνπ Γεσξγίαο 

θπξίσο γηα ηελ παξαγσγή αξληψλ ρξήζεσο, δεδνκέλνπ φηη ζηελ πεξηνρή 

ππήξρε παξάδνζε πάρπλζεο αξληψλ 100 εκεξψλ. Σα λέα δψα πνπ 

πξνέθπςαλ ζπδεχρζεθαλ κεηαμχ ηνπο κε βάζε θάπνην πξφγξακκα 

επηινγήο σο πξνο ηα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά, θπξίσο φζνλ αθνξά 
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ην ρξσκαηηζκφ θαη ην πάρνο ηεο νπξάο, κε ζηφρν ηελ νκνηφηεηα κε ηε 

θπιή ηεο Αλ. Φξηζιαλδίαο. Ο λένο πιεζπζκφο πξνζαξκφζηεθε ζηελ 

πεδηάδα ηεο Άξηαο, φπνπ θπξηαξρνχλ ήπηνη ρεηκψλεο, κεγάιε ειηνθάλεηα, 

πςειή βξνρφπησζε θαη πςειή ζρεηηθή πγξαζία. Έηζη, απφ ην 1974 

εθαξκφδεηαη πξφγξακκα ειέγρνπ απνδφζεσλ απφ ηε Γηεχζπλζε Γεσξγίαο  

Άξηαο, ε δε αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ, πνπ πξνέθπςαλ, έγηλε ην 1988, ελψ 

απφ ην 1981 εθαξκφδεηαη πξφγξακκα ζρεδηαζκέλσλ ζπδεχμεσλ θαη 

γελεηηθήο βειηίσζεο απφ  ην Κέληξν Γελεηηθήο Βειηίσζεο Εψσλ 

Ησαλλίλσλ. Πιένλ ζήκεξα ην Τπνπξγείν Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη 

Σξνθίκσλ έρεη απνδερηεί ηε λέα θπιή κε ηελ νλνκαζία Φξηζιαλδφκνξθν 

πξφβαην Άξηαο. (Παπαβαζηιείνπ,  2003) 

 χκθσλα κε ην Κέληξν Γελεηηθήο Βειηίσζεο Εψσλ Αζελψλ 

ζήκεξα εθηξέθνληαη 43.000 πξφβαηα ηεο θπιήο ηεο Άξηαο, απφ ηα νπνία 

ηα 30.000 βξίζθνληαη ζην λνκφ Άξηαο . Πεξίπνπ 60.000 δψα ζηελ 

πεξηνρή είλαη πξντφληα δηαζηαπξψζεσλ ηεο θπιήο ηεο Άξηαο  θαη 

βαίλνπλ πξνο ηε ζηαζεξνπνίεζε ησλ κνξθνινγηθψλ ραξαθηεξη ζηηθψλ ηεο 

θπιήο. Σν 2002 ηδξχζεθε ν Αγξνηηθφο πλεηαηξηζκφο Πξνβαηνηξφθσλ 

Αλαπαξαγσγήο Πξνβάησλ Φπιήο Άξηα, ελψ παξάιιεια απμάλεηαη ε 

δήηεζε δσηθνχ πιηθνχ ηεο θπιήο ζηε Γπηηθή Διιάδα θαη ζηελ 

Πεινπφλλεζν.  

 

1.2. Μοπθολογικά Υαπακηηπιζηικά  

 

 Σν πξφβαην ηεο θπιήο Φξηδάξηα θαηαηάζζεηαη κεηαμχ ησλ πιένλ 

κεγαιφζσκσλ δψσλ ησλ Διιεληθψλ θπιψλ. Οη κέζεο ηηκέο ηνπ 

ζσκαηηθνχ βάξνπο ησλ ελήιηθσλ αξζεληθψλ θαη ζειπθψλ δψσλ είλαη 

89Kg θαη 63Kg αληίζηνηρα. Δλψ ην κέζν χςνο ηνπ αθξσκίνπ αλέξρεηαη 

ζηα 82cm ζηα αξζεληθά θαη 73cm ζηα ζειπθά δψα 

(Παπαβαζηιείνπ,2003).   

 Ζ θεθαιή ηνπ πξνβάηνπ ηεο Άξηαο είλαη ζρεηηθά κεγάιε, καθξηά 

(Μ.Κεθ.: 24cm  ζηα ζειπθά θαη 28cm ζηα αξζεληθά) κε επξχ κέησπν 

(Δ.Μ.: 14cm ζηα ζειπθά θαη 16cm ζηα αξζεληθά) θσλνεηδήο κε ειαθξ ψο 
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θπξηφ επηξξίλην.  Σα απηηά είλαη πνιχ ιεπηά, ζρεδφλ δηαθαλή, κεηξίνπ 

έσο κεγάινπ κεγέζνπο κε νξηδφληηα δηεχζπλζε.  

 Σα πξφβαηα ηεο Άξηαο είλαη δψα επξχζσκα (Π.Θ.: 92 cm γηα ηα 

ζειπθά θαη 104 γηα ηα αξζεληθά θαη  Δ.Θ.: 22 cm γηα ηα ζειπθά θαη 23cm 

γηα ηα αξζεληθά πεξίπνπ). Έρνπλ καθξχ θνξκφ,  ζπκκεηξηθφ (Μ.Κ.: 81cm 

γηα ηα ζειπθά θαη 94cm γηα ηα αξζεληθά πεξίπνπ), θαη πνιιά θέξνπλ ζην 

ιαηκφ θάιαηα (ζθνπιαξίθηα). Ζ θνηιηά είλαη επξχρσξε θαη ζπάληα 

θξεκαζκέλε. Ζ ιεθάλε είλαη επξεία, εχζαξθε θαη ειαθξά επηθιηλήο 

(Δ.Λ.: 20cm γηα ηα ζειπθά θαη 21cm γηα ηα αξζεληθά πεξίπνπ).  

 Ζ νπξά είλαη ζηξνγγπιή θαη ιεπηή (Δ.Ο.: 4 cm γηα ηα ζειπθά θαη 

4,37cm γηα ηα αξζεληθά πεξίπνπ), καθξηά (Μ.Ο.: 31 cm γηα ηα ζειπθά θαη 

30cm γηα ηα αξζεληθά πεξίπνπ),κε πάρνο ζηε βάζε ηεο πεξίπνπ 5 cm, 

άζαξθε, δελ θαιχπηεηαη απφ καιιί, αιιά κε θαιππηήξηεο ηξίρεο ζε φιν 

ην κήθνο.  

 Ο καζηφο είλαη πνιχ αλεπηπγκέλνο, έρεη αξκνληθή δηάπιαζε θαη 

θπξηαξρεί ην νπίζζην κεζφζθειν, ην νπνίν δελ εκθαλίδεη  έληνλε κπτθή 

αλάπηπμε. Οη ζειέο έρνπλ ζρεηηθά κηθξφ κήθνο γχξσ ζηα 3 cm θαη 

θάζεηε ή δηαγψληα  δηεχζπλζε. (Παπαβαζηιείνπ,2003)  

 Ο ρξσκαηηζκφο ηεο θπιήο είλαη ιεπθφο. Λίγα άηνκα θέξνπλ 

θαζηαλφ έσο θφθθηλν δαθηχιην γχξσ απφ ηνπο νθζαικνχο θαη κηθξέο 

θειίδεο ηδίνπ ρξψκαηνο ζηα απηηά θαη γχξσ απφ ην ζηφκα.  

 Πξφθεηηαη γηα κηα νκνηφκαιιε θπιή. Ζ θεθαιή, ε θάησ ηξαρειηθή 

ρψξα, ε θάησ θνηιηαθή ρψξα, ηα άθξα ζην θάησ κέξνο θαη ε νπξά, φπσο 

πξναλαθέξζεθε, δελ θαιχπηνληαη απφ καιιί. (Ρνγδάθεο,2002).  Σα 

κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο νπξάο θαη ν ιεπθφο ρξσκαηηζκφο 

απνηεινχλ αθφκα θαη ζήκεξα θχξηα θξηηήξηα επηιν γήο γηα ηε 

ζηαζεξνπνίεζε ηνπ Φξηζιαλδφκνξθνπ  ηχπνπ πξνβάησλ ηεο Άξηαο. Παξ‟ 

φια απηά έρεη παξαηεξεζεί αξθεηά κεγάιν πνζνζηφ πξνβάησλ (15% 

πεξίπνπ)  ρσξίο λα έρνπλ ιεπηή, γπκλή θαη καθξηά νπξά.   

 Σα πεξηζζφηεξα πνίκληα ηεο θπιήο ζηαβιίδνληαη ζε ζχγρξνλεο 

εγθαηαζηάζεηο, νη νπνίεο αληαπνθξίλνληαη ζηηο απαηηήζεηο ησλ δψσλ. ε 

αξθεηέο πεξηπηψζεηο, φκσο, ν ζηαβιηζκφο ησλ δψσλ δελ είλαη ν 

ελδεδεηγκέλνο. Ζ εθηξνθή ησλ δψσλ βαζίδεηαη ζηε βφζθεζε ηδηφθηεησλ 
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ή ελνηθηαδφκελσλ βνζθνηφπσλ, κε παξάιιειε ρνξήγεζε ζπκππθλσ κέλσλ 

δσνηξνθψλ θαη ζαλνχ κεδηθήο, ρσξίο απηφ λα ζπλεπάγεηαη φηη ε 

δηαηξνθή ησλ δψσλ είλαη επηζηεκνληθά ελδεδεηγκέλε.  

 

Πίλαθαο 1.2 .1 :  Γελ ηθν ί κέζνη  φξν η ηνπ ζσκαηηθνχ βάξνπο θαη ησλ ζσκαηνκεηξήζεσλ 

ησλ ελήιηθσλ  ζειπθψλ θαη αξζελ ηθψλ  πξνβάησλ ηεο θπιήο Άξη α.   

(Παπαβαζηιε ίνπ,2003)  

 

Μοπθολογικά 

Υαπακηηπιζηικά  

Μέζη Σιμή  

Πποβαηίνερ  Κπιοί  

σκαηηθφ Βάξνο (.Β.) kg 63 89 

Ύςνο Αθξσκίνπ(Τ.Α.) cm 73 82 

Μήθνο Κνξκνχ(Μ.Κ.) cm 81 94 

Πεξίκεηξνο ζψξαθα(Π.Θ.) cm 92 104 

Δχξνο Θψξαθα(Δ.Θ.) cm 22 23 

Δχξνο Λεθάλεο(Δ.Λ)  cm 20 21 

Μήθνο Κεθαιήο(Μ.Κεθ.) cm 24 28 

Δχξνο Μεηψπνπ(Δ.Μ.) cm 14 16 

Μήθνο Οπξάο(Μ.Οπξ.) cm 31 30 

Δχξνο Οπξάο(Δ.Οπξ.) cm 4 4,37 
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1.3. Παπαγυγικά Υαπακηηπιζηικά  

 

 Ζ θπιή είλαη πξψηκε. Οη ακλάδεο εηζέξρνληαη ζηελ αλαπαξαγσγή 

απφ ηνλ πξψην ρξφλν ηεο ειηθίαο ηνπο. Οη ηνθεηνί ησλ ψξηκσλ 

πξνβαηίλσλ πξαγκαηνπνηνχληαη ζηελ πιεηνλφηεηά ηνπο λσξίο ην 

θζηλφπσξν κε αηρκή ηνπο κήλεο επηέκβξην θαη Οθηψβξην. Απφ ηελ 

αλάιπζε 2.457 ηνθεηψλ, 1.478 πξνβαηίλσλ απφ 17 πνίκληα, πξνέθπςε φηη  

ν ζπληειεζηήο πνιπδπκίαο ηεο θπιήο αλέξρεηαη ζην 1,78. Σν κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ πνιπδχκσλ ηνθεηψλ επέξρεηαη θαηά ηνπο κήλεο επηέκβξην -

Οθηψβξην (1,88 θαη 1,87, αληίζηνηρα).  

 Απφ ηελ παξαπάλσ αλάιπζε πξνέθπςε επίζεο φηη ε κέζε 

ακειγφκελε πνζφηεηα 

γάιαθηνο αλέξρεηαη ζηα 

242±1,2Kg θαη ε κέζε  

δηάξθεηα ηεο γαιαθηηθήο 

πεξηφδνπ ζε 186±0,7 εκέξεο 

(Ρνγδάθεο, 2002).  

Παξάιιεια, άιινη 

εξεπλεηέο θαηέιεμαλ φηη: ν 

δείθηεο πνιπδπκίαο 

αλέξρεηαη ζην  1,75 ,   

ε γαιαθηνπαξαγσγή αλέξρεηαη ζηα 254Kg ζε 198 εκέξεο ζε έλαλ αξηζκφ 

δψσλ 5.171 (Παπαβαζηιείνπ, 2003), ν δείθηεο πνιπδπκίαο αλέξρεηαη 

ζην1,72 ζε 2.814 ηνθεηνχο, γαιαθηνπαξαγσγή 252 Kg ζε 220 εκέξεο        

( Γθαηδήκαο, 1986) θαη 234Kg ζε 205 εκέξεο  (Παπαδεκεηξίνπ θαη 

Παπαβαζηιείνπ, 1988).   

 Σν πνζνζηφ γνληκνπνίεζεο θπκαίλεηαη κεηαμχ 90 -95% αλάινγα κε 

ην επίπεδν ζπλζεθψλ ηεο εθηξνθήο .  Σν κέζν ζσκαηηθφ βάξνο ησλ 

αξληψλ ζηε γέλλεζε αλέξρεηαη ζηα 4 Kg (Ν=375) θαη είλαη απφ ηα 

πςειφηεξα πνπ έρνπλ παξαηεξεζεί ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν.    Ο δε ξπζκφο  
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αλάπηπμεο θαηά ην ζειαζκφ (Ν=167) εθηηκήζεθε ζε 301 g/εκέξα 

(Παπαβαζηιείνπ, 2003).  

  Σα δψα ηεο θπιήο φπσο έρεη  πξναλαθεξζεί αλήθνπλ ζηα 

νκνηφκαιια πξφβαηα θαη ε πνηφηεηα καιιηνχ ζεσξείηαη αξθεηά θαιή. Ζ 

κέζε παξαγσγή πφθνπ αλέξρεηαη ζε 1,63±0,5Kg αλά πξνβαηίλα θαη  

2,35±0,42Kg αλά θξηάξη. Ζ νπνία πνζφηεηα δελ ζεσξείηαη κεγάιε αλ 

ιεθζεί ππφςε ην κεγάιν κέγεζνο ηνπ δψνπ.  

 Ζ θπιή ηεο Άξηαο (Φξηδάξηα) είλαη ε πην παξαγσγηθή θπιή 

πξνβάησλ. Παξ‟ φια απηά δελ έρεη δηεξεπλεζεί αθφκα ε ηθαλφηεηα 

πξνζαξκνγήο ηεο ζε άιιεο πεξηνρέο ηεο ρψξαο.(Ρνγδάθεο, 2002)  

 

Πίλαθαο 1.3 .1:  Μέζνο φξνο παξαγσγηθψλ θαη αλαπαξαγσγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ  

πξνβάησλ ηεο  θπιήο Άξηα.  (Ν=1.478)  (Παπαβαζηιε ίνπ,  2003)  

Παπαγυγικά Υαπακηηπιζηικά  

Ηδιόηηηα  Μέζορ Όπορ  

πληειεζηήο Πνιπδπκίαο  1,78 

Γαιαθηνπαξαγσγή (Kg) 242±1,2  

Γηάξθεηα Γαιαθηηθήο Πεξηφδνπ (εκέξεο)  186±0,7  

Πνζνζηφ γνληκνπνίεζεο(%)  90-95 

Βάξνο Γέλλεζεο(Kg) 4 

Ρπζκφο Αλάπηπμεο (ζειαζκφο)(g/εκέξα)  301  

Δξηνπαξαγσγή (kg) 

1,63±0,5 /πξνβαηίλα  

2,35±0,42 /θξηφ  
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ηνλ πίλαθα 3, πνπ αθνινπζεί, αλαθέξνληαη ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία 

ηνπ κέζνπ φξνπ θαη ηεο ηππηθήο απφθιηζεο γηα ηα ηειεπηαία παξαγσγηθά 

έηε, απφ ην 2005 έσο ην 2008,πνπ αθνξνχλ ζην ζπληειεζηή πνιπδπκίαο,  

ηε γαιαθηνπαξαγσγή θαη ηε δηάξθεηα ηεο γαιαθηηθήο πεξηφδνπ ηεο θπιήο 

ηεο Άξηαο γηα ηνλ πιεζπζκφ ηνπ Αγξηλίνπ, φπσο πξνέθπςαλ απφ ηηο  

κεηξήζεηο ηνπ Κέληξνπ Γελεηηθήο Βειηίσζεο Εψσλ Αζελψλ.  

 Πίλαθαο 1.3 .2 :  Αξηζκφο ηνθεηψλ,  κέζνο φξνο(κ)  θαη ηππηθή απφθιηζε( SD )  γ ηα 

ην ζπληειεζηή πνιπδπκίαο,  ηε γαιαθηνπαξαγσγή θαη ηε δ ηάξθε ηα γαιαθηηθήο  

πεξηφδνπ αλά  παξαγσγηθφ έηνο γ ηα ηε θπιή ηεο Άξηαο ζηνλ πιεζπζκφ ηνπ Αγξ ηλ ίνπ.  

 

Πεγή: Κέληξν Γελεηηθήο Βειηίσζεο Εψσλ Αζελψλ (2009).  

Ηδιόηηηα  

 
ςνηελεζηήρ 

Πολςδςμίαρ  

Γαλακηοπαπαγυγή 

(Kg) 

Γιάπκεια 

Γαλακηικήρ 

Πεπιόδος  

(ημέπερ)  

Π
α

π
α

γ
υ

γ
ικ

ό
 

έ
η

ο
ρ

 Αξηζκφο  

Σνθεηψλ  

πληειεζηή 

πνιπδπκίαο  
κ.ν.  

η.α.  

(SD) 
κ.ν.  

η.α.  

(SD) 

2005 1.479 1,43 158,32 83,04 148,90 42,95 

2006 2.591 1,56 181,11 94,69 167,53 57,37 

2007 3.699 1,59 181,84 100,25 162,28 49,73 

2008 2.744 1,56 210,57 84,16 152,76 37,67 

πλνιηθά  10.513 1,55 184,03 94,54 159,91 49,45 
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2. Έλεγσορ Αποδόζευν  

 

2.1. ημαζία  

 

Ζ ζπζηεκαηηθή ζπιινγή  ησλ ζηνηρείσλ, φπσο πεξηγξάθνληαη ζην 

πξνεγνχκελν θεθάιαην, αλαθέξεηαη σο «έιεγρνο ησλ απνδφζεσλ» θαη  

απνηειεί ηνλ θπξηφηεξν παξάγνληα θφζηνπο ηεο βειηησηηθήο δηαδηθαζίαο 

θαη επνκέλσο πξέπεη ε δηεμαγσγή ηνπ λα αθνινπζεί ζπγθεθξηκέλνπο 

θαλφλεο.  

Ο έιεγρνο ησλ απνδφζεσλ γίλεηαη κφλν ζηηο παξαγσγηθέο εθείλεο 

ηδηφηεηεο ησλ δψσλ πνπ έρνπλ επλντθή γελεηηθή ζεκειίσζε θαη κεγάιε 

νηθνλνκηθή ζεκαζία. Γεπηεξεχνπζεο  ηδηφηεηεο έρνπλ ζεκαζία εθφζνλ 

ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειφ ζπληειεζηή θιεξνλνκηθφηεηαο, έρνπλ ζηελή 

γελεηηθή ζπζρέηηζε κε κεγάιεο νηθνλνκηθήο ζεκαζίαο παξαγσγηθέο 

ηδηφηεηεο θαη κπνξνχλ λα κεηξεζνχλ κε ρακειφηεξν θφζηνο θαη ζε 

κηθξφηεξεο ειηθίαο δψα απ‟ φηη νη πξσηεχνπζεο  παξαγσγηθέο ηδηφηεηεο.   

Σα ζηνηρεία απφ ηνλ έιεγρν ησλ απνδφζεσλ αμηνπνηνχληαη ζηα 

πιαίζηα ησλ επηιεθηηθψλ δηαδηθαζηψλ γηα ηελ εθηίκεζε ησλ 

θιεξνδνηηθψλ ηηκψλ ησλ δψσλ θαη γηα ηελ εθηίκεζε ησλ θαηλνηππηθψλ 

θαη γνλνηππηθψλ παξακέηξσλ ηνπ πιεζπζκνχ. πλεπψο, ν έιεγρνο ησλ 

απνδφζεσλ πξέπεη λα γίλεηαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα παξέρεη ζηνηρεία 

γηα ηε γελεαινγία, ηηο θαηλνηππηθέο απνδφζεηο ησλ ειεγρφκελσλ αηφκσλ 

θαη ηηο ζπζηεκαηηθέο επηδξάζεηο ηνπ πεξηβάιινληνο θάησ απφ ηηο νπνίεο 

ηα δψα πξαγκαηνπνηνχλ ηηο απνδφζεηο ηνπο.  

Ο έιεγρνο ησλ απνδφζεσλ κπνξεί λα δηελεξγείηαη είηε ζηηο  

θηελνηξνθηθέο εθκεηαιιεχζεηο ησλ παξαγσγψλ είηε ζε θεληξηθνχο 

ζηαζκνχο. ηηο εθηξνθέο ν έιεγρνο κπνξεί λα επεθηαζεί ζε κεγάιν 

αξηζκφ δψσλ. Απηφ δίλεη ην πιενλέθηεκα γηα κεγαιχηεξε έληαζε 

επηινγήο. Ωζηφζν, νη ππάξρνπζεο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ εθηξνθψλ, φζνλ 

αθνξά ηηο ζπλζήθεο δηαηήξεζεο, πεξηπνίεζεο θαη δηαηξνθήο ησλ δψσλ, 

απμάλνπλ ηελ θαηλνηππηθή δηαθχκαλζε θαη κεηψλνπλ ην ζπληειεζηή 
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θιεξνλνκηθφηεηαο θαη ζπλεπψο κεηψλνπλ ηελ αμηνπηζηία εθηίκεζεο ησλ 

θιεξνδνηηθψλ ηηκψλ. Δπηπιένλ ππάξρεη θίλδπλνο εζθαικέλσλ 

εθηηκήζεσλ ησλ θιεξνδνηηθψλ ηηκψλ εμαηηίαο ησλ ζπζηεκαηηθψλ 

επηδξάζεσλ ηνπ πεξηβάιινληνο, φπσο είλαη ην ζχζηεκα εθηξνθήο, ε 

πεξηνρή, ε αγέιε, ην πνίκλην, ε κνλάδα, ε ειηθία ησλ δψσλ, ε επνρή, ην 

επίπεδν δηαηξνθήο θαη πγηεηλήο θα. θάησ απφ ηηο νπνίεο ηα δψα 

πξαγκαηνπνηνχλ ηηο απνδφζεηο ηνπο.  

ηνπο θεληξηθνχο ζηαζκνχο ν έιεγρνο πξαγκαηνπνηείηαη θάησ απφ 

ειεγρφκελεο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο κε απνηέιεζκα νη θιεξνδνηηθέο 

ηηκέο ησλ δψσλ λα εθηηκψληαη κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα. Δπίζεο ζηνπο 

θεληξηθνχο ζηαζκνχο εθηηκψληαη πην εχθνια θάπνηεο η δηφηεηεο, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ν ξπζκφο θαηαλάισζεο ηεο ηξνθήο ή ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

ζθαγίνπ. Ηδηφηεηεο νη νπνίεο είλαη δχζθνιν λα κεηξεζνχλ ζηηο εθηξνθέο 

άκεζα θαη κε ρακειφ θφζηνο. Έλα κεηνλέθηεκα ησλ ζηαζκψλ γηα ηνλ 

έιεγρν ησλ απνδφζεσλ είλαη ε πεξηνξηζκέλε δπλαηφηεηα γηα απζηεξή 

επηινγή ιφγσ ηεο κηθξήο δπλακηθφηεηάο ηνπ. Δπηπιένλ ππάξρεη ν 

θίλδπλνο δηάπξαμεο ζθαικάησλ θαηά ηελ επηινγή δψσλ εάλ πθίζηαηαη 

αιιειεπίδξαζε γνλνηχπνπ -πεξηβάιινληνο.  

Ο έιεγρνο ησλ απνδφζεσλ πξέπεη λα ελαξκνλίδεηαη κε ην νηθνλνκ ηθφ 

απνηέιεζκα ηεο επηινγήο. Δπνκέλσο ε έθηαζή ηνπ θαη ην είδνο ηνπ 

πξέπεη λα θαζνξίδεηαη απφ ηε ζρέζε δαπαλψλ -σθειεηψλ ψζηε λα 

επηδηψθεηαη ε κεγαιχηεξε δπλαηή επηιεθηηθή πξφνδνο  κε ην ρακειφηεξν 

δπλαηφ νηθνλνκηθφ θφζηνο. Σα απνηειέζκαηα ηνπ ειέγρνπ ησλ 

απνδφζεσλ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ην ήκηζπ ζηε γελεηηθή βειηίσζε θαη  

θαηά ην ππφινηπν ήκηζπ ζηε δηαρείξηζε, δηαηξνθή, πγηεηλή ηνπ 

πιεζπζκνχ. πλεπψο ην θφζηνο πνπ πξνθχπηεη γηα ηελ νινθιήξσζε ηνπ 

ειέγρνπ επηκεξίδεηαη αλαιφγσο. Δπηπιένλ, ν έιεγρνο πξέπεη λα 

ελαξκνλίδεηαη κε ηα ηξέρνληα δσνηερληθά θαη νηθνλνκηθά δεδνκέλα ηεο 

επνρήο. Γηα ην ιφγν  απηφ νθείιεη λα είλαη λνκνζεηεκέλνο κε ηέηνην 

ηξφπν ψζηε λα αλαπξνζαξκφδεηαη βξαρππξφζεζκα θαη λα ηθαλνπνηνχληαη 

νη εθάζηνηε αλάγθεο. Ο έιεγρνο ησλ απνδφζεσλ απνηειεί βάζ ε γηα ηε 

βειηίσζε ησλ δψσλ θαη ηαπηφρξνλα παξέρεη πνιχηηκα ζηνηρεία ζηνλ 

παξαγσγφ γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε δηεπζέηεζε ησλ παξαγσγηθψλ 
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δηαδηθαζηψλ θαη επνκέλσο ζπκβάιιεη ζηελ αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο 

ησλ θηελνηξνθηθψλ εθκεηαιιεχζεσλ.  

ηε ρψξα καο ν έιεγρνο ησλ απνδφζεσλ αλ θαη απνηειεί ηε βάζε ηεο 

γελεηηθήο βειηίσζεο, φπσο πξναλαθέξζεθε, βξίζθεηαη αθφκα ζε πνιχ 

ρακειά επίπεδα. ηα πξφβαηα ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζνδνο Α 4  ζχκθσλα κε 

ηελ νδεγία ICAR (International  Committee for Animal Recording, 2003).  

χκθσλα  κε ηε κέζνδν Α4  κεηά ηνλ απνγαιαθηηζκφ, ν νπνίνο επέξρεηαη 

κεηά απφ πεξίπνπ 40 -45 εκέξεο ζειαζκνχ, γίλεηαη κέηξεζε ηεο 

πνζφηεηαο ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο ηνπ δψνπ απφ θάπνηνλ 

εμνπζηνδνηεκέλν απφ ηελ Έλσζε Αγξνηηθψλ πλεηαηξηζκψλ ειεγθηή γηα 

φιε ηε δηάξθεηα ηεο γαιαθηηθήο πεξηφδνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα ν έιεγρνο 

νινθιεξψλεηαη κε δπν γαιαθηνκεηξήζεηο (βξάδπ  θαη  πξσί) θάζε 30 

εκέξεο πεξίπνπ, κε κηα αλνρή απφ ηελ 28
ε
 -34

ε
 εκέξα. Με ηνλ ηξφπν 

απηφ θαιχπηεηαη ζρεδφλ φιε ε δηάξθεηα ηεο γαιαθηηθήο πεξηφδνπ θαη 

θαηαγξάθνληαη θαη νη κεηαβνιέο, απμνκεηψζεηο,  ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο.  

 Παξ‟φια απηά ν έιεγρνο ησλ απνδφζεσλ ζηε ρψξα καο πζηεξεί ,  

εθφζνλ  δελ ππάξρνπλ ζηνηρεία γελεαινγίαο ησλ ειεγρφκελσλ δψσλ, δελ 

πξνζδηνξίδεηαη ε ζχζηαζε ηνπ γάιαθηνο, δελ εθαξκφδεηαη ζπζηεκαηηθά 

ε ηερλεηή ζπεξκαηέγρπζε, δελ θαηαγξάθνληαη ηα κεγέζε ησλ 

ηνθεηννκάδσλ, δελ δηεμάγνληαη επηκνξθσηηθά ζεκηλάξηα ζηνπο 

παξαγσγνχο ψζηε λα εκπεδψζνπλ ηε ζπνπδαηφηεηα ηεο γελεηηθήο 

βειηίσζεο γηα ην θνπάδη ηνπο θαη θπζηθά δελ ππάξρνπλ θξαηηθέο 

επηρνξεγήζεηο ψζηε λα δνζεί θαη άκεζν νηθνλνκηθφ θίλεηξν ζηνπο 

παξαγσγνχο.  

 

 

  

2.2. ύζηημα και Ππογπαμμαηιζμόρ Γενεηικήρ Βεληίυζηρ  

 

Οη κέζνδνη Γελεηηθήο Βειηίσζεο είλαη δπν. Ζ επηινγή θαη ε 

δηαζηαχξσζε. Μεηαμχ ησλ δπν κεζφδσλ ππάξρνπλ νπζηψδεηο δηαθνξέο.  Ζ 

επηινγή αμηνπνηεί  ηηο κέζεο επηδξάζεηο ησλ γνληδίσλ, ελψ νη 
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δηαζηαπξψζεηο αμηνπνηνχλ θαη ηηο αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ ησλ γνληδίσλ. 

Με ηελ επηινγή επηηπγράλεηαη αξγή, αιιά ζηαζεξή θαη πξνζζεηηθήο 

θχζεο γελεηηθή πξφνδνο. Αληηζέησο, κε ηηο δηαζηαπξψζεηο επηηπγράλεηαη 

ηαρεία, αιιά αζπλερήο γελεηηθή πξφνδνο. Δπηπιένλ, ζηελ επηινγή ηα 

θαιχηεξα δψα αλαπαξαγσγήο είλαη θαη ηα θαιχηεξα δψα παξαγσγήο. ηηο 

δηαζηαπξψζεηο γίλεηαη δηαρσξηζκφο ησλ δψσλ αλάινγα κε ηε ρξήζε ηνπο.  

Σέινο, κε ηηο δηαζηαπξψζεηο επηηπγράλεηαη ηαρχηεξε πξνζαξκνγή ηνπ 

δσηθνχ πιηθνχ ζηηο κεηαβαιιφκελεο ζπλζήθεο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηεο 

αγνξάο απ‟ φηη  κε ηελ επηινγή.  

ε έλα ζχζηεκα βειηίσζεο, ζην νπνίν ν βειηησηήο επηδηψθεη ηελ 

εθκεηάιιεπζε ηεο νκνηφηεηαο κεηαμχ γνλέσλ θαη ηέθλσλ, ε επηινγή 

εληφο ηνπ πιεζπζκνχ νθείιεη λα ζηεξίδεηαη ζηηο θιεξνδνηηθέο ηηκέο ησλ 

δψσλ. Να ζηεξίδεηαη δειαδή, ζηε κέζε γνλνηππηθή ηηκή ησλ ηέθλσλ, ε 

νπνία πξνζδηνξίδεηαη απφ ηηο κέζεο επηδξάζεηο ησλ κεηαβηβαδφκελσλ 

απφ ηνπο γνλείο ζηα ηέθλα γνληδίσλ. Οη θιεξνδνηηθέο ηηκέο απνηεινχλ 

ζεσξεηηθά κεγέζε θαη γηα ην ιφγν  απηφ δελ κπνξνχλ παξά κφλν λα 

εθηηκεζνχλ απφ ηα θαηλνηππηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δψσλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε απηέο. Ζ εθηίκεζή ηνπο  βαζίδεηαη ζε γξακκηθά πξφηππα. 

Ζ εθηίκεζε φκσο ησλ θιεξνδνηηθψλ ηηκψλ απνηειεί ηελ πξψηε, κεηά ηνλ 

έιεγρν ησλ απνδφζεσλ, θάζε ηεο επηιεθηηθήο δηαδηθαζίαο, ελψ ε 

αμηνπηζηία ηεο εθηίκεζεο ηελ πην θχξηα θάζε ηεο.(Ρνγδάθεο, 1993)  

ηφρνο ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ ηεο επηινγήο, εληφο ησλ πιεζπζκψλ, 

είλαη ε εχξεζε ηνπ ζπλδπαζκνχ ησλ επηδξψλησλ παξαγφλησλ, ν νπνίνο 

κεγηζηνπνηεί ην αλακελφκελν φθεινο απφ ηελ εθαξκνγή ησλ επηιεθηηθψλ 

δηαδηθαζηψλ. Ο πξνγξακκαηηζκφο απηφο ζπλίζηαηαη ζηηο  παξαθάησ 

δηαδηθαζίεο:  

 α)  ηνλ θαζνξηζκό ηνπ βειηησηηθνύ ζηόρνπ ,  ψζηε λα επηηεπρζεί κηα 

φζν ην δπλαηφ πην επσθειήο δσηθή παξαγσγή θάησ απφ ηηο ηζρχνπζεο  

νηθνινγηθέο θαη ηερλννηθνλνκηθέο ζπλζήθεο. πλεπψο ιακβάλνληαη 

ππφςε εθείλεο κφλν νη παξαγσγηθέο ηδηφηεηεο ησλ δψσλ, πνπ επεξεάδνπλ 

ηελ παξαγσγηθφηεηα ηεο θηελνηξνθηθήο εθκεηάιιεπζεο.   

 β)  ηελ νξγάλσζε ηνπ ειέγρνπ ησλ απνδόζεσλ  ,  δειαδή ηε 

ζπζηεκαηηθή ζπιινγή αληηθεηκεληθψλ ζηνηρείσλ γηα ηηο απνδφζεηο ησλ 

δψσλ.    
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 γ)  ην ζρεδηαζκό ησλ επηιεθηηθώλ δηαδηθαζηώλ ζην ελεξγό κέξνο ηνπ 

πιεζπζκνύ, δειαδή ν θαζνξηζκφο ησλ πεγψλ πιεξνθνξηψλ γηα ηελ 

εθηίκεζε ηεο νιηθήο θιεξνδνηηθήο ηηκήο ησλ δψσλ θαη  ηνλ θαζνξηζκφ 

ηνπ ζπζηήκαηνο ζχδεπμεο ησλ επηιεγφκελσλ δψσλ θαη ηέινο  

 δ)  ην ζρεδηαζκό ηεο κεηαθνξάο ηεο επηιεθηηθήο πξνόδνπ από ην 

ελεξγό ζην παξαγσγηθό κέξνο ηνπ πιεζπζκνύ  ,  κέζσ ησλ επηιεγφκελσλ 

αξζεληθψλ δψσλ, ηα νπνία ιφγσ ηνπ πνιπγακηθνχ ηνπο ηξφπνπ 

αλαπαξαγσγήο έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα κεηαθέξνπλ ζην κεγάιν 

παξαγσγηθφ κέξνο ηνπ πιεζπζκνχ ηελ επηιεθηηθή πξφνδν, ε νπνία 

επηηεχρζεθε ζην κηθξφηεξν ζε κέγεζνο ελεξγφ πιεζπζκφ.(Ρνγδάθεο, 

2006) 

 

 

 

 

 

 

2.3. Απαπαίηηηα ζηοισεία  

 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ γηα λα γίλεη ζσζηή επηινγ ή ησλ 

θαιχηεξσλ δψσλ πξέπεη λα εθηηκεζνχλ ζσζηά νη θιεξνδνηηθέο ηηκέο 

απηψλ, νη νπνίεο εθηηκψληαη απφ ηηο θαηλνηππηθέο απνδφζεηο ησλ δψσλ 

κε ηηο  νπνίεο ζπζρεηίδνληαη.  

Πιεζηέζηεξε πεγή πιεξνθνξηψλ γηα ηελ εθηίκεζε ηεο θιεξνδνηηθήο 

ηηκήο ελφο αηφκνπ είλαη νη  θαηλνηππηθέο απνδφζεηο ηνπ ίδηνπ ηνπ αηφκνπ. 

Γηα κεγαιχηεξε αθξίβεηα φκσο, αιιά θαη γηα άιινπο ιφγνπο φπσο είλαη 

νη θπινπεξηνξηζκέλεο ηδηφηεηεο (π.ρ. γαιαθηνπαξαγσγή), ή ηδηφηεηεο πνπ 

ε εθηίκεζή ηνπο ζπλεπάγεηαη ην ζάλαην ηνπ δψνπ (π.ρ. πνηφηεηα 

ζθάγηνπ) ή φηαλ επηδεηείηαη ε πξνθαηαξθηηθή θξίζε θαη επηινγή ηνπ 

δψνπ πξηλ ηελ εθδήισζε ηεο εμεηαδφκελεο ηδηφηεηαο ( π.ρ. πνιπδπκία),  

ηφηε θαζίζηαηαη αλαγθαία ε πξνζθπγή ζε ζηνηρεία γηα ηηο απνδφζεηο 
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ζπγγελψλ ηνπ. Οη ζπγγελείο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη νη  γνλείο,  νη 

πάππνη, ηα αδέιθηα θαη ηα ηέθλα ηνπ εμεηαδφκελνπ δψνπ. Ζ θαηλνηππηθή 

απφδνζε ελφο αηφκνπ είλαη αλάινγε κε ην ζπληειεζηή γελεηηθήο 

ζπγγέλεηαο κεηαμχ ηνπ θξηλφκελνπ αηφκνπ θαη ηνπ ζπγγεληθνχ, ηνπ 

νπνίνπ ε θαηλνηππηθή απφδνζε ρξεζηκνπνηήζεθε σο πεγή πιεξν θνξίαο.          

 Οη θαηλνηππηθέο απνδφζεηο επεξεάδνληαη ζηελ ηειηθή ηνπο έθθξαζε 

εθηφο απφ γελεηηθνχο παξάγνληεο,  ζε κεγάιν βαζκφ, θαη απφ 

πεξηβαιινληηθνχο. Δπνκέλσο, ζεκαληηθή πεγή πιεξνθνξηψλ γηα ηελ 

εθηίκεζε θιεξνδνηηθψλ ηηκψλ απνηειεί ε γλψζε ησλ πεξηβ αιινληηθψλ 

ζπλζεθψλ θάησ απφ ηηο νπνίεο πξαγκαηνπνηνχλ ηηο απνδφζεηο ηνπο ηα 

δψα.  

Οη επηδξάζεηο απφ ην πεξηβάιινλ ζηηο απνδφζεηο ησλ δψσλ κπνξεί λα 

είλαη ηπραίεο ή ζπζηεκαηηθέο. Σπραίεο είλαη εθείλεο νη επηδξάζεηο ηνπ 

πεξηβάιινληνο πνπ ελεξγνχλ ζε θάζε άηνκν πξνο ηπραία θαηεχζπλζε θαη 

κε ηπραία έληαζε, νπφηε είλαη θαη κε ειεγρφκελεο επηδξάζεηο. Γηα 

παξάδεηγκα, ε  χπαξμε δηαθπκάλζεσλ ζηελ θαηαλάισζε ηεο ηξνθήο απφ 

κέξα ζε κέξα, ε αηνκηθέο θαη παξνδηθέο αζζέλεηεο θ.α. πξνθαινχλ 

κηθξέο επηδξάζεηο, πνπ φκσο δεκ ηνπξγνχλ δηαθνξέο ζηηο απνδφζεηο ησλ 

δψσλ. Αλ ζεσξήζνπκε κφλν ηελ χπαξμε ηπραίσλ πεξηβαιινληηθψλ 

επηδξάζεσλ ηφηε ην πξφβιεκα ηεο εθηίκεζεο ησλ θιεξνδνηηθψλ ηηκψλ 

πεξηνξίδεηαη ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζπληειεζηψλ παιηλδξφκεζεο κε ηνπο 

νπνίνπο ζηαζκίδνληαη νη θαηλνηππηθέο ηηκέο. ηελ πξαγκαηηθφηεηα, 

φκσο, ε χπαξμε κφλν ηπραίσλ πεξηβαιινληηθψλ επηδξάζεσλ ζηνπο 

δηάθνξνπο πιεζπζκνχο ησλ δψσλ δελ είλαη θάηη εθηθηφ. Οη απνδφζεηο 

ησλ δψσλ επεξεάδνληαη θαη απφ ηνπο ζπζηεκαηηθνχο παξάγνληεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο.  

Οη ζπζηεκαηηθνί πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο επηδξνχλ ζε νκάδεο 

αηφκσλ καθξνπξφζεζκα θαη πξνο ηελ ίδηα πάληα ζεηηθή ή αξλεηηθή 

θαηεχζπλζε. Σέηνηεο επηδξάζεηο πξνθαινχλ, γηα παξάδεηγκα, ην επίπεδν 

ηεο εθηξνθήο, ε ειηθία θαηά ηνλ πξψην ηνθεηφ, ε δηάξθεηα μεξάο 

πεξηφδνπ, ε  ζπρλφηεηα ησλ ακέιμεσλ, ην δηάζηεκα απφ ηνλ ηνθεηφ κέρξη 

ηελ επφκελε ζχιιεςε, ε ειηθία, ην ζσκαηηθφ βάξνο θ.α.  Ζ κεγάιε 

πνηθηιία ησλ ζπζηεκαηηθψλ επηδξάζεσλ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε 

δεκηνπξγία πξνβιεκάησλ θαη θαηά ζπλέπεηα ηελ αχμεζε δπζθνιίαο ζηελ 
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εθηίκεζε  ησλ θιεξνδνηηθψλ ηηκψλ. Οη ζπζηεκαηηθέο επηδξάζεηο, ζε 

αληίζεζε κε ηηο ηπραίεο, κπνξνχλ λα εθηηκεζνχλ θαη ζπλεπψο λα 

απνκαθξπλζνχλ. Με ηε ζσζηή δηφξζσζε ησλ απνδφζεσλ ησλ δψσλ απφ 

ηηο ζπζηεκαηηθέο επηδξάζεηο είλαη δπλαηφ λα εθηηκεζνχλ πηα νη  

θιεξνδνηηθέο ηηκέο κφλν κε ηελ χπαξμε ησλ ηπραίσλ επηδξάζεσλ.  

Δπνκέλσο γηα λα εθηηκεζνχλ νη θιεξνδνηηθέο ηηκέο ησλ δψσλ ρσξίο 

ζπζηεκαηηθά ζθάικαηα απαηηνχληαη ε γλψζε ησλ θαηλνηππηθψλ 

απνδφζεσλ θαη νη ζπζηεκαηηθνί παξάγνληεο  θάησ απφ ηνπο νπνίνπο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη  απνδφζεηο απηέο.   

 

        

2.4. Γιόπθυζη αποδόζευν από ηιρ ζςζηημαηικέρ 

επιδπάζειρ ηος πεπιβάλλονηορ  

 

Γηα ηε δηφξζσζε ησλ απνδφζεσλ ησλ δψσλ απφ ηηο ζπζηεκαηηθέο 

επηδξάζεηο ηνπ πεξηβάιινληνο ππάξρνπλ δηάθνξεο κέζνδνη νη νπνίεο 

εθαξκφδνληαη είηε ρσξηζηά είηε ζε  δηάθνξνπο ζπλδπαζκνχο. 

Αθνινπζείηαη ε κέζνδνο ησλ ζπγθξηηηθψλ κέζσλ φξσλ, ε κέζνδνο 

δηφξζσζεο κε ηε ρξήζε ζπληειεζηή παιηλδξφκεζεο θαη ε κέζνδνο 

ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ.  

 

 

2.4.1.   Γιόπθυζη αποδόζευν με ςγκπιηικούρ Μέζοςρ 

Όποςρ  

 

 Έλαο ηξφπνο δηφξζσζεο είλαη ε απιή ζχγθξηζε ησλ κέζσλ φξσλ 

ησλ ζπζηαηηθψλ ησλ παξαγφλησλ, φηαλ απηά δηαρσξίδνληαη ζε δηαθξηηέο 

θιάζεηο. Πην αλαιπηηθά πξφθεηηαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ απνθιίζεσλ 

ησλ απνδφζεσλ ησλ θξηλφκελσλ δψσλ απφ ηε κέζε θαηλνηππηθή ηηκή 

κηαο νκάδαο αηφκσλ, ηα νπνία έρνπλ δερζεί ηελ επίδξαζε ηνπ ίδηνπ 

ζπζηεκαηηθνχ παξάγνληα. Απηνί νη ζπγθξηηηθνί κέζνη φξνη απνηεινχληαη 



- 31 -  

 

απφ ην κέζν φξν ηνπ πιεζπζκνχ θαη ηηο ζπζηεκαηηθέο επηδξάζεηο ηνπ 

πεξηβάιινληνο.  

Έηζη έρνπκε ηνλ ηχπν:   

  Ρζ   = μ + Uζ   

 

Όπνπ:  Ρζ   = ζπγθξηηηθφο κέζνο φξνο  

 κ   = κέζνο φξνο πιεζπζκνχ  

 Uζ   = ζπζηεκαηηθέο επηδξάζεηο πεξηβάιινληνο  

 

Καη ηνλ ηχπν ηεο θαηλνηππηθήο ηηκήο ηνπ εμεηαδφκελνπ αηφκνπ:   

  Ρ j  = μ + Α j  + Uζ  + Uη   

 

Όπνπ: Ρ j  = θαηλνηππηθή ηηκή αηφκνπ  

  κ = κέζνο φξνο πιεζπζκνχ  

  Α j  = πξνζζεηηθή επίδξαζε  

  Uζ   = ζπζηεκαηηθέο επηδξάζεηο πεξηβάιινληνο  

  Uη  = ηπραίεο επηδξάζεηο ηνπ πεξηβάιινληνο  

   

Ζ απφθιηζε ηεο θαηλνηππηθήο ηηκήο ηνπ εμεηαδφκελνπ αηφκνπ απφ ην 

ζπγθξηηηθφ κέζν φξν ζα είλαη:  

Ρ j  –  Ρζ  = κ + Α j  + Uζ   + Uη  –  κ - Uζ  = Α j  + Uη    

   Ρ j  –  Ρζ = G + Uη    

 

 πλεπψο ε δηαθνξά κεηαμχ ηεο θαηλνηππηθήο ηηκήο ελφο αηφκνπ 

απφ ην ζπγθξηηηθφ κέζν φξν ηνπ πιεζπζκνχ νθείιεηαη ζε γελεηηθέο 

επηδξάζεηο θαη ζηηο ηπραίεο επηδξάζεηο ηνπ πεξηβάιινληνο. Ωζηφζν, γηα 

λα δψζεη ε κέζνδνο αθξηβή απνηειέζκαηα ζα πξέπεη νη  δηαθ νξέο κεηαμχ 

ησλ εθηξνθψλ λα είλαη θαζαξά πεξηβαιινληηθήο θχζεσο θαη ν πιεζπζκφο 
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λα έρεη κεγάιν κέγεζνο ψζηε λα ππνινγίδεηαη ην κηθξφηεξν δπλαηφ 

ζθάικα.  

 Πην αλαιπηηθά αο ζεσξήζνπκε ηηο απνδφζεηο κηαο παξαγσγηθήο 

ηδηφηεηαο ηξηψλ δψσλ, νη νπνίεο επεξεάδνληα η απφ δχν παξάγνληεο Α θαη 

Β. Ζ δηάηαμε ησλ ζηνηρείσλ είλαη παξαγνληηθή. Με άιια ιφγηα, νη  

απνδφζεηο αλαθέξνληαη ζε δηαθνξεηηθέο θιάζεηο ησλ παξαγφλησλ Α θαη 

Β. Σν πξφβιεκα πνπ ηίζεηαη είλαη ε εθηίκεζε ηεο επίδξαζεο ησλ δπν 

παξαγφλησλ ζηελ παξαγσγηθή ηδηφηεηα πνπ εμεηάδεηαη.  

ρεκαηηθά :     

Παξάγνληαο Α  

Παξάγνληαο Β  

Κιάζεηο  (j)  

Κιάζεηο  (i)  1 2 3 

1 

y1 1 1  

y1 1 2  

y1 1 3  

y1 2 1  

y1 2 2  

y1 2 3  

y1 3 1  

y1 3 2  

y1 3 3  

2 

y2 1 1  

y2 1 2  

y2 1 3  

y2 2 1  

y2 2 2  

y2 2 3  

y2 3 1  

y2 3 2  

y2 3 3  

 Γηα ηελ επίδξαζε ηεο i  θιάζεο ηνπ παξάγνληα Α ππνινγίδεηαη ν 

κέζνο φξνο ησλ απνδφζεσλ φισλ ησλ δψσλ πνπ εκπεξηέρνληαη ζηνλ 

παξάγνληα Α θαη αθαηξείηαη απφ απηφλ ν γεληθφο κέζνο φξνο, δειαδή:  

a i  = y i . .  - κ  

 Γηα ηελ επίδξαζε ηεο j  θιάζεο ηνπ παξάγνληα Β ππνινγίδεηαη ν 

κέζνο φξνο ησλ απνδφζεσλ φισλ ησλ δψσλ πνπ εκπεξηέρνληαη ζηνλ 

παξάγνληα Β θαη αθαηξείηαη απφ απηφλ ν γεληθφο κέζνο φξνο, δειαδή:  

 j  = y . j .  –  κ  

 φπνπ μ  είλαη ε κέζε απφδνζε φισλ ησλ δψσλ :   
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κ = y …  

 Ζ αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ησλ παξαγφλησλ, εθφζνλ ππάξρεη, ζα 

είλαη:   

 y i j  = y i j .  –  a i   –   j   –  κ  = y i j .  - y i . .  - y . j .- y … .  

  

2.4.2.     Γιόπθυζη αποδόζευν με ςνηελεζηέρ 

Παλινδπόμηζηρ  

 

 Όηαλ κηα ηδηφηεηα (Τ) ζπκκεηαβάιιεηαη γξακκηθά κε θάπνηα 

δεχηεξε ηδηφηεηα (Υ), κπνξεί λα γίλεη δηφξζσζε ηεο πξ ψηεο ηδηφηεηαο κε 

ηε ρξήζε ηνπ ζπληειεζηή παιηλδξφκεζεο (b) ζχκθσλα κε ην παξαθάησ 

πξφηππν:   

    Y’ = Y-b(X- μ)     

Όπνπ: Τ’  = ην αλεγκέλν κέγεζνο ηεο ππφ δηφξζσζε ηδηφηεηαο  

  Τ  = ε πξαγκαηηθή κέηξεζε ηεο ηδηφηεηαο  

  b= ν ζπληειεζηήο παιηλδξφκεζεο ησλ δπν ηδηνηήησλ  

  Υ  = ε κέηξεζε ηεο δεχηεξεο ηδηφηεηαο  

  μ  = ε κέζε ηηκή ηεο δεχηεξεο ηδηφηεηαο  

 

 Αο ζεσξήζνπκε έλα αξηζκεηηθφ παξάδεηγκα φπνπ πξέπεη λα 

επηιεγνχλ νη 5 θαιχηεξεο πξνβαηίλεο γηα ηελ εηήζηα γαι/γή (Γ, kg). Ζ 

δηάξθεηα γαιαθηηθήο πεξηφδνπ (ΓΓΠ, εκέξεο) θαη ε γαιαθηνπαξαγσγή 

είλαη δπν ηδηφηεηεο νη νπνίεο ζπκκεηαβάιινληαη. ηνλ πίλαθα πνπ 

αθνινπζεί πεξηγξάθνληαη νη  κεηξήζεηο απηψλ γηα 20 πξνβαηίλεο.  
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Πίλαθαο 2.4 .2 .1:  Παξαηεξήζεηο  Γηάξθε ηαο Γαι/γεο  θαη Γαι/γεο  

α/α  ΓΓΠ  (ημέπερ)x i  Γ (Kg) y i  

1 180 177 

2 188 183 

3 192 186 

4 172 171 

5 148 153 

6 184 175 

7 144 145 

8 128 138 

9 164 176 

10 132 143 

11 168 168 

12 176 165 

13 196 199 

14 140 147 

15 160 162 

16 152 156 

17 124 135 

18 120 123 

19 136 144 

20 156 156 

Ζ εθηίκεζε ηνπ ζπληειεζηή παιηλδξφκεζεο  (b) :γίλεηαη απφ ηνλ ηχπν  
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  b=[x iy i-(x iy i)/n]/[(x i)
2
-((x i)

2
)/n]  

δειαδή  γηα n =20 αξηζκεηηθά έρνπκε:  

b=0,79 kg/εκέξα  

Ζ δηφξζσζε ησλ απνδφζεσλ ζα είλαη:  

  Γ΄=Γ-b(ΓΓΠ-κΓΓΠ),  

φπνπ κΓΓΠ=158 εκέξεο  

 

 Θα παξαηεξήζνπκε, κε βάζε ηνπο πίλαθεο 2.4.2.1 θαη 2.4.2.2,   φηη 

ρσξίο ηε δηφξζσζε ηα 5 δψα πνπ ζα επηιέγακε ζα ήηαλ απηά κε α/α :  

13,3,2,1 θαη 9,αλάινγα κε ηελ πνζφηεηα ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο. Δλψ κε 

ηε δηφξζσζε ζα είλαη ηα δψα κε α/α: 9,13,10,17 θαη 8 νκνίσο. Άξα ρσξίο 

ηε δηφξζσζε απνθιείνληαη θάπνηα δψα, θα η πην ζπγθεθξηκέλα ηα 3/5 ησλ 

ζσζηά θαη κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα επηιεγφκελσλ δψσλ.   

 ηηο πεξηπηψζεηο πνπ κηα απφδνζε επεξεάδεηαη ηαπηφρξνλα απφ 

πεξηζζφηεξνπο ηνπ ελφο ζπζηεκαηηθνχο παξάγνληεο ηνπ πεξηβάιινληνο,  

ηφηε ε απνκάθξπλζή ηνπο γίλεηαη ρσξηζηά ηνπ θαζελφο κε ηε βνήζεηα 

απιψλ ζπληειεζηψλ παιηλδξφκεζεο θαη δίλεη ζσζηά απνηειέζκαηα 

εθφζνλ νη παξάγνληεο απηνί είλαη κεηαμχ ηνπο αζπζρέηηζηνη. ηελ 

αληίζεηε πεξίπησζε πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε νη ππάξρνπζεο 

ζρέζεηο ψζηε ε επίδξαζε θαζελφο παξάγνληα λα απν καθξχλεηαη κφλν 

θαηά ην κέξνο εθείλν ην νπνίν δελ έρεη ήδε απνκαθξπλζεί κέζσ άιισλ 

ζπζρεηηζκέλσλ κε απηφλ παξαγφλησλ. Σν πξφβιεκα απηφ 

αληηκεησπίδεηαη κε ηε βνήζεηα ηεο πνιιαπιήο παιηλδξφκεζεο.
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Πίλαθαο 2 .4 .2 .2:  Παξαηεξήζεηο  Γηάξθε ηαο Γαι/γεο  ,Γαι/γεο θαη  Γ ηνξζσκέλεο  

Γαι/γεο  

α/α  

ΓΓΠ  

(ημέπερ)  

Γ  

(Kg)  

Γ΄ (Kg)  

(διοπθυμένη Γ)  

1 180 177 159,6  

2  188 183 159,3  

3  192 186 159,1  

4  172 171 159,9  

5  148 153 160,9  

6  184 175 154,5  

7  144 145 156,1  

8  128 138 161,7  

9 164 176 171,3  

10 132 143 163,5  

11 168 168 160,1  

12 176 165 150,8  

13 196 199 169,0  

14 140 147 161,2  

15 160 162 160,4  

16 152 156 160,7  

17 124 135 161,9  

18 120 123 153,0  

19 136 144 161,4  

20 156 156 157,6  
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2.4.3.  Γιόπθυζη αποδόζευν με  ηεσνικέρ ελασίζηυν 

ηεηπαγώνυν  

 

2.4.3.1  Γπαμμικό ππόηςπο ζηαθεπών επιδπάζευν  

 

 Γηα λα δψζεη ε κέζνδνο ηεο ζχγθξηζεο αθξηβή απνηειέζκαηα 

πξέπεη νη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ εθηξνθψλ λα είλαη  ακηγψο  

πεξηβαιινληηθήο θχζεο, φπσο πξναλαθέξζεθε, θαη ν πιεζπζκφο λα είλαη 

κεγάινο ζε κέγεζνο, ψζηε νη ζπγθξηηηθνί κέζνη φξνη λα ππνινγίδνληαη κε 

κηθξφ  ζθάικα. ηελ πεξίπησζε απηή ε αλαγσγή ησλ απνδφζεσλ ησλ 

δψσλ ζε ζπγθξίζηκε θαηλνηππηθή βάζε γίλεηαη κε ηε βνήζεηα 

«ζηαζεξψλ» γηα ηηο  επηδξάζεηο ησλ ζπζηεκαηηθψλ παξαγφλησλ ηνπ 

πεξηβάιινληνο, νη νπνίεο εθηηκψληαη κε ηερληθέο ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ. 

Οη εθηηκψκελνη κε ηνλ ηξφπν απηφ κέζνη φξνη νλνκάδνληαη κέζνη φξνη 

ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ.   

 Σν ζηαηηζηηθφ πξφηππν πνπ πεξηγξάθεη ην πιηθφ απηφ είλαη:  

    y i j  = μ + h i  + e i j   ,  φπνπ  

y i j  = ηδηφηεηα ελφο j  αηφκνπ ππφ ζπγθεθξηκέλε i  επίδξαζε  

κ = ν γεληθφο κέζνο φξνο  

h i  = ζηαζεξή i  επίδξαζε  

e i j  = ππφινηπν  

θαη ζε κνξθή πηλάθσλ ην ζηαηηζηηθφ απηφ πξφηππν γξάθεηαη:    

    y = Xb + e ,  φπνπ   

y = δηάλπζκα παξαηεξήζεσλ  

X= πίλαθαο ζρεδηαζκνχ, ν νπνίνο δείρλεη ηηο επηδξάζεηο πνπ       

πεξηέρνληαη ζην y.  

b = δηάλπζκα ησλ παξακέηξσλ   

e = δηάλπζκα ηνπ ππνινίπνπ (ηπραίσλ επηδξάζεσλ)  

 Αο ζεσξήζνπκε έλα αξηζκεηηθφ παξάδεηγκα, φπνπ έρνπλ 

κεηξεζεί νη απνδφζεηο ζε γάια δέθα πξσηνηφθσλ πξνβαηίλσλ ζε δπν 
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δηαθνξεηηθέο επνρέο ηνπ έηνπο θαη ζε ηξεηο δηαθνξεηηθέο ειηθίεο θαη 

παξαηίζεληαη ζε παξαθάησ πίλαθα:  

Δπνρή ηνθεηνχ 

(α)  

Κιάζεηο Ζιηθηψλ (β)  

1 2 3 

1 
170 

180 

200 

190 

210 

200 

220 

2 160 
190 

180 
 

 

Σν ζηαηηζηηθφ πξφηππν πνπ δεκηνπξγείηαη:  

y1 1 1  170  κ+α1+β1+e1 1 1  1  1 0  1  0  0       e1 1 1  

y1 1 2  180   κ+α1+β1+e1 1 2  1  1  0  1  0  0       e1 1 2  

y1 2 1  200  κ+α1+β2+e1 2 1  1  1  0  0  1  0     κ      e1 2 1  

y1 2 2  190  κ+α1+β2+e1 2 2  1  1   0  0  1  0     α1      e1 2 2  

y1 2 3    = 210    =  κ+α1+β2+e1 2 3    =  1  1   0  0  1  0   *   α2    +   e1 2 3  

y1 3 1  200  κ+α1+β3+e1 3 1         1  1   0  0  0  1     β1       e1 3 1  

y1 3 2  220  κ+α1+β3+e1 3 2  1  1   0  0  0  1     β2       e1 3 2  

y2 1 1  160  κ+α2+β1+e2 1 1  1  0   1  1  0  0    β3      e2 1 1  

y2 2 1  190   κ+α2+β2+e2 2 1  1  0   1  0  1  0       e2 2 1  

y2 2 2  180  κ+α2+β2+e2 2 2  1  0   1  0  1  0       e2 2 2  

 

y         =  X  *  b + e  

 Γίλεηαη δεθηφ  πσο ην δηάλπζκα e ησλ ηπραίσλ επηδξάζεσλ έρεη 

αλακελφκελε ηηκή ην κεδεληθφ δηάλπζκα , δειαδή Δ( e)=0, δηφηη  

ππνζέηνπκε πσο νη ηπραίεο επηδξάζεηο είλαη αζπζρέηηζηεο, έρνπλ δειαδή 

ζπλδηαθπκάλζεηο ίζεο κε ην κεδέλ, θαη φηη θαζεκία απφ απηέο πξνέξρεηαη 
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απφ έλα  πιεζπζκφ κε δηαθχκαλζε ζ
2
.  Σφηε ν πίλαθαο ησλ δηαθπκάλζεσλ -

ζπλδηαθπκάλζεσλ,Ve ,  ηνπ ηπραίνπ δηαλχζκαηνο είλαη:   

 

 ζ
2  

 0 0 …..  0    

 0   ζ
2
 0 …..  0 

 0   0 ζ
2
 …..  0 

Ve =  .  .  .  ….  .  = ζ
2
 * Η    

 .  .  .  …..  .  

 .  .  .  …..  .  

 0   0 0 ……  ζ
2   

 

φπνπ Η ν κνλαδηαίνο  πίλαθαο.  

 

 

Γηα ηηο  ππφινηπεο παξαηεξήζεηο πνπ δελ πεξηέρνπλ ηπραίεο επηδξάζεηο 

ηζρχεη:     Δ(y) = X*b  

θαη επίζεο:    Vy = Ve = ζ
2
 * Η    

  

 Έηζη ην δηάλπζκα b ,  ην νπνίν ειαρηζηνπνηεί ην άζξνηζκα ησλ 

ηεηξαγψλσλ ησλ απνθιίζεσλ ησλ παξαηεξήζεσλ απφ ηηο αλακελφκ ελεο 

ηηκέο ηνπο,  κε άιια ιφγηα :  

  (y-Xb)′(y-Xb) → ελάσιζηο   

ζα δίλεηαη απφ ηελ επίιπζε ησλ εμηζψζεσλ ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ 

σο εμήο:  

  X′Xb = X′y   ή  

  b̂  = (X′X)
-1

 X′y  
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 Απφ ην ζχζηεκα ησλ παξαπάλσ εμηζψζεσλ ζα πξνθχςεη έλα 

άιιν ηειηθφ ζχζηεκα 6 εμηζψζεσλ κε 6 αγλψζηνπο, ε επίιπζε ηνπ 

νπνίνπ ζα δψζεη πνιιέο δηαθνξεηηθέο ιχζεηο, δηφηη νη  εμηζψζεηο ηνπ 

ζπζηήκαηνο δελ είλαη αλεμάξηεηεο κεηαμχ ηνπο. Έλαο αθφκε ιφγνο, πνπ 

νη ιχζεηο ηνπ δηαλχζκαηνο b είλαη πνιιέο θαη δηαθνξεηηθέο, ε ίλαη ην 

γεγνλφο φηη νη παξάκεηξνη κ, α, θαη β δελ έρνπλ νξηζηεί πιήξσο. 

(Ρνγδάθεο, 1993).  

 Δπίζεο γίλεηαη δεθηφ πσο ν γεληθφο κέζνο φξνο, κ, 

αληηπξνζσπεχεη ην κέζν παξαγσγηθφ επίπεδν ησλ δπν επνρψλ ηνθεηνχ, 

δειαδή ηζρχεη:  

   1 2( ) ( )

2

   


  
  

νπφηε   α1  + α2  = 0  

 Δπηπιένλ, ην α1  ,  απνηειεί ηε κέζε επίδξαζε ηεο πξψηεο επνρήο 

ηνθεηνχ ζηηο ηξεηο ειηθίεο ηνθεηνχ άξα:  

  
 1 1 1 2 1 3

1

( ) ( )

3

     


         

θαη   β1  + β2  + β3  = 0 

πλεπψο κε ηηο  εμηζψζεηο α 1  + α2  = 0 θαη β1  + β2  + β3  = 0, έρεη νξηζηεί  

πιήξσο  ηφζν ν κέζνο φξνο, κ, φζν θαη νη επηδξάζεηο α θαη β, νη νπνίεο 

ζε κνξθή πηλάθσλ πεξηγξάθνληαη:  

    κ  

  0  1  1  0  0  0   α1  =    0 

  0  0  0  1  1  1   α2          0   

    β1   

    β2      

    β3  
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 Δάλ νη εμηζψζεηο απηέο (πξνζζεηηθνί πεξηνξηζκνί) πξνζηεζν χλ 

ζηηο εμηζψζεηο ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ ζα πξνθχςεη ηειηθά έλα ζχζηεκα 

εμηζψζεσλ πνπ ζα δψζεη κηα θαη κνλαδηθή ιχζε. ηνλ πίλαθα απηφ, 

φκσο, ππάξρνπλ πεξηζζφηεξνη άγλσζηνη απφ ηηο εμηζψζεηο θαη επεηδή ν 

πίλαθαο δελ είλαη ηεηξαγσληθφο ν αληίζηξνθφο ηνπ δελ ν ξίδεηαη.  Σν 

ζχζηεκα πεξηέρεη επηπιένλ εμηζψζεηο νη νπνίεο εμαξηψληαη γξακκηθά απφ 

άιιεο κε απνηέιεζκα λα κελ παξέρνπλ θακία ρξήζηκε πιεξνθνξία. 

πλεπψο αλ απφ απηέο ηηο «άρξεζηεο» εμηζψζ εηο δηαγξαθνχλ δπν, φπσο ε 

2
ε
 θαη 4

ε
 εμίζσζε, πξνθχπηεη έλα ζχζηεκα γξακκηθά αλεμάξηεησλ 

εμηζψζεσλ κε κηα θαη κνλαδηθή ιχζε θαη ζα παξηζηάλεηαη:  

 

 X ′rX   X ′r 

 b̂  =   y,   

  S   0 

 

φπνπ S ν ππνπίλαθαο πνπ εμεηδηθεχεη ηνπο πξνζζεηηθνχο πεξηνξηζκνχο 

θαη νη X ′rX, X ′ry εμηζψζεηο ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ κεηά ηελ απαινηθή 

ησλ ζπζρεηηζκέλσλ εμηζψζεσλ.  

 Ο ηξνπνπνηεκέλνο απηφο πίλαθαο ησλ ζπληειεζηψλ  είλαη 

αληηζηξέςηκνο, νπφηε γηα ην δηάλπζκα b ζα ηζρχεη:  

 

    X ′rX    -1  X ′r 

  b̂  =             y,   

        S   0 

   

 Οη ηηκέο ηνπ δηαλχζκαηνο b κπνξνχλ πηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

γηα ηελ αλαγσγή ησλ απνδφζεσλ ηεο εμεηαδφκελεο παξαγσγηθήο 

ηδηφηεηαο ζηελ ίδηα θαηλνηππηθή βάζε.   
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 εκεηψλεηαη φηη νη εθηηκήζεηο ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ είλαη 

BLU ( Best Linear Unbiased ,  άξηζηε γξακκηθή ακεξφιεπηε) αλεμάξηεηα 

απφ ηελ θαηαλνκή ησλ ππνινίπσλ.    

 πλεπψο ζην αξηζκεηηθφ παξάδεηγκα πνπ πξναλαθέξζεθε θαη 

φπνπ έρνπλ κεηξεζεί νη απνδφζεηο ζε γάια δέθα πξσηνηφθσλ πξνβαηίλσλ 

ζε δπν δηαθνξεηηθέο επνρέο ηνπ έηνπο θαη ζε ηξεηο δηαθνξεηηθέο ειηθίεο 

φπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ πίλαθα ζα ηζρχεη:  

 

y1 1 1  170  κ+α1+β1+e1 1 1  1  1 0  1  0  0       e1 1 1  

y1 1 2  180   κ+α1+β1+e1 1 2  1  1  0  1  0  0       e1 1 2  

y1 2 1  200  κ+α1+β2+e1 2 1  1  1   0  0  1  0     κ      e1 2 1  

y1 2 2  190  κ+α1+β2+e1 2 2  1  1   0  0  1  0     α1      e1 2 2  

y1 2 3    = 210   =  κ+α1+β2+e1 2 3    =  1  1   0  0  1  0    *  α2     +  e1 2 3  

y1 3 1  200  κ+α1+β3+e1 3 1         1  1   0  0  0  1     β1       e1 3 1  

y1 3 2  220  κ+α1+β3+e1 3 2  1  1   0  0  0  1     β2       e1 3 2  

y2 1 1  160  κ+α2+β1+e2 1 1  1  0   1  1  0  0        β3      e2 1 1  

y2 2 1  190   κ+α2+β2+e2 2 1  1  0   1  0  1  0       e2 2 1  

y2 2 2  180  κ+α2+β2+e2 2 2  1  0   1  0  1  0       e2 2 2  

y         =  X  *  b + e  

νπφηε ην δηάλπζκα b πνπ ειαρηζηνπνηεί  ην άζξνηζκα ηεηξαγψλσλ ησλ 

απνθιίζεσλ ησλ παξαηεξήζεσλ απφ ηηο αλακελφκελεο ηηκέο ζα 

ιακβάλεηαη απφ ηελ επίιπζε ησλ παξαθάησ εμηζψζεσλ ειαρίζησλ 

ηεηξαγψλσλ:  

      

    b̂  = (X ′X)
-1

  X ′y 

 

δειαδή:  
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          1  1 0 1 0 0  

          1  1 0 1 0 0  

  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1       1  1 0 0 1 0   10 7 3 3 5 2  

  1 1 1 1 1 1 1 0 0 0       1  1 0 0 1 0           7  7 0 2 3 2  

X′X  = 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1     *   1  1 0 0 1 0   =   3  0 3 1 2 0  

  1 1 0 0 0 0 0 1 0 0        1  1 0 0 0 1   3  2 1 3 0 0  

  0 0 1 1 1 0 0 0 1 1       1  1 0 0 0 1    5  3 2 0 5 0  

  0 0 0 0 0 1 1 0 0 0       1  0 1 1 0 0     2  2 0 0 0 2  

          1  0 1 0 1 0  

          1  0 1 0 1 0   

 

 

      170   

      180 

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1   200  1900  

 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0       190  1370  

X′y =  0 0 0 0 0 0 0 1 1 1      *  210 = 530 

 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0   200  510 

 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1  220  970 

   0 0 0 0 0 1 1 0 0 0     160  440 

      190 

      180 



 

 

Οη εμηζψζεηο ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ ζα έρνπλ ηελ κνξθή:  

 

 

 10 7 3 3 5 2   κ   1900 

  7  7 0 2 3 2   α1   1370 

  3  0 3 1 2 0  * α2  =  530 

  3  2 1 3 0 0   β1   510 

  5  3 2 0 5 0   β2   970    

  2  2 0 0 0 2   β3   440 

 

 Παξαηεξνχκε πσο ε 2
ε
 θαη 3

ε
 γξακκή φπσο θαη ε 4

ε
,5

ε
 θαη 6

ε
 

δίλνπλ ζαλ άζξνηζκα ηελ 1
ε
 γξακκή. Οη γξακκέο ινηπφλ δελ είλαη 

αλεμάξηεηεο κεηαμχ ηνπο, άξα δελ έρνπλ κνλαδηθή ιχζε.   

 

Πξνζζέηνληαο θαη ηνπο πξνζζεηηθνχο πεξηνξηζκν χο :  

 10 7 3 3 5 2   κ   1900 

  7  7 0 2 3 2   α1   1370 

  3  0 3 1 2 0  * α2  =  530 

  3  2 1 3 0 0   β1   510 

  5  3 2 0 5 0   β2   970    

  2  2 0 0 0 2   β3   440 

  0  1 1 0 0 0       0  

  0  0 0 1 1 1       0  

 Ο κε ηεηξαγσληθφο πίλαθαο δελ έρεη αληίζηξνθν, νπφηε δελ 

κπνξεί λα δψζεη ιχζε ζην ζχζηεκα. Έηζη κε ηελ απαινηθή ησλ δπν 

δηαθνξεηηθψλ εμηζψζεσλ  (2
ε
 & 4

ε
) ,  νη νπνίεο εμαξηψληαη γξακκηθά απφ 

άιιεο, πνπ φκσο δελ ζπλεηζθέξνπλ θακία λέα πιεξνθνξία :   
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 10 7 3 3 5 2   κ   1900 

 3  0 3 1 2 0   α1   530    

 5  3 2 0 5 0  * α2  =  970 

 2  2 0 0 0 2   β1   440  

 0  1 1 0 0 0   β2     0  

 0  0 0 1 1 1   β3     0    

 

Καη νη  ιχζεηο πνπ πξνθχπηνπλ:  

 

 189,5    κ = 189,5  

 5,7     α1  = 5,7 

b̂  =  -5,7  δειαδή   α2  = -5,7 

 -28     β1  = -28 

 3,2     β2  = 3,2 

 24,8    β3  = 24,8 

πλεπψο νη δηνξζσκέλεο απνδφζεηο, νη νπνίεο είλαη θαη εγγχηεξα ησλ 

πξαγκαηηθψλ θιεξνδνηηθψλ ηηκψλ, ζα είλαη:  

Δπνρή ηνθεηνχ  

Κιάζεηο Ζιηθηψλ  

1 2 3 

1 
170→147,7  

180→157,7  

200→208,9  

190→198,9  

210→218,9  

200→230,5  

220→250,5  

2 160→126,3  
190→187,5  

180→177,5  
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Οη ηηκέο απηέο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο ζηαζεξέο γηα ηελ 

αλαγσγή ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο ησλ πξνβαηηλψλ ηνπ παξαδείγκαηνο 

ζηελ ίδηα θαηλνηππηθή βάζε. (βι. παξ. 2.4.3.)  

 

2.4.3.2 Μικηό γπαμμικό ππόηςπο  

 

Σν Μηθηφ Γξακκηθφ πξφηππν είλαη φκνην κε ην γεληθφ γξακκηθφ 

πξφηππν κε ηε δηαθνξά φηη πεξηιακβάλεη πέξα απφ ηηο ζηαζεξέο 

επηδξάζεηο θαη ηηο ηπραίεο επηδξάζεηο.    

 

Σν ζηαηηζηηθφ πξφηππν είλαη ηεο κνξθήο:  

  y i j k = μ + α i  + β j  + e i j k  ,  φπνπ  

y i j k  = ηδηφηεηα ελφο k αηφκνπ ππφ ζηαζεξή i  επίδξαζε θαη  ππφ ηπραία j                           

επίδξαζε  

κ = ν γεληθφο κέζνο φξνο  

α i  = ζηαζεξή i  επίδξαζε  

β j  = ηπραία j  επίδξαζε, β~Ν(0,  2

 ) 

e i j k  = ππφινηπν, e~Ν(0, 2

e ).  

  

Σν ζηαηηζηηθφ πξφηππν ππφ κνξθή πηλάθσλ:    

 y=Xb+Zu+e ,  φπνπ   

y = δηάλπζκα παξαηεξήζεσλ  

X = πίλαθαο ζρεδηαζκνχ ησλ ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ  

b = δηάλπζκα ησλ παξακέηξσλ ησλ ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ  

Ε = πίλαθαο ζρεδηαζκνχ ησλ ηπραίσλ επηδξάζεσλ  

u = δηάλπζκα ησλ παξακέηξσλ ησλ ηπραίσλ επηδξάζεσλ  

e = δηάλπζκα ηνπ ππνινίπνπ.  
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Οη ηπραίεο επηδξάζεηο θαη νη  επηδξάζεηο ηνπ ππνινίπνπ ζεσξνχληαη 

αλεμάξηεηεο.  

 Ο πίλαθαο ησλ δηαθπκάλζεσλ -ζπλδηαθπκάλζεσλ , Vy,  ηνπ 

δηαλχζκαηνο ησλ παξαηεξήζεσλ y ζα είλαη:  

  Vy = Vzu  + Ve 

  Vy = ZVuZ’ + Ve  ή   

  V = Vy = ZGZ’ + R   φπνπ  

Vy  = δηαθχκαλζε ησλ παξαηεξήζεσλ  

Z  = πίλαθαο ζρεδηαζκνχ ησλ ηπραίσλ επηδξάζεσλ (γλσζηφ)  

Vu ή G = δηαθχκαλζε ησλ ηπραίσλ επηδξάζεσλ  

Z‟  = αλάζηξνθνο πίλαθαο ηνπ Ε  

Ve   = δηαθχκαλζε ηνπ ππνινίπνπ  

R = πίλαθαο ζρεδηαζκνχ ηνπ ππνινίπνπ.  

 

 Οη εθηηκήζεηο ζην κηθηφ  πξφηππν είλαη πην δχζθνιεο θαη 

απαηηεηηθέο απφ φηη ζην απιφ γξακκηθφ κνληέιν, δηφηη πξνζηίζεληαη λέεο 

άγλσζηεο παξάκεηξνη φπσο ην  G, R θαη νη ηπραίεο επηδξάζεηο. ηηο  

πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο νη θαιχηεξεο κέζνδνη είλαη νη κέζνδνη 

ειάρηζηεο πηζαλνθάλεηαο (ML) θαη πεξηνξηζκέλεο ειάρηζηεο 

πηζαλνθάλεηαο (REML). Ζ δηαδηθαζία ηεο αλάιπζεο ηνπ κηθηνχ 

πξνηχπνπ αθνινπζεί ηηο δπν απηέο κεζφδνπο.  

 Οη εμηζψζεηο, γηα ηελ εθηίκεζε ησλ  G θαη R απφ ηηο παξαπάλσ 

εμηζψζεηο ειάρηζησλ ηεηξαγψλσλ,  καο δίλνληαη απφ ηνλ Henderson 

(1972) θαη θαινχληαη εμηζψζεηο κηθηνχ πξνηχπνπ θαη έρνπλ ηε κνξθή:  

 

X‟R
-1

X   X‟R
-1

Z    b̂   X‟R
-1

y   

Z‟R
-1

X   Z‟R
-1

Z +G
-1  

û   = Z‟R
-1

y 
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Όπνπ  y = δηάλπζκα παξαηεξήζεσλ  

 X = πίλαθαο ζρεδηαζκνχ ησλ  ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ  

 X‟ = αλάζηξνθνο ηνπ Υ  

 Ε = πίλαθαο ζρεδηαζκνχ ησλ ηπραίσλ επηδξάζεσλ  

 Ε‟= αλάζηξνθνο ηνπ Ε  

 b = δηάλπζκα ησλ παξακέηξσλ ησλ ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ  

 u = δηάλπζκα ησλ παξακέηξσλ ησλ ηπραίσλ επηδξάζεσλ  

 G = πίλαθαο ζρεδηαζκνχ ησλ ηπραίσλ επ ηδξάζεσλ  

 G
-1  

= αληίζηξνθνο ηνπ G 

 R = πίλαθαο ζρεδηαζκνχ ηνπ ππνινίπνπ  

 R
-1

= αληίζηξνθνο ηνπ R. 

 Σν ζεκαληηθφ είλαη πσο νη ιχζεηο κπνξνχλ λα εθηηκεζνχλ κε ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ηεο δηαθχκαλζεο ηνπ ζθάικαηνο. Απφ φπνπ πξνθχπηνπλ 

ηειηθά θαη κε βάζε θάπνηεο παξαδνρέο ,  φπσο ε θαλνληθφηεηα,  νη 

εμηζψζεηο ηνπ κηθηνχ πξνηχπνπ ηνπ Henderson: 

X‟X   X‟Z    b̂   X‟y   

Z‟X   Z‟Z + Ηι
 

û   = Z‟y θαη  

   b̂   X‟X   X‟Z       
-1

 X‟y   

   
û   = Z‟X   Z‟Z + Ηι   Z‟y  

 

Όπνπ Η είλαη ν κνλαδηαίνο πίλαθαο θαη  

2 2

2 2 2 2 2 2

22 2 2 2

2

1e h

h

 

    


  



 

   

 





 
       

Όζνλ αθνξά ζην ι, ζηνλ πίλαθα ησλ ηπραίσλ επηδξάζεσλ πξέπεη λα είλαη 

γλσζηφο ν ζπληειεζηήο θιεξνλνκηθφηεηαο γηα λα επηιπζεί ην ζχζηεκα 

θαη λα εθηηκεζνχλ φιεο νη επηδξάζεηο ηαπηφρξνλα θαη ακεξφιεπηα.  
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2.5 Κπιηήπια Δπιλογήρ ηαηιζηικού Πποηύπος  

 Σα θξηηήξηα κε ηα νπνία απνθαζίζηεθε ε ζεκαληηθφηεηα ηνπ θάζε 

παξάγνληα πξνήιζαλ εμεηάδνληαο ηε κεηαβνιή ηεο δηαθχκαλζεο ηνπ 

δψνπ( 2

 ) θαη ηεο δηαθχκαλζεο ηνπ ππνινίπνπ( 2

e ) ζε ζρέζε κε ηα 

θξηηήξηα AIC (Akaike, 1974), BIC (Schwarz ,  1978) θαη CAIC (Burnham 

and Anderson ,  1998). Σα θξηηήξηα απηά αθνινπζνχλ ηνπο ηχπνπο  

 AIC:   (-2l+2d) 

 BIC:   (-2l+dlogn) 

 CAIC: (-2l+d(logn+1)  

Όπνπ l  είλαη ε κέγηζηε ηηκή ηνπ ινγαξίζκνπ ηεο κέγηζηεο πηζαλνθάλεηαο, 

d είλαη ε δηάζηαζε ηνπ πξνηχπνπ θαη n ν αξηζκφο ησλ παξαηεξήζεσλ. Ωο 

θαιχηεξε ζεσξείηαη ε κηθξφηεξε ηηκή ηνπ θξηηεξίνπ.  

 

 

2.6   ςνηελεζηέρ Γιόπθυζηρ  

  

 ηελ πξνζζεηηθή κέζνδν νη ζπληειεζηέο δηφξζσζεο γηα ηνπο 

παξάγνληεο πνίκλην, γαιαθηηθή πεξίνδνο, παξαγσγηθφ έηνο, κήλαο 

ηνθεηνχ, θαη κέγεζνο ηεο ηνθεηννκάδαο πξνθχπηνπλ απφ ηελ απφθιηζε 

ησλ κέζσλ φξσλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ θάζε θιάζεο ησλ παξαγφλησλ 

απηψλ απφ ηνλ απφιπην κέζν φξν (d i j=κ i j-κ). Όινη νη ζπληειεζηέο 

δηφξζσζεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε πξνβαηίλα πξνζηίζεληαη ηειηθά 

ζηελ παξαηεξεζείζα γαιαθηνπαξαγσγή.         

 Όζνλ αθνξά ηελ πνιιαπιαζηαζηηθή κέζνδν ζρεκαηίδνληαη θιάζεηο 

γηα ηε δηάξθεηα ηεο γαιαθηηθήο πεξηφδνπ ψζηε ε δη φξζσζε λα γίλεηαη 

αλά θιάζε. Με ηνλ ηξφπν απηφ ν παξάγνληαο δηάξθεηα γαιαθηηθήο 

πεξηφδνπ δελ απνηειεί ζπκκεηαβιεηή φπσο πξνεγνχκελα, νπφηε θαη 

αληηκεησπίδεηαη φπσο φινη νη ππφινηπνη ζηαζεξνί παξάγνληεο. Ο 

ζπληειεζηήο δηφξζσζεο πνπ πξνθχπηεη αθνξά ηελ θάζε θιάζε θάζε 

παξάγνληα (d i j=κ/κ i j). Σειηθά ην γηλφκελν ησλ ζπληειεζηψλ δηφξζσζεο 
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γηα θάζε πξνβαηίλα πνιιαπιαζηαδφκελν κε ηελ παξαηεξεζείζα 

γαιαθηνπαξαγσγή απνηειεί ηε δηνξζσκέλε γαιαθηνπαξαγσγή.  

 ηελ παξνχζα εξγαζία, φκσο, γίλεηαη δηφξζσζε κφλν κε ηε ρξήζε  

ηεο πξνζζεηηθήο κεζφδνπ.  
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3. Δκηίμηζη ςζηαηικών Γιακύμανζηρ  

 

3.1. ημαζία Γενεηικών Παπαμέηπυν  

 

 ηελ θηελνηξνθία, φηαλ μεθηλά έλα πξφγξακκα επηινγήο, απηφ πνπ 

αξρηθά ελδηαθέξεη ηνλ επηζηήκνλα, πνπ πξνηείλεη ην πξφγξακκα, είλαη ε 

γλψζε ησλ γελεηηθψλ παξακέηξσλ ησλ εμεηαδφκελσλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ησλ δψσλ ηνπ πιεζπζκνχ, ηνλ νπνίν θαη πξνζπαζεί λα βειηηψζεη. Δίλαη 

ζεκαληηθφ λα εθηηκεζνχλ νη πξνζζεηηθέο θαη κε πξνζζεηηθέο γελεηηθέο 

δηαθπκάλζεηο,  ψζηε λα γίλεη πην θαηαλνεηή ε δξάζε ησλ γνληδίσλ ζηελ 

έθθξαζε ησλ δηαθφξσλ παξαγσγηθψλ ηδηνηήησλ. Δπηπιένλ, ε εθηίκεζε 

ησλ θαηλνηππηθψλ θαη γελεηηθψλ δηαθπκάλζεσλ θαη ζπλδηαθπκάλζεσλ 

είλαη νπζηαζηηθή γηα ηελ ηειηθή εθηίκεζε ησλ θιεξνδνηηθψλ ηηκψλ θαη 

ηελ πξφβιεςε ηεο αλακελφκελεο αληίδξαζεο ζηελ επηινγή. Οη γελεηηθέο 

παξάκεηξνη  πνπ ελδηαθέξνπλ, θαη πνπ εθηηκψληαη κέζσ ησλ ζπζηαηηθψλ 

δηαθχκαλζεο, είλαη ε θιεξνλνκηθφηεηα, ε θαηλνηππηθή θαη γελεηηθή 

ζπζρέηηζε θαη ε επαλαιεπηηθφηεηα.  

 Οη κέζνδνη εθηίκεζεο ησλ γελεηηθψλ παξακέηξσλ (ζπληειεζηήο 

θιεξνλνκηθφηεηαο, επαλαιεπηηθφηεηαο θαη  γελεηηθήο ζπζρέηηζεο) 

ζηεξίδνληαη ζηε ζηαηηζηηθή δηεξεχλεζε ηεο νκνηφηεηαο κεηαμχ 

ζπγγελψλ. Σέηνηα παξαδείγκαηα είλαη ε παιηλδξφκεζε ησλ απνδφζεσλ 

ησλ ηέθλσλ ζηηο απνδφζεηο ησλ γνλέσλ, θαζψο θαη ε ζπλδηαθχκαλζε 

κεηαμχ εηεξνζαιψλ θαη ακθηζαιψλ αδειθψλ.   
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3.2. Μέθοδοι Δκηίμηζηρ ςζηαηικών Γιακύμανζηρ  

 

3.2.1. Ανάλςζη διακύμανζηρ  

  

 Ζ εθηίκεζε ηεο  θιεξνλνκηθφηεηαο βαζίδεηαη ζε κεζφδνπο πνπ 

θαζνξίδνπλ ηελ νκνηφηεηα κεηαμχ γελεηηθά ζπγγεληθψλ δψσλ. Σα 

ζπζηαηηθά δηαθχκαλζεο απνηεινχλ κέηξα δηαζπνξάο ή απνηεινχλ ηελ 

παξαιιαθηηθφηεηα ε νπνία εθθξάδεηαη κέζσ ηεο δηαθχκαλζεο. Ζ 

δηαθχκαλζε πάληα αλαθέξεηαη ζε ζπγθεθξηκέλε επίδξαζε, ε νπνία 

ηειηθά εθθξάδεηαη ζην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ δψνπ. Ζ γλψζε ησλ 

ζπζηαηηθψλ δηαθχκαλζεο θαη ζπλδηαθχκαλζεο έρεη κεγάιε ζεκαζία θαη‟ 

αξρήλ γηα ηε κειέηε ηεο δξάζεο ησλ γνληδίσλ ( 2 2 2, ,a m cyth h h  θιπ) , γηα ηελ 

εθηίκεζε ησλ θιεξνδνηηθψλ ηηκψλ (δείθηεο επηινγήο, κέζνδνο BLUP) 

θαη ηέινο δίλεη πιεξνθνξίεο γηα ηελ αληίδξαζε ελφο πιεζπζκνχ ζηελ 

επηινγή, πνπ ζε ηειηθή αλάιπζε είλαη ην δεηνχ κελν αθνχ απφ απηή  

θαζνξίδεηαη ε βειηίσζε ηνπ πιεζπζκνχ.  

 Μηα κέζνδνο εθηίκεζεο ησλ ζπζηαηηθψλ δηαθχκαλζεο είλαη θαη 

ε  κέζνδνο ηεο αλάιπζεο δηαθχκαλζεο  ΑΝΟVA (Analysis Of Variance) ή 

Henderson‟s I, II, III,  ε νπνία απνβιέπεη ζηελ εθηίκεζε ησλ επηδξάζεσλ,  

πνπ αζθνχληαη ζε κηα κεηαβιεηή απφ έλα ή πεξηζζφηεξνπο παξάγνληεο. 

Ζ πξψηε βαζηθή κέζνδνο εθηίκεζεο ησλ ζπζηαηηθψλ δηαθχκαλζεο είλαη ε αλάιπζε 

δηαθχκαλζεο (ANOVA). ε γεληθέο γξακκέο ε κέζνδνο απηή απαηηεί ηελ 

θαηάηαμε ησλ εμεηαδφκελσλ αηφκσλ ζε νκάδεο κε  ηνλ ίδην βαζκφ 

ζπγγέλεηαο, φπσο ηα εηεξνζαιή αδέιθηα ή παηέξαο κε ηέθλα. Αλ θαη 

εχρξεζηε κέζνδνο εκθαλίδεη αξθεηά κεηνλεθηήκαηα (Hofer, 1997).  

πγθεθξηκέλα ε αλάιπζε δηαθχκαλζεο πξνυπνζέηεη αλεμαξηεζία ησλ 

κεηξήζεσλ, θάηη ην νπνίν δελ ηζρχεη γηαηί νη  παξα ηεξήζεηο 

πεξηιακβάλνπλ απνδφζεηο δψσλ δηαθφξνπ βαζκνχ ζπγγέλεηαο. Δπίζεο 

δελ ιακβάλνληαη ππφςε νη ζρεδηαζκέλεο ζπδεχμεηο θαη ε επηινγή. 

Δπηπιένλ, πξνυπνζέηεη νκνηφκνξθν αξηζκφ παξαηεξήζεσλ αλά θιάζε θαη 

ζηελ πεξίπησζε χπαξμεο ζεκαληηθψλ απνθιίζεσλ απφ ηελ νκνηνκνξθία 

νη εθηηκήζεηο είλαη εζθαικέλεο.   
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 θνπφο ηεο αλάιπζεο είλαη ν δηαρσξηζκφο ηεο ζπλνιηθήο δηαθχκαλζεο 

ελφο ραξαθηεξηζηηθνχ ζε ζπληζηψζεο πνπ έρνπλ πεηξακαηηθφ ελδηαθέξνλ. 

Με ηε κέζνδν απηή κπνξνχκε λα θάλνπκε πην αλαιπηηθφ έιεγρν ηεο 

ζεκαληηθφηεηαο ησλ δηαθνξψλ πνπ παξαηεξνχληαη κεηαμχ ησλ επηκέξνπο 

δεηγκαηηθψλ κέζσλ φξσλ θαη έηζη λα πιεξνθνξεζνχκε αλ νη δηαθνξέο 

απηέο ππνδειψλνπλ ηελ χπαξμε πξαγκαηηθψλ δηαθνξψλ κεηαμχ ησλ 

πιεζπζκψλ, νη  νπνίεο νθείινληαη ζηελ επίδξαζε ελφο ή πεξηζζνηέξσλ 

παξαγφλησλ, ή αλ νη  δηαθνξέο απηέο ζα πξέπεη λα απνδνζνχλ ζηελ ηχρε.  

Οη παξάγνληεο κπνξεί λα δηαθξηζνχλ, φπσο πξναλαθέξζεθε, ζε 

ζηαζεξνχο (fixed effects) θαη ηπραίνπο ( random effects) παξάγνληεο.  

 

 

 

3.2.2. Ανάλςζη διακύμανζηρ με ένα παπάγονηα  

 

 Γηα θάζε παξαηήξεζε X i j  ηζρχεη:  

  X i j  = μ + a i  + e i j   ,     φπνπ i  = 1,2, ..k θαη j  = 1,2,…..n i    

φπνπ X i j  :  παξαηήξεζε   

 κ : γεληθφο κέζνο φξνο   

 a i  :  επίδξαζε ηεο i  θιάζεο ηνπ παξάγνληα Α  

 e i j  :  ηα ηπράηα ζθάικαηα ηα νπνία ππνζέηνπκε φηη αθνινπζνχλ 

   θαλνληθή θαηαλνκή κε κέζε ηηκ ή 0 θαη θνηλή δηαζπνξά Ν(0, 2

e ) 
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Πίλαθαο 3.2 .2 .1:  Γεδνκέλα γ ηα ηελ αλάιπζε δ ηαθχκαλζεο κε έλα παξάγνληα  

Κιάζεηο  Παξαηεξήζεηο  
Άζξνηζκα 

Σεηξαγψλσλ  

Μέζνη 

Όξνη  

Α1  

Α2  

.  

.  

.  

Αθ  

Υ1 1    Υ1 2    …   Υ1 Ν1  

Υ2 1    Υ2 2    …   Υ1 Ν2  

.  

.  

.  

ΥΚ1    ΥΚ2    …   ΥΚΝ2  

Σ1 .  

Σ2 .  

.  

.  

.  

ΣΚ.  

X 1 .  

X 2 .  

.  

.  

.  

X Κ.  

  Σ..  X . .  

 

Πίλαθαο 3.2 .2 .2:  Αλάιπζε δ ηαθχκαλζεο κε έλα παξάγνληα  

Πεγή 

Παξαιιαθηηθφηεηαο  

Άζξνηζκα  

Σεηξαγψλσλ  

Βαζκνί  

Διεπζεξίαο  

Μέζα 

Σεηξάγσλα  

Κξηηήξην 

F 

Μεηαμχ ησλ δψσλ  

(παξάγνληαο Α)  

2
. ..

1

2 2

. ..

1

( )
k

ii

i

k
i

i i

SSA n X X

T T

n N





 

 




 Κ-1 

1

SSA
MSA

K



 

MSA
F

MSE
  

Δληφο ησλ δψσλ  

(ζθάικα)  

2

.

.

2
2 .

. 1

( )ij i

i j

k
i

ij

i j i i

SSE X X

T
X

n

 

 



 

 Ν-1 
SSE

MSE
N K




  

Οιηθή  

2

..

.

2
2 ..

.

( )ij

i j

ij

i j

SST X X

T
X

N

 

 





 Ν-1   
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 Ο φξνο SSA πεξηέρεη ην κέξνο ηεο δηαθνξάο πνπ νθείιεηαη ζηελ 

επίδξαζε ηνπ παξάγνληα ζηηο δηάθνξεο νκάδεο θαη νλνκάδεηαη άζξνηζκα 

ηεηξαγψλσλ κεηαμχ ησλ νκάδσλ.  

 Ο φξνο SSE πεξηέρεη ηελ ππφινηπε δηαζπνξά πνπ νθείιεηα η ζην 

ζθάικα θαη νλνκάδεηαη άζξνηζκα ηεηξαγψλσλ εληφο ησλ νκάδσλ.  

 Όζν κεγαιχηεξν είλαη ην SSA ζε ζρέζε κε ην SSE ηφζν πην 

ζεκαληηθέο είλαη νη  δηαθνξέο κεηαμχ ησλ νκάδσλ. Όζν κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ ηνπ SST (=SSE+SSA) πεξηέρεηαη ζην SSA ,  ηφζν ζεκαληηθφηεξε 

είλαη ε επίδξαζε ηνπ παξάγνληα Α. Έλα κέηξν επνκέλσο ηεο 

ζεκαληηθφηεηαο ηνπ παξάγνληα Α είλαη ν ιφγνο SSA/SST. 

 Κάησ απφ ηελ πξνυπφζεζε φηη ηα ζθάικαηα e i j  αθνινπζνχλ ηελ 

θαλνληθή θαηαλνκή Ν(0, 2

e ) απνδεηθλχεηαη φηη ηα αζξνίζκαηα SSA, SSE 

θαη SST  είλαη ηπραίεο κεηαβιεηέο πνπ αθνινπζνχλ θαηαλνκέο ρ
2
 κε 

αληίζηνηρνπο βαζκνχο ειεπζεξίαο θ -1, Ν-θ θαη Ν-1. Δπνκέλσο αλ ε 

κεδεληθή ππφζεζε (Ζν), φηη δειαδή, νη κέζνη φξνη ησλ δεηγκάησλ είλαη 

ίζνη κεηαμχ ηνπο, είλαη αιεζήο, ν ιφγνο:  

                        1

SSA

MSA kF
SSEMSE

N k

 



 

Θα αθνινπζεί ηελ θαηαλνκή F κε k-1 , Ν-k βαζκνχο ειεπζεξίαο. 

 Δπνκέλσο γηα δεδνκέλν επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α, ε ηηκή ηνπ 

ιφγνπ F ζα ειέγρεηαη κε ηελ θξίζηκε ηηκή   Fk -1 ,N -k ; α  θαη αλ F> Fk -1 ,N -k ; α  

ηφηε ε κεδεληθή ππφζεζε απνξξίπηεηαη.  Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα 

ζπκπεξαίλνπκε δηαθνξέο ζηνπο κέζνπο φξνπο ησλ δεηγκάησλ.  

 

 

3.3. Άλλερ Μέθοδοι εκηίμηζηρ ζςζηαηικών διακύμανζηρ  

 

 ε πεξηπηψζεηο κε πεξηζζφηεξεο ηπραίεο επηδξάζεηο ε εθηίκεζε 

ησλ ζπζηαηηθψλ δηαθχκαλζεο γίλεηαη κε ηε  βνήζεηα κεζφδσλ φπσο:  
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  MIVQUE :  Minimum Variance Quadratic Unbiased Estimation (Rao, 

   1971; Lamotte, 1973)  

  MINQUE :  Minimum Norm Quadratic Unbiased Estimation (Rao, 

    1971)  

  ML:  Maximum Likelihood (Hartley and Rao, 1967)  

  REML :  Restriced Maximum Likelihood (Paterson and Thompson, 

   1971)  

 Αληίζεηα κε ηελ αλάιπζε δηαθχκαλζεο νη κέζνδνη κέγηζηεο 

πηζαλνθάλεηαο (ML) θαη ηεο ππφ πεξηνξηζκφ κέγηζηεο πηζαλνθάλεηαο 

(REML) δελ έρνπλ απαηηήζεηο σο πξνο ηελ νκνηνγέλεηα ηεο δηαθχκαλζεο 

ησλ δεηγκάησλ. θνπφο είλαη ε εχξεζε ησλ ηηκψλ ησλ παξακέηξσλ 

(Xb,V) νη νπνίεο κεγηζηνπνηνχλ ηε ζπλάξηεζε πηζαλνθάλεηαο ( likelihood 

function) ησλ δεδνκέλσλ. Ζ εθηίκεζε γίλεηαη βάζεη  ηεο επαλαιεπηηθήο 

δηαδηθαζίαο ( iterations) κέρξη ηελ επίηεπμε ηεο ζχγθιηζεο (convergence). 

Δίλαη ζεκαληηθφ φιεο νη πιεξνθνξίεο πνπ ζπλεηζθέξνπλ ζηελ επηινγή λα 

πεξηιακβάλνληαη ζην κνληέιν αλάιπζεο, εθηφο θαη αλ είλαη παληειψο 

αζπζρέηηζηα ηα δεδνκέλα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ εμεηάδνληαη. Οη 

κέζνδνη απηέο απνηεινχλ ηζρπξφ εξγαιείν ζηελ εθηίκεζε ησλ 

ζπζηαηηθψλ δηαθχκαλζεο κε γλσζηφ θαη ζχλζεην γελεαινγηθφ δέλδξν. Σν 

κεηνλέθηεκα ηεο κεζφδνπ ML έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη  εάλ ην κνληέιν 

αλάιπζεο πεξηιακβάλεη πνιιέο ζηαζεξέο επηδξάζεηο, θάηη  πνπ είλαη 

ζχλεζεο ζηελ δσηθή παξάγσγή,  απηφ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε κε 

ακεξφιεπηεο  εθηηκήζεηο. πγθεθξηκέλα ε δηαθχκαλζε ηνπ ππνινίπνπ 

κπνξεί λα ππνεθηηκεζεί ζε κεγάιν βαζκφ. Έηζη έλαο αξηζκφο 

παξεκθεξψλ κειεηψλ αλαθέξνπλ φηη ε επηινγή κπνξεί λα εμεγεζεί κε ηε 

κέζνδν REML (Sorensen & Kennedy, 1984; Van der Werf & De Boer,  

1990) φηαλ ην ηειηθφ κηθηφ κνληέιν εκπεξηέρεη φια ηα ζηνηρεία φισλ ησλ 

γελεηηθψλ ζρέζεσλ θαη φια ηα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ 

επηινγή. ηηο ML & REML ν ζηφρνο είλαη λα βξεζνχλ εθείλεο νη  

παξάκεηξνη πνπ κεγηζηνπνηνχλ ηελ πηζαλφηεηα ηεο χπαξμεο ησλ 

δεδνκέλσλ. Με ηε βνήζεηα ηεο ML θαη ηεο  REML ,  εθηφο ησλ 

πξνζζεηηθψλ γελεηηθψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ δηαθπκάλζεσλ είλαη δπλαηφ 
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λα εθηηκεζνχλ επηπιένλ θαη κεηξηθέο θαη κηηνρνλδξηθέο επηδξάζεηο. 

Σέινο, ε ML εκθαλίδεη ηα ίδηα κεηνλεθηήκαηα κε ηε REML,  δειαδή είλαη 

επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία ηεο νπνίαο, κάιηζηα ε ζχγθιηζε δελ είλαη 

εμαζθαιηζκέλε. (Hoffer,  1998).  

 Άιιεο κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά πεξηφδνπο ζηελ 

εθηίκεζε ησλ ζπζηαηηθψλ δηαθχκαλζεο πεξηιακβάλνπλ ηνλ ακεξφιεπην 

ηεηξαγσληθφ εθηηκεηή ειάρηζηεο λφξκαο ( Minimum Norm Quadratic  

Unlimited Estimation –  MINQUE) θαη ηνλ ακεξφιεπην ηεηξαγσληθφ 

εθηηκεηή ειάρηζηεο δηαθχκαλζεο (Minimum Variance Quadratic 

Unlimited Estimation –  MIVQUE) .  Ζ MINQUE δηαθέξεη απφ ηε 

MIVQUE ζην φηη δελ πξνυπνζέηεη  νη  παξαηεξήζεηο λα αθνινπζ νχλ 

θαλνληθή θαηαλνκή. ηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ηζρχεη 

θαλνληθφηεηα νη δχν κέζνδνη απνδεηθλχνληαη ηαπηφζεκεο θαη απνδίδνπλ 

ηα ίδηα απνηειέζκαηα.  

 Απφ ηηο ηεηξαγσληθέο κνξθέο ηεο MIVQUE κπνξνχλ λα 

πξνθχςνπλ λέεο εθηηκήζεηο ζεσξψληαο πξαγκαηηθέο  ηηκέο ησλ αξρηθψλ 

δνζέλησλ παξακέηξσλ. Οη εθηηκήζεηο ηεο MIVQUE ρξεζηκνπνηνχληαη 

κέρξη ηελ εμίζσζε εθηηκεζέλησλ θαη αξρηθψλ ηηκψλ. Οη ηειηθέο 

εθηηκήζεηο είλαη REML,  εάλ νη εθηηκεηέο ηεο δηαθχκαλζεο παξακέλνπλ 

ζεηηθνί. Ζ επαλαιεπηηθφηεηα ησλ εθηηκήζεσλ κέρξη ηε ζχγθιηζε 

απνηειεί θαη ζεκαληηθή δηαθνξά ησλ κεζφδσλ ( Hoffer, 1998).  Δμ‟ άιινπ 

ε ζχγθιηζε ζηε  REML δελ είλαη πάληα εμαζθαιηζκέλε.  

   

   

3.4. ςνηελεζηήρ Δπαναληπηικόηηηαρ  

 

 Πνιιέο απφ ηηο  απνδφζεηο ησλ δψσλ πξαγκαηνπνηνχληαη 

επαλεηιεκκέλα θαηά ηε δηάξθε ηα ηεο παξαγσγηθήο δσήο ηνπ δψνπ. 

Σέηνηεο ηδηφηεηεο είλαη ε γαιαθηνπαξαγσγή, ε εξηνπαξαγσγή, ην κέγεζνο 

ηεο ηνθεηννκάδαο θ.α.. ε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο ησλ 

επαλαιακβαλφκελσλ παξαγσγηθψλ ηδηνηήησλ νη πεξηβαιινληηθέο 
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επηδξάζεηο δηαθξίλνληαη, φπσο έρεη  ήδε πξναλαθεξζεί,  ζηηο ζηαζεξέο (h) 

επηδξάζεηο, φπσο ε επίδξαζε ηνπ γνλφηππνπ γηα παξάδεηγκα, θαη ζηηο  

ηπραίεο (e) επηδξάζεηο ηνπ πεξηβάιινληνο, φπσο είλαη ε δηαρείξηζε ηνπ 

πνηκλίνπ.  

 Δπνκέλσο ε απφδνζε (y) ελφο δψνπ κηαο νξηζκέλεο παξαγσγηθήο 

πεξηφδνπ κπνξεί λα  εθθξαζηεί :  

 y h e   ,   φπνπ κ ν γεληθφο κέζνο φξνο  

 πλεπψο, φηαλ πξφθεηηαη λα κειεηεζνχλ νη απνδφζεηο ( y) ηεο ίδηαο 

παξαγσγηθήο ηδηφηεηαο ( i) ελφο δψνπ ζε δπν παξαγσγηθέο πεξηφδνπο ( j) 

θαη (l) ηφηε ηζρχεη:  

 ij i ijy h e    θαη     i l i i ly h e   ,   αληίζηνηρα  

Καη ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ δπν απνδφζεσλ y i j   θαη y i l ζα 

είλαη:      
( , )

( ) ( )

ij il

ij il

Cov y y
r

y y 
  

 Ο ζπληειεζηήο απηφο θαιείηαη ζπληειεζηήο επαλαιεπηηθφηεηαο ( r)  

κηαο παξαγσγηθήο ηδηφηεηαο θαη εθθξάδεη ην βαζκφ ηεο νκνηφηεηαο 

κεηαμχ ησλ απνδφζεσλ ηεο ηδηφηεηαο ηνπ ίδηνπ δψνπ.  

Δπεηδή ( , ) 0ij ilCov e e    

Καη  ( , ) ( , ) 0i il i ijCov h e Cov h e   

Σφηε  
2( , ) ( , )ij il i iCov y y Cov h h    

 Οη δηαθπκάλζεηο ησλ δηαθφξσλ απνδφζεσλ ( y i . ) ησλ δψσλ, φζνλ 

αθνξά ηελ ίδηα παξαγσγηθή ηδηφηεηα ( i), ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ηε 

γαιαθηνπαξαγσγή, ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο δε δηαθέξνπλ απφ 

παξαγσγηθή πεξίνδν ( j) ζε παξαγσγηθή πεξίνδν ( l), δειαδή ηζρχεη :  

   
2 2 2( ) ( )ij il yy y     

έηζη ν ζπληειεζηήο επαλαιεπηηθφηεηαο ζα ε θθξάδεη ην κέξνο ηεο 

θαηλνηππηθήο δηαθχκαλζεο ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο, ην νπνίν νθείιεηαη 

ζηηο κεηαμχ ησλ δψσλ δηαθνξέο ησλ κνλίκσλ επηδξάζεσλ.        
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2

2 2

a

a e

r


 



 

    φπνπ   2

a :  ε δηαθχκαλζε κεηαμχ ησλ πξνβαηίλσλ  

    2

e :  ε δηαθχκαλζε εληφο ησλ πξνβαηίλσλ  

θαη ην ηππηθφ ζθάικα, θαηά πξνζέγγηζε,  πξνθχπηεη απφ ηε ζρέζε  

  
   

   

1 1 1 2 ( 1)

1

r n r n
s

n N a a

        
  

 

Όπνπ  n:  κέζνο φξνο απνδφζεσλ αλά πξνβαηίλα  

  N:  ν ζπλνιηθφο αξηζκφο απνδφζεσλ  

  α: ν αξηζκφο ησλ πξνβαηίλσλ.   

  

 Απφ ηε βηβιηνγξαθία νη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή 

επαλαιεπηηθφηεηαο γηα ηε γαιαθηνπαξαγσγή αλαθέξνληαη ζηνλ πίλαθα 

πνπ αθνινπζεί:  

 

Πίλαθαο 3.4 .1 :  πληειεζηήο Δπαλαιεπηηθφηεηαο ηεο  γαιαθηνπαξαγσγήο ηεο  θπιήο 

φπσο αλαθέξεηαη ζηε βηβιηνγξαθία.  

  

Φςλή  
ςνηελεζηήρ 

Δπαναληπηικόηηηαρ (r) 
Πηγή  

 0,30-0,50 Ρνγδάθεο 1998  

Μπνχηζηθν  0,40 Κνπηζνηφιεο 2005  

Churra 0,44 Saied etal. ,  1998 

Awassi  0,46 Pollott  etal,  2001 

Churra 0,40 Othmane etal,  2002 
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3.5. ημαζία ηος ζςνηελεζηή επαναληπηικόηηηαρ και 

επιλογή με βάζη  αςηόν.  

  

 Ο ζπληειεζηήο επαλαιεπηηθφηεηαο ηζνχηαη κε ην ζπληειεζηή 

παιηλδξφκεζεο ησλ κφληκσλ επηδξάζεσλ σο πξνο κηα απφδνζε ηνπ 

παξειζφληνο.  Δπνκέλσο κε ηε ρξήζε ηνπ ζπληειεζηή επαλαιεπηηθφηεηαο 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα εθηηκεζεί κηα κειινληηθή απφδνζε ελφ ο δψνπ 

απφ κηα ήδε πξαγκαηνπνηεζείζα απφδνζε, σο εμήο:  

    ˆ ( )y r y    ,   

Όπνπ  ŷ = ε κειινληηθή απφδνζε  

         κ = κέζνο φξνο ηνπ πιεζπζκνχ  

 r =  ζπληειεζηήο επαλαιεπηηθφηεηαο  

 y = απφδνζε ηνπ παξειζφληνο.  

  

 Γηα παξάδεηγκα, ν ζπληειεζηήο επαλαιεπηηθφηεηαο ηεο 

γαιαθηνπαξαγσγήο ησλ πξνβαηίλσλ αλέξρεηαη πεξίπνπ ζην 0,40 (πίλαθαο 

3.4.1). Έηζη αλ ε κέζε γαιαθηνπαξαγσγή φισλ ησλ πξσηφηνθσλ 

πξνβαηίλσλ ελφο πιεζπζκνχ είλαη 200kg γάιαθηνο θαη ε απφδνζε κίαο 

πξνβαηίλαο είλαη  300kg γάιαθηνο, ηφηε πξνβιέπεηαη ε γαιαθηνπαξαγσγή 

ηεο πξνβαηίλαο απηήο θαηά ηελ επφκελε γαιαθηηθή πεξίνδν λα είλαη:  

0,40(300-200)=40kg γάια. Γειαδή, θαηά ηελ επφκελε γαιαθηηθή πεξίνδν 

ην ζπγθεθξηκέλν δψν ζα δψζεη  40kg γάια πεξηζζφηεξν απφ ην κέζν φξν 

ηνπ  πιεζπζκνχ θαη επνκέλσο ζα δψζεη 200+40=240 kg γάια.   

 Δπηπιένλ ν ζπληειεζηήο επαλαιεπηηθφηεηαο πέξα απφ ην φηη  

επηηξέπεη ηελ εθηίκεζε ησλ κνλίκσλ επηδξάζεσλ απφ κηα απφδνζε ηνπ 

παξειζφληνο,  παξέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηελ αμηνπηζηία ηε ο  εθηίκεζεο 

απηήο.  

 Καηά θαλφλα νη πξνβαηίλεο ελφο πνηκλίνπ δελ βξίζθνληαη φιεο 

ζηελ ίδηα γαιαθηηθή πεξίνδν. Σφηε ρξεζηκνπνηνχληαη νη κέζνη φξνη απφ n 
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πξνεγνχκελεο απνδφζεηο θαη ν ζπληειεζηήο επαλαιεπηηθφηεηαο ησλ 

φξσλ απηψλ. Θα ηζρχεη ηφηε:  

        
 1 1

nr
b

n r


 
 

Όπνπ   

b:  επαλαιεπηηθφηεηα, ν ζπληειεζηήο παιηλδξφκεζεο ησλ κνλίκσλ                                                  

  επηδξάζεσλ πξνο ην κέζν φξν n απνδφζεσλ ηνπ παξειζφληνο  

n:    αξηζκφο γαιαθηηθήο πεξηφδνπ  

r :   ζπληειεζηήο επαλαιεπηηθφηεηαο ηεο ηδηφηεηαο  

  

 Ζ ρξεζηκνπνίεζε ηεο επαλαιεπηηθφηεηαο b δίλεηαη ζηνλ παξαθάησ 

πίλαθα  3.5.1 

  

Πίλαθαο 3.5.1 :  Πξφβιεςε ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο ηεο i  πξνβαηίλαο θαηά ηελ 3
ε
 

γαιαθηηθή πεξίνδν απφ  ηηο  απνδφζεηο  ηεο θαηά ηελ 1
ε
 θαη 2

ε
 γαιαθηηθή πεξίνδν.  

r=0,50(Ρνγδάθεο,  2006)  

Γαλακηική   

Πεπίοδορ  

Μέζορ Όπορ Ποιμνίος 

(μ)  

Αποδόζειρ i  

Πποβαηίναρ  

1 150 156 

2 170 169 

3 175 Y i 3  

 

Ζ επαλαιεπηηθφηεηα ζα είλαη:  

 

 
2 2 0,50 2

1 (2 1) 1 0,50 3

r
b

r
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Ζ απφδνζε θαηά ηελ 3
ε
 γαιαθηηθή πεξίνδν ζα είλαη:  

 3 3 1 1 2 2[( ) ( )]i i iy b y y        

 
3

2
175 [(156 150) (169 170) 175 2 177

3
iy         kg 

 Ζ επαλαιεπηηθφηεηα απνηειεί θαη κέηξν αμηνπηζηίαο εθηίκεζεο 

ησλ κνλίκσλ επηδξάζεσλ απφ ην κέζν φξν n πξνεγνχκελσλ απνδφζεσλ. 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα δίλεηαη ε κεηαβνιή ηεο αθξίβεηαο εθηίκεζεο ησλ 

κνλίκσλ επηδξάζεσλ ζε ζρέζε κε ην κέγεζνο ην π ζπληειεζηή 

επαλαιεπηηθφηεηαο θαη ηνλ αξηζκφ ησλ n απνδφζεσλ.   

 

Πίλαθαο 3.5 .2 :  Αθξίβε ηα εθηίκεζεο κνλ ίκσλ επηδξάζεσλ ζε ζρέζε κε ην  κέγεζνο ηνπ 

ζπληειεζηή επαλαιεπηηθφηεηαο θαη ηνλ αξηζκφ ησλ απνδφζεσλ.  (Ρνγδάθεο,  2006) .  

n 

ζςνηελεζηήρ επαναληπηικόηηηαρ  

0,10 0,30 0,50 0,70 0,90 

1 0,32 0,55 0.71 0.84 0,95 

2 0,44 0,68 0,82 0,91 0,97 

3 0,54 0,75 0.86 0,94 0,98 

4 0,62 0,79 0.89 0,95 0,99 

 Γίλεηαη θαλεξφ πσο φζν κεγαιχηεξνο είλαη ν ζπληειεζηήο 

επαλαιεπηηθφηεηαο κηαο ηδηφηεηαο, ηφζν ιηγφηεξεο πξνεγνχκελεο  

απνδφζεηο είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ εθηίκεζε ησλ κφληκσλ επηδξάζεσλ ,  

έρνληαο πάληα ζπγθεθξηκέλε αθξίβεηα εθηίκεζεο. Πην αλαιπηηθά ,  φηαλ ν 

ζπληειεζηήο επαλαιεπηηθφηεηαο έρεη πςειή ηηκή ηφηε κηθξφο αξηζκφο 

απνδφζεσλ, αθφκα θαη κηα κέηξεζε, είλαη αξθεηφο. Όπ σο γηα παξάδεηγκα 

ε κέηξεζε ηεο ιηπνπεξηεθηηθφηεηαο ηνπ γάιαθηνο κηαο πξνβαηίλαο. Όηαλ 

ν ζπληειεζηήο επαλαιεπηηθφηεηαο έρεη ρακειή ηηκή ηφηε απαηηνχληαη 

πνιιέο κεηξήζεηο ηεο ηδηφηεηαο.  
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Γ. ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΟ ΜΔΡΟ  

 

4. Τλικά και μέθοδοι  

4.1 Διζαγυγή  

 

 ηελ παξνχζα κειέηε  ην εξεπλεηηθφ πιηθφ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

πξνήιζε απφ ηα ζηνηρεία ηνπ ειέγρνπ γαιαθηνπαξαγσγήο, ν νπνίνο 

δηεμάγεηαη απφ δχν Κέληξα Γελεηηθήο Βειηίσζεο Εψσλ. Σσλ Αζελψλ, ην 

νπνίν είλαη ππεχζπλν γηα ηε ζπιινγή ζηνηρείσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Αγξηλίνπ θαηά ηα έηε 2005 έσο 2007 ζε 27 πνίκληα, θαη ησλ Ησαλλίλσλ 

πνπ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ πεξηνρή ηεο  Άξηαο θαηά ηα έηε 2003 έσο 

2008 ζε 76 πνίκληα. Σα ζηνηρεία πνπ ζπγθεληξψζεθαλ αθνξνχζαλ ηελ 

θαηαγξαθή ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο, ην παξαγσγηθφ έηνο ηνπ δψνπ, ηε 

γαιαθηηθή πεξίνδφ ηνπ θαη ηε δηάξθεηά ηεο, ην κήλα ηνθεηνχ θαη ην 

κέγεζνο ησλ ηνθεηννκάδσλ.  

  

 

4.2 Πεπιοσή Αγπινίος  

 

4.2.1 Ομαδοποίηζη Γεδομένυν  

 

 Όζνλ αθνξά ην ζχλνιν ησλ αξρηθψλ δεδνκέλσλ γηα ηελ πεξηνρή 

ηνπ Αγξηλίνπ πεξηειάκβαλε ηα ζηνηρεία απφ 27 πνίκληα, 3.462 

πξνβαηίλεο θαη 6.406 παξαηεξήζεηο. ηε ζπλέρεηα αθνινπζήζεθε ε 

απνκάθξπλζε ή ε ζπγρψλεπζε ησλ παξαηεξήζεσλ ησλ κε 

αληηπξνζσπεπηηθψλ θιάζεσλ. Απνκαθξχλζεθαλ ηξία(3) πνίκληα κε 

ρακειφ αξηζκφ παξαηεξήζεσλ (n=54 ζπλνιηθά). Όζνλ αθνξά ζηηο εκέξεο 

γαιαθηνπαξαγσγήο δηαγξάθεθαλ νη απνδφζεηο εθείλσλ ησλ δψσλ κε 

ιηγφηεξεο απφ 90 εκέξεο δηάξθεηαο γαιαθηνπαξαγσγήο. Δπηπιένλ ιφγσ 

ηνπ ρακεινχ αξηζκνχ παξαηεξήζεσλ (n=22) ζηελ 6
ε
 γαιαθηηθή πεξίνδν, 
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ζπγρσλεχηεθαλ κε ηελ 5
ε
 γαιαθηηθή πεξίνδν. Δπίζεο ζπγρσλεχηεθαλ νη 

παξαηεξήζεηο δψσλ, 15 ζπλνιηθά (n=15), πνπ είραλ πνιπδπκία 4 θαη 5 

κε απηά πνπ είραλ πνιπδπκία 3, ιφγσ ρακεινχ αξηζκνχ παξαηεξήζεσλ, 

ελψ αθαηξέζεθαλ νη παξαηεξήζεηο, 47 ζπλνιηθά ( n=47),  ησλ δψσλ 

εθείλσλ, πνπ γηα θάπνηνπο ιφγνπο δελ γέλλεζαλ. Σέινο γηα ηνλ ίδην ιφγν 

ζπγρσλεχηεθαλ  νη παξαηεξήζεηο ησλ δψσλ πνπ γέλλεζαλ ηνλ Μάξηην 

κήλα κε απηά πνπ γέλλεζαλ ην Φεβξνπάξην.  

 Ύζηεξα απφ ην θαηακεξηζκφ ησλ παξαηεξήζεσλ δεκηνπξγήζεθαλ 

νη παξαθάησ θαηεγνξίεο ηαμηλφκεζεο ησλ ζπλνιηθά 6.089 παξαηεξήζεσλ 

απφ 24 πνίκληα κε 3.462 πξνβαηίλεο γηα  ηα παξαγσγηθά έηε 2005, 2006 

θαη 2007, κε κέζν φξν γαιαθηνπαξαγσγήο 178 Kg θαη κέζν φξν δηάξθεηαο 

γαιαθηηθήο πεξηφδνπ 163 εκέξεο πεξίπνπ.  

 ηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ παξνπζηάδεηαη ν αξηζκφο ησλ 6.089 

παξαηεξήζεσλ αλά παξάγνληα:  

 

 

Πίλαθαο 4.2.1 .1 :  Παξαγσγηθφ  έηνο θαη  αξηζκφο παξαηεξήζεσλ αλά  παξαγσγηθφ έηνο.  

 

Παπαγυγικό Έηορ 
Απιθμόρ 

Παπαηηπήζευν (n) 

2005 1076 

2006 2176 

2007 2837 
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Πίλαθαο  4 .2 .1 .2 :  Κσδηθφο πν ηκλίνπ θαη αξηζκφο  παξαηεξήζεσλ αλά πνίκλην.  

Ποίμνιο 
Απιθμόρ 

Παπαηηπήζευν(n) 

256 328 

258 576 

259 84 

260 250 

261 198 

262 103 

263 359 

264 99 

265 331 

266 187 

267 59 

268 251 

269 511 

270 128 

274 603 

275 298 

276 388 

282 226 

283 412 

284 217 

285 84 

286 116 

287 155 

289 126 
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Πίλαθαο 4.2 .1 .3 :  Μέγεζνο ηνθεηννκάδαο θαη αξηζκφο παξαηεξ ήζεσλ αλά 

 κέγεζνο  ηνθεηννκάδαο.  

Μέγεθορ 

Σοκεηοομάδαρ 

Απιθμόρ 

Παπαηηπήζευν(n) 

1 2885 

2 2942 

3 262 

 

Πίλαθαο 4.2 .1 .4:  Ο αξηζκφο παξαηεξήζεσλ αλά κήλα ηνθεηνχ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 4.2 .1 .5:  Γαιαθηηθή πεξίνδνο θαη αξηζκφο παξαηεξήζεσλ αλά γαιαθηηθή 

πεξίνδν.  

Γαλακηική 

Πεπίοδορ 

Απιθμόρ 

Παπαηηπήζευν(n) 

1 1194 

2 1248 

3 2009 

4 1430 

5 208 

Μήναρ Σοκεηού 
Απιθμόρ 

Παπαηηπήζευν(n) 

1 936 

2 677 

8 551 

9 1403 

10 1088 

11 616 

12 818 
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 ηε ζπλέρεηα παξαηίζεηαη ην δηάγξακκα δηαζπνξάο ηεο δηάξθεηαο 

γαιαθηνπαξαγσγήο  θαη ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο . Γίλεηαη εκθαλέο πσο 

φζν κεγαιψλεη ε δηάξθεηα ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο ηφζν απμάλεηαη ε 

παξαγφκελε πνζφηεηα γάιαθηνο. Οη παξαηεξήζεηο αθνξνχλ δψα κε 

δηάξθεηα γαιαθηνπαξαγσγήο απφ 90 εκέξεο θαη πάλσ, φπσο θαζαξά 

θαίλεηαη θαη ην ζεκείν  απνθνπήο ζην δηάγξακκα.   

 

Διάγραμμα Διαζποράς Διάρκειας Γαλ/γής ζε ζτέζη με ηη Γαλ/γή

0

100

200

300

400

500

600

700

800

0 50 100 150 200 250 300 350
Διάρκεια Γαλ/γής (ημέρες)

Γ
α

λ
/γ

ή
 (

k
g

)

 

Γηάγξακκα  4 .2 .1 .1 :  Γηάγξακκα Γηαζπνξάο δηάξθεηαο  γαιαθηηθήο πεξηφδνπ ζε   

 ζρέζε κε ηε  γαιαθηνπαξαγσγή -  Αγξίλ ην  
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4.3 Πεπιοσή Άπηαρ  

 

4.3.1 Ομαδοποίηζη Γεδομένυν  

 

 Όζνλ  αθνξά ηα ζηνηρεία γηα ηελ πεξηνρή ηεο Άξηαο θάλνληαο έλαλ 

αξρηθφ έιεγρν θξίζεθε αλαγθαίν λα απνκαθξπλζνχλ θάπνηα πνίκληα ιφγσ 

ειιηπψλ ζηνηρείσλ φζνλ αθνξά ην χςνο ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο, ηε 

δηάξθεηα ηεο γαιαθηηθήο πεξηφδνπ, ηε γαιαθηηθή πεξίνδν θαη ην κέγεζνο 

ηεο ηνθεηννκάδαο. Δπφκελν βήκα είλαη έλαο αθφκε πην εμνλπρηζηηθ φο 

έιεγρνο,  ν νπνίνο πεξηιακβάλεη ηε ζπγρψλεπζε ησλ παξαηεξήζεσλ ησλ 

κε αληηπξνζσπεπηηθψλ θιάζεσλ. Γηα ην ιφγν απηφ νη 33 παξαηεξήζεηο 

(n=33) ηνπ κεγέζνπο ηεο ηνθεηννκάδαο κε 4 αξληά ζπγρσλεχηεθαλ ζηελ 

ηνθεηννκάδα κε κέγεζνο 3. Δπηπιένλ γηα ηνλ ίδην ιφγν, δειαδή κηθξφο 

αξηζκφο παξαηεξήζεσλ (n=103), ζπγρσλεχηεθαλ νη γαιαθηηθέο πεξίνδνη 

8
ε
 ,9

ε
 ,10

ε
 θαη 11

ε
 ζηελ 7

ε
 γαιαθηηθή πεξίνδν. Σέινο, πνίκληα ηα νπνία 

απνηεινχληαη απφ κηθξφ αξηζκφ δψσλ θαη νη θαηαγεγξακκέλεο 

παξαηεξήζεηο (n=458) είλαη επίζεο ιίγεο, απνκαθξχλζεθαλ. Έηζη απφ ηα 

76 πνίκληα πνπ ππήξραλ αξρηθά κε ζπλνιηθά 18.817 παξαηεξήζεηο 

παξέκεηλαλ ηειηθά πξνο αλάιπζε 49 πνίκληα κε 5.930 παξαηεξήζεηο 

ζπλνιηθά.         

 πλεπψο, ηα ηειηθά πξνο αλάιπζε ζηνηρεία πεξηιακβάλνπλ 49 

πνίκληα κε 3.508 πξνβαηίλεο κε  κέζν φξν γαιαθηνπαξαγσγήο 275,5kg 

θαη κέζν φξν δηάξθεηαο γαιαθηηθήο πεξηφδνπ 213±1 εκέξεο πεξίπνπ. ην 

παξαθάησ ηζηφγξακκα θαίλνληαη νη ζπρλφηεηεο ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο.  

χκθσλα κε ην παξαθάησ  ηζηφγξακκα κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε 

φηη ε γαιαθηνπαξαγσγή αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή.   
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Ιζηόγραμμα Γαλακηοπαραγωγής
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 Ηζηφγξακκα 4 .3.1 .1:  Ηζηφγξακκα πρλνηήησλ Γαιαθηνπαξαγσγήο ( Kg)  

  

  ηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ θαίλεηαη πσο ηαμηλνκνχληαη  

νη 5.930 παξαηεξήζεηο:  
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Πίλαθαο 4.3 .1 .1:  Γαιαθηηθή πεξίνδνο,  αξηζκφο παξαηεξήζεσλ θαη κέζνο φξνο  

 γαιαθηνπαξαγσγήο αλά γαιαθηηθή πεξίνδν  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Δίλαη πξνθαλέο απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα πσο γηα θάπνηα δψα ππάξρνπλ 

θαηαγεγξακκέλεο παξαηεξήζεηο, ζηα ζηνη ρεία ειέγρνπ ηεο 

γαιαθηνπαξαγσγήο, γηα πεξηζζφηεξεο απφ κία γαιαθηηθέο πεξηφδνπο.  

 

Πίλαθαο 4.3 .1 .2 :  Παξαγσγηθφ έηνο θαη αξηζκφο παξαηεξήζεσλ αλά                                           

παξαγσγηθφ έηνο.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γαλακηική 
Πεπίοδορ 

Απιθμόρ 
Παπαηηπήζευν (n) 

1
ε
 486 

2
ε
 1125 

3
ε
 1384 

4
ε
 1247 

5
ε
 892 

6
ε
 474 

7
ε
 322 

Παπαγυγικό  

έηορ 

Απιθμόρ  

Παπαηηπήζευν (n) 

2004 144 

2005 2663 

2006 1677 

2007 1446 
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Πίλαθαο 4.3 .1 .3:  Μέγεζνο ηνθεηννκάδαο θαη αξηζκφο παξαηεξήζεσλ αλά κέγεζνο 

ηνθεηννκάδαο.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 4.3 .1 .4:  Μήλαο ηνθεηνχ θαη α ξηζκφο παξαηεξήζεσλ αλά κήλα ηνθεηνχ.  

 

Μέγεθορ 
Σοκεηοομάδαρ 

Απιθμόρ  

Παπαηηπήζευν (n) 

1 2174 

2 3218 

3 538 

Μήναρ Σοκεηού 
Απιθμόρ  

Παπαηηπήζευν (n) 

Ηαλνπάξηνο 290 

Φεβξνπάξηνο 183 

Αχγνπζηνο 452 

επηέκβξηνο 1694 

Οθηψβξηνο 1759 

Ννέκβξηνο 1038 

Γεθέκβξηνο 514 
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Πίλαθαο 4.3 .1 .5:  Κσδηθφο πν ηκλίνπ θαη αξηζκφο  παξαηεξήζεσλ αλ ά πνίκλην.   

Κυδικόρ  

Ποιμνίος 

Απιθμόρ 

Παπαηηπήζευν 

(n) 

Κυδικόρ  

Ποιμνίος 

Απιθμόρ 

Παπαηηπήζευν 

(n) 

(1)     31300011 140 (26)  31301785 143 

(2)     31300019 59 (27)   31301786 260 

(3)     31300049 81 (28)   31301869 32 

(4)     31300104 48 (29)   31301907 98 

(5)     31300165 153 (30)   31302041 85 

(6)     31300172 33 (31)   31302043 64 

(7)     31300176 33 (32)   31302513 130 

(8)     31300204 33 (33)   31302568 68 

(9)     31300205 62 (34)   31302715 125 

(10)   31300213 226 (35)   31302802 70 

(11)   31300218 65 (36)   31303005 54 

(12)   31300342 237 (37)   32310023 83 

(13)   31300344 64 (38)   32320002 339 

(14)   31300537 79 (39)   32320146 179 

(15)   31300538 37 (40)   32320147 87 

(16)   31300579 169 (41)   32320216 358 

(17)   31300780 101 (42)   32320390 151 

(18)   31301134 37 (43)   32320638 119 

(19)   31301136 140 (44)   32320765 131 

(20)   31301141 109 (45)   32330010 205 

(21)   31301185 239 (46)   32330029 309 

(22)   31301211 109 (47)   32330173 82 

(23)   31301217 41 (48)   32330330 280 

(24)   31301489 37 (49)   34303525 101 

(25)   31301723 45   
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Διάγραμμα Διαζποράς Διάρκειας Γαλακηικής Περιόδοσ ζε ζτέζη με ηη 

Γαλακηοπαραγωγή  
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k

g
)

 

 Γηα επθνιία ζηελ θαηακέηξεζε θαη παξαηήξεζε ησλ πνηκλίσλ 

έγηλε εμ‟ αξρήο θσδηθνπνίεζή ηνπο κε ηε ρξήζε αχμνληα αξηζκνχ απφ ην 

1 έσο θαη ην 49.      

  

 χκθσλα κε ην παξαθάησ γξάθεκα γίλεηα η αληηιεπηφ πσο ε ζρέζε 

κεηαμχ ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο θαη ηεο δηάξθεηαο γαιαθηηθήο πεξηφδνπ 

ηείλεη λα είλαη γξακκηθή, φπνπ γίλεηαη εκθαλέο πσο φζν κεγαιψλεη ε 

δηάξθεηα ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο ηφζν απμάλεηαη ε πνζφηεηα γάιαθηνο  

πνπ παξάγεηαη, φπσο αθξηβψο παξαηεξήζεθε θαη ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Αγξηλίνπ.  

 Γηάγξακκα 4.3.1 .1 :  Γηάγξακκα Γηαζπνξάο δηάξθεηαο  γαιαθηηθήο   

  πεξηφδνπ ζε  ζρέζε κε ηε γαιαθηνπαξαγσγή  –  Άξηα  
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5. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ  

 

5.1  Δπιλογή ζηαηιζηικού πποηύπος  

5.1..1  Πεπιοσή Αγπινίος  

 

 Ωο ζηαζεξνί παξάγνληεο ζην κηθηφ πξφ ηππν ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη 

παξαθάησ:  

Π  :  Πνίκλην (θιάζεηο: 24)  

Γ  :  Γαιαθηηθή Πεξίνδνο (θιάζεηο: 5)  

Δ  :  Παξαγσγηθφ Έηνο(θιάζεηο: 3)  

Μ  :  Μήλαο Σνθεηνχ (θιάζεηο: 7)  

Σ  :  Μέγεζνο Σνηεηννκάδαο (θιάζεηο: 3)  

ΓΓΠ  :  Γηάξθεηα Γαιαθηηθήο Πεξηφδνπ (θιάζεηο: 5)  

 

θαη σο ηπραίνο παξάγνληαο :   

Πξ  :  Πξνβαηίλα(δψν)   

 

 Ζ αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ απφ ηελ πεξηνρή ηνπ Αγξηλίνπ έγηλε κε 

ηε βνήζεηα ηνπ κεηθηνχ ζηαηηζηηθνχ πξνηχπνπ κε ζηαζεξνχο παξάγνληεο  

θαη εθαξκνγή ηνπ ζην ζηαηηζηηθφ πξφγξακκα “The SAS System”. Οη 

ζηαζεξνί παξάγνληεο πνπ ειήθζεζαλ ππφςε είλαη ην πνίκλην, ε 

γαιαθηηθή πεξίνδνο, ην παξαγσγηθφ έηνο, ν κήλαο ηνθεηνχ θαη ην 

κέγεζνο ηεο ηνθεηννκάδαο. Δλψ σο ηπραία επίδξαζε ζεσξήζεθε ην ίδην 

ην δψν(πξνβαηίλα). χκθσλα κε ηνλ παξαθάησ πίλαθα (π.  5.1.1.1) θαη κε 

βάζε ηελ αξρή φηη ε κηθξφηεξε ηηκή ηνπ θξηηεξίνπ είλαη θαη ε θαιχηεξε, 

γίλεηαη πξνθαλέο φηη  ην θαιχηεξν πξφηππν είλαη απηφ πνπ πεξηιακβάλεη 

φινπο ηνπο παξάγνληεο, πνπ πξναλαθέξζεθαλ, φπνπ R
2
=0,30 (Ρ<0,01),  

αθνχ φπσο ζα εμεγεζεί ζε επφκελν ζεκείν ε επίδξαζε ηεο δηάξθεηαο  ηεο 

γαιαθηηθήο πεξηφδνπ δελ ζα ιεθζεί ππφςε. Ζ κέζνδνο πνπ 
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αθνινπζήζεθε ζην ζχζηεκα SAS γηα ηελ εχξεζε ησλ ζπζηαηηθψλ 

δηαθχκαλζεο ήηαλ ε κέζνδνο MIVQUE ,  δηφηη έδσζε απνηειέζκαηα κέζα 

ζε έλα ζρεηηθψο εχινγν ρξνληθφ δηάζηεκα, 32 -48min .  Γνθηκέο έγηλαλ θαη 

κε ηηο κεζφδνπο ML θαη REML ζε ππνζχλνιν δεδνκέλσλ, νη νπνίεο 

θαηέιεμαλ ζε εθηηκήζεηο ηεο ίδηαο ηάμεο κε ηε κέζνδν MIVQUE ,  ήηαλ 

φκσο πην βξαδείεο.  Ο ιφγνο, 2

 / 2

e ,  φκσο πνπ καο αθνξά γηα ηελ 

επαλαιεπηηθφηεηα ήηαλ ν ίδηνο ζε φιεο ηηο κεζφδνπο.  

 

Σν ζηαηηζηηθφ πξφηππν πνπ ρξεζηκνπνηνχκε είλαη:  

  

 

ijkmfl j k m f l ijkmflY E T e        
 

  

   φπνπ,  

ijkmflY   :ε παξαηήξεζε ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο ηεο l  πξνβαηίλαο  

   :ν γεληθφο κέζνο φξνο  

  :ε ζηαζεξή επίδξαζε ηνπ i  πνηκλίνπ ( i=1-23) 

j  :ε ζηαζεξή επίδξαζε ηνπ κήλα j  ηνθεηνχ( j=1-7) 

k   :ε ζηαζεξή επίδξαζε ηεο k γαιαθηηθήο πεξηφδνπ(k=1-5)  

mE  :ε ζηαζεξή επίδξαζε ηνπ m παξαγσγηθνχ έηνπο (m=2005-2007) 

fT  :ε ζηαζεξή επίδξαζε ηνπ f κεγέζνπο ηνθεηννκάδαο ( f=1-3)  

l  :ε ηπραία επίδξαζε ηεο l  πξνβαηίλαο  (l=1-3.462), Ν(0,  2

 ) 

ijkmfle  :ην ηπραίν ζθάικα ,  Ν(0,  2

e )  
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ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη κε ζεηξά 

ζεκαληηθφηεηαο ε εηζαγσγή θαζελφο απφ ηνπο παξάγνληεο, πνπ 

πξναλαθέξζεθαλ, ζην κηθηφ πξφηππν θαη ε κεηαβνιή ησλ ηξηψλ 

θξηηεξίσλ.  
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Πίλαθαο  5 .1 .1 .1 :  Δπηινγή πξνηχπνπ κε βάζε η ηο  κεηαβιεηέο πξνηχπνπ θαη ηα ζπζηαηηθά δηαθχκαλζεο θαηά ηελ  εθαξκνγή κ ηθηψλ πξνη χπσλ  

γηα ηνλ πιεζπζκφ ηνπ Αγξηλ ίνπ.     

 

*Αθνινπζήζεθε ην κηθηφ πξφηππν κε ζηαζεξνχο παξάγνληεο : ην πνίκλην, ηε γα ιαθηηθή πεξίνδν, ην παξαγσγηθφ  έηνο,  

ην κήλα ηνθεηνχ θαη ην κέγεζνο ηεο ηνθεηννκάδαο  

Μεηαβληηέρ ζηο Ππόηςπο  ςζηαηικά Γιακύμανζηρ  ΚΡΗΣΖΡΗΑ  

ηαζεξνί  

Παξάγνληεο  

Σπραίνη  

Παξάγνληεο  

Γηαθχκαλζε  

Πξνβαηίλαο  

( 2

 ) 

Γηαθχκαλζε  

Τπνινίπνπ  

( 2

e ) 

AIC BIC CIAIC 

Π  Πξνβαηίλα  2589,7 4915,8 71178,2 71196,9 71199,9 

Π+Γ  Πξνβαηίλα  2504,25 4624,6 70838,9 70857,6 70860,6 

Π+Γ+Δ  Πξνβαηίλα  2511,2 4602,4 70813,1 70813,8 70834,8 

Π+Γ+Δ+Μ  Πξνβαηίλα  2551,8 4160,5 70137,1 70155,8 70158,8 

Π+Γ+Δ+Μ+Σ  Πποβαηίνα  2261,3 4149,2 70122,3 70140,0 70144,0 



 

- 78 -  

 

5.1.2 Πεπιοσή Άπηαρ  

 

Όπνπ ζηαζεξνί παξάγνληεο είλαη:  

Π  :  Πνίκλην (θιάζεηο:49)  

Γ  :  Γαιαθηηθή Πεξίνδνο (θιάζεηο:7)  

Δ  :  Παξαγσγηθφ Έηνο (θιάζεηο:4)  

Μ  :  Μήλαο Σνθεηνχ (θιάζεηο:7)  

Σ  :  Μέγεζνο Σνθεηννκάδαο (θιάζεηο:3)  

 

 Καη ηπραίνο παξάγνληαο είλαη:  

Πξ  :  Πξνβαηίλα(δψν)  

 Π  :  Πνίκλην  

  

 Ζ αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ απφ ηελ πεξηνρή ηεο Άξηαο έγηλε κε ηε 

βνήζεηα ηνπ κεηθηνχ ζηαηηζηηθνχ πξνηχπνπ κε ζηαζεξνχο παξάγνληεο  

θαη εθαξκνγή ηνπ ζην ζηαηηζηηθφ πξφγξακκα “The SAS System”. Οη 

ζηαζεξνί παξάγνληεο πνπ ειήθζεζαλ ππφςε είλαη ην πνίκλην, ε 

γαιαθηηθή πεξίνδνο, ην παξαγσγηθφ έηνο, ν κήλαο ηνθεηνχ θαη ην 

κέγεζνο ηεο ηνθεηννκάδαο. Δλψ σο ηπραία επίδξαζε ζεσξήζεθε ην ίδην 

ην δψν(πξνβαηίλα). χκθσλα κε ηνλ παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθαο 5.1.2.1)  

θαη κε βάζε ηελ αξρή φηη ε κηθξφηεξε ηηκή γηα ην θξηηήξην είλαη θαη ε 

θαιχηεξε (αθνινπζήζεθε ε ίδηα κέζνδνο φπσο θαη γηα ηελ πεξηνρή ηνπ 

Αγξηλίνπ) γίλεηαη πξνθαλέο φηη ην θαιχηεξν πξφηππν είλαη απηφ πνπ 

πεξηιακβάλεη φινπο ηνπο παξάγνληεο πνπ πξναλαθέξζεθαλ, εθηφο απφ 

ηελ επίδξαζε ηεο δηάξθεηαο ηεο γαιαθηηθήο πεξηφδνπ , ε νπνία, φπσο ζα 

αλαθεξζεί ζηελ παξ.5.3 (Πξνηεηλφκελνη πληειεζηέο Γηφξζσζεο) ,  δελ ζα 

ιεθζεί ππφςε  θαη γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Αγξηλίνπ . Ζ κέζνδνο πνπ 

αθνινπζήζεθε ζην ζχζηεκα SAS γηα ηελ εχξεζε ησλ ζπζηαηηθψλ 

δηαθχκαλζεο ήηαλ ε κέζνδνο MIVQUE.  



 

- 79 -  

 

 Οη κέζνη φξνη ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ εθηηκήζεθαλ κε ηε 

κέζνδν MIVQUE (Minimum Variance Quadratic Estimation, Rao, 1971, 

Lamotte, 1973).      

  

Σν ζηαηηζηηθφ πξφηππν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε, ρσξίο λα 

πεξηιακβάλεηαη ε δηάξθεηα ηεο γαιαθηηθήο πεξηφδνπ, είλαη:   

 

 

 

ijkmfl j k m f l ijkmflY E T e          

 

Όπνπ,  

ijkmflY   :ε παξαηήξεζε ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο ηεο l  πξνβαηίλαο  

   :ν γεληθφο κέζνο φξνο  

  :ε ζηαζεξή επίδξαζε ηνπ i  πνηκλίνπ ( i=1-49) 

j  :ε ζηαζεξή επίδξαζε ηνπ κήλα j  ηνθεηνχ( j=1-7) 

k   :ε ζηαζεξή επίδξαζε ηεο k γαιαθηηθήο πεξηφδνπ(k=1-7)  

mE  :ε ζηαζεξή επίδξαζε ηνπ m παξαγσγηθνχ έηνπο (m=2004-2007) 

fT  :ε ζηαζεξή επίδξαζε ηνπ f κεγέζνπο ηνθεηννκάδαο ( f=1-3)  

l  :ε ηπραία επίδξαζε ηεο l  πξνβαηίλαο εληφο ηνπ πνηκλίνπ  

 (l=1-3.508), Ν(0, 2

 ) 

ijkmfle  :ην ηπραίν ζθάικα ,  Ν(0,  2

e )  
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ηνλ πίλαθα  5.1.2.1 πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη κε ζεηξά 

ζεκαληηθφηεηαο ε εηζαγσγή θαζελφο απφ ηνπο παξάγνληεο, πνπ 

πξναλαθέξζεθαλ, ζην κηθηφ πξφηππν θαη ε κεηαβνιή ησλ ηξηψλ 

θξηηεξίσλ.  
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Πίλαθαο 5.1 .2 .1:  Δπηινγή πξνηχπνπ κε  βάζε ηηο  κεηαβιεηέο  πξνηχπνπ θαη ηα ζπζηαηηθά δηαθχκαλζεο θαηά ηελ εθαξκνγή κ ηθηψλ  πξνηχ πσλ 

γηα ηνλ πιεζπζκφ ηεο Άξηαο.     

 

* Αθνινπζήζεθε ην κηθηφ πξφηππν κε ζηαζεξνχο παξάγνληεο : ην πνίκλην,  ηε γαιαθηηθή πεξί νδν, ην παξαγσγηθφ  έηνο, 

ην κήλα ηνθεηνχ θαη ην κέγεζνο ηεο ηνθεηννκάδαο.  

Μεηαβληηέρ ζηο Ππόηςπο  ςζηαηικά Γιακύμανζηρ  ΚΡΗΣΖΡΗΑ  

ηαζεξνί  

Παξάγνληεο  

Σπραίνη  

Παξάγνληεο  

Γηαθχκαλζε  

Πξνβαηίλαο  

( 2

 ) 

Γηαθχκαλζε  

Τπνινίπνπ  

( 2

e ) 

AIC BIC CIAIC 

Π  Πξνβαηίλα  0 3804,3 65056,1 65068,3 65070,3 

Π+Γ  Πξνβαηίλα  0 3738,4 64951,5 64963,7 64965,7 

Π+Γ+Δ  Πξνβαηίλα  0 3492,0 64574,4 64586,7 64588,7 

Π+Γ+Δ+Μ  Πξνβαηίλα  0 2873,5 63306,8 63319,1 63321,1 

Π+Γ+Δ+Μ+Σ  Πποβαηίνα  0 1937,4 60930,9 60943,1 60945,1 
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5.2 Δκηίμηζη ςνηελεζηή Δπαναληπηικόηηηαρ  

 

Ο ζπληειεζηήο επαλαιεπηηθφηεηαο γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Αγξηλίνπ 

εθηηκήζεθε r=0,35 (Με βάζε 2 2 2/ er      =2261,3/2261,3+4149,2 = 0,35),  

πνπ είλαη κέζα ζηα φξηα εθηίκεζεο, ζχκθσλα κε ηε βηβιηνγξαθία πνπ 

πξναλαθέξζεθε.  

 Ο ζπληειεζηήο επαλαιεπηηθφηεηαο , γηα ηελ πεξηνρή ηεο Άξηαο, είλαη  

r=0, αθνχ φπσο πξνθχπηεη απφ ηελ αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ ε δηαθχκαλζε 2

  

ηνπ ηπραίνπ παξάγνληα είλαη κεδεληθή. Ζ αηηηνινγία ηεο εθηίκεζεο απηήο 

είλαη άγλσζηε. Έλαο πηζαλφο ιφγνο,  φκσο, ζα κπνξνχζε λα είλαη  ν κε νξζφο 

έιεγρνο απνδφζεσλ, πνπ φπσο ιεπηνκεξέζηαηα έρεη  πεξηγξαθ εί  ζην 2
ν
 

θεθάιαην, απνηειεί έλαλ απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο παξ άγνληεο γηα ηελ 

εθηίκεζε ησλ θιεξνδνηηθψλ ηηκψλ θαη ηελ επηινγή ησλ θαιχηεξσλ δψσλ ψζηε 

λε επηηεπρζεί ε αλακελφκελε αληίδξαζε ζηελ επηινγή.     

 

 

 

5.3 Πποηεινόμενοι ςνηελεζηέρ Γιόπθυζηρ – Αγπίνιο  

 

 Οη πξνηεηλφκελνη ζπληειεζηέο δηφξζσζεο ζηελ πξνζζεηηθή κέζνδν  

πξνθχπηνπλ απφ ηελ ηερληθή ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ ηνπ κηθηνχ πξνηχπνπ, 

φπσο πξναλαθέξζεθε, θαη ζθνπφο είλαη ε ρξεζηκνπνίεζή ηνπο απφ ηνπο 

παξαγσγνχο θαη ηα Κέληξα Γελεηηθήο Βειηίσζεο Εψσλ γηα ηελ επηινγή ησλ 

θαιχηεξσλ πξνβαηίλσλ.  

 ηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ  αλαθέξνληαη νη πξνηεηλφκελνη  

ζπληειεζηέο δηφξζσζεο γηα ηνπο παξάγνληεο πνίκλην, κήλαο ηνθεηνχ, 

γαιαθηηθή πεξίνδνο, παξαγσγηθφ έηνο θαη κέγεζνο ηνθεηννκάδαο.  

 

 



 

- 83 -  

 

 Πίλαθαο 5 .3 .1:  Πξνηε ηλφκελνη  ζπληειεζηέο  δ ηφξζσζεο κε  ηε ρξήζε ηεο πξνζζεηηθήο  

κεζφδνπ γ ηα ην πν ίκλ ην.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Παξάγνληαο Κσδηθφο Πνηκλίνπ 
πληειεζηήο 

Γηφξζσζεο (Kg) 

Πνίκλην 

256 35,20 

258 -18,01 

260 -55,30 

261 -16,02 

262 29,25 

263 48,81 

264 -38,18 

265 32,70 

266 21,73 

267 59,24 

268 0,55 

269 -6,12 

270 -37,92 

274 11,61 

275 49,98 

276 -50,09 

282 -38,72 

283 -81,78 

284 -45,86 

285 -57,24 

286 -43,41 

287 40,69 

289 17,00 
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Πίλαθαο 5.3 .2 :  Πξνηεηλφκελνη ζπληειεζηέο δ ηφξζσζεο κε ηε ρξήζε ηεο   

 πξνζζεηηθήο  κεζφδνπ γηα ην κήλα ηνθεηνχ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 5.3 .3 :  Πξνηεηλφκελνη ζπληειεζηέο δ ηφξζσζεο κε ηε ρξ ήζε ηεο   

 πξνζζεηηθήο  κεζφδνπ γηα ην παξαγσγηθφ έηνο.  

Παξάγνληαο Έηνο 
πληειεζηήο 

Γηφξζσζεο (Kg) 

Παξαγσγηθφ 

 έηνο 

2005 -17,24 

2006 1,71 

2007 -9,10 

 

Πίλαθαο 5.3.4 :  Πξνηεηλφκελνη ζπληειεζηέο δ ηφξζσζεο κε ηε ρξήζε ηεο   

 πξνζζεηηθήο  κεζφδνπ γηα ην κέγε ζνο ηεο ηνθεηννκάδαο.  

Παξάγνληαο 
Μέγεζνο 

Σνθεηννκάδαο 

πληειεζηήο 

Γηφξζσζεο (Kg) 

 Σνθεηννκάδα 

1 -13,19 

2 -11,36 

3 -0,08 

Παξάγνληαο Μήλαο  
πληειεζηήο 

Γηφξζσζεο (Kg ) 

Μήλαο 

 Σνθεηνχ 

Ηαλνπάξηνο -43,65 

Φεβξνπάξηνο -61,09 

Αχγνπζηνο 27,33 

επηέκβξηνο 30,57 

Οθηψβξηνο 13,96 

Ννέκβξηνο -3,32 

Γεθέκβξηνο -21,29 
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Πίλαθαο 5.3 .5 :  Πξνηεηλφκελνη ζπληειεζηέο δ ηφξζσζεο κε ηε ρξήζε ηεο   

 πξνζζεηηθήο  κεζφδνπ γηα ηε γαιαθηηθή πεξίνδν .  

Παξάγνληαο Γαιαθηηθή Πεξίνδνο 
πληειεζηήο 

Γηφξζσζεο (Kg) 

Γαιαθηηθή Πεξίνδνο 

1 -14,04 

2 6,44 

3 -5,27 

4 -0,75 

5 -27,45 

  

πλεπψο αλάινγα κε ην πνίκλην πνπ βξίζθεηαη κηα πξνβαηίλα 

πξηκνδνηείηαη ή κεηνδνηείηαη ζχκθσλα κε ηνπο παξαπάλσ ζπληειεζηέο 

δηφξζσζεο γηα ην πνίκλην. Δπηπιένλ φζεο γελλνχλ Αχγνπζην, επηέκβξην θαη 

Οθηψβξην πξηκνδνηνχληαη ,  ελψ νη ππφινηπεο κεηνδνηνχληαη ζχκθσλα κε ηνλ 

πίλαθα.  

ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ε δηάξθεηα ηεο γαιαθηηθήο 

πεξηφδνπ απνηειεί έλαλ πνιχ ζεκαληηθφ παξάγνληα , πνπ επηδξά ζηελ 

απφδνζε ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο. Απφ ηελ αλάιπζε δηαθχκαλζεο κε ηελ 

ANOVA ,   θαηαιήμακε ζην ζπκπέξαζκα φηη ε δηάξθεηα ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο 

είλαη ζεκαληηθφο παξάγνληαο (κε Ρ<0,001 θαη R
2
 = 0,56) ,  γηα ηελ ηειηθή 

δεκηνπξγία ηνπ ζηαηηζηηθνχ πξνηχπνπ, ελψ ρσξίο ηε ρξήζε ηεο δηάξθεηαο ηεο 

γαιαθηηθήο πεξηφδνπ, φπνπ θαη ιακβάλεηαη ππφςε ην κέγεζνο ηεο 

ηνθεηννκάδαο, πνπ δελ απνηειεί ηδηαίηεξα νπζηαζηηθφ παξάγνληα  (αθνχ 

Ρ>0,01 θαη R
2
 = 0,30) .  Παξ΄φια απηά δελ ζα ιεθζεί ππφςε ζηηο παξαθάησ 

δηελέξγεηεο ε δηάξθεηα ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο, ελψ ην κέγεζνο ηεο 

ηνθεηννκάδαο ζα ζπκπεξηιεθζεί ζηηο κφληκεο επηδξάζεηο πνπ επεξεάδνπλ ην 

χςνο ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο. Δπηπιένλ παξαηεξήζεθε απφ ηε δηεξεχλεζε θαη 

ηελ αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ δφζεθαλ απφ ηα Κέληξα Γελεηηθήο Βειηίσζεο 

Εψσλ ησλ δπν πεξηνρψλ ηεο Άξηαο θαη ηνπ Αγξηλίνπ φηη γηα ηνπο κήλεο 

ηνθεηνχ 8
ν
 θαη 9

ν
,  γηα ηνπο νπνίνπο ε κεηέπεηηα δηάξθεηα ηεο 

γαιαθηνπαξαγσγήο αλακελφηαλ ηδηαίηεξα πςειή, εληνχηνηο ππάξρεη έλαο  
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κεγάινο αξηζκφο δψσλ ν νπνίνο είρε κηθξή δηάξθεηα γαιαθηνπα ξαγσγήο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα ζε πνιιά πνίκληα έλαο αξθεηά κεγάινο αξηζκφο δψσλ πνπ 

γελλνχλ πξψηκα, Αχγνπζην, επηέκβξην, Οθηψβξην, δελ εκθαλίδνπλ κεγάιε 

γαιαθηηθή πεξίνδν, γεγνλφο πνπ αληηηίζεηαη ζηε βηνινγία ηνπ πξνβάηνπ. 

Δπηπιένλ, αθνχ ππνινγίζηεθαλ νη ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ηεο 

γαιαθηνπαξαγσγήο θαη ηεο δηάξθεηάο ηεο,  παξαηεξήζεθε φηη  ν κελ 

ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο πνπ αλαθεξφηαλ ζε δηάξθεηα γαιαθηνπαξαγσγήο 

κηθξφηεξε ηνπ κέζνπ φξνπ, δειαδή κηθξφηεξε απφ 160 εκέξεο, θαη ν δε 

ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο πνπ αλαθεξφηαλ ζε δηάξθεηα κεγαιχηεξε ηνπ κέζνπ 

φξνπ, δειαδή κεγαιχηεξε ησλ 160εκεξψλ, ήηαλ δηαθνξεηηθνί. Πην 

ζπγθεθξηκέλα ππνινγίζηεθαλ φηη είλαη 0,54 θαη 0,31 αληίζηνηρα. Ο ιφγνο πνπ 

ζπκβαίλεη απηφ δελ είλαη γλσζηφο. Δπηπιένλ ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα πνπ 

αθνινπζεί πξνθχπηεη φηη  νη  δηνξζσκέλεο απνδφζεηο γηα ηνλ παξάγνληα κήλαο 

ηνθεηνχ ζα είλαη:  

Πίλαθαο 5.3 .6 :  Μέζνη φξν η ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ θαη δ ηνξζσκέλν η  κέζνη φξν η  

ειαρίζησλ  ηεηξαγψλσλ,  κε ζπληειεζηή δηφξζσζεο γ ηα ηε Γηάξθε ηα Γαιαθηηθήο Πεξηφδνπ 

αλά κήλα ηνθεηνχ .   

Παξάγνληαο 

Μήλαο Σνθεηνχ  

κ.ν. 

πιεζπζκνχ  

Γηνξζσκέλνη 

κ.ν.  

 (Γ.Γ.Π.)  

Ηαλνπάξηνο  136,2 196,0 

Φεβξνπάξηνο  119,3 203,1 

Αχγνπζηνο  211,5 146,7 

επηέμβπιορ  208,5 148,5 

Οκηώβπιορ  192,9 158,2 

Ννέκβξηνο  175,2 161,3 

Γεθέκβξηνο  158,4 190,7 
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Ιζηόγραμμα ΔΓΠ
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 Παξαηεξνχκε ινηπφλ φηη δηνξζψλνληαο ηνπο κέζνπο φξνπο ηνπ 

πιεζπζκνχ γηα ηε γαιαθηνπαξαγσγή σο πξνο ηηο εκέξεο (ΓΓΠ), ζηελ ηξίηε 

ζηήιε, ε θαηαλνκή ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο γχξσ απφ ην κέζν φξν δελ είλαη 

νκνηφκνξθε θαη παξαηεξείηαη κία αδηθαηνιφγεηε κείσζε θαηά ηνπο κήλεο 

επηέκβξην θαη Οθηψβξην. Γεγνλφο πνπ δελ ζπκβαίλεη ζηηο κε δηνξζσκέλεο 

ηηκέο (δεχηεξε ζηήιε).  

 

Ηζηφγξακκα 5 .3.1:  πρλφηεηεο Γηάξθεηαο Γαιαθηηθήο Πεξηφδνπ (εκέξεο)  

  

Ο ιφγνο πνπ ζπκβαίλνπλ φια ηα παξαπάλσ δελ είλαη μεθάζαξνο. Ίζσο 

λα νθείιεηαη ζε γελεηηθνχο παξάγνληεο ή θαη πεξηβαιινληηθνχο παξάγνληεο 

(πρ κφληκν πεξηβάιινλ) ή θαη ζε ζέκαηα δηαρείξηζεο. Γηα παξάδεηγκα, δελ 

είλαη εμαθξηβσκέλν αλ δηαθφπηεηαη ε γαιαθηνπαξαγσγή απφ ηνπο 

παξαγσγνχο, γηα ηελ παξαγσγή ακλψλ πξνο πψιεζε. πλεπψο γηα φινπο 

απηνχο ηνπο ιφγνπο δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζην πξφηππν αλάιπζεο ε 

δηάξθεηα ηεο γαιαθηηθήο πεξηφδνπ.  
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5.4 Πποηεινόμενοι ςνηελεζηέρ Γιόπθυζηρ - Άπηα  

  

 Οη ζπληειεζηέο δηφξζσζεο, πνπ πξνηείλνληαη κε βάζε ηελ πξνζζεηηθή 

κέζνδν, πξνθχπηνπλ απφ ηελ ηερληθή ειαρίζησλ ηεηξ αγψλσλ ηνπ κηθηνχ 

πξνηχπνπ, φπσο πξναλαθέξζεθε, θαη ζθνπφο είλαη ε ρξεζηκνπνίεζή ηνπο απφ 

ηνπο παξαγσγνχο θαη ηα Κέληξα Γελεηηθήο Βειηίσζεο Εψσλ γηα ηελ επηινγή 

ησλ θαιχηεξσλ πξνβαηίλσλ.  

 ηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ αλαθέξνληαη νη πξνηεηλφκελνη  

ζπληειεζηέο δηφξζσζεο γηα ηνπο παξάγνληεο πνίκλην, κήλαο ηνθεηνχ, 

γαιαθηηθή πεξίνδνο, παξαγσγηθφ έηνο θαη κέγεζνο ηνθεηννκάδαο, ελψ 

εμαηξείηαη ε δηάξθεηα γαιαθηηθήο πεξηφδνπ, φπσο έγηλε θαη γηα ηελ πεξηνρή 

ηνπ Αγξηλίνπ.  

     

Πίλαθαο 5.4 .1 :  Πξνηεηλφκελνη ζπληειεζηέ ο δ ηφξζσζεο κε ηε ρξήζε ηεο   

 πξνζζεηηθήο  κεζφδνπ γηα ηε γαιαθηηθή πεξίνδν .  

Παξάγνληαο Γαιαθηηθή Πεξίνδνο 
πληειεζηήο 

Γηφξζσζεο (Kg) 

Γαιαθηηθή 

Πεξίνδνο 

1 -31,31 

2 -19,44 

3 -28,27 

4 -29,05 

5 -36,28 

6 -32,83 

7 -41,92 
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Πίλαθαο 5.4 .2 :  Πξνηεηλφκ ελνη ζπληειεζηέο δ ηφξζσζεο κε ηε ρξήζε ηεο   

 πξνζζεηηθήο  κεζφδνπ γηα ην κέγεζνο ηεο ηνθεηννκάδαο.  

Παξάγνληαο 
Μέγεζνο  

Σνθεηννκάδαο 

πληειεζηήο 

Γηφξζσζεο (Kg) 

Σνθεηννκάδα 

1 -30,07 

2 -29,88 

3 -33,95 

Πίλαθαο 5.4 .3 :  Πξνηεηλφκελνη ζπληειεζηέο δ ηφξζσζεο κε  ηε ρξήζε ηεο   

 πξνζζεηηθήο  κεζφδνπ γηα ην παξαγσγηθφ έηνο.  

Παξάγνληαο  Παξαγσγηθφ Έηνο  
πληειεζηήο Γηφξζσζεο  

(Kg) 

Παξαγσγηθφ  

Έηνο  

2004 -17,57 

2005 -10,82 

2006 -48,84 

2007 -47,97 

Πίλαθαο 5.4 .4 :  Πξνηεηλφκελνη ζπληειεζηέο δ ηφξζσζεο κε ηε ρξήζε ηεο   

 πξνζζεηηθήο  κεζφδνπ γηα ην κήλα ηνθεηνχ.  

Παξάγνληαο Μήλαο  

πληειεζηήο 

Γηφξζσζεο  

(Kg) 

Μήλαο  

Σνθεηνχ 

Ηαλνπάξηνο -71,37 

Φεβξνπάξηνο -113,86 

Αχγνπζηνο +25,15 

επηέκβξηνο +26,19 

Οθηψβξηνο -2 

Ννέκβξηνο -32,4 

Γεθέκβξηνο -50,81 
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Πίλαθαο 5.4 .5 :  Π ξνηεηλφκελνη ζπληειεζηέο δ ηφξζσζεο κε ηε ρξήζε ηεο   

 πξνζζεηηθήο  κεζφδνπ γηα ην πνίκλ ην.  

 

 

 

 

Παξάγνληαο 
Κσδηθφο 

Πνηκλίνπ 

πληειεζηήο 

Γηφξζσζεο (Kg) 

Κσδηθφο 

Πνηκλίνπ 

πληειεζηήο 

Γηφξζσζεο (Kg) 

Πνίκλην 

1 -42,83 26 -79,07 

2 -61,26 27 -75,62 

3 -61,52 28 -20,55 

4 -46,05 29 -13,71 

5 -49,31 30 -37,95 

6 -72,67 31 -46,36 

7 -43,40 32 -57,85 

8 -30,28 33 -48,07 

9 -0,65 34 -56,55 

10 -10,34 35 -58,92 

11 -41,17 36 -130,93 

12 -88,43 37 +98,08 

13 -68,07 38 +28,53 

14 -58,25 39 +24,25 

15 +75,47 40 +25,46 

16 -56,93 41 -41,03 

17 -54,32 42 +4,75 

18 -40,20 43 -11,88 

19 -59,36 44 +15,25 

20 -25,44 45 +73,22 

21 -31,19 46 +20,20 

22 -14,29 47 +13,29 

23 -56,91 48 -11,52 

24 +25,67 49 -160,82 

25 -74,19 
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 πλεπψο αλάινγα κε ην πνίκλην πνπ βξίζθεηαη κηα πξνβαηίλα 

πξηκνδνηείηαη ή κεηνδνηείηαη ζχκθσλα κε ηνπο παξαπάλσ ζπληειεζηέο 

δηφξζσζεο γηα ην πνίκλην. Δπηπιένλ φζεο γελλνχλ Αχγνπζην θαη επηέκβξην 

πξηκνδνηνχληαη ελψ νη ππφινηπεο κεηνδνηνχληαη ζχκθσλα κε ηνλ πίλ.5.4.4 .  

Αλάινγα ιεηηνπξγνχλ θαη νη ππφινηπνη ζπληειεζηέο δηφξζσζεο.  

 Ο ηξφπνο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη νη ζπληειεζηέο δηφξζσζεο γίλεηαη πην 

θαηαλνεηφο κε ην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί.  

 Έζησ φηη έρνπκε κηα πξνβαηίλα  ζηελ πεξηνρή ηνπ Αγξηλίνπ,  ε νπνία 

γέλλεζε ηνλ  Αχγνπζην έλα αξλί θαη βξίζθεηαη ζηελ 3
ε
 γαιαθηηθή πεξίνδν. Σν 

χςνο ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο γηα ηελ πξνβαηίλα απηή έζησ φηη είλαη 156,5 Kg. 

Σφηε ε γαιαθηνπαξαγσγή ηεο πξνβαηίλαο ζα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ 

πίλαθα. Ζ δηφξζσζε γηα ην πνίκλην δελ απαηηείηαη δηφηη ε επηινγή γίλεηαη 

κέζα ζε απηφ.  

 

 

Πξνβαηίλα  Μήλαο Σνθεηνχ  
Γαιαθηηθή 

Πεξίνδνο  

Μέγεζνο 

Σνθεηννκάδαο  

 Αχγνπζηνο 3
ε
 1 

πληειεζηήο 

Γηφξζσζεο  
+27,33 -5,27 -13,19 

Γαι/γή:156,5  Kg 
Γ. Γαλ/γή:  165,37 Kg 

(=156,5+27,33-5,27-13,19) 
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Δ.   ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ  

 

 Ζ ελδειερήο κειέηε ησλ ζηνηρείσλ, πνπ  δφζεθαλ απφ ηα Κέληξα 

Γελεηηθήο Βειηίσζεο Εψσλ Αζελψλ θαη Ησαλλίλσλ πάλσ ζην πξφβαην ηεο 

θπιήο ηεο Άξηαο νδήγεζε ζε νξηζκέλα θξίζηκα ζπκπεξάζκαηα. Μηα πνιιή 

ζεκαληηθή παξαηήξεζε πνπ έγηλε, είλαη ε χπαξμε δψσλ κε κηθξή γηα ηα 

δεδνκέλα ηεο θπιήο γαιαθηηθή πεξίνδν ρσξίο επθξηλή αηηηνινγία. Δθφζνλ ηα 

δψα είλαη ηθαλά λα δψζνπλ κεγαιχηεξε γαιαθηνπαξαγσγή είλαη πξέπνλ λα 

επηβιεζεί ε δηαηήξεζή ηνπο ζε καθξέο γαιαθηηθέο πεξηφδνπο, ηππηθέο σο πξνο 

ηε δηάξθεηα ηεο γαιαθηηθήο πεξηφδνπ ζχκθσλα κε ηα βηβιηνγξαθηθά 

δεδνκέλα, πνπ αθνξνχλ ηε θπιή. Απφ ηε βηβιηνγξαθία ν κέζνο φξνο ηεο 

γαιαθηνπαξαγσγήο είλαη ζηα 242Kg κε κέζε δηάξθεηα γαιαθηηθήο πεξηφδνπ 

186 εκέξεο (Παπαβαζηιείνπ, 2003) θαη επαλαιεπηηθφηεηα 0,30 -0,50 

(Ρνγδάθεο, 1993), 0,40 (Κνπηζνηφιεο , 2005) θαη 0,44 (Saied etal.,  1998). 

ηελ παξνχζα κειέηε απφ ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ εθηηκήζεθε φηη γηα ηελ 

πεξηνρή ηνπ Αγξηλίνπ ν κέζνο φξνο γαιαθηνπαξαγσγήο είλαη 178 Kg κε κέζε 

δηάξθεηα γαιαθηηθήο πεξηφδνπ 163 εκέξεο θαη επαλαιεπηηθφηεηα 0,35. Δλψ 

γηα ηελ πεξηνρή ηεο Άξηαο ν  κέζνο φξνο γαιαθηνπαξαγσγήο είλαη 275,5 Kg κε 

κέζε δηάξθεηα γαιαθηηθήο πεξηφδνπ 213 εκέξεο θαη επαλαιεπηηθφηεηα κε 

αληρλεχζηκε. Γίλεηαη αληηιεπηφ πσο ζηελ πεξηνρή ηνπ Αγξηλίνπ ηα δψα 

ραξαθηεξίδνληαη απφ κηθξφ κέζν φξν γαιαθηνπαξαγσγήο θαη κηθξή δηάξθεηα 

γαιαθηηθήο πεξηφδνπ. Δλψ ζηελ πεξηνρή ηεο Άξηαο ηα δψα αλ θαη έρνπλ 

πςειφ κέζν φξν γαιαθηνπαξαγσγήο θαη δηάξθεηαο γαιαθηηθήο πεξηφδνπ δελ 

εθηηκήζεθαλ ηα αλακελφκελα επίπεδα επαλαιεπηηθφηεηαο ραξαθηεξηζηηθά γηα 

ηε θπιή. Σν εχξεκα απηφ ζεκαηνδνηεί πηζαλφ πξφβι εκα ζηνλ έιεγρν ησλ 

απνδφζεσλ.    

 „Όπσο πεξηγξάθεθε ζηελ παξνχζα εξγαζία, ε εθηίκεζε ησλ 

θιεξνδνηηθψλ ηηκψλ ησλ δψσλ ελφο πιεζπζκνχ απνηειεί ίζσο ηνλ πην 

ζπνπδαίν παξάγνληα γηα ηελ επηινγή θαη ηε βειηίσζε ηνπ πιεζπζκνχ, κε 

απψηεξν ζθνπφ ηελ πςειφηεξε δπλαηή παξαγσγή πξντφλησλ κε ηα πςειφηεξα 

δπλαηά νηθνλνκηθά νθέιε. Γηα ην ζθνπφ απηφ φκσο απαηηνχληαη γλψζεηο 

γελεαινγίαο. Κξίλεηαη, ινηπφλ, απαξαίηεηε ε  θαηαγξαθή ηεο γελεαινγίαο ζην 
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πξφβαην ηεο θπιήο ηεο Άξηαο. Αιιά αθφκα θαη αλ δελ είλαη δπλαηή ε χπαξμε 

νιφθιεξεο γελεαινγίαο, ηκήκα ηεο κπνξεί λα αλαθαηαζθεπαζηεί κε ηελ 

εθαξκνγή DNA ηερληθψλ, ψζηε λα είλαη δπλαηή θαη άκεζε ε ρξεζηκνπνίεζε 

ηεο κεζφδνπ BLUP ,  θαζψο απνηειεί ηελ πιένλ ζχγρξνλε θαη απνηειεζκαηηθή 

κέζνδν επηινγήο ησλ δψσλ δίλνληαο άξηζηεο εθηηκήζ εηο ησλ θιεξνδνηηθψλ 

ηηκψλ ησλ δψσλ. ηα ζηνηρεία, πνπ ήηαλ δηαζέζηκα απφ ηα Κέληξα Γελεηηθήο 

Βειηίσζεο Εψσλ, ππήξραλ θάπνηα δεδνκέλα γελεαινγίαο.  Όκσο, ιφγσ κε 

νκαινχο ξνήο ησλ θνηλνηηθψλ πφξσλ πνπ ρξεκαηνδνηνχζαλ ηνλ έιεγρν ησλ 

απνδφζεσλ, δηεθφπε ε θαηαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ γηα αξθεηά κεγάιν ρξνληθφ 

δηάζηεκα. πλεπψο, γίλεηαη αληηιεπηφ πσο εμαηηίαο ηεο αζπλέρεηαο ηνπ 

ειέγρνπ ησλ απνδφζεσλ δελ ήηαλ δπλαηφ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα δηαζέζηκα 

ζηνηρεία ζηελ παξνχζα εξγαζία.    

 Δίλαη πνιχ ζεκαληηθφ, επηπιένλ, λα γί λεη  θαηαγξαθή ησλ 

κνξθνινγηθψλ, παξαγσγηθψλ θαη αλαπαξαγσγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ 

δψσλ απηψλ. Ζ γλψζε ηεο κνξθνινγίαο ηνπ δψνπ, θαη θπξίσο ηεο 

κνξθνινγίαο ηνπ καζηνχ βνεζά ζηελ θαιχηεξε αληηκεηψπηζε ηνπ δψνπ. Γηα 

παξάδεηγκα, επεηδή πιένλ ε άκειμε γίλεηαη κε κεραληθφ ηξφπν ε ιεπηνκεξήο 

πεξηγξαθή θαη κέηξεζε ηνπ καζηνχ θαη ησλ ζειψλ ηνπ δψνπ, ζα δψζεη ηε 

γλψζε ζηνλ παξαγσγφ ψζηε λα επηιέμεη  θαη λα αγνξάζεη ην θαηαιιειφηεξν 

γηα ηε θπιή απηή ακειθηηθφ ζχζηεκα. Ζ ζσζηή δηαρείξηζε, πγηεηλή θαη 

δηαηξνθή ηνπ δψνπ ζα βνεζήζεη ην δψν λα απνδψζεη ην κέγηζην ησλ 

δπλαηνηήησλ ηνπ.  

 Σέινο, επεηδή νη απαηηήζεηο ηεο αγνξάο θαη νη θαλφλεο δηαηξνθήο θαη 

επεμεξγαζίαο ηξνθίκσλ έρνπλ απμεζεί θαη δελ ελδηαθέξεη κφλν ε πνζφηεηα 

αιιά θαη ε πνηφηεηα ελφο πξντφληνο, ζα ήηαλ ρξήζηκε ε  κειέηε πάλσ ζηελ 

πνηφηεηα ηνπ γάιαθηνο ηεο θπιήο θαη ε ιεπηνκεξήο θαηαγξαθή ησλ 

ζπζηαηηθψλ ηνπ, φπσο ιίπνο, πξσηεΐλεο, ζσκαηηθά θχηηαξα θ.η.ι.         
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Η  

1. Δπιλογή με βάζη ηο ζςνηελεζηή διόπθυζηρ για ηην πεπιοσή 

ηος Αγπινίος  

  Έζησ φηη ζέινπκε λα  επηιέμνπκε απφ ην πνίκλην κε θσδηθφ  259 

κε 84 πξνβαηίλεο ηηο  20 θαιχηεξεο ηεο πεξηνρήο ηνπ Αγξηλίνπ.  

Πίλαθαο 1.1 :  Πνίκλ ην ζηελ πεξηνρή ηνπ Αγξηλ ίνπ  γηα επ ηινγή κε ηελ πξνζζεηηθή  

 κέζνδν  

α/α 
Κυδικόρ 

Ποιμνίος 

Κυδικόρ 

Πποβαηίναρ 

Γαλακηική 

Πεπίοδορ 

Μεηπηθείζα 

Γαλακηοπαπαγυγή 

(Kg) 

Γιοπθυμένη 

Γαλακηοπαπαγυγή 

(Kg) - Πποζθεηική 

1 259 32307 1 182,52 251,66 

2 259 32309 1 143,45 210,76 

3 259 32302 1 136,47 205,61 

4 259 32300 1 127,74 195,05 

5 259 32301 1 122,55 191,69 

6 259 32307 1 182,52 251,66 

7 259 32296 2 308,97 374,24 

8 259 32212 2 265,41 328,85 

9 259 32173 2 222,01 285,45 

10 259 32219 2 217,81 264,64 

11 259 32188 2 203,79 250,62 

12 259 32211 2 202,66 251,32 

13 259 32184 2 198,10 244,93 

14 259 32191 2 182,81 231,47 

15 259 32177 2 181,55 228,38 

16 259 32297 2 179,54 226,37 

17 259 32179 2 173,24 221,90 
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α/α 
Κυδικόρ 

Ποιμνίος 

Κυδικόρ 

Πποβαηίναρ 

Γαλακηική 

Πεπίοδορ 

Μεηπηθείζα 

Γαλακηοπαπαγυγή 

(Kg) 

Γιοπθυμένη 

Γαλακηοπαπαγυγή 

(Kg) - Πποζθεηική 

18 259 32192 2 166,49 213,32 

19 259 32222 2 164,12 212,78 

20 259 32194 2 162,74 245,29 

21 259 32294 2 157,33 204,16 

22 259 32182 2 133,89 182,55 

23 259 32183 2 131,16 179,82 

24 259 32221 2 127,45 174,28 

25 259 32178 2 107,45 154,28 

26 259 32175 2 107,35 230,23 

27 259 32296 2 308,97 374,24 

28 259 32212 2 265,41 328,85 

29 259 32173 2 222,01 285,45 

30 259 32219 2 217,81 264,64 

31 259 32188 2 203,79 250,62 

32 259 32211 2 202,66 251,32 

33 259 32184 2 198,10 244,93 

34 259 32191 2 182,81 231,47 

35 259 32177 2 181,55 228,38 

36 259 32169 3 346,30 404,84 

37 259 32280 3 186,60 280,86 

38 259 32166 3 181,52 240,06 

39 259 32199 3 180,77 241,14 

40 259 32168 3 169,00 227,54 
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α/α 
Κυδικόρ 

Ποιμνίος 

Κυδικόρ 

Πποβαηίναρ 

Γαλακηική 

Πεπίοδορ 

Μεηπηθείζα 

Γαλακηοπαπαγυγή 

(Kg) 

Γιοπθυμένη 

Γαλακηοπαπαγυγή 

(Kg) - Πποζθεηική 

41 259 32161 3 166,44 226,81 

42 259 32165 3 159,15 217,69 

43 259 32171 3 155,85 248,28 

44 259 32172 3 154,10 201,36 

45 259 32162 3 153,88 214,25 

46 259 32202 3 143,48 218,63 

47 259 32170 3 141,43 201,80 

48 259 32163 3 126,25 220,51 

49 259 32169 3 346,30 404,84 

50 259 32280 3 186,60 280,86 

51 259 32166 3 181,52 240,06 

52 259 32240 4 245,86 301,71 

53 259 32260 4 224,70 278,72 

54 259 32261 4 211,59 265,61 

55 259 32239 4 206,52 262,37 

56 259 32241 4 202,29 258,14 

57 259 32235 4 199,60 253,62 

58 259 32249 4 196,85 252,70 

59 259 32264 4 194,80 248,82 

60 259 32251 4 190,99 245,01 

61 259 32236 4 181,23 235,25 

62 259 32270 4 178,50 232,52 

63 259 32248 4 170,78 224,80 
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α/α 
Κυδικόρ 

Ποιμνίος 

Κυδικόρ 

Πποβαηίναρ 

Γαλακηική 

Πεπίοδορ 

Μεηπηθείζα 

Γαλακηοπαπαγυγή 

(Kg) 

Γιοπθυμένη 

Γαλακηοπαπαγυγή 

(Kg) - Πποζθεηική 

64 259 32152 4 163,48 234,11 

65 259 32256 4 157,40 229,86 

66 259 32244 4 156,26 212,11 

67 259 32253 4 154,48 226,94 

68 259 32242 4 153,35 207,37 

69 259 32269 4 150,56 206,41 

70 259 32252 4 134,64 188,66 

71 259 32158 4 127,07 182,92 

72 259 32250 4 124,10 212,01 

73 259 32234 4 116,52 172,37 

74 259 32263 4 113,77 169,62 

75 259 32271 4 113,57 184,20 

76 259 32240 4 245,86 301,71 

77 259 32260 4 224,70 278,72 

78 259 32261 4 211,59 265,61 

79 259 32239 4 206,52 262,37 

80 259 32241 4 202,29 258,14 

81 259 32235 4 199,60 253,62 

82 259 32249 4 196,85 252,70 

83 259 32264 4 194,80 248,82 

84 259 32251 4 190,99 245,01 

 

 ηελ πξψηε ζηήιε ηνπ πίλαθα αλαγξάθεηαη ν αχμσλ αξηζκφο ηεο θάζε 

πξνβαηίλαο, ζηε δεχηεξε ζηήιε ν θσδηθφο ηεο θάζε πξνβαηίλαο, ζηελ ηξίηε 
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ζηήιε ν θσδηθφο ηνπ πνηκλίνπ ζην νπνίν αλήθεη, ζηελ ηέηαξηε ζηήιε ε 

γαιαθηηθή πεξίνδνο, ζηελ πέκπηε ζηήιε ε κεηξεζείζα απφδνζε ηεο 

γαιαθηνπαξαγσγήο ζηε ζπγθεθξηκέλε γαιαθηηθή πεξίνδν θαη ηέινο ζηε λ έθηε 

ζηήιε ε απφδνζε ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο δηνξζσκέλε κε ηελ πξνζζεηηθή 

κέζνδν.  

 

 1.1 Παπάδειγμα  

 ηνλ πιεζπζκφ ηνπ πξνβάηνπ Άξηα βξέζεθε φηη ν κέζνο φξνο 

γαιαθηνπαξαγσγήο γηα φιν ηνλ πιεζπζκφ είλαη 178 Kg θαη ηνπ πνηκλίνπ είλαη 

183,25Kg.  Δλψ ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο κεηαμχ κεηξεζείζαο θαη 

δηνξζσκέλεο γαιαθηνπαξαγσγήο είλαη 0,88.   

 πλεπψο νη 20 θαιχηεξεο πξνβαηίλεο κε βάζε ηε κεηξεζείζα 

γαιαθηνπαξαγσγή θαη ηε δηνξζσκέλε φπσο πεξηγξάθεηαη ζηνλ πίλαθα πνπ 

αθνινπζεί.  

Πίλαθαο 1.2 :  Δπηινγή ησλ 20 θαιχηεξσλ πξ νβαηίλσλ απφ  ην  πν ίκλ ην   

 αλάινγα κε  ηελ  η ηκή ηεο  γαιαθηνπαξαγσγήο.  
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  ζ
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  π
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Μετρηθείσα 

Γαλακτοπαραγωγή 

(Kg) 

Διορθωμένη 

Γαλακτοπαραγωγή (Kg) - 

Προσθετική 

68 66 

69 72 

46 2 

2 68 

47 69 

3 3 

70 21 

22 47 

23 44 

4 4 

24 5 

71 70 

48 75 

72 71 

5 22 

73 23 

74 24 

75 73 

25 74 

26 25 
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 Παξαηεξνχκε φηη επηιέγνληαο ηηο  20 θαιχηεξεο πξνβαηίλεο ηνπ 

πνηκλίνπ κε θσδηθφ 259 κε έλαλ απφ ηνπο παξαπάλσ ηξφπνπο δελ επηιέγνληαη 

θάζε θνξά νη ίδηεο αθξηβψο, αιιά ππάξρεη κηα επηθάιπςε ζην ζχλνιν ηεο 

επηινγήο. Έηζη επηιέγνληαο κε ηε πξνζζεηηθή κέζνδν δηφξζσζεο επηιέγνληαη 

ηειηθά 17 θνηλά δψα κε ηελ απιή παξαηεξεζείζα γαιαθηνπαξαγσγή. Σν 

πςειφ πνζνζηφ επηθάιπςεο εμεγείηαη ιφγσ πςεινχ ζπληειεζηή ζπζρέηηζε ο, 

r=0,88, κεηαμχ ηεο δηνξζσκέλεο θαη κε γαιαθηνπαξαγσγήο. Όκσο, φπσο 

πξναλαθέξζεθε, επεηδή νη δηνξζσκέλεο απνδφζεηο είλαη εγγχηεξα ησλ 

θιεξνδνηηθψλ ηηκψλ είλαη εχινγν λα γίλεηαη δηφξζσζε ησλ απνδφζεσλ θαη 

επηινγή ησλ θαιχηεξσλ δψσλ κε βάζε απηέο.  

 ηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ αλαθέξνληαη νη 100 θαιχηεξεο θαη 

ρεηξφηεξεο πξνβαηίλεο ζηελ πεξηνρή ηνπ Αγξηλίνπ  
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Πίλαθαο 1.3 :  Οη 100 θαιχηεξεο πξνβαηίλεο ηνπ Αγξηλ ίνπ αλάινγα κε ηε δ ηνξζσκέλε ηηκή 

ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο .    

 

α/α 
Κσδηθφο 

Πξνβ/αο 

Κσδηθφο 

Πνηκλίνπ 

Γ.Γαι/γε 

(Kg) 
α/α 

Κσδηθφο 

Πξνβ/αο 

Κσδηθφο 

Πνηκλίνπ 

Γ.Γαι/γε 

(Kg) 
α/α 

Κσδηθφο 

Πξνβ/αο 

Κσδηθφο 

Πνηκλίνπ 

Γ.Γαι/γε 

(Kg) 

1 33606 268 656,50 35 33343 266 468,26 68 33488 268 424,28 

2 39588 265 641,97 36 33747 269 466,53 69 33470 268 424,00 

3 33306 266 638,21 37 32893 263 465,44 70 36789 276 423,59 

4 33129 265 634,16 38 36378 275 463,84 71 36444 275 420,69 

5 114697 265 615,11 39 32699 262 463,79 72 32694 262 420,56 

6 33427 267 586,52 40 33159 265 463,59 73 33880 269 418,87 

7 33477 268 566,97 41 33181 265 463,45 74 33915 269 418,46 

8 32653 261 563,35 42 114689 265 462,58 75 32690 262 417,64 

9 36360 275 562,54 43 36377 275 459,72 76 33562 268 417,58 

10 114687 265 544,45 44 33744 269 456,48 77 39590 265 417,54 

11 36524 276 532,25 45 32842 263 456,25 78 33301 266 417,13 

12 114679 265 528,15 46 114716 265 455,59 79 33505 268 416,68 

13 32894 263 524,92 47 36043 274 451,58 80 33884 269 415,98 

14 33195 265 522,70 48 33339 266 448,66 81 38028 256 415,90 

15 33214 265 520,69 49 31391 256 448,57 82 32693 262 415,81 

16 31458 256 520,04 50 114693 265 448,11 83 33195 265 415,20 

17 33319 266 515,14 51 31433 256 447,65 84 33134 265 415,19 

18 33343 266 514,93 52 31441 256 442,47 85 33721 269 414,94 

19 36417 275 507,70 53 31372 256 437,62 86 32911 263 413,51 

20 32682 262 505,86 54 114720 265 437,26 87 31412 256 413,44 

21 34069 269 505,29 55 33129 265 433,38 88 33388 266 413,12 

22 33322 266 501,87 56 114727 265 431,12 89 31366 256 412,93 

23 114692 265 500,86 57 39592 265 430,68 90 36462 275 412,40 

24 114709 265 500,09 58 33191 265 430,67 91 33476 268 411,15 

25 31383 256 498,52 59 33131 265 430,35 92 32325 260 410,36 

26 33884 269 494,52 60 33079 264 428,70 93 31326 256 410,06 

27 33173 265 494,16 61 36019 274 427,59 94 37988 256 409,65 

28 36002 274 491,77 62 34108 270 426,88 95 33431 267 409,23 

29 33319 266 489,42 63 33066 264 425,73 96 33868 269 409,10 

30 36691 276 486,71 64 32851 263 425,15 97 36378 275 408,72 

31 36327 275 477,95 65 114683 265 425,06 98 33741 268 408,04 

32 33382 266 473,92 66 33476 268 424,88 99 38031 265 407,92 

33 33733 269 472,70 67 32937 263 424,79 100 35830 266 407,83 

34 39606 265 471,44         
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Πίλαθαο 1.4 :  Οη 100 ρε ηξφηεξεο πξνβαηίλεο  ηνπ Αγξηλίνπ αλάινγα κε ηε δ ηνξζσκέλε η ηκή 

ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο .    

α/α 
Κσδηθφο 

Πνηκλίνπ 

Κσδηθφο 

Πξνβ/αο 

Γ.Γαι/γε 

(Kg) 
α/α 

Κσδηθφο 

Πνηκλίνπ 

Κσδηθφο 

Πξνβ/αο 

Γ.Γαι/γε 

(Kg) 
α/α 

Κσδηθφο 

Πνηκλίνπ 

Κσδηθφο 

Πξνβ/αο 

Γ.Γαι/γε 

(Kr) 

1 256 31316 11,45 35 258 31678 35,71 68 275 36437 46,97 

2 268 33542 12,41 36 274 35978 35,75 69 256 31392 47,14 

3 263 32875 12,76 37 256 31453 35,98 70 256 31434 47,23 

4 256 31352 13,84 38 268 33487 36,09 71 269 33735 47,40 

5 263 32947 16,52 39 265 33199 36,54 72 265 33176 47,63 

6 263 32866 16,79 40 269 34023 36,94 73 258 31795 48,85 

7 265 33213 19,86 41 265 33209 37,79 74 256 31382 48,98 

8 256 31420 20,29 42 274 35852 37,91 75 265 33218 49,00 

9 263 32896 20,83 43 256 85170 38,42 76 265 114703 50,28 

10 275 36306 21,89 44 256 31400 39,64 77 265 39589 50,39 

11 256 31334 22,30 45 269 33815 39,64 78 263 32861 52,11 

12 263 32794 22,87 46 256 31390 39,70 79 265 33204 52,20 

13 256 31453 22,92 47 256 31355 39,98 80 261 32571 52,28 

14 256 31425 23,19 48 263 32909 40,02 81 275 36301 52,34 

15 265 114740 24,35 49 256 31301 40,55 82 258 31825 52,46 

16 268 33541 26,23 50 263 32868 41,24 83 289 39450 52,49 

17 268 33498 27,69 51 289 39499 41,48 84 269 33943 52,90 

18 266 33345 28,24 52 265 33127 41,76 85 269 33773 53,03 

19 263 32852 29,13 53 258 31924 42,63 86 265 33211 53,61 

20 265 33197 30,02 54 266 33345 43,53 87 265 33215 53,86 

21 263 32892 30,49 55 269 33808 43,54 88 274 35980 53,86 

22 256 31345 30,65 56 265 33132 43,74 89 275 36467 54,57 

23 265 33206 30,82 57 275 36317 43,91 90 258 31806 54,61 

24 256 31347 30,95 58 274 36007 44,62 91 274 114659 54,62 

25 267 33410 31,02 59 275 39845 44,67 92 266 33337 54,64 

26 263 32910 31,29 60 289 39427 44,74 93 265 33175 55,20 

27 256 31314 31,87 61 263 32829 45,49 94 265 114750 55,70 

28 275 36291 32,21 62 268 33582 45,68 95 287 39274 56,17 

29 269 33919 33,27 63 268 33510 45,82 96 268 33568 56,60 

30 256 31465 33,37 64 256 31378 45,96 97 269 98154 57,16 

31 256 31346 33,44 65 274 35955 46,00 98 265 114719 57,47 

32 263 32811 34,63 66 289 39467 46,06 99 275 36382 57,58 

33 275 36320 34,69 67 256 31424 46,58 100 256 31426 57,84 

34 256 31396 35,21         
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2.  Δπιλογή με βάζη ηο ζςνηελεζηή διόπθυζηρ για ηην πεπιοσή 

ηηρ Άπηαρ  

  

 Απφ ηελ αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ ηεο πεξηνρήο ηεο Άξηαο έζησ φηη  

ζέινπκε λα επηιέμνπκε απφ ην πνίκλην κε θσδηθφ 1   (ή 31300011) κε 140 

πξνβαηίλεο ηηο 20 θαιχηεξεο.  

 

 

Πίλαθαο 2.1 :  Πνίκλ ην ζηελ πεξηνρή ηεο Άξηαο γ ηα επ ηινγή κε ηελ  πξνζζεηηθή κέζνδν  

 

α/α 
Κσδηθφο 

Πξνβαηίλαο 

Κσδηθφο 

Πνηκλίνπ 

Γαιαθηηθή 

Πεξίνδνο 

Μεηξεζείζα 

Γαιαθηνπαξαγσγή 

(Kg) 

Γηνξζσκέλε 

Γαιαθηνπαξαγσγή 

(Kg) - Πξνζζεηηθή 

1 161 1         (31300011) 1 206,40 353,64 

2 165 1         (31300011) 1 236,30 383,54 

3 166 1         (31300011) 1 262,23 379,07 

4 168 1         (31300011) 1 243,70 360,54 

5 169 1         (31300011) 1 225,60 372,84 

6 170 1         (31300011) 1 267,67 414,91 

7 171 1         (31300011) 1 249,90 397,14 

8 172 1         (31300011) 1 274,45 421,88 

9 173 1         (31300011) 1 275,90 396,81 

10 174 1         (31300011) 1 272,52 389,36 

11 175 1         (31300011) 1 329,13 445,97 

12 178 1         (31300011) 1 266,35 383,38 

13 179 1         (31300011) 1 287,52 404,36 

14 181 1         (31300011) 1 297,45 444,69 
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α/α 
Κσδηθφο 

Πξνβαηίλαο 

Κσδηθφο 

Πνηκλίνπ 

Γαιαθηηθή 

Πεξίνδνο 

Μεηξεζείζα 

Γαιαθηνπαξαγσγή 

(Kg) 

Γηνξζσκέλε 

Γαιαθηνπαξαγσγή 

(Kg) - Πξνζζεηηθή 

15 184 1         (31300011) 1 219,55 366,98 

16 187 1         (31300011) 1 263,48 380,32 

17 188 1         (31300011) 1 303,35 420,19 

18 189 1         (31300011) 1 266,85 414,09 

19 191 1         (31300011) 1 247,75 364,78 

20 192 1         (31300011) 1 238,82 355,66 

21 195 1         (31300011) 1 317,83 434,86 

22 1101 1         (31300011) 1 239,65 405,30 

23 1102 1         (31300011) 1 131,05 317,45 

24 1104 1         (31300011) 1 132,20 318,41 

25 1105 1         (31300011) 1 224,00 389,84 

26 1106 1         (31300011) 1 251,05 416,89 

27 1107 1         (31300011) 1 113,20 342,09 

28 1108 1         (31300011) 1 188,30 354,14 

29 1109 1         (31300011) 1 106,80 335,50 

30 1111 1         (31300011) 1 205,30 371,14 

31 1112 1         (31300011) 1 233,70 399,35 

32 1114 1         (31300011) 1 190,65 356,30 

33 1118 1         (31300011) 1 227,00 392,84 

34 1120 1         (31300011) 1 137,60 366,49 

35 120 1         (31300011) 2 228,45 333,42 

36 122 1         (31300011) 2 226,88 366,32 

37 125 1         (31300011) 2 265,02 369,99 
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α/α 
Κσδηθφο 

Πξνβαηίλαο 

Κσδηθφο 

Πνηκλίνπ 

Γαιαθηηθή 

Πεξίνδνο 

Μεηξεζείζα 

Γαιαθηνπαξαγσγή 

(Kg) 

Γηνξζσκέλε 

Γαιαθηνπαξαγσγή 

(Kg) - Πξνζζεηηθή 

38 127 1         (31300011) 2 261,88 366,85 

39 130 1         (31300011) 2 218,05 353,42 

40 131 1         (31300011) 2 253,80 393,24 

41 132 1         (31300011) 2 241,55 376,92 

42 138 1         (31300011) 2 270,10 375,07 

43 139 1         (31300011) 2 271,58 406,95 

44 142 1         (31300011) 2 233,85 338,82 

45 143 1         (31300011) 2 271,55 376,52 

46 145 1         (31300011) 2 280,45 385,42 

47 146 1         (31300011) 2 264,88 370,04 

48 147 1         (31300011) 2 230,93 335,90 

49 148 1         (31300011) 2 288,02 392,99 

50 149 1         (31300011) 2 261,70 397,07 

51 150 1         (31300011) 2 271,67 376,64 

52 152 1         (31300011) 2 266,15 371,12 

53 153 1         (31300011) 2 293,38 398,35 

54 154 1         (31300011) 2 262,27 367,24 

55 155 1         (31300011) 2 277,17 382,14 

56 156 1         (31300011) 2 252,80 361,84 

57 157 1         (31300011) 2 271,92 376,89 

58 158 1         (31300011) 2 245,60 380,97 

59 159 1         (31300011) 2 215,73 351,10 

60 162 1         (31300011) 2 256,65 361,62 
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α/α 
Κσδηθφο 

Πξνβαηίλαο 

Κσδηθφο 

Πνηκλίνπ 

Γαιαθηηθή 

Πεξίνδνο 

Μεηξεζείζα 

Γαιαθηνπαξαγσγή 

(Kg) 

Γηνξζσκέλε 

Γαιαθηνπαξαγσγή 

(Kg) - Πξνζζεηηθή 

61 165 1         (31300011) 2 212,30 355,29 

62 169 1         (31300011) 2 295,05 438,04 

63 170 1         (31300011) 2 218,50 361,49 

64 171 1         (31300011) 2 311,45 454,44 

65 174 1         (31300011) 2 254,95 397,94 

66 175 1         (31300011) 2 281,80 424,79 

67 181 1         (31300011) 2 262,60 405,59 

68 184 1         (31300011) 2 199,75 342,74 

69 189 1         (31300011) 2 235,80 378,79 

70 191 1         (31300011) 2 257,55 400,54 

71 192 1         (31300011) 2 306,05 449,04 

72 195 1         (31300011) 2 281,00 428,06 

73 1101 1         (31300011) 2 237,65 380,83 

74 1102 1         (31300011) 2 280,75 427,81 

75 1104 1         (31300011) 2 186,15 329,33 

76 1105 1         (31300011) 2 304,30 447,29 

77 1106 1         (31300011) 2 217,60 409,40 

78 1107 1         (31300011) 2 282,60 425,78 

79 1108 1         (31300011) 2 312,45 455,63 

80 1109 1         (31300011) 2 270,25 413,24 

81 1114 1         (31300011) 2 218,00 361,18 

82 1120 1         (31300011) 2 209,20 352,38 

83 12 1         (31300011) 3 295,75 409,55 
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α/α 
Κσδηθφο 

Πξνβαηίλαο 

Κσδηθφο 

Πνηκλίνπ 

Γαιαθηηθή 

Πεξίνδνο 

Μεηξεζείζα 

Γαιαθηνπαξαγσγή 

(Kg) 

Γηνξζσκέλε 

Γαιαθηνπαξαγσγή 

(Kg) - Πξνζζεηηθή 

84 13 1         (31300011) 3 284,55 402,42 

85 14 1         (31300011) 3 297,88 411,87 

86 17 1         (31300011) 3 321,92 439,79 

87 19 1         (31300011) 3 317,45 431,25 

88 110 1         (31300011) 3 233,77 377,97 

89 114 1         (31300011) 3 230,40 344,20 

90 115 1         (31300011) 3 257,80 371,60 

91 118 1         (31300011) 3 275,98 389,78 

92 122 1         (31300011) 3 262,60 414,42 

93 129 1         (31300011) 3 263,60 377,40 

94 130 1         (31300011) 3 341,70 493,52 

95 133 1         (31300011) 3 266,88 380,87 

96 135 1         (31300011) 3 236,25 380,45 

97 136 1         (31300011) 3 283,80 432,07 

98 137 1         (31300011) 3 260,10 404,49 

99 138 1         (31300011) 3 263,95 415,96 

100 139 1         (31300011) 3 309,95 465,84 

101 145 1         (31300011) 3 266,18 418,19 

102 146 1         (31300011) 3 294,80 446,62 

103 148 1         (31300011) 3 229,10 380,92 

104 155 1         (31300011) 3 261,30 413,12 

105 157 1         (31300011) 3 245,80 397,62 

106 158 1         (31300011) 3 275,90 427,72 
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α/α 
Κσδηθφο 

Πξνβαηίλαο 

Κσδηθφο 

Πνηκλίνπ 

Γαιαθηηθή 

Πεξίνδνο 

Μεηξεζείζα 

Γαιαθηνπαξαγσγή 

(Kg) 

Γηνξζσκέλε 

Γαιαθηνπαξαγσγή 

(Kg) - Πξνζζεηηθή 

107 170 1         (31300011) 3 255,60 455,55 

108 174 1         (31300011) 3 279,65 430,79 

109 175 1         (31300011) 3 273,90 424,85 

110 181 1         (31300011) 3 237,05 388,00 

111 184 1         (31300011) 3 238,30 438,06 

112 188 1         (31300011) 3 242,30 393,44 

113 189 1         (31300011) 3 268,75 419,70 

114 191 1         (31300011) 3 257,70 408,65 

115 192 1         (31300011) 3 316,10 467,24 

116 195 1         (31300011) 3 302,20 453,15 

117 1102 1         (31300011) 3 273,55 424,69 

118 1104 1         (31300011) 3 270,30 421,25 

119 1106 1         (31300011) 3 309,60 460,74 

120 1108 1         (31300011) 3 336,30 487,44 

121 1109 1         (31300011) 3 273,25 424,39 

122 1110 1         (31300011) 3 337,25 488,39 

123 1111 1         (31300011) 3 323,60 474,74 

124 1113 1         (31300011) 3 288,50 439,45 

125 1114 1         (31300011) 3 279,10 430,24 

126 1116 1         (31300011) 3 273,40 424,54 

127 1117 1         (31300011) 3 314,80 465,94 

128 1120 1         (31300011) 3 326,90 478,04 

129 12 1         (31300011) 4 256,60 409,20 
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α/α 
Κσδηθφο 

Πξνβαηίλαο 

Κσδηθφο 

Πνηκλίνπ 

Γαιαθηηθή 

Πεξίνδνο 

Μεηξεζείζα 

Γαιαθηνπαξαγσγή 

(Kg) 

Γηνξζσκέλε 

Γαιαθηνπαξαγσγή 

(Kg) - Πξνζζεηηθή 

130 13 1         (31300011) 4 268,65 421,25 

131 19 1         (31300011) 4 258,35 410,95 

132 122 1         (31300011) 4 296,15 448,07 

133 133 1         (31300011) 4 255,35 407,95 

134 136 1         (31300011) 4 228,30 380,90 

135 138 1         (31300011) 4 322,40 474,32 

136 139 1         (31300011) 4 308,20 460,12 

137 140 1         (31300011) 4 276,40 428,13 

138 148 1         (31300011) 4 222,65 374,38 

139 157 1         (31300011) 4 229,30 381,03 

140 136 1         (31300011) 5 264,80 423,95 

  

ηελ πξψηε ζηήιε ηνπ πίλαθα αλαγξάθεηαη ν αχμσλ αξηζκφο ηεο θάζε 

πξνβαηίλαο, ζηε δεχηεξε ζηήιε ν θσδηθφο ηεο θάζε πξνβαηίλαο, ζηελ ηξίηε 

ζηήιε ν θσδηθφο ηνπ πνηκλίνπ ζην νπνίν αλήθεη, ζηελ ηέηαξηε ζηήιε ε 

γαιαθηηθή πεξίνδνο, ζηελ πέκπηε ζηήιε ε κεηξεζείζα απφδνζε ηεο 

γαιαθηνπαξαγσγήο ζηε ζπγθεθξηκέλε γαιαθηηθή πεξίνδν θαη ηέινο ζηελ έθηε 

ζηήιε ε απφδνζε ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο δηνξζσκέλε κε ηελ πξνζζεηηθή 

κέζνδν.  

 2.1 Παπάδειγμα   

 ηνλ πιεζπζκφ ηνπ πξνβάηνπ Άξηα  βξέζεθε φηη ν κέζνο φξνο 

γαιαθηνπαξαγσγήο γηα φιν ηνλ πιεζπζκφ είλαη 275, 54Kg θαη ηνπ πνηκλίνπ 

είλαη 232,7Kg .  Δλψ ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο κεηαμχ κεηξεζείζαο θαη 

δηνξζσκέλεο γαιαθηνπαξαγσγήο είλαη 0,61. πλεπψο νη 20 θαιχηεξεο 

πξνβαηίλεο κε βάζε ηε κεηξεζείζα γαιαθηνπαξαγσγή θαη ηε δηνξζσκέλε 

φπσο πεξηγξάθεηαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί.   
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Πίλαθαο 2.2  :  Δπηινγή ησλ 20 θαιχηεξσλ πξνβαηίλσλ απφ  ην  πν ίκλ ην   

 αλάινγα κε  ηελ  η ηκή ηεο  γαιαθηνπαξαγσγήο.  
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Μεηξεζείζα 

Γαιαθηνπαξαγσγή 

(Kg) 

Γηνξζσκέλε 

Γαιαθηνπαξαγσγή (Kg) 

- Πξνζζεηηθή 

94 94 

122 122 

120 120 

11 128 

128 123 

123 135 

135 115 

86 127 

21 100 

87 119 

115 136 

127 79 

79 107 

64 64 

100 116 

119 71 

136 132 

71 76 

76 102 

17 11 
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 Παξαηεξνχκε φηη επηιέγνληαο ηηο  20 θαιχηεξεο πξνβαηίλεο ηνπ 

πνηκλίνπ κε θσδηθφ 1 κε έλαλ απφ ηνπο παξαπάλσ ηξφπνπο δελ επηιέγνληαη 

θάζε θνξά νη ίδηεο αθξηβψο, αιιά ππάξρεη κηα επηθάιπςε ζην ζχλνιν ηεο 

επηινγήο. Έηζη επηιέγνληαο κε ηε πξνζζεηηθή κέζνδν δηφξζσζεο επηιέγνληαη 

ηειηθά 16 θνηλά δψα κε ηελ απιή παξαηεξεζείζα γαιαθηνπαξαγσγή. Σν 

πςειφ πνζνζηφ επηθάιπςεο εμεγείηαη ιφγσ πςεινχ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο, r 

=0,61, κεηαμχ ηεο δηνξζσκέλεο θαη κε γαιαθηνπαξαγσγήο. Όκσο, επεηδή νη  

δηνξζσκέλεο απνδφζεηο είλαη εγγχηεξα ησλ θιεξνδνηηθψλ ηηκψλ είλαη εχινγν 

λα γίλεηαη δηφξζσζε ησλ απνδφζεσλ θαη επηινγή ησλ θαιχηεξσλ δψσλ κε 

βάζε απηέο.  

 ηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ αλαθέξνληαη νη 100 θαιχηεξεο θαη 

ρεηξφηεξεο πξνβαηίλεο γηα ηελ πεξηνρή ηεο Άξηαο ζχκθσλα κε ηηο 

δηνξζσκέλεο απνδφζεηο ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο  
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Πίλαθαο 2.3 :  Οη 100  θαιχηεξεο  πξνβαηίλεο ηεο Άξηαο αλάινγα κε ηε   

 δηνξζσκέλε η ηκή ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο.  

 

  .  

α/α 
Κσδηθφο 

Πξ/λαο 

Κσδηθφο 

Πνηκλίνπ 

Γ. Γαι/γή 

(Kg) 
α/α 

Κσδηθφο 

Πξ/λαο 

Κσδηθφο 

Πνηκλίνπ 

Γ. Γαι/γή 

(Kg) 
α/α 

Κσδηθφο 

Πξ/λαο 

Κσδηθφο 

Πνηκλίνπ 

Γ. Γαι/γή 

(Kg) 

1 21149 21 681,8 35 219 2 534,7 68 38134 38 515,46 

2 15442 15 646,75 36 12198 12 532,87 69 12165 12 515,41 

3 2193 21 639,01 37 2150 21 531,94 70 25 2 515,21 

4 21113 21 625,53 38 15454 15 531,12 71 24 2 514,81 

5 2170 21 617,41 39 227 2 529,77 72 1745 17 514,66 

6 21162 21 616,86 40 216 2 528,88 73 2165 21 514,54 

7 2156 21 609,92 41 21128 21 528,74 74 27257 27 514,02 

8 15446 15 603,03 42 2515 25 526,71 75 2158 21 513,29 

9 15429 15 595,48 43 38122 38 526,59 76 1071 10 512,4 

10 2162 21 591,87 44 21156 21 525,42 77 1928 19 512,19 

11 21130 21 590,95 45 3888 38 525,1 78 196 19 511,44 

12 225 2 588,04 46 2446 24 524,72 79 2188 21 510,82 

13 21119 21 587,51 47 228 2 524,25 80 38115 38 510,76 

14 2158 21 583,9 48 2198 21 524,02 81 2188 21 510,65 

15 21113 21 582,02 49 226 2 522,49 82 3877 38 510,12 

16 21114 21 580,11 50 2159 21 521,43 83 3825 38 509,94 

17 3023 30 570,43 51 26104 26 520,77 84 38106 38 509,38 

18 21162 21 570,09 52 1952 19 520,39 85 12208 12 509,3 

19 221 2 565,29 53 223 2 520,29 86 91 9 508,86 

20 2158 21 562,97 54 1933 19 519,84 87 12213 12 508,73 

21 21145 21 562,16 55 1942 19 519,67 88 38193 38 508,63 

22 2199 21 559,93 56 3052 30 519,65 89 372 3 508,61 

23 222 2 556,15 57 15448 15 519,2 90 21135 21 508,22 

24 1047 10 554,64 58 21127 21 518,89 91 2798 27 508,11 

25 3493 34 547,61 59 222 22 518,59 92 4615 46 508,09 

26 2188 21 544,59 60 2178 21 518,34 93 1630 16 507,5 

27 3214 32 543,25 61 2611 26 517,91 94 1944 19 507,24 

28 21127 21 541,74 62 2153 21 517,69 95 12201 12 507,15 

29 2156 21 541,22 63 2194 21 517,51 96 21124 21 506,34 

30 210 2 538 64 27235 27 517,41 97 38164 38 505,95 

31 34318 34 537,92 65 12242 12 517,4 98 12201 12 505,44 

32 26 2 537,23 66 21173 21 516,23 99 15478 15 505,05 

33 49293 49 536,57 67 2199 21 515,74 100 38125 38 504,68 

34 1630 16 535,18         
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Πίλαθαο 2.4 :  Οη 100  ρε ηξφηεξεο πξνβαηίλεο ηεο  Άξηαο αλάινγα κε ηε  

  δηνξζσκέλε η ηκή ηεο γαιαθηνπαξαγσγήο.  

 

 

α/α 
Κσδηθφο 

Πξ/λαο 

Κσδηθφο 

Πνηκλίνπ 

Γ. 

Γαι/γή 

(Kg) 

α/α 
Κσδηθφο 

Πξ/λαο 

Κσδηθφο 

Πνηκλίνπ 

Γ. Γαι/γή 

(Kg) 
α/α 

Κσδηθφο 

Πξ/λαο 

Κσδηθφο 

Πνηκλίνπ 

Γ. Γαι/γή 

(Kg) 

1 45119 45 104,85 35 48458 48 244,60 68 15444 15 267,75 

2 2160 21 172,39 36 12104 12 247,56 69 45186 45 267,76 

3 2172 21 172,48 37 21100 21 248,22 70 21104 21 267,85 

4 48234 48 177,31 38 4642 46 250,22 71 3262 32 267,99 

5 2192 21 178,02 39 2178 21 250,63 72 15440 15 268,77 

6 48254 48 178,93 40 4662 46 250,80 73 3185 31 269,05 

7 21105 21 183,36 41 27255 27 250,92 74 34240 34 269,19 

8 4260 42 183,59 42 12172 12 251,13 75 354 3 269,46 

9 48437 48 190,37 43 1967 19 251,26 76 3552 35 269,57 

10 4829 48 192,22 44 4612 46 251,36 77 35 3 269,67 

11 48210 48 195,05 45 2180 21 252,64 78 181 18 270,29 

12 2154 21 196,91 46 1921 19 254,43 79 34236 34 270,32 

13 15437 15 200,63 47 41190798 41 254,48 80 45135 45 270,74 

14 2153 21 201,16 48 1919 19 255,71 81 569 5 271,25 

15 2167 21 207,50 49 2742 27 256,27 82 2161 21 271,75 

16 21160 21 208,92 50 2171 21 258,09 83 38148 38 271,99 

17 1023 10 211,31 51 34101 34 258,51 84 1954 19 272,39 

18 1087 10 222,06 52 2191 21 259,39 85 3420 34 272,73 

19 199 19 225,19 53 4696 46 260,55 86 2726 27 273,12 

20 10103 10 229,66 54 29114 29 260,62 87 2637 26 273,91 

21 2192 21 231,23 55 3154 3 260,68 88 532 5 274,05 

22 1641 16 232,85 56 27147 27 262,41 89 38121 38 274,28 

23 3326 33 233,08 57 21112 21 262,45 90 1912 19 274,63 

24 16110 16 234,38 58 4630 46 263,86 91 12179 12 274,72 

25 224 22 236,06 59 1272 12 263,97 92 341 3 274,83 

26 1012 10 236,97 60 2779 27 264,21 93 2787 27 275,10 

27 2175 21 238,17 61 21160 21 264,22 94 45173 45 275,24 

28 106 10 238,85 62 21124 21 265,31 95 21171 21 275,72 

29 1940 19 239,01 63 15392 15 265,46 96 45153 45 276,64 

30 3327 33 240,38 64 45105 45 265,65 97 21100 21 276,66 

31 2162 21 241,98 65 21105 21 266,46 98 12192 12 277,95 

32 1024 10 242,12 66 45405 45 266,51 99 2749 27 278,04 

33 1072 10 242,21 67 372 3 267,32 100 3452 34 278,11 

34 343 34 243,66         
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