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Περύληψη 

Στθν παροφςα μεταπτυχιακι διατριβι μελετικθκε και αναλφκθκε θ επίδραςθ του 

ςυμβατικοφ και βιολογικοφ ςυςτιματοσ καλλιζργειασ αμπζλου, ποικιλίασ Σαββατιανό, ςε 

επιλεγμζνεσ εδαφικζσ παραμζτρουσ και ςε οριςμζνα ποςοτικά και ποιοτικά χαρακτθριςτικά 

των καρπϊν με τθ τεχνολογικι υποςτιριξθ του λογιςμικοφ γεωργίασ ακριβείασ “Akologic”. 

Θ μελζτθ πραγματοποιικθκε ςε αγροτεμάχια τθσ ευρφτερθσ περιοχισ του Κορωπίου του 

Nομοφ Αττικισ και αποτελεί μια πρϊτθ προςζγγιςθ αξιολόγθςθσ και προςαρμογισ 

λογιςμικοφ γεωργίασ ακριβείασ ςτα ελλθνικά δεδομζνα και τισ απαιτιςεισ τθσ αγοράσ. 

Οι εδαφικζσ παράμετροι που μελετικθκαν για τα τρία ςυςτιματα καλλιζργειασ είναι 

οι εξισ: οργανικι ουςία, αγωγιμότθτα, pH, Μζςθ Στακμιςμζνθ Διάμετροσ 

Συςςωματωμάτων (ΜΣΔΣ), ανκρακικό αςβζςτιο και ολικό Ν. Τα ποιοτικά χαρακτθριςτικά 

των ςταφυλιϊν που προςδιορίςτθκαν για τα δφο ςυςτιματα παραγωγισ (ςυμβατικό ξθρικό 

και βιολογικό ξθρικό), ποικιλίασ Σαββατιανό, είναι τα εξισ: βάροσ 100 ραγϊν, βάροσ 100 

γιγάρτων, διάμετροσ ραγϊν. Επίςθσ μελετικθκε και καταγράφθκε το pH, θ ολικι οξφτθτα 

και τα ςάκχαρα του γλεφκουσ κακϊσ και τα αμινοξζα αργινίνθ και προλίνθ, κατά τθν πορεία 

ωρίμανςθσ των ςταφυλιϊν (πράςινθ ράγα, περκαςμόσ, ωρίμανςθ). Τζλοσ, ζγινε καταγραφι 

των δυνατοτιτων και αξιολόγθςθ του λογιςμικοφ γεωργίασ ακριβείασ, “Akologic”, με 

ποιοτικοφσ και ποςοτικοφσ δείκτεσ κακϊσ και ςφνταξθ οικονομοτεχνικισ μελζτθσ για τα 

τρία ςυςτιματα καλλιζργειασ (βιολογικό ξθρικό, ςυμβατικό ξθρικό και ςυμβατικό 

ποτιςτικό) με χριςθ των οικονομικϊν αποτελεςμάτων που προζκυψαν μετά τθν 

επεξεργαςία τουσ από το λογιςμικό “Akologic”.  

Από τα αποτελζςματα προζκυψε ότι ςτθν πλειοψθφία του ςυνόλου των μετριςεων 

τισ κετικότερεσ επιδράςεισ παρουςίαςε το βιολογικό (ξθρικό) ςφςτθμα παραγωγισ ζναντι 

του ςυμβατικοφ (ξθρικό και ποτιςτικό). Πςο αφορά τισ εδαφικζσ παραμζτρουσ, ανάμεςα 

ςτο βιολογικό και ςυμβατικό ςφςτθμα παραγωγισ, βρζκθκε κετικότερθ θ επίδραςθ του 

βιολογικοφ ςυςτιματοσ παραγωγισ ςε ολικό Ν, ΜΣΔΣ και οργανικι ουςία. Αναφορικά με τα 

ποιοτικά χαρακτθριςτικά το βιολογικό ςφςτθμα φάνθκε να οδιγθςε ςε μεγαλφτερθ 

ςυγκζντρωςθ ςακχάρων  και μικρότερθ τρυγικοφ οξζοσ ςτον καρπό ενϊ ςφμφωνα με τα 

ποςοτικά χαρακτθριςτικά τθν μεγαλφτερθ παραγωγι παρουςίαςε το ςυμβατικό ποτιςτικό 

ενϊ το μεγαλφτερο ακακάριςτο και κακαρό κζρδοσ ςθμείωςε το βιολογικό ξθρικό ςφςτθμα 

παραγωγισ. 
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Summary 

In this thesis we studied the effect of conventional and organic vine cultivation 

system, variety Savatiano, in selected soil parameters and certain quantitative and 

qualitative characteristics of the berries with the technological support of the precision 

agriculture software "Akologic". The study was conducted on plots of the wider region of 

Koropi of Attica and constitutes, other than that, a first approach on precision agriculture 

software evaluation and adaptation to Greek market requirements. 

The soil parameters studied for the three cropping systems were: organic matter, 

conductivity, pH, Weighted Average Diameter aggregates (MSDS), calcium carbonate and 

total N. The qualitative characteristics of grapes determined for the two production systems 

(conventional and organic arid system) are: weight of 100 berries, weight 100 pips, berries 

diameter. It was also determined the pH, total acidity and the grape sugars and amino acids, 

arginine and proline, on the ripening procedure of grapes. Finally the potentials and 

evaluation of precision farming software, "Akologic", was recorded with qualitative and 

quantitative indicators and an economic study for the three cropping systems (organic arid, 

conventional arid and conventional irrigated systems) was conducted using the economic 

results obtained after processing the "Akologic" software. 

The results showed that the majority of positive effects of all measurements 

presented the organic (arid) production system versus the conventional (arid and irrigated). 

More positive effects on the soil parameters between organic and conventional production 

system, were found on organic production system on the soil properties of total N, MSDS 

and organic matter. Regarding the qualitiative characteristics, the organic system seemed to 

present a higher concentration of sugars and less tartaric acid and according to quantitative 

features the largest production per hectare presented the conventional irrigated system but 

the bulk gross and net profit recorded organic drought production system. 
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Ειςαγωγό 

Tα τελευταία 50 χρόνια θ παγκόςμια παραγωγι τροφίμων ζχει αυξθκεί, ενϊ 

ςφμφωνα με τισ εκτιμιςεισ τθσ Ραγκόςμιασ Τράπεηασ το 70-90% των πρόςφατων αυξιςεων 

είναι αποτζλεςμα τθσ δράςθσ τθσ ςυμβατικισ γεωργίασ και λιγότερο τθσ αφξθςθσ των 

καλλιεργοφμενων εκτάςεων. Ωςτόςο, ζχουν υπάρξει αρνθτικζσ ςυνζπειεσ που ςχετίηονται 

με τθν ςφγχρονθ γεωργία μεταξφ των οποίων θ υποβάκμιςθ, λόγω τθσ διάβρωςθσ,  τθσ 

παραγωγικότθτασ του εδάφουσ . Σφμφωνα με εκτιμιςεισ του   Οργανιςμοφ Τροφίμων και 

Γεωργίασ (FAO) οι καλλιεργοφμενεσ εκτάςεισ ςτθ διάρκεια των τελευταίων δεκαετιϊν, λόγω 

τθσ ερθμοποίθςθσ και τθσ διάβρωςθσ των εδαφϊν, ζχουν μειωκεί περίπου κατά το 1/5. 

Επίςθσ, ζχει διαπιςτωκεί μείωςθ τθσ οργανικισ ουςίασ, μείωςθ τθσ υδατικισ ικανότθτασ 

και τθσ βιολογικισ δράςθσ του νεροφ και  αφξθςθ τθσ αλατότθτασ του εδάφουσ και του 

αρδευτικοφ νεροφ. Φαινόμενα ευτροφιςμοφ και «νεκρζσ ηϊνεσ» λόγω τθσ ακροιςτικισ 

ςυςςϊρευςθσ ςε λίμνεσ, κάλαςςεσ και ποτάμια, εμφάνιςθ ανκεκτικότθτασ εντόμων, 

ακάρεων και λοιπϊν παραςίτων ςε φυτοφάρμακα, καταςτροφι ωφζλιμων ειδϊν τθσ 

χλωρίδασ και πανίδασ, ςυρρίκνωςθ και υποβάκμιςθ υδροβιότοπων και μείωςθ τθσ 

γενετικισ βιοποικιλότθτασ λόγω γενετικισ ςταςιμότθτασ των περιςςότερων φυτικϊν και 

ηωικϊν ειδϊν αποτελοφν μερικζσ από τισ ςυνζπειεσ που ςυνδζονται με τθν ςφγχρονθ 

γεωργία. 

Τα τελευταία χρόνια παρατθρείται ζντονθ ανάγκθ για κατανάλωςθ αγροτικϊν 

προϊόντων που διακρίνονται για τθν αςφάλεια και τθν ποιότθτά τουσ. Οι καταναλωτζσ 

απαιτοφν, από όλουσ τουσ εμπλεκόμενουσ ςτθ διατροφικι αλυςίδα, τθν εφαρμογι όςο το 

δυνατόν υψθλϊν ποιοτικϊν προτφπων, ζτςι ϊςτε να διαςφαλιςτεί θ αςφάλεια, θ υγιεινι 

και θ κρεπτικότθτα των παραγόμενων αγροτικϊν προϊόντων.  Σφμφωνα επίςθσ με τθν 

τελευταία τροποποίθςθ τθσ Κοινισ Αγροτικισ Ρολιτικισ (ΚΑΡ), θ Ε.Ε. δίνει ιδιαίτερθ 

ζμφαςθ ςτθν ποιότθτα και τθν αςφάλεια των παραγόμενων προϊόντων, ςτθν καλι 

μεταχείριςθ των ηϊων και ςτθν προςταςία του περιβάλλοντοσ, ενϊ ενκαρρφνει πλζον τουσ 

αγρότεσ να παράγουν γεωργικά προϊόντα υψθλισ ποιότθτασ, δίνοντασ ζμφαςθ ςτθν 

ικανοποίθςθ των προςδοκιϊν των καταναλωτϊν και ακολουκϊντασ γεωργικζσ πρακτικζσ 

που ςζβονται το περιβάλλον και προςτατεφουν το «αγροοικοςφςτθμα» (Κωνςταντάσ, 2015; 

Μπεόπουλοσ, 2013). 
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1. Γεωργικϊ ςυςτόματα καλλιϋργειασ   

 Γεωργία: αξιοποίθςθ των πόρων τθσ γισ μζςω εγκατάςταςθσ ενόσ 

αγροοικοςυςτιματοσ ςε μια εδαφικι περιοχι με ςκοπό τθν παραγωγι γεωργικϊν 

προϊόντων και τελικό ςτόχο τθν οικονομικι ωφζλεια. Θ διαδικαςία τθσ 

εγκατάςταςθσ ενόσ αγροοικοςυςτιματοσ περιλαμβάνει τθν διαχείριςθ των 

φυτογενετικϊν πόρων, τθ διαχείριςθ του εδάφουσ κακϊσ και τθ διαχείριςθ των 

υδάτινων πόρων μιασ τοποκεςίασ. Θ γεωργία αποτελεί μια από τισ ςθμαντικότερεσ 

ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ και ιδιαίτερα για τθν χϊρα μασ ζχει τεράςτια 

οικονομικι, κοινωνικι και πολιτιςμικι αξία με τουσ Ζλλθνεσ αγρότεσ να αποτελοφν 

το 10% των Ευρωπαίων αγροτϊν, όταν ο ςυνολικόσ πλθκυςμόσ τθσ Ελλάδασ δεν 

είναι παρά μόνο το 2.2% του πλθκυςμοφ τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ (Κουτςόσ, 2010). 

 Μορφζσ παραγωγικϊν ςυςτθμάτων: ανάλογα με τθν ανκρϊπινθ παρζμβαςθ και 

τον τρόπο μελζτθσ τθσ φφςθσ μποροφν να διακρικοφν τρεισ μορφζσ άςκθςθσ τθσ 

γεωργίασ: θ φυςικι, θ ςυμβατικι και θ αειφόροσ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχιμα 1. Συςτιματα γεωργίασ 

 

 

 

Γεωργία 

Συμβατικι Αειφόροσ Φυςικι 

Γεωργία Ακριβείασ Ολοκλθρωμζνθ Βιολογικι Βιοδυναμικι 
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Τα τελευταία 30 χρόνια ιδιαίτερο ενδιαφζρον ζχει δοκεί ςτθν αειφορία ωσ προσ τθν 

εφαρμογι τθσ ςε όλεσ τισ πτυχζσ τθσ ανκρϊπινθσ δραςτθριότθτασ. Αειφορικι γεωργία με 

τθν ευρφτερθ ζννοια χαρακτθρίηεται εκείνθ θ οποία αναφζρεται ςε ζνα ολοκλθρωμζνο 

ςφςτθμα πρακτικϊν φυτικισ και ηωικισ παραγωγισ και θ οποία μακροπρόκεςμα:  

 ικανοποιεί τισ διατροφικζσ ανάγκεσ 

 βελτιϊνει τθν ποιότθτα του περιβάλλοντοσ και των φυςικϊν πόρων πάνω 

ςτουσ οποίουσ ςτθρίηεται θ αγροτικι οικονομία 

 κακιςτά περιςςότερο αποτελεςματικι τθ χριςθ των μθ  ανανεϊςιμων πόρων 

και των πόρων των γεωργικϊν εκμεταλλεφςεων 

 διατθρεί τθν οικονομικι βιωςιμότθτα τθσ λειτουργίασ τθσ γεωργικισ 

εκμετάλλευςθσ και 

 βελτιϊνει τθν ποιότθτα ηωισ των γεωργϊν και τθσ κοινωνίασ ςτο ςφνολο τθσ 

Για κάκε γεωργικι εκμετάλλευςθ μια μόνο αειφορικι πρακτικι αλλά πλικοσ από 

πρακτικζσ που λειτουργοφν προσ τθν αειφορικι κατεφκυνςθ.  

o εναλλαγι καλλιεργειϊν 

o οικολογικι διαχείριςθ ηιηανίων 

o καινοτόμεσ μορφζσ εμπορίασ προϊόντων 

o οργανικζσ ςυνκζςεισ ςτοιχείων λίπανςθσ 

o εμπλουτιςμόσ εδάφουσ με οργανικά λιπάςματα 

o ςφςτθμα αγρανάπαυςθσ 

o εδαφικοί ζλεγχοι 

o χριςθ ςυςτθμάτων γεωργίασ ακριβείασ για λιψθ αποφάςεων από τουσ 

παραγωγοφσ που κα βελτιςτοποιοφν τθν αποδοτικότθτα και κα 

ελαχιςτοποιοφν τισ δυςμενείσ περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ. 
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1.1 υμβατικό γεωργύα 

1.1.1 Γενικά 

Θ λθςτρικι γεωργία που χρθςιμοποιεί χθμικζσ ειςροζσ, υπερκαλλιεργεί το ζδαφοσ 

και αποςκοπεί ςτθ μεγιςτοποίθςθ τθσ παραγωγισ. Τα ςυςτιματα ςυμβατικισ γεωργίασ αν 

και ποικίλλουν από εκμετάλλευςθ ςε εκμετάλλευςθ, παρόλα αυτά ζχουν πολλά κοινά 

χαρακτθριςτικά, όπωσ 

 τθ ραγδαία εφαρμογι τεχνολογικϊν καινοτομιϊν,  

 τισ μεγάλεσ επενδφςεισ κεφαλαίου για τθν εφαρμογι τεχνολογιϊν 

παραγωγισ και διαχείριςθσ,  

 τθν αφξθςθ των μεγάλου μεγζκουσ γεωργικϊν εκμεταλλεφςεων,  

 τθν επζκταςθ των μονοκαλλιεργθτικϊν ςυςτθμάτων ςυνεχοφσ 

εκμετάλλευςθσ,  

 τθν χριςθ υβριδίων-ποικιλιϊν υψθλισ παραγωγικότθτασ,  

 τθν εκτεταμζνθ χριςθ φυτοφαρμάκων, λιπαςμάτων και εξωτερικϊν 

ενεργειακϊν ειςροϊν,  

 τθν υψθλισ αποτελεςματικότθτασ ανκρϊπινθ εργαςία και τθν εξάρτθςθ από 

τθ γεωργικι βιομθχανία (Komatsuzaki and Ohta, 2007).  

Σε οικονομικό επίπεδο, με τθν άςκθςθ αυτισ τθσ μορφισ γεωργία, είχε ωσ 

αποτζλεςμα τθν αφξθςθ τθσ παραγωγικότθτασ και κατά ςυνζπεια τα πρϊτα κυρίωσ χρόνια 

τθν κατακόρυφθ αφξθςθ του γεωργικοφ ειςοδιματοσ. Αρχικά, θ ςυγκεκριμζνθ 

καλλιεργθτικι μζκοδοσ βοικθςε ουςιαςτικά ςτθν ανάπτυξθ του αγροτικοφ χϊρου και 

ςτιριξε τθν αγροτικι οικονομία ςυγκριτικά πάντα με τθν εκτατικι γεωργία που 

εφαρμοηόταν παλαιότερα, ωςτόςο, ιδθ από τα μζςα τθσ δεκαετίασ του 1990, με τθ ςυνεχι 

εφαρμογι χθμικϊν ουςιϊν, άρχιςαν να διαφαίνονται αρνθτικά ςθμεία παραγωγικότθτασ 

(Κουτςόσ, 2010). Ραράδειγμα τθσ πτϊςθσ παραγωγικότθτασ είναι θ απόδοςθ των ςιτθρϊν 

ςτισ περιοχζσ που καλλιεργοφνταν εντατικά με χθμικά λιπάςματα και κάψιμο καλαμιάσ. Στθ 

δεκαετία του 1960 θ απόδοςθ ςτισ εντατικζσ καλλιζργειεσ μαλακοφ ςιταριοφ ξεπερνοφςε τα 

500 κιλά ανα ςτρζμμα ενϊ ςιμερα δεν ξεπερνά 400 κιλά (Σιδθράσ, 2005). 

Πλα τα παραπάνω ζχουν ωσ αποτζλεςμα θ γεωργία ςιμερα να δζχεται ςοβαρζσ 

πιζςεισ προσ τθν κατεφκυνςθ επανεξζταςθσ των ςυνεπειϊν των εντατικϊν ςυςτθμάτων 

καλλιζργειασ και ειδικότερα των επιπτϊςεϊν τουσ ςτο περιβάλλον, ςτισ αγροτικζσ 

περιοχζσ, ςτθν ανκρϊπινθ υγεία, ςτθν υγιεινι τροφι, ςτθν επικζρδεια τθσ γεωργίασ κ.λπ. 
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1.1.2 Ρροβλιματα από τθν εφαρμογι τθσ ςυμβατικισ γεωργίασ 

Αλόγιςτθ χριςθ φυτοπροςτατευτικϊν προϊόντων και λιπαςμάτων: Θ αλόγιςτθ χριςθ των 

φυτοπροςτατευτικϊν προϊόντων ζχει ςαν αποτζλεςμα τθν επιβάρυνςθ τόςο του 

περιβάλλοντοσ όςο και του παραγόμενου προϊόντοσ, με επιπτϊςεισ ςυχνά ςτθ δθμόςια 

υγεία. Τα φυτοφάρμακα μζςω, τθσ απορροισ ςε επιφανειακζσ υδάτινεσ μάηεσ ςε 

διαλυμζνθ και ςωματιδιακι μορφι και μζςω ζκπλυςθσ ςτα υπόγεια φδατα ειςζρχονται ςτο 

περιβάλλον «μθ-ςτόχο» (Lotter, 2003). Οι περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ μπορεί να 

περιλαμβάνουν εκτεταμζνθ μείωςθ του πλθκυςμοφ των πτθνϊν, των επικονιαςτϊν, των 

υδρόβιων οργανιςμϊν και των ωφζλιμων πλθκυςμϊν εντόμων και μικροοργανιςμϊν του 

εδάφουσ, ρφπανςθ των επιφανειακϊν και υπόγειων υδάτων, όπωσ και ανάπτυξθ 

ανκεκτικότθτασ πολλϊν από τουσ οργανιςμοφσ-ςτόχουσ (Horrigan et al., 2002). Επίςθσ από 

τθν αλόγιςτθ χριςθ λιπαςμάτων, κυρίωσ νιτρικϊν, ζχει παρατθρθκεί ςθμαντικι 

επιβάρυνςθ των εδαφϊν και ςτουσ υδροφόρουσ ορίηοντεσ, όπου εξαιτίασ των φυςικϊν 

βροχοπτϊςεων και τθσ αυξθμζνθσ άρδευςθσ, τα νιτρικά άλατα ειςχωροφν τόςο ςτα 

επιφανειακά φδατα, όςο και ςτα ςυςτιματα των υπογείων υδάτων προκαλϊντασ 

ευτροφιςμό, ο οποίοσ αποτελεί κίνδυνο για τθν υδρόβια ηωι. Μια ακόμθ επίπτωςθ τθσ 

αλόγιςτθσ χριςθσ των ςυνκετικϊν λιπαςμάτων είναι θ ςταδιακι αφξθςθ τθσ οξφτθτασ του 

εδάφουσ, μζχρι το ςθμείου παρεμπόδιςθσ τθσ ανάπτυξθσ των φυτϊν, ενϊ ζχει 

παρατθρθκεί αφξθςθ ςτο pH των υδάτων, που προκφπτει από τθν αυξθμζνθ 

φωτοςυνκετικι δραςτθριότθτα των αλγϊν των επιβαρυμζνων υδάτων από νιτρικά άλατα 

(Jones-Lee, 2005). 

Υποβάκμιςθ των εδαφϊν:  Θ ςυμβατικι γεωργία κζτει ςε κίνδυνο τθν υγεία του εδάφουσ, 

λόγω τθσ εξάρτθςισ τθσ από βαριά μθχανιματα που ςυμπιζηουν το ζδαφοσ, 

καταςτρζφοντασ τθ δομι του και οδθγϊντασ ςτθ κανάτωςι των ωφζλιμων οργανιςμϊν ςτο 

τροφικό πλζγμα του εδάφουσ. Επίςθσ υποβάκμιςθ τθσ παραγωγικότθτασ του εδάφουσ 

λόγω διάβρωςθσ, μείωςθσ τθσ οργανικισ ουςίασ, μείωςθσ τθσ υδατικισ ικανότθτασ, και τθσ 

βιολογικισ δράςθσ του νεροφ, αφξθςθσ τθσ αλατότθτασ του εδάφουσ και του αρδευτικοφ 

νεροφ, με αποτζλεςμα τθν ερθμοποίθςθ του λόγω υπερεκμετάλλευςθσ (Horrigan et al., 

2002). 

Υποβάκμιςθ τθσ βιοποικιλότθτασ : Θ ζνταςθ των καλλιεργθτικϊν επεμβάςεων αποτελεί 

τον κφριο λόγο για τθν αυξθμζνθ μείωςθ των πλθκυςμϊν ςτθν αφκονία και ςτθν 

ποικιλότθτα ενόσ μεγάλου αρικμοφ φυτϊν (χλωρίδα) και αςπόνδυλων (πανίδα)(Wilson et 

al., 1999), κατά τθν διάρκεια των τελευταίων δεκαετιϊν. Ριο ςυγκεκριμζνα, ςφμφωνα με το 

Κόκκινο Βιβλίο για τα ςπάνια και απειλοφμενα φυτά ςτθν Ελλάδα αναφζρονται 5.500 είδθ 

χλωρίδασ ανϊτερων φυτϊν εκ των οποίων το ποςοςτό των ενδθμικϊν  ειδϊν ανζρχεται ςε 

περίπου 13% του ςυνόλου των γνωςτϊν ειδϊν. Ρερίπου 4% των ειδϊν κεωροφνται 
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απειλοφμενα και ςε ζνα ίςο ποςοςτό προςτατεφονται βάςθ τθσ ιςχφουςασ νομοκεςίασ 

(Φοιτόσ κ.α., 2010 Βιοποικιλότθτα). Θ διάβρωςθ τθσ βιοποικιλότθτασ ςτθ ςυμβατικι 

γεωργία προκαλείται μζςω τθσ μονοκαλλιζργειασ και τθσ χριςθσ υβριδικϊν ποικιλιϊν 

υποςκελίηοντασ τισ τοπικζσ ποικιλίεσ (Κουτςόσ, 2010).  

Υποβάκμιςθ τθσ ποιότθτασ του νεροφ: Ζχει επθρεάςει τθ γεωργικι παραγωγι, τθν 

ποςότθτα του περιεχόμενου πόςιμου νεροφ και τθν αλιευτικι παραγωγι. Θ ανεπάρκεια 

πόςιμου νεροφ ςε πολλζσ περιοχζσ οφείλεται ςτθν υπερβολικι χριςθ του για άρδευςθ, με 

πολφ λίγο ενδιαφζρον για τθν φυςικι ανακφκλωςθ και τθ διατιρθςθ τθσ ςτακερότθτασ του.  

 Θ ανεξζλεγκτθ και αυκαίρετθ καταςκευι ζργων αξιοποίθςθσ υδατικϊν πόρων που ζχουν 

ςαν αποτζλεςμα τθν μείωςθ τθσ ποςότθτασ και τθσ ποιότθτασ του διακζςιμου νεροφ (Moss, 

2007).  

Εντατικι χριςθ ορυκτϊν καυςίμων: για τθ λειτουργία των ςχετικϊν μθχανθμάτων, τθν 

άντλθςθ του αρδευτικοφ νεροφ και τθν παραγωγι λιπαςμάτων των εντομοκτόνων. 

Υποβάκμιςθ τθσ ποιότθτασ των παραγόμενων προϊόντων: Θ παραγωγι τροφίμων με 

ςυμβατικό τρόπο και θ μεταποίθςθ αυτϊν με μόνο ςκοπό τθν οικονομικι 

αποτελεςματικότθτα, ζχει ςυνζπειεσ για τθ δθμόςια υγείασ. 

Οικονομικά και κοινωνικά προβλιματα ςτισ γεωργικζσ εκμεταλλεφςεισ: ςχετίηονται με το 

ςυμβατικό ςφςτθμα καλλιζργειασ. Υψθλζσ καλλιεργθτικζσ και επενδυτικζσ δαπάνεσ, 

διεφρυνςθ του χάςματοσ μεταξφ ειςοδθμάτων, κλιμάκωςθ τθσ ςυγκζντρωςθσ των 

αγροβιομθχανιϊν ςε όλο και λιγότερα χζρια, μικρόσ εμπορικόσ ανταγωνιςμόσ, απϊλεια 

γεωργικϊν εκμεταλλεφςεων μικροφ μεγζκουσ αποςφνκεςθ των αγροτικϊν κοινωνιϊν και 

των τοπικϊν ςυςτθμάτων αγοράσ, ςυμπίεςθ τθσ παραγωγικισ γθσ εξαιτίασ τθσ άναρχθσ 

αςτικισ και θμιαςτικισ ανάπτυξθσ (Σιάρδοσ και Κουτςοφρθσ, 2011). 

 

1.2 Βιολογικό Γεωργύα 

Βιολογικι γεωργία είναι ζνα ςφςτθμα γεωργικισ εκμετάλλευςθσ που αποκλείει απο τθν 

παραγωγικι διαδικαςία τθ χριςθ χθμικϊν λιπαςμάτων, φυτοφαρμάκων και γενετικά 

τροποποιθμζνων οργανιςμϊν. Ραράλλθλα ςτοχεφει ςτθ προςταςία του περιβάλλοντοσ, 

ςτθν αποκατάςταςθ, ςυντιρθςθ ι και αφξθςθ τθσ εδαφικισ γονιμότθτασ και τθσ 

βιοποικιλότθτασ ϊςτε να εξαςφαλίηεται θ αειφορία τθσ γθσ και να διαςφαλίηεται θ υγεία 

των καταναλωτϊν. Θ ΒΓ χρθςιμοποιεί τθν παραδοςιακι και τθν επιςτθμονικι γνϊςθ και 

εφαρμόηει πρακτικζσ που προωκοφν και ενιςχφουν τθ βιοποικιλότθτα, τθν ανακφκλωςθ και 

τθν εδαφολογικι βιολογικι δραςτθριότθτα. Θ ΒΓ μιασ γεωργικισ εκμετάλλευςθσ βαςίηεται 

κυρίωσ ςε ειςροζσ που παράγονται ςτθν ίδια τθν εκμετάλλευςθ, θ οποία αποκακιςτά και 

διατθρεί τθν οικολογικι αρμονία (Σιδθράσ, 2005; Brandt, 2001). 
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1.2.1 Ιςτορικι αναδρομι 

Τθ δεκαετία του '30 και του '40 ξεκίνθςαν τα κινιματα τθσ Βιολογικισ Γεωργίασ (ΒΓ) ςτισ 

ςθμαντικότερεσ βιομθχανικζσ χϊρεσ, όπωσ Μεγάλθ Βρετανία, Γερμανία, Ιαπωνία και ΘΡΑ,  

ωσ εναλλακτικι λφςθ ςτθν αυξανόμενθ ενδυνάμωςθ τθσ γεωργίασ και ιδιαίτερα ςτθ χριςθ 

ςυνκετικϊν λιπαςμάτων αηϊτου (N). Το ςυνκετικό άηωτο άρχιςε να διατίκεται μετά από 

τον 1ο παγκόςμιο πόλεμο όταν θ υποδομι για τθν καταςκευι εκρθκτικϊν υλϊν, βαςιςμζνθ 

ςτθ διαδικαςία Haber-Bosch για τθ ςτακεροποίθςθ του αηϊτου, μεταφζρκθκε ςτθν 

παραγωγι αηωτοφχων λιπαςμάτων. Θ επιςτθμονικι βάςθ για τθν εδαφικι διαχείριςθ των 

καλλιεργειϊν που βαςίηονταν ςε Βιολογικζσ ειςροζσ, αναπτφχκθκε αρκετά νωρίσ. Στθ 

δεκαετία του '20 και του '30, ο Waksman (Conford, 1988), ο Albrecht (Albrecht & Walters, 

1975) και ο Chaboussou (Aubert, 1996), πραγματοποίθςαν καινοτόμο ζρευνα ςχετικά με 

τθν οργανικι ουςία του εδάφουσ, τθ ςθμαςία τθσ ενζργειασ του οργανικοφ άνκρακα ωσ 

κεμζλιο λίκο τθσ μικροβιακισ κοινότθτασ και τθ ςχζςθ του οικοςυςτιματοσ αυτοφ με τθν 

αφξθςθ τθσ παραγωγισ  του εδάφουσ. Στθ Γερμανία τθ δεκαετία του '20, ο Rudolf Steiner 

(1995) περιζγραψε αυτό που ζμελε να αποτελζςει τισ αρχζσ τθσ Βιοδυναμικισ Γεωργίασ, 

μια πρόωρθ και ακόμα ενεργι ζκδοςθ τθσ ΒΓ (Lotter, 2003). Τα παραπάνω αποτζλεςαν το 

ζναυςμα του προβλθματιςμοφ για τισ ιδθ υπάρχουςεσ γεωργικζσ μεκόδουσ και τα 

αποτελζςματά τουσ ςτθν οικονομία, το περιβάλλον και τθν υγεία του ανκρϊπου. Οι βάςεισ 

πλζον είχαν τεκεί. Από τθ χρονικι αυτι περίοδο και πζρα, μποροφμε να διακρίνουμε τθν 

πορεία τθσ ΒΓ ςε τρεισ περιόδουσ, οι οποίεσ ςφμφωνα με τον Shi-ming και Sauerborn 

ονομάηονται περίοδοσ εμφάνιςθσ (emergence stage), περίοδοσ επζκταςθσ (stage of 

expansion) και περίοδοσ ανάπτυξθσ, (stage of growth), καλφπτοντασ αντιςτοίχωσ τισ 

περιόδουσ 1950-1970, 1970-1990 και 1990 - ςιμερα. 

 

Ζτοσ Σθμαντικότερα γεγονότα ςτθ Βιολογικι γεωργία 

1924  Διαλζξεισ του Rudolf Steiner για τθν "Βιοδυναμικι γεωργία" 

1940 Ο Sir Albert Howard δθμοςιεφει ςτθν Αγγλία το πρϊτο βιβλίο με 
τίτλο «An Agricultural Testament». 

1940 Ανάπτυξθ τθσ βιολογικισ γεωργίασ ςτθν Ελβετία από τουσ Hans 
Peter Rusch και Hans Muller. 

1943 Θ Λαίδθ Eve Balfour δθμοςιεφει ςτθν Αγγλία το βιβλίο τθσ με τίτλο « 
Τhe Living Soil and The Haugley Experiment» 

1946 Ιδρφεται ο οργανιςμόσ Soil Association 

1947 Ο επιχειρθματίασ J.I. Rodale (1898-1971) ιδρφει ςτισ ΘΡΑ, το 
ομϊνυμο Ινςτιτοφτο με ςκοπό τθν ζρευνα για τθ βιολογικι γεωργία, 

1967 Εκδίδονται για πρϊτθ φορά προδιαγραφζσ για τθν βιολογικι 
γεωργία από τθν Soil Association. 
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1972 Ιδρφεται θ Διεκνισ Ομοςπονδία των Κινθμάτων τθσ Βιολογικισ 
Γεωργίασ (International Federation of Organic Agiculture 
Movements-IFOAM) 

1980 Εκδίδονται από τθν IFOAM οι προδιαγραφζσ για τθν βιολογικι 
γεωργία 

1991 Ψθφίηεται ο Κανονιςμόσ (ΕΟΚ) 2092/91 «περί του βιολογικοφ 
τρόπου παραγωγισ γεωργικϊν προϊόντων και των ςχετικϊν 
ενδείξεων ςτα γεωργικά προϊόντα και ςτα είδθ διατροφισ» 

1999 Επζκταςθ του αρχικοφ κανονιςμοφ και ςτα ηωικά προϊόντα 
(Κανονιςμόσ ΕΚ 1804/1999) 

2000 Θ Ιαπωνία ψθφίηει νομοκεςία για τθν βιολογικι γεωργία 

2000 Οι ΘΡΑ ψθφίηουν νομοκεςία για τθν βιολογικι γεωργία 

2004 Δθμοςιεφεται το «Ευρωπαϊκό Σχζδιο Δράςθσ για τθ Βιολογικι 
Γεωργία». 

2004 Κδρυςθ τθσ ISOFAR (International Society of Organic Agiculture 
Research) 

2009 Αντικατάςταςθ του αρχικοφ Κανονιςμοφ 2092/1991 με τουσ νζουσ 
Κανονιςμοφσ 834/2007 και 889/2008 

2009 Επζκταςθ των κανονιςμϊν και ςτα προϊόντα υδατοκαλλιζργειασ με 
τον Κανονιςμό 710/2009 

2010 Δθμοςίευςθ του νζου λογοτφπου τθσ Ε.Ε. για τα βιολογικά προϊόντα 

2012 Θζςπιςθ νόμου για τουσ βιολογικοφσ οίνουσ 

Ρίνακασ 1: Τα ςθμαντικότερα γεγονότα ςτθν ιςτορία τθσ βιολογικισ γεωργίασ 

 

1.2.2 Βαςικοί ςτόχοι τθσ βιολογικισ γεωργίασ 

Σφμφωνα με τθν διακιρυξθ τθσ IFOAM θ βιολογικι γεωργία επιδιϊκει: 

 Να παράγει επαρκείσ ποςότθτεσ υψθλισ ποιότθτασ τροφίμων, ινϊν και άλλων 

προϊόντων 

 Να διατθριςει και να αυξιςει τθ γονιμότθτα και τθ βιολογικι δραςτθριότθτα ςτα 

καλλιεργοφμενα εδάφθ. Να χρθςιμοποιεί τισ τοπικά προςαρμοςμζνεσ ποικιλίεσ 

φυτϊν. 

 Να διατθριςει τθ γεωργικι και φυςικι βιοποικιλότθτα 

 Να διατθριςει και να ςυντθριςει τθ γενετικι ποικιλομορφία μζςω τθσ προςεκτικισ 

διαχείριςθσ των γενετικϊν πόρων μζςα ςτθν εκμετάλλευςθ 

 Να προάγει τθν ορκολογικι χριςθ και τθ ςυντιρθςθ του φδατοσ 

 Να χρθςιμοποιεί, όςο το δυνατόν περιςςότερο, τουσ ανανεϊςιμουσ πόρουσ 

ενζργειασ ςτθν παραγωγι και επεξεργαςία των προϊόντων 
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 Τθ δθμιουργία αρμονικισ ιςορροπίασ μεταξφ τθσ παραγωγισ των φυτϊν και των 

ηϊων 

 Να παρζχει τισ απαραίτθτεσ ςυνκικεσ διαβίωςθσ ςτα ηϊα, ϊςτε να μποροφν να 

εκφράςουν βαςικζσ πτυχζσ τθσ ζμφυτθσ ςυμπεριφοράσ τουσ. 

Με αυτι τθν ολιςτικι προςζγγιςθ που επιχειρεί θ βιολογικι καλλιζργεια τοποκετεί 

τον πιχθ των απαιτιςεϊν τθσ για περιβαλλοντικι και κοινωνικι ανοχι ςε ακόμα 

υψθλότερα επίπεδα. Τα παραγόμενα προϊόντα τθσ κεωροφνται καλφτερα ποιοτικά και γι’ 

αυτό απολαμβάνουν ςυνικωσ υψθλότερεσ τιμζσ. 

1.2.3 Βαςικζσ αρχζσ 

Γενικά θ ΒΓ βαςίηεται ςε ζναν αρικμό αρχϊν και ιδεϊν όπωσ θ προςταςία των φυςικά 

ανανεϊςιμων ςυςτθμάτων, θ χριςθ των ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ ςτθν παραγωγι, θ 

προςταςία των φυτϊν και των ςυνθκειϊν των άγριων ηϊων, θ διατιρθςθ τθσ 

βιοποικιλότθτασ, θ ςωςτι χριςθ του νεροφ κακϊσ και θ υποςτιριξθ και θ υιοκζτθςθ ενόσ 

ςυςτιματοσ καλλιζργειασ που κα ςυμβάλλει ςτθ δθμιουργία μιασ κοινωνικά ορκι και 

περιβαλλοντικά υπεφκυνθσ διαδικαςίασ για τθν διαςπορά των παραγόμενων προϊόντων. 

Ριο ςυγκεκριμζνα οι βαςικζσ αρχζσ τθσ ΒΓ είναι οι εξισ (Μπιλάλθσ, 2009): 

• Θ προςταςία του περιβάλλοντοσ. 

• Θ διατιρθςθ τθσ γονιμότθτασ του εδάφουσ. 

• Ο ςεβαςμόσ ςτθν υγεία του καταναλωτι. 

• Θ διατιρθςθ τθσ βιοποικιλότθτασ του οικοςυςτιματοσ. 

• Θ ανακφκλωςθ υλικϊν, όςο αυτό είναι δυνατό. 

• Θ αντιμετϊπιςθ των γεωργικϊν μονάδων ωσ ςυςτιματα ςε ιςορροπία. 

• Θ διατιρθςθ των βιολογικά παραγόμενων φυτικϊν και ηωικϊν προϊόντων ςε όλα 

τα ςτάδια, από τθν παραγωγι ζωσ τ θ διάκεςι τουσ ςτθν αγορά, ςε αρμονία με 

τουσ νόμουσ τθσ φφςθσ. 

• Ροιότθτα ζναντι τθσ ποςότθτασ. 

• Θ χριςθ νζων τεχνολογιϊν ςτθ ΒΓ για τθν ηωικι παραγωγι ςφμφωνα με τισ 

απαιτιςεισ του κάκε είδουσ. 
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Επιπρόςκετεσ αρχζσ τθσ ΒΓ είναι και οι ακόλουκεσ: 

• Απαγόρευςθ τθσ χριςθσ ςυνκετικϊν λιπαςμάτων και φυτοφαρμάκων, και ςτιριξθ 

ςτθν αμειψιςπορά, τθ ηωικι κοπριά, τα υπολείμματα των καλλιεργειϊν και τθ 

χλωρι λίπανςθ για τθ διατιρθςθ επαρκοφσ εδαφικισ γονιμότθτασ. 

• Ενίςχυςθ και βελτίωςθ των βιολογικϊν ςυνκθκϊν για ςτακεροποίθςθ του 

ςυμβιωτικοφ N2.  

 Ζμφαςθ ςτθ ανακφκλωςθ τθσ ηωικισ κοπριάσ.  

 Δθμιουργία ιςορροπίασ μεταξφ των ηϊων και των καλλιεργιςιμων εκτάςεων 

(Επιτροπι των Ευρωπαϊκϊν Κοινοτιτων, 2008) 

1.2.4  Γενικζσ πρακτικζσ εφαρμογισ τθσ βιολογικισ γεωργίασ 

Κφριοσ ςτόχοσ τθσ βιολογικισ γεωργίασ είναι να διατθριςει και να αυξιςει τθ φυςικι 

γονιμότθτα του εδάφουσ, να ενιςχφςει τθ βιοποικιλότθτα, και να εξοικονομιςει ενζργεια 

εφόςον όλα αυτά ενιςχφουν τθν αειφορία τθσ γθσ. Οι πρακτικζσ που διατθροφν ζνα 

καλλιεργιςιμο ζδαφοσ ςε κατάςταςθ ειφορίασ είναι αυτζσ που αυξάνουν τθ βιολογικι 

δραςτθριότθτα, το προφυλάςςουν από τθ διάβρωςθ, τθν αλατότθτα και τθ ςυμπίεςθ και 

είναι οι εξισ: 

 Αμειψιςπορά 

 Λίπανςθ με χριςθ φυςικϊν οργανικϊν ουςιϊν 

 Χλωρι λίπανςθ και μεικτζσ καλλιζργειεσ (ςυγκαλλιζργεια) 

 Φυςικι εδαφοκάλυψθ και ορκολογικζσ καλλιεργθτικζσ εργαςίεσ 

1.2.4.1 Αμειψιςπορά 

Αμειψιςπορά είναι θ ςυςτθματικι και προγραμματιςμζνθ κυκλικι εναλλαγι 

καλλιεργειϊν ςτο ίδιο χωράφι. Θ καλλιζργεια που καταλαμβάνει τθ μεγαλφτερθ ζκταςθ 

είναι θ πιο αποδοτικι για τον τόπο και ονομάηεται βαςικι καλλιζργεια και οι υπόλοιπεσ 

καλλιζργειεσ αντικατάςταςθσ. Θ αμειψιςπορά είναι μια ευρζωσ χρθςιμοποιοφμενθ 

μζκοδοσ ςυντιρθςθσ τθσ γονιμότθτασ και του ελζγχου των αςκενειϊν, των εχκρϊν και των 

ηιηανίων των καλλιεργειϊν . Χρθςιμοποιείται ςε μεγάλεσ και ςε μικρζσ γεωργικζσ μονάδεσ 

τόςο ςτισ αναπτυγμζνεσ όςο και ςτισ αναπτυςςόμενεσ χϊρεσ (Albarracín et al., 2016). Θ 

IFOAM προτείνει ςυγκεκριμζνα ςυςτιματα αμειψιςποράσ μθ πολυετϊν καλλιεργειϊν με 

ζναν τρόπο που ελαχιςτοποιεί τθν πίεςθ από τα ζντομα, ηιηάνια, αςκζνειεσ, διατθρϊντασ ι 
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αυξάνοντασ τθν οργανικι ουςία του εδάφουσ και τθ μικροβιακι δραςτθριότθτα. Οι 

ωφζλειεσ που προκφπτουν από το ςφςτθμα αμειψιςποράσ είναι οι εξισ: 

 Βελτιϊνει τθ γονιμότθτα του εδάφουσ 

 Συντελεί ςτθ καταπολζμθςθ των ηιηανίων, αςκενειϊν και εχκρϊν 

 Γίνεται καλφτερθ εκμετάλλευςθ των ςυςτατικϊν του εδάφουσ 

 Αξιοποιοφνται καλφτερα τα διακζςιμα εργατικά χζρια του παραγωγοφ 

Σε ζνα αγρόκτθμα πρζπει να εναλλάςςονται οι καλλιζργειεσ με βάςθ τουσ εχκροφσ 

και τισ αςκζνειεσ τουσ, τθ μορφι του ριηικοφ τουσ ςυςτιματοσ, τισ απαιτιςεισ τουσ ςε 

κρεπτικά ςυςτατικά τθν οργανικι ουςία και το άηωτο που αφινουν ςτο ζδαφοσ μετά τθ 

ςυγκομιδι τουσ. Θ εναλλαγι να γίνεται ανάλογα με τισ καλλιεργθτικζσ εργαςίεσ που 

απαιτοφν οι καλλιζργειεσ και το ειςόδθμα που αποφζρουν (Κουτςόσ, 2010; Σιδθράσ, 2005). 

1.2.4.2 Λίπανςθ με χριςθ φυςικϊν οργανικϊν ουςιϊν 

Θ αμειψιςπορά μπορεί να βοθκιςει τθ γονιμότθτα του εδάφουσ δεν λφνει όμωσ από 

μόνθ τθσ το πρόβλθμα τθσ λίπανςθσ. Αρχικά ο βιοκαλλιεργθτισ κα πρζπει να προςπακιςει 

με καλλιεργθτικζσ τεχνικζσ να διατθριςει ι να αυξιςει τθν οργανικι ουςία και τθν 

γονιμότθτα του εδάφουσ και εφόςον υπάρχει δυνατότθτα κα πρζπει να εφαρμόηονται 

πρακτικζσ αμειψιςποράσ, χλωρισ λίπανςθσ, προςκικθ κομποςτοποιθμζνθσ κοπριάσ ι 

φυτικϊν υπολειμμάτων. 

Κατά τθν λίπανςθ πρζπει να ακολουκοφνται τα εξισ (IFOAM, 2001):  

 Θ ςυνολικι ποςότθτα κοπριάσ, θ οποία προςτίκεται κατά μζςο όρο ςτθν 

αμειψιςπορά, δεν πρζπει να υπερβαίνει τθν ποςότθτα που κα παραγόταν ςτο 

αγρόκτθμα αν ιταν αυτοςυντθροφμενο. Εξαιρζςεισ μποροφν να γίνουν για τισ 

απομονωμζνεσ εντατικζσ καλλιζργειεσ και αγροκτιματα, όπου αποδεικνφεται θ 

ανάγκθ για επιπλζον ποςότθτα κρεπτικϊν ςτοιχείων και οργανικϊν ουςιϊν.  

 Οι πιςτοποιθτικοί οργανιςμοί πρζπει να κακορίςουν τθν μζγιςτθ ποςότθτα 

λιπαςμάτων, λαμβάνοντασ υπόψθ τουσ οικολογικοφσ περιοριςμοφσ ςτθν χριςθ γθσ, 

τισ εδαφικζσ και κλιματολογικζσ ςυνκικεσ. Θ ποςότθτα τθσ ειςερχόμενθσ λίπανςθσ 

πρζπει να ρυκμίηεται ζτςι ϊςτε ςε κάκε αγρόκτθμα να μειϊνεται ςταδιακά μζχρι το 

ςθμείου αυτάρκειασ ςε άηωτο, με μεκόδουσ προςαρμοςμζνεσ ςτισ τοπικζσ 

ςυνκικεσ.  
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 Οι πιςτοποιθτικοί οργανιςμοί πρζπει να ορίςουν προδιαγραφζσ που κα 

εμποδίςουν τθν εντατικι χριςθ κοπριάσ (π.χ. αυτι των πουλερικϊν) για τον 

κίνδυνο υπερλίπανςθσ. Θ διαχείριςθ τθσ κοπριάσ και του κόμποςτ πρζπει να οδθγεί 

ςτθν ελαχιςτοποίθςθ τισ απϊλειασ των νιτρικϊν.  

 Οι κατάλλθλεσ τιμζσ του εδαφικοφ pH για το είδοσ του εδάφουσ και των 

καλλιεργειϊν πρζπει να διατθρθκοφν. Εάν κρικεί απαραίτθτο χρθςιμοποιϊντασ 

αςβζςτθ ςτα όξινα και κειάφι ςτα αλκαλικά.  

 Το άηωτο που εφαρμόηεται πρζπει να είναι βιολογικισ προζλευςθσ. Το νίτρο τθσ 

Χιλισ κακϊσ και όλα τα ςυνκετικά λιπάςματα, ςυμπεριλαμβανομζνθσ και τθσ 

ουρίασ, αποκλείονται.  

1.2.4.3 Χλωρι λίπανςθ και ςυγκαλλιζργεια  

Θ εφαρμογι χλωρισ λίπανςθσ ςτα αγρο-οικοςυςτιματα αποτελεί μια εναλλακτικι 

μζκοδοσ για τθν επίλυςθ των προβλθμάτων τθσ υπερβολικισ χριςθσ αηωτοφχων 

λιπαςμάτων λόγω τθσ ςυμβιωτικισ δζςμευςθ του ατμοςφαιρικοφ αηϊτου, από τα 

αηωτοδεςμευτικά βακτιρια ςτα φυμάτια των ριηϊν (Dabin et al., 2016). Ρρόκειται για 

ςπορά ςυνικωσ ειδϊν τθσ οικογζνειασ των ψυχανκϊν με μείγμα διάφορων ετιςιων 

αγροςτωδϊν φυτϊν όπου ςτθ ςυνζχεια γίνεται θ ενςωμάτωςθ τουσ ςτο ζδαφοσ, τθν εποχι 

τθσ πλιρουσ άνκθςθσ τουσ ι νωρίτερα. Θ επιλογι του ψυχανκοφσ γίνεται ανάλογα με το 

pH, τθ μθχανικι ςφςταςθ του εδάφουσ και το κλίμα τθσ περιοχισ. Θ αναλογία ψυχανκϊν-

αγρωςτωδϊν ςυνικωσ  είναι από 1:1 ζωσ 4:1, ανάλογα με τθν καλλιζργεια που κζλουμε να 

λιπάνουμε. Πταν τα φυτά με τα οποία γίνεται θ χλωρι λίπανςθ είναι ψυχανκι ι θ αναλογία 

τουσ ςε ςχζςθ με τα αγρωςτϊδθ είναι μεγάλθ, τότε ο εμπλουτιςμόσ του εδάφουσ ςε άηωτο 

είναι μεγαλφτεροσ (Κουτςόσ, 2010). 

 Θ ενςωμάτωςθ των φυτϊν πρζπει να γίνεται όταν το ζδαφοσ είναι υγρό. Θ παρουςία 

τθσ χλωρισ λίπανςθσ ςτο ζδαφοσ, κατά τθ διάρκεια του χειμϊνα ι τθν αρχι τθσ άνοιξθσ, 

ςυμβάλλει ςτθν προςταςία του από τθ διάβρωςθ, ςτθν καλφτερθ απορρόφθςθ των βροχϊν 

και ςυγκράτθςθ τθσ εδαφικισ υγραςίασ, και ςτο μερικό ζλεγχο των ηιηανίων. Με τθν 

ενςωμάτωςθ τθσ χλωρισ λίπανςθσ βελτιϊνεται θ δομι του εδάφουσ και αυξάνεται θ 

οργανικι ουςία. Επίςθσ βελτιϊνεται θ δομι του εδάφουσ, αυξάνεται θ υδατοϊκανότθτα, και 

εμπλουτίηεται το ζδαφοσ με κρεπτικζσ ουςίεσ με αποτζλεςμα τθν αφξθςθ τθσ πραγματικισ 

γονιμότθτασ και όχι τθσ περιςταςιακισ (Song-juan, 2015). 

Θ χλωρι λίπανςθ μπορεί να εφαρμοςτεί πριν τθν εγκατάςταςθ τθσ καλλιζργειασ ςτισ 

ετιςιεσ καλλιζργειεσ και κατά τθ διάρκεια τθσ καλλιζργειασ ςτισ πολυετείσ φυτείεσ. Θ 

ενςωμάτωςθ μπορεί να γίνεται νωρίσ τθν άνοιξθ για τισ ετιςιεσ καλοκαιρινζσ καλλιζργειεσ 
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και το φκινόπωρο για τισ ανοιξιάτικεσ. Για τισ πολυετείσ μπορεί να γίνεται ςτο τζλοσ του 

χειμϊνα και το φκινόπωρο. 

Συγκαλλιζργεια είναι θ εφαρμογι τθσ ταυτόχρονθσ καλλιζργειασ δφο ι περιςςότερων 

φυτϊν προσ δθμιουργία μια φυτοκοινωνίασ διαφόρων ειδϊν (Yan et al., 2014). Θ μεικτι 

καλλιζργεια χαρακτθρίηει τθν παραδοςιακι γεωργία ενϊ κλαςικό παράδειγμα 

ςυγκαλλιζργειασ ςτθν παραδοςιακι γεωργία αποτελεί θ ςυγκαλλιζργεια βίκου με ςιτάρι ι 

κρικάρι για απόκτθςθ ςανοφ. Με τθν ταυτόχρονθ παρουςία διαφορετικϊν 

καλλιεργοφμενων φυτϊν εκμεταλλευόμαςτε ζνα μεγάλο φάςμα ςυμβιωτικϊν ςχζςεων και 

κετικϊν επιδράςεων (αλλθλοπάκεια) μεταξφ των φυτϊν. Οι μεικτζσ καλλιζργειεσ 

εφαρμόηονται ςε μικρζσ κυρίωσ γεωργικζσ εκμεταλλεφςεισ, που εκμεταλλεφονται τισ 

ευνοϊκζσ αλλθλεπιδράςεισ που ζχουν μερικά φυτά, όταν καλλιεργοφνται ταυτόχρονα με 

άλλα (Κουτςόσ, 2010). Αποτζλεςμα των ευνοϊκϊν αλλθλεπιδράςεων από τθ ςυγκαλλιζργεια 

δφο φυτϊν, είναι θ υψθλότερθ παραγωγικότθτα και τθν κερδοφορία ανά μονάδα 

επιφάνειασ, θ βελτίωςθ τθσ γονιμότθτασ του εδάφουσ μζςω δζςμευςθ του αηϊτου, θ 

αυξθμζνθ αποδοτικότθτα των πόρων, θ μείωςθ των ηθμιϊν που προκαλοφνται από 

παράςιτα, αςκζνειεσ και ηιηάνια, θ βελτίωςθ τθσ ποιότθτασ των κτθνοτροφικϊν προϊόντων 

και βελτίωςθ τθσ δυναμικισ του άνκρακα και του αηϊτου (Hamzei, 2016). 

1.2.4.3 Φυςικι εδαφοκάλυψθ 

Θ φυςικι εδαφοκάλυψθ μπορεί να αποτελείται από φυςικά υλικά από διάφορα 

υπολείμματα φυτϊν, όπωσ επίςθσ και από φυτά κάλυψθσ τα οποία μπορεί να είναι και 

αυτοφυι. Με τθ ςυγκεκριμζνθ καλλιεργθτικι πρακτικι προςτετεφεται το ζδαφοσ από τθ 

διάβρωςθ και από απϊλεια τθσ υγραςίασ. Επί πλζον, ςυμβάλλει ςτθν αφξθςθ τθσ οργανικισ 

ουςίασ και ςτθν αφξθςθ τθσ βιολογικισ δραςτθριότθτασ (Wilson et al., 2015). 

1.2.4.3 Βιολογικζσ μζκοδοι ελζγχου εχκρϊν και ηιηανίων  

Ο όροσ «καταπολζμθςθ» αντικαταςτάκθκε από τον όρο «ζλεγχοσ» διότι ςτθ 

βιολογικι γεωργία επιδίωξθ είναι ο ζλεγχοσ του πλθκυςμοφ των φυτοπαραςίτων ι των 

πακογόνων ςε επίπεδα που δε προκαλοφν ςτθν καλλιζργεια οικονομικζσ ηθμιζσ και όχι θ 

εξαφάνιςι τουσ. 

 

 

 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S016719871530060X#bib0300
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1.2.4.4 Έλεγχοσ εχκρϊν και αςκενειϊν με βιολογικζσ μεκόδουσ 

Θ αντιμετϊπιςθ των εχκρϊν και των αςκενειϊν των καλλιεργοφμενων φυτϊν 

πραγματοποιείται ςφμφωνα με τθν εφαρμογι των ακόλουκων μζτρων: 

 Αμειψιςπορά: με τθν κατάλλθλθ αμειψιςπορά μπορεί να περιοριςτεί ςθμαντικά ο 

πλθκυςμόσ των βλαβερϊν εντόμων και νθματωδϊν. 

 Κατεργαςία εδάφουσ: με τθν κατεργαςία του εδάφουσ καταςτρζφεται μθχανικά 

ζνα μζροσ των εντόμων που ηουν και διαχειμάηουν ςτο ζδαφοσ ενϊ παράλλθλα με 

τθν αναςτροφι του εδάφουσ εκτίκενται ςτουσ φυςικοφσ τουσ εχκροφσ, ςε 

δυςμενείσ καιρικζσ ςυνκικεσ ι κάβονται βακιά με αποτζλεςμα να διακόπτεται θ 

φυςιολογικι ανάπτυξθ τουσ. 

 Ρροςκικθ οργανικισ ουςίασ: θ οργανικι ουςία αυξάνει τθν βιολογικι 

δραςτθριότθτα του εδάφουσ (μικροχλωρίδα και ςαπροφυτικοί νθματϊδεισ). Θ 

μικροχωρίδα είτε ανταγωνίηεται τουσ επιβλαβείσ παραςιτικοφσ νθματϊδεισ είτε 

παράγει νθματωδοτοξίνεσ.  

 Φυτά παγίδεσ:  για τθν προςζλκυςθ εντόμων ςε φυτά που δεν αποτελοφν τθν κφρια 

καλλιζργεια. 

 Ανκεκτικζσ ποικιλίεσ: καταβάλλεται προςπάκεια επιλογισ και χρθςιμοποίθςθσ ςτθν 

πράξθ, ειδϊν και ποικιλιϊν καλλιεργοφμενων φυτϊν με μεγάλθ 

προςαρμοςτικότθτα ςτισ εδαφοκλιματικζσ ςυνκικεσ τθσ περιοχισ και με τθ 

μεγαλφτερθ δυνατι ανκεκτικότθτα ςε ζντομα και αςκζνειεσ.  

 Μθχανικά και φυςικά μζςα: φραγμοί ειςόδου και ςφλλθψθσ τζλειων και ατελϊν 

μορφϊν εντόμων, εντομοπαγίδεσ, θλιοαπολφμανςθ, και κερμοκεραπεία κατά τθν 

οποία το αγενζσ πολλαπλαςιαςτικό υλικό τθσ φράουλασ και τθσ πατάτασ 

απαλλάςςεται από τισ ιϊςεισ. 

 Χριςθ ωφζλιμων εντόμων ι ακάρεων κθρευτϊν και παραςιτοειδϊν για τον 

περιοριςμό του πλθκυςμοφ των βλαβερϊν εχκρϊν τθσ καλλιζργειασ. 

 Χριςθ φυτοπροςτατευτικϊν προϊόντων βιολογικισ προζλευςθσ: όπωσ 

παραςκευάςματα του Bacillus thuringiensis, χριςθ ςπορίων του μφκθτα Verticillium 

lecani κακϊσ και φυτικισ και φυςικισ προζλευςθσ ουςίεσ με εντομοκτόνεσ, 

ακαρεοκτόνεσ και εντομοαπωκθτικζσ ιδιότθτεσ όπωσ οι φυςικζσ πυρεκρίνεσ, κειάφι 

και χαλκόσ, αικζρια ζλαια οριςμζνων φυτικϊν ειδϊν κ.α. 

Βαςικι αρχι ςτθν καταπολζμθςθ των παραςίτων και αςκενειϊν ςτθ βιολογικι 

γεωργία είναι ότι ο παραγωγόσ πρζπει να βαςίηεται κυρίωσ ςε προλθπτικά μζτρα 

φυτοπροςταςίασ και να καταλιγει ςτθ χριςθ φυτοπροςτατευτικϊν προϊόντων μόνον εάν οι 

ςυνκικεσ ανάπτυξθσ ενόσ παραςίτου και πακογόνου μικροοργανιςμοφ το επιβάλλουν. 
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1.2.5 Ρρότυπα πιςτοποίθςθσ 

Τα πρότυπα που ιςχφουν για τθ ΒΓ χωρίηονται ςτισ παρακάτω κατθγορίεσ ανάλογα 

με τθ χϊρα που ζχουν ιςχφ: 

 

Διεκνι Ρρότυπα 

 Ρρότυπα τθσ IFOAM. 

Εκνικά Ρρότυπα 

 Κανονιςμόσ Ε.Ε. 834/2007 (ςε αντικατάςταςθ του 2092/91): ιςχφει για τα 

Βιολογικά προϊόντα που παράγονται ι ειςάγονται ςτθν E.E. 

 USDA (National Organic Program): ιςχφει για τα βιολογικά προϊόντα που 

παράγονται ι ειςάγονται ςτισ ΘΡΑ. 

 JAS: ιςχφει για τα βιολογικά προϊόντα που παράγονται ι ειςάγονται ςτθν 

Ιαπωνία. 

 COQ (Canadian Organic Growers): ιςχφει για τα βιολογικά προϊόντα που 

παράγονται ι ειςάγονται ςτον Καναδά. 

Ιδιωτικά Ρρότυπα 

 Biosuisse (Ελβετία) 

 Naturland (Γερμανία) 

 Soil Association (Αγγλία) 

 KRAV (Σουθδία) 

 Bio Austria (Αυςτρία) 

Στθν Ελλάδα, αυτι τθ ςτιγμι, δραςτθριοποιοφνται οι ακόλουκοι πιςτοποιθτικοί οργανιςμοί 

βιολογικισ γεωργίασ (http://www.esyd.gr): 

 

 ΒιοΕλλάσ (Ινςτιτοφτο Ελζγχου Βιολογικϊν Ρροϊόντων Α.Ε.) 

 Γεωτεχνικό Εργαςτιριο (Α.Ε.) 

 ΔΗΩ (Οργανιςμόσ Ελζγχου και Ριςτοποίθςθσ Βιολογικϊν Ρροϊόντων) 

 ΙΙΣ (Οργανιςμόσ Ελζγχου και Ριςτοποίθςθσ Βιολογικϊν Ρροϊόντων) 

 Θωμάσ Μιςαθλίδθσ Ο.Ε. (Ζλεγχοσ-Ριςτοποίθςθ Ρροϊόντων Βιολογικισ 

Γεωργίασ-Ρράςινοσ Ζλεγχοσ) 

 Ραριανόσ Ρολφδωροσ – Σουγιουλτηισ Χαρίλαοσ ΟΕ. 

 Τςιαςιϊτθ Στεφανία και ΣΙΑ Ο.Ε. 

 Φυςιολογικι (Ζλεγχοι Ριςτοποιιςεισ Ρροϊόντων Βιολογικισ Γεωργίασ- 

Ρροαγωγι Αειφόρου Ανάπτυξθσ Ιδιωτικι Κεφαλαιουχικι Εταιρία) 

 A-CERT (Ευρωπαϊκόσ Οργανιςμόσ Ριςτοποίθςθσ Α.Ε.) 

 ALBINSPEKT CENTER 

 COSMOCERT (Υπθρεςίεσ Ριςτοποίθςθσ Α.Ε.) 

 EUROCERT (Ευρωπαϊκι Εταιρεία Ελζγχων και Ριςτοποιιςεων Α.Ε.) 

 Q-CHECK (Ιδιωτικι Κεφαλαιουχικι Εταιρεία Ι.Κ.Ε.) 

 QMSCERT (Επικεωριςεισ-Ζλεγχοι-Ριςτοποιιςεισ-Εταιρεία Ρεριοριςμζνθσ 

Ευκφνθσ) 

 TÜV AUSTRIA ΕΛΛΑΣ (Μονοπρόςωπθ Εταιρεία Ρεριοριςμζνθσ Ευκφνθσ) 

 TÜV ΕΛΛΑΣ (TÜV NORD) (Α.Ε.) 

 

http://www.esyd.gr/
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1.2.6 Σιμανςθ βιολογικϊν προϊόντων 

Τα προϊόντα βιολογικισ γεωργίασ, φζρουν ειδικι ςιμανςθ ςτθν οποία γίνεται 

αναφορά ςτο βιολογικό τρόπο παραγωγισ τουσ, ςφμφωνα με τθν Ευρωπαϊκι Νομοκεςία. 

Το ςιμα ςυμμόρφωςθσ με τισ απαιτιςεισ των Κανονιςμϊν 834/2007/ΕΚ και 889/2008/ΕΚ, 

τοποκετείται μόνο ςε πιςτοποιθμζνα προϊόντα και μπορεί να χρθςιμοποιείται, εκτόσ από 

τισ ετικζτεσ των προϊόντων και ςε οποιαδιποτε προβολι του παραγωγοφ/επιχειρθματία. 

 

Εικόνα 1. Λογότυπα βιολογικϊν φορζων πιςτοποίθςθσ 

 

Βιολογικόσ οίνοσ 

Βιολογικόσ οίνοσ είναι το οίνοσ το οποίο παράγεται από τθ ηφμωςθ των ςταφυλιϊν ι 

του χυμοφ τουσ (γλεφκοσ), ςφμφωνα με τισ αρχζσ τθσ βιολογικισ γεωργίασ, μζςα ςε ξφλινα 

βαρζλια ωσ επί το πλείςτον ι ςε δεξαμενζσ (παλαίωςθ κραςιοφ), κακορίηοντασ κατ’ αυτόν 

τον τρόπο, τισ οινολογικζσ τεχνικζσ και τισ ουςίεσ που επιτρζπεται να χρθςιμοποιοφνται για 

τθν παραγωγι βιολογικοφ οίνου. Με τον νζο κανονιςμό τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ αρικ. 

203/2012, ο οποίοσ τροποποιεί τον προχπάρχοντα κανονιςμό αρικ. 889/2008 επιτρζπεται 

ςτουσ αμπελουργοφσ να χρθςιμοποιοφν τον όρο «βιολογικόσ οίνοσ» ςτισ ετικζτεσ των 

προϊόντων τουσ, αλλά κα πρζπει να επιςθμανκεί το γεγονόσ ότι ο νζοσ κανονιςμόσ 

203/2012 εφαρμόηεται από το ζτοσ ςυγκομιδισ 2012. Πςον αφορά παλαιότερων ετϊν 

κραςιά, παραγόμενα όμωσ από αμπζλια βιολογικισ καλλιζργειασ κα πρζπει να 

διευκρινιςτεί κατά το πόςο ακολουκοφν τθν κείμενθ νομοκεςία για τθν παραγωγι 

βιολογικοφ οίνου ζπειτα από ζλεγχο των φορζων πιςτοποίθςθσ. 

Ριο ςυγκεκριμζνα: 

 Τα προϊόντα του αμπελοοινικοφ τομζα παράγονται από βιολογικζσ πρϊτεσ φλεσ 

 Ανάπτυξθ τεχνολογιϊν φιλικϊν προσ το περιβάλλον και τον καταναλωτι για τθ 

βελτίωςθ τθσ ποιότθτασ του βιολογικοφ οίνου και νομοκετικό πλαίςιο με 

επιςτθμονικι βάςθ 

 Σφμφωνα με τον κανονιςμό (ΕΚ) αρικ. 606/2009 πρζπει να δοκεί προτεραιότθτα 

ςτθ χριςθ προςκζτων και βοθκθτικϊν μζςων επεξεργαςίασ λαμβανόμενων από 
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πρϊτεσ φλεσ βιολογικισ παραγωγισ που χρθςιμοποιοφνται για τισ οινολογικζσ 

πρακτικζσ. 

 Οι πρακτικζσ κερμικισ επεξεργαςίασ, διικθςθσ, αντίςτροφθσ όςμωςθσ και χριςθσ 

ιονανταλλακτικϊν ρθτινϊν είναι διακζςιμεσ ςτουσ παραγωγοφσ βιολογικοφ οίνου, 

αλλά θ χριςθ τουσ πρζπει να είναι περιοριςμζνθ. 

 Στθ παραγωγι βιολογικοφ οίνου, πρζπει να αποκλείεται θ χριςθ οινολογικϊν 

πρακτικϊν και διεργαςιϊν, οι οποίεσ ενδζχεται να είναι παραπλανθτικζσ ςε ό,τι 

αφορά τθν πραγματικι φφςθ των βιολογικϊν προϊόντων. Αυτό ιςχφει για τθ 

ςυμπφκνωςθ με ψφξθ, τθν αφαίρεςθ αλκοόλθσ, τθν αφαίρεςθ διοξειδίου του κείου 

με φυςικι διεργαςία, θλεκτροδιαπιδθςθ και τθ χριςθ κατιοανταλλακτϊν. 

 Σε ό,τι αφορά τισ κειϊδεισ ενϊςεισ, πρζπει να κακοριςτεί μζγιςτθ περιεκτικότθτα 

ςε κείο ειδικά ςτουσ βιολογικοφσ οίνουσ, θ οποία πρζπει να είναι μικρότερθ από το 

επιτρεπόμενο επίπεδο για τουσ μθ βιολογικοφσ οίνουσ. Οι απαραίτθτεσ ποςότθτεσ 

διοξειδίου του κείου εξαρτϊνται από τισ διάφορεσ κατθγορίεσ οίνων, κακϊσ επίςθσ 

και από οριςμζνα εγγενι χαρακτθριςτικά του οίνου, ιδίωσ τθν περιεκτικότθτά του 

ςε ςάκχαρα, που πρζπει να λαμβάνονται υπόψθ κατά τον κακοριςμό των μζγιςτων 

επιπζδων περιεκτικότθτασ ςε διοξείδιο του κείου τα οποία είναι ειδικά για τουσ 

βιολογικοφσ οίνουσ. 

 Οριςμζνοι αποκθκεμζνοι οίνοι ζχουν ιδθ παραχκεί με διαδικαςία οινοποίθςθσ, θ 

οποία είναι ςφμφωνθ με τουσ κανόνεσ παραγωγισ βιολογικοφ οίνου που 

προβλζπονται ςτον παρόντα κανονιςμό. Εάν αυτό μπορεί να αποδειχκεί, μπορεί να 

χρθςιμοποιείται ςτθν επιςιμανςθ ο κοινοτικόσ λογότυποσ βιολογικισ παραγωγισ 

ςφμφωνα με τον κανονιςμό (ΕΚ) αρικ. 834/2007, ο οποίοσ από τθν 1θ Ιουλίου 2010 

καλείται «βιολογικόσ λογότυποσ τθσ ΕΕ». 

Σφμφωνα με το νζο κανονιςμό περί βιολογικοφ οίνου απαγορεφεται θ χριςθ των 

ακόλουκων πρακτικϊν, μεκόδων και διεργαςιϊν: 

 μερικι ςυμπφκνωςθ με ψφξθ 

 απομάκρυνςθ του διοξειδίου του κείου με φυςικζσ διαδικαςίεσ 

 επεξεργαςία με θλεκτροδιαπιδθςθ για τθ διαςφάλιςθ τθσ ςτακεροποίθςθσ του 

οίνου με τρυγικό οξφ 

 μερικι αφαίρεςθ αλκοόλθσ από τουσ οίνουσ 

 επεξεργαςία με κατιοανταλλάκτεσ για τθν τρυγικι ςτακεροποίθςθ των οίνων 

Ενϊ επιτρζπεται θ χριςθ των ακόλουκων οινολογικϊν πρακτικϊν, μεκόδων και 

διεργαςιϊν υπό τουσ εξισ όρουσ: 

 Για τισ κερμικζσ επεξεργαςίεσ θ κερμοοίνοσα δεν πρζπει να υπερβαίνει τουσ 70 °C 
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 Για τθ φυγοκζντρθςθ και διικθςθ με ι χωρίσ αδρανζσ ενιςχυτικό διικθςθσ ενϊ το 

μζγεκοσ των πόρων δεν πρζπει να υπερβαίνει 0,2 μικρόμετρα 

 

Οι νζοι κανόνεσ ζχουν το πλεονζκτθμα ότι βελτιϊνουν τθ διαφάνεια και τθν 

αναγνωςιμότθτα από τουσ καταναλωτζσ ενϊ επίςθσ οι κανόνεσ αυτοί κα ενιςχφςουν τθ 

κζςθ των βιολογικϊν οίνων τθσ Ε.Ε. ςε διεκνζσ επίπεδο, δεδομζνου ότι πολλζσ άλλεσ χϊρεσ 

οινοπαραγωγισ ζχουν ιδθ κεςπίςει πρότυπα για τουσ βιολογικοφσ οίνουσ. Ο 

ςυγκεκριμζνοσ κανονιςμόσ ςυμπλθρϊνει τθ νομοκεςία τθσ Ε.Ε. για τθ βιολογικι γεωργία 

ϊςτε να καλφπτει πλζον όλα τα γεωργικά προϊόντα. 

1.2.7 Η βιολογικι γεωργία ςτθν Ελλάδα 

Θ τάςθ αφξθςθσ των Βιολογικϊν εκτάςεων ςτθ χϊρα μασ οφείλεται ςε πολλοφσ 

παράγοντεσ. Οι κυριότεροι είναι: 

 Ενίςχυςθ των βιοκαλλιεργθτϊν ςφμφωνα με τον καν. 2078/92. 

 Αφξθςθ τθσ ηιτθςθσ ΒΡ και από τθν εγχϊρια αγορά. 

 Βελτίωςθ του κλίματοσ μεταξφ βιοκαλλιεργθτϊν και υπθρεςιϊν του Δθμοςίου. 

 Ενκάρρυνςθ τθσ βιοκαλλιζργειασ από το υπουργείο Γεωργίασ. 

 Αφξθςθ φόβων από τουσ καταναλωτζσ για μολυςμζνα με φυτοφάρμακα τρόφιμα. 

 Αφξθςθ ενδιαφζροντοσ των καταναλωτϊν για το περιβάλλον και ςφνδεςθ τθσ 

βιοκαλλιζργειασ με το περιβάλλον. 

 Εφαρμογι από το υπουργείο και τθν Ε.Ε. προγραμμάτων για εκτατικι καλλιζργεια 

με ςτόχο τθ μείωςθ τθσ υπερπαραγωγισ (Σιδθράσ, 2005) 

 

Ρρϊτθ φορά ζκανε τθν εμφάνιςι τθσ θ βιολογικι γεωργία ςτθν Ελλάδα με ‘‘επίςθμο 

τρόπο’’ το 1994, όταν καταγράφθκαν 11.882 ςτρζμματα καλλιεργοφμενα με βιολογικό 

τρόπο, που αντιπροςϊπευαν ποςοςτό μόλισ 0,03% τθσ ςυνολικισ καλλιεργοφμενθσ 

ζκταςθσ. Ζκτοτε άρχιςε μια περίοδοσ ταχφτατθσ ανάπτυξθσ με αποτζλεςμα το 2003 θ 

ςυνολικι ζκταςθ με βιολογικζσ καλλιζργειεσ ςτθ χϊρα μασ να ανζρχεται ςε 389.951 

ςτρζμματα που αντιςτοιχεί ςτο 1,15% τθσ ςυνολικισ γεωργικισ ζκταςθσ (Υπουργείο Αγρ. 

Ανάπτυξθσ και Τροφίμων, 2003). 

Με βάςθ τα διακζςιμα ςτατιςτικά δεδομζνα, τόςο από το αρμόδιο Υπουργείο όςο 

και από τουσ Ριςτοποιθτικοφσ Οργανιςμοφσ, τα χαρακτθριςτικά γνωρίςματα του κλάδου 

τθσ βιολογικισ καλλιζργειασ είναι: 

α) θ ζντονθ αυξθτικι τάςθ των καλλιεργοφμενων εκτάςεων από το 1994 και ζπειτα 

β) θ χαρακτθριςτικι γεωγραφικι ανιςοκατανομι των βιολογικά καλλιεργοφμενων 

εκμεταλλεφςεων 
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γ) θ περιοριςμζνθ ςε παραγόμενα προϊόντα ςφνκεςθ τθσ ςυνολικισ βιολογικισ 

παραγωγισ 

Ριο ςυγκεκριμζνα, θ πορεία τθσ βιολογικισ γεωργίασ ςτθν Ελλάδα, κατά τθν 

πενταετία 1994-1998 χαρακτθρίηεται από ζντονουσ ρυκμοφσ επζκταςθσ των 

καλλιεργοφμενων εκτάςεων, αλλά και ζνταξθσ νζων καλλιεργθτϊν υπό το κακεςτϊσ τθσ 

βιολογικισ γεωργίασ. Στο διάςτθμα αυτό, ο μζςοσ ετιςιοσ ρυκμόσ ζνταξθσ ςτθν βιολογικι 

γεωργία των καλλιεργοφμενων εκτάςεων τθσ  χϊρασ παρουςίαςε αφξθςθ άνω του 100% 

ενϊ ανάλογοι ιταν και οι ρυκμοί ζνταξθσ νζων βιοκαλλιεργθτϊν.  

Ρλζον ςτθ ΒΓ δραςτθριοποιοφνται 23.544 παραγωγικζσ και εμπορικζσ επιχειριςεισ, 

ενϊ ςε 3.836.062 ςτρζμματα ανζρχονται οι βιολογικζσ επιφάνειεσ (καλλιεργιςιμεσ 

εκτάςεισ, βοςκοτόπια, αγραναπαφςεισ), ςε μεταβατικό και πλιρεσ βιολογικό ςτάδιο.  

Αναφορικά με τουσ επιχειρθματίεσ που δραςτθριοποιοφνται ςτθ ΒΓ από ςτοιχεία του 

Υπουργείου Αγροτικισ Ανάπτυξθσ και Τροφίμων (2013), προκφπτει ότι: 

• Οι εγγεγραμμζνοι επιχειρθματίεσ του κλάδου είναι 23.544, κατανεμθμζνοι ωσ εξισ: 

21.986 παραγωγοί, 1.555 μεταποιθτζσ και 3 ειςαγωγείσ. 

• Στο 93,4% ανζρχονται οι παραγωγοί, ςτο ςφνολο των επιχειρθματιϊν που 

δραςτθριοποιοφνται ςτθ βιολογικι γεωργία. 

• Το 2013, ςε ςφγκριςθ με το 2012 προκφπτει ςυνολικά μείωςθ των επιχειρθματιϊν 

κατά 6,25%. 
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1.2.8 Στατιςτικά ςτοιχεία βιολογικισ γεωργία 

 Ρίνακασ 1.Επεξεργαςία ςτοιχείων Eurostat για το ζτοσ 2010 

  

Λόγω των διαφορετικϊν κλιματικϊν, εδαφολογικϊν και λοιπϊν ςυνκθκϊν 

παρουςιάηεται υψθλι εξειδίκευςθ των περιοχϊν τθσ χϊρασ. Ζτςι ςτθν ελαιοπαραγωγι 

ειδικεφονται το 88% των εκμεταλλεφςεων των νθςιϊν Β. Αιγαίου, το 78% τθσ 

Ρελοποννιςου, το 73% τθσ Αττικισ και το 65% τθσ Κριτθσ, ενϊ ςτα δθμθτριακά το 52% των 

εκμεταλλεφςεων τθσ Κ. Μακεδονίασ και το 30% τθσ Θεςςαλίασ. 

 

 Ρίνακασ 2. Αρικμόσ επιχειριςεων που δραςτθριοποιοφνται ςτον κλάδο για τθν τετραετία 2008-

2011, ςφμφωνα με τα ςτοιχεία που προκφπτουν από το Υπουργείο Αγροτικισ Ανάπτυξθσ και 

Τροφίμων 

Από τθν κατανομι των μεταποιθτϊν ανά δραςτθριότθτα προκφπτει υψθλι 

ςυγκζντρωςθ επιχειριςεων ςτθν “Ραραςκευι φυτικϊν, ηωικϊν λιπϊν και ελαίων”(κυρίωσ 

ελαιόλαδο) με 721 μεταποιθτζσ (38% του ςυνόλου), ςτθ “Μεταποίθςθ οπωροκθπευτικϊν” 

με 278 (14,7%), ςτθν “Ραραςκευι ποτϊν” με 233(12,3%) και ςτθν “Ραραγωγι οίνου” με 

207(10,9%). 
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 Ρίνακασ 3. Διαχρονικι εξζλιξθ εκτάςεων και παραγωγϊν βιολογικϊν προϊόντων. 

 

Θ ςυνολικι βιολογικι ζκταςθ ςτθ χϊρα μασ το 2011 ιταν 2.132,8 χιλ. ςτρζμματα εκ 

των οποίων 56,9% ιταν καλλιεργιςιμεσ εκτάςεισ και το 43,1% βοςκότοποι και λιβάδια. Θ 

ελαιοκαλιζργεια κάλυπτε ςυνολικά το 42,8% των ςυνολικά καλλιεργοφμενων βιολογικϊν 

εκτάςεων (31% ελιζσ ελαιοποίθςθσ και 11,8% βρϊςιμεσ ελιζσ), τα δθμθτριακά μαηί με το 

ρφηι το 22,1%, τα αμπζλια το 4%, οι καρποί για ηωοτροφζσ το 3,1%, τα νωπά λαχανικά το 

2,4%, οι ελαιοφχοι ςπόροι το 2,3%, τα αρωματικά και φαρμακευτικά φυτά το 1,5%, τα 

εςπεριδοειδι το 1,5%, τα οπωροφόρα το 1,3% και οι λοιπζσ καλλιζργειεσ το 18%. Το 2011 

ςθμειϊκθκε για πρϊτθ φορά μείωςθ των καλλιεργιςιμων εκτάςεων κατά -23% ςε ςχζςθ με 

το προθγοφμενο ζτοσ. Στισ λοιπζσ καλλιζργειεσ θ μείωςθ ιταν -49,8% ςτουσ καρποφσ για 

ηωοτροφζσ -35,9%, ςτα δθμθτριακά -24%, ςτο βαμβάκι -13,6%, ςτισ ελιζσ ελαιοποίθςθσ -

10,3%, ςτα εςπεριδοειδι -7,3% και ςτισ βρϊςιμεσ ελιζσ -4,6% ενϊ ςτα οπωροφόρα υπιρξε 

αφξθςθ κατά +56,8%, ςτα νωπά λαχανικά +27,2%, ςτουσ ελαιοφχουσ καρποφσ +6,6% και ςτα 

αρωματικά-φαρμακευτικά φυτά +0,2%. 
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Εικόνα 2. Ροςοςτά βιολογικϊν καλλιεργειϊν ανά είδοσ ςτθν Ελλάδα (2013) (πθγι: 

http://www.minagric.gr) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.minagric.gr/
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1.2.9  Σφγκριςθ των ςυςτθμάτων καλλιζργειασ 

Οι βαςικζσ διαφορζσ μεταξφ των ςυςτθμάτων ςυμβατικισ και βιολογικισ 

καλλιζργειασ ςυνοψίηονται ςτον επόμενο πίνακα. 

 

Κριτιρια διαφοροποίθςθσ Βιολογικι καλλιζργεια Συμβατικι καλλιζργεια 

Χθμικά εντομοκτόνα Δεν επιτρζπονται Επιτρζπονται 

Χθμικά μυκθτοκτόνα και 
ηιηανιοκτόνα 

Δεν επιτρζπονται Επιτρζπονται 

Χθμικά λιπάςματα Δεν επιτρζπονται Επιτρζπονται 

Χριςθ γενετικά τροποποιθμζνων 
οργανιςμϊν 

Δεν επιτρζπονται Επιτρζπεται 

Απολφμανςθ ςπόρων Πχι χθμικι μεταχείριςθ Επιτρζπεται 

Φιλικό περιβάλλον ηϊων Αυςτθρζσ ρυκμίηεισ Καμία ρφκμιςθ 

Αγορά ηωοτροφϊν Υπάρχουν όρια Χωρίσ όρια 

Χρθςθ αυξθτικϊν ουςιϊν Δεν επιτρζπονται Επιτρζπεται 

Γενετικι βελτίωςθ ηϊων Αποδόςεισ ςε φυςικά όρια, 
δεν επιτρζπεται θ 

μεταφορά εμβρφων 

Υψθλϊν αποδόςεων, 
επιτρζπεται θ 

μεταφορά εμβρφων 

Υγεία των ηϊων Δεν επιτρζπεται θ χριςθ 
χθμικοκεραπευτικϊν 

φαρμάκων 

Επιτρζπεται θ 
προφυλακτικι χριςθ 
χθμικοκεραπευτικϊν 

φαρμάκων 

Ρίνακασ 4. Τα ςπουδαιότερα κριτιρια διαφοροποίθςθσ μεταξφ Βιολογικισ και Συμβατικισ 

Καλλιζργειασ (πθγι: Σιδθράσ, 2005). 
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1.2.10 Βιολογικι καλλιζργεια αμπζλου ςτθν Ελλάδα 

Κάτω από τισ νζεσ ςυνκικεσ που διαμορφϊνονται τελευταία, ο κόςμοσ που 

αςχολείται με τθν καλλιζργεια του αμπελιοφ, αρχίηει πια να ςτρζφει ςοβαρά το ενδιαφζρον 

του προσ τθ βιολογικι αμπελοκαλλιζργεια και πιο ςυγκεκριμζνα αφοροφν: 

1. Ρροβλιματα υπερπαραγωγισ και αδυναμίασ διάκεςθσ των αποκεμάτων 

τουλάχιςτον για το οίνοσ και τθ ςταφίδα. Θ κατανάλωςθ κραςιοφ μειϊνεται 

και οι ελπίδεσ για αναηωογόνθςι τθσ εςτιάηονται ςτθν ποιότθτα. 

2. Ρροβλιματα κατά ςυνζπεια ποιότθτασ τθσ πρϊτθσ φλθσ, θ οποία και μπορεί 

να εξαρτάται από τθ γενικι φυτοχγειονομικι κατάςταςθ του ςταφυλιοφ, 

αλλά και τθν παρουςία ςε αυτό υπολειμμάτων από προϊόντα 

φυτοπροςταςίασ. Ο ποιοτικόσ ζλεγχοσ που οργανϊνεται καλφτερα, ζχει να 

καταδείξει τζτοια προβλιματα ςτο ςυμβατικό οίνοσ. 

3. Εξίςου ςθμαντικά εξάλλου είναι τα γενικά περιβαλλοντικά προβλιματα, 

όπωσ θ ρφπανςθ των υπόγειων νερϊν με νιτρικά ι θ υποβάκμιςθ (και ζκκεςθ 

ςτθ διάβρωςθ) των αμπελουργικϊν εδαφϊν, από τθ ςυνεχι και μονομερι 

χριςθ χθμικϊν λιπαςμάτων και ηιηανιοκτόνων, τα οποία και καλοφν ςτθν 

αναηιτθςθ εναλλακτικισ λφςθσ. 

Είναι ςθμαντικό να διευκρινιςτεί πωσ δεν υπάρχει μόνο μια μζκοδοσ βιολογικισ 

γεωργίασ θ οποία μπορεί να εφαρμοςτεί ςε όλουσ τουσ αμπελϊνεσ. Οι πρακτικζσ μπορεί να 

διαφζρουν ςε κάκε αμπελϊνα λόγω τθσ μεγάλθσ ποικιλομορφίασ του εδάφουσ, τθσ 

πυκνότθτασ φφτευςθσ των πρζμνων ι λόγω του κλίματοσ (Rousseau, 1996) 

Εδαφικι κατεργαςία ςτθν βιολογικι αμπελουργία 

Στθ βιολογικι αμπελοκαλλιζργεια θ περιποίθςθ του εδάφουσ καταλαμβάνει μια 

ςθμαντικι κζςθ, όπου ο κυριότεροσ ςκοπόσ τθσ είναι θ δθμιουργία και θ διατιρθςθ μιασ 

φυςικισ γονιμότθτασ που κα αποτελζςει τθ βάςθ για μακροπρόκεςμα εξαςφαλιςμζνεσ και 

ποιοτικϊσ υψθλζσ ςταφυλικζσ παραγωγζσ. Επειδι κάκε μθχανικι επζμβαςθ ςτο ζδαφοσ 

ςυνδζεται με αλλαγζσ ςτθ δομι των εδαφοτεμαχιδίων, ςτθν κατανάλωςθ του οργανικοφ 

άνκρακα, ςτθ δραςτθριοποίθςθ των ζμβιων οργανιςμϊν, ςτθ μετατόπιςθ των κρεπτικϊν 

ςτοιχείων, ςτθ διάβρωςθ των εδαφϊν και κυρίωσ επειδι αυτι ςυνοδεφεται από υψθλό 

κόςτοσ, ενδιαφζρει τον παραγωγό ςε μεγάλο βακμό (Madge, 2005).  

Θ μθχανικι κατεργαςία του εδάφουσ ζχει περιςςότερο ωσ ςτόχο τθν αναμόχλευςθ 

και τον αεριςμό του εδάφουσ, με ςκοπό τθν βελτίωςθ των ςυνκθκϊν διαβίωςθσ των 

οργανιςμϊν του εδάφουσ και των φυτικϊν ριηϊν. Ζτςι, διευρφνεται ο ενεργόσ, ηωντανόσ 

εδαφικόσ χϊροσ, όπου αναπτφςςεται το ριηικό ςφςτθμα, με αποτζλεςμα να υπάρχει ζνασ 
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μθχανιςμόσ ενάντια τθσ φυςικισ κακίηθςθσ και των φαινόμενων ςυμπίεςθσ. Οι 

καλλιεργθτικζσ τεχνικζσ κακορίηουν τθν παρουςία ςτο ζδαφοσ των παραγόντων ςφνδεςθσ 

των εδαφικϊν τεμαχιδίων, οδθγϊντασ ςε ςχθματιςμό ι διάςπαςθ ςυςςωματωμάτων (Jiao 

et al., 2006). Θ ςυςςωμάτωςθ των εδαφικϊν τεμαχιδίων ςυμβάλλει ςτθν ανάπτυξθ των 

φυτϊν, αυξάνοντασ κυρίωσ το ποςοςτό των μακροπόρων του εδάφουσ (Arshad et al., 1996), 

οι οποίοι βελτιϊνουν τον ρυκμό διικθςθσ του νεροφ και τον αεριςμό του εδάφουσ (Dinel et 

al., 1991).  

Στισ περιςςότερεσ περιπτϊςεισ μετάβαςθσ, από τθ ςυμβατικι ςτθ βιολογικι 

αμπελουργία, αυτό είναι το πρϊτο βιμα τθσ εδαφικισ εξυγίανςθσ, το οποίο βζβαια ζχει 

νόθμα όταν ςυνδυάηεται με μια νζα χλωρι λίπανςθ με ςκοπό τθ βιολογικι ςτακεροποίθςθ 

(Madge, 2005). 

 Οργανικι και χλωρι λίπανςθ ςτθν αμπελοκαλλιζργεια 

Στθ βιολογικι καλλιζργεια αμπζλου επιτρζπεται μόνο θ οργανικι λίπανςθ. Τα 

ςυςτιματα βιολογικισ αμπελοκαλλιζργειασ ςτθρίηονται ςτθν χλωρι λίπανςθ, τα φυτικά 

υπολείμματα (υπολείμματα οινοποιείασ, τςάμπουρα, λάςπθ οινοποιίασ, κλθματίδεσ, 

ςτάχτθ κ.α.), τθν κοπριά, τα οργανικά απόβλθτα, τθν ανακφκλωςθ κρεπτικϊν, τα ανόργανα 

πετρϊματα, ϊςτε να διατθρείται θ παραγωγικότθτα του εδάφουσ και να παρζχονται 

κρεπτικά ςτοιχεία ςτο αμπζλι (Σιμϊνθσ και Σετάτοσ, 1996).  Οριςμζνεσ χρονιζσ θ οργανικι 

λίπανςθ μπορεί να αντικαταςτακεί από τθ χλωρι λίπανςθ ι μπορεί να εναλλάςςονται ανα 

χρόνο ι να ςυμπλθρϊνει θ μια τθν άλλθ κατά τθν ίδια καλλιεργθτικι περίοδο. 

Θ χλωρι λίπανςθ ςτα ςυςτιματα βιολογικισ αμπελοκαλλιζργειασ καλό είναι να 

πραγματοποιείται με βάςθ ζνα πενταετζσ πρόγραμμα αμειψιςποράσ. Το πρόγραμμα αυτό 

μπορεί να περιλαμβάνει διάφορα είδθ φυτϊν, από ποικιλίεσ που χρθςιμοποιοφνται ςτθν 

παραδοςιακι γεωργία και είναι άριςτα προςαρμοςμζνεσ ςτισ τοπικζσ εδαφοκλιματικζσ 

ςυνκικεσ. 

Στθν Ελλάδα υπάρχει ζνασ μεγάλοσ αρικμόσ ειδϊν και ποικιλιϊν που μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν ωσ φυτά εδαφοκάλυψθσ. Στθ ςυνζχεια, παρουςιάηονται ςυνοπτικά 

κάποια ςτοιχεία για τισ κυριότερεσ οικογζνειεσ και είδθ φυτϊν που ενδείκνυνται ςτθ 

βιολογικι αμπελοκαλλιζργεια. 

 

Αγρωςτϊδθ 

Τα αγρωςτϊδθ βελτιϊνουν τισ φυςικζσ ιδιότθτεσ του εδάφουσ των αμπελϊνων και 

χρθςιμοποιοφν και με το ριηικό τουσ ςφςτθμα μεταφζρουν κρεπτικά ςτοιχεία ςτα βακφτερα 

ςτρϊματα του εδάφουσ. Τα πλζον κατάλλθλα αγρωςτϊδθ για αμπελϊνεσ με προβλιματα 

διάβρωςθσ είναι τα αυτόαναπαραγόμενα είδθ. Τα φυτά αυτά προςτατεφουν το εφκραυςτο 
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ζδαφοσ των αμπελϊνων από τισ καταρρακτϊδεισ, πολλζσ φορζσ, χειμωνιάτικεσ βροχζσ. 

Τζτοια είδθ είναι το Bromus mollis, Lolium multiforum και Lolium rigidum (Madge, 2005). 

Ψυχανκι 

Τα ψυχανκι αποτελοφν τθν πιο οικονομικι πθγι αηϊτου ςτα ςυςτιματα βιολογικισ 

παραγωγισ. Αναπτφςςονται γριγορα και ζχουν υψθλό δυναμικό δζςμευςθσ αηϊτου, 

παρζχοντασ αξιοςθμείωτεσ ποςότθτεσ αηϊτου ςτο αμπζλι. Ραράλλθλα, θ χριςθ τουσ βοθκά 

ςτθν κινθτοποίθςθ και άλλων μακροςτοιχείων. Ρροτιμϊνται, κυρίωσ, τα ετιςια χειμερινά 

ψυχανκι, που είναι αυτο-αναπαραγόμενα και μειϊνεται ζτςι το κόςτοσ των ειςροϊν των 

ςπόρων. Τζτοια είναι, διάφορα είδθ βίκου (π.χ Visia sativa), τριφυλλιοφ (π.χ Trifolium 

hirtum) και διάφορα είδθ μθδικισ (π.χ Medicago spp.) ενϊ αξίηει να ςθμειωκεί οτι 

ςφμφωνα με πρόςφατεσ ζρευνεσ, θ χλωρι λίπανςθ με κουκί (Vicia faba L.) φαίνεται να 

αυξάνει ςθμαντικά το ποςοςτό ολικοφ αηϊτου ςτο ζδαφοσ (Ακαναςοποφλου, 2010). 

Δθμθτριακά 

Τα δθμθτριακά μποροφν να παράγουν ςθμαντικζσ ποςότθτεσ βιομάηασ και οργανικισ 

ουςίασ, παρά το ότι είναι αργά αποικοδομοφμενθ. Εξαιτίασ του τφπου του ριηικοφ τουσ 

ςυςτιματοσ, βελτιϊνουν τθ δομι του εδάφουσ, προλαμβάνουν προβλιματα διάβρωςθσ, 

διευκολφνουν τθ διικθςθ του νεροφ και μειϊνουν τθν απορροι του και περιορίηουν τισ 

απϊλειεσ κρεπτικϊν ςτοιχείων, λόγω ζκπλυςισ τουσ ςε βακφτερα ςτρϊματα. Τα πιο 

ςυνθκιςμζνα δθμθτριακά που χρθςιμοποιοφνται ωσ φυτά εδαφοκάλυψθσ είναι το κρικάρι, 

θ ςίκαλθ και βρϊμθ (Σιδθράσ, 2005) 

 Ζλεγχοσ ηιηανίων 

Ωσ αποτζλεςμα τθσ απαγόρευςθσ των ςυνκετικϊν ηιηανιοκτόνων, θ βιολογικι 

γεωργία πρζπει να διαχειριςτεί τισ διάφορεσ καλλιζργειεσ και τα ηιηάνια χρθςιμοποιϊντασ 

ζνα ςυνδυαςμό ζμμεςων και άμεςων μεκόδων μθ-χθμικϊν ρυκμίςεων για τα ηιηάνια 

(Ρίνακασ 8). Οι ζμμεςεσ μζκοδοι αποτελοφνται από όλεσ τισ τεχνικζσ που ζχουν ςτόχο τθ 

βελτίωςθ τθσ απόδοςθσ των καλλιεργειϊν, τθν ελάττωςθ τθσ διάδοςθσ των ςπόρων των 

ηιηανίων και τθν καταςτολι τθσ ανάπτυξθσ των ηιηανίων ςτισ μόνιμεσ καλλιζργειεσ. Οι 

άμεςεσ μζκοδοι ζχουν ςκοπό να ρυκμίςουν τα ηιηάνια μθχανικά, χειρονακτικά, κερμικά ι 

βιολογικά (Barberi, 2002). Ριο ςυγκεκριμζνα, ςτθ βιοκαλλιζργεια του αμπελιοφ, 

προτείνεται το ζδαφοσ το χειμϊνα να παραμζνει ακαλλιζργθτο και κατόπιν είτε χορτοκοπι 

των ηιηανίων πριν ςποροποιιςουν είτε ενςωμάτωςθ τουσ με καλλιζργεια του εδάφουσ 

μεταξφ των γραμμϊν (Madge, 2005). 

Θ κατεργαςία του εδάφουσ με μθχανικά μζςα εφαρμόηεται μετά τθν εγκατάςταςθ 

των γραμμικϊν καλλιεργειϊν και μάλιςτα κατά τα πρϊτα ςτάδια ανάπτυξθσ τουσ. Τα 

γεωργικά εργαλεία για να ςυμβάλουν αποτελεςματικά ςτθν αντιμετϊπιςθ των ηιηανίων, κα 
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πρζπει να χρθςιμοποιοφνται όταν τα περιςςότερα ηιηάνια ζχουν φυτρϊςει, θ εδαφικι 

υγραςία είναι χαμθλι ενϊ θ κερμοοίνοσα είναι ςχετικά υψθλι. Οι ςυνκικεσ αυτζσ είναι 

απαραίτθτεσ επειδι μειϊνουν τθν πικανότθτα μθχανικισ ηθμιάσ ςτα καλλιεργοφμενα φυτά 

και επιταχφνουν τθν ξιρανςθ των εκριηωμζνων ηιηανίων (Κουτςόσ, 2010). 

Θ αμειψιςπορά αποτελεί ζνα από τα ςπουδαιότερα καλλιεργθτικά μζτρα 

αντιμετϊπιςθσ των ηιηανίων. Θ επιτυχία όμωσ τθσ ςυγκεκριμζνθσ μεκόδου προχποκζτει 

εναλλαςςόμενεσ καλλιζργειεσ με διαφορετικό βιολογικό κφκλο. Ακόμθ, μειωμζνθ ανάπτυξθ 

ηιηανίων παρατθρείται από τθν κάλυψθ του εδάφουσ (mulching) με πριονίδι, άχυρο, φυτικά 

υπολείμματα ι φφλλα πλαςτικοφ, μζςω τθσ μθχανικισ αντίςταςθσ που αςκοφν τα υλικά 

κάλυψθσ και των ςυνκθκϊν ςκότουσ που δθμιουργοφν.  

Φυτοπροςταςία ςτθ βιολογικι αμπελοκαλλιζργεια 

Θ βιολογικι αντιμετϊπιςθ τόςο των αςκενειϊν όςο και των ηωικϊν εχκρϊν ςτα φυτά 

επιδιϊκει τον κατάλλθλο και ορκολογικό ςυνδυαςμό των προλθπτικϊν, καλλιεργθτικϊν, 

βιολογικϊν, βιοχθμικϊν και βιοτεχνολογικϊν μεκόδων, ϊςτε να επιτφχει τθ μακροχρόνια 

βελτιςτοποίθςθ του παραγωγικοφ αποτελζςματοσ, με το μικρότερο περιβαλλοντικό και 

οικονομικό κόςτοσ (Μποφρμποσ και Σκουντριδάκθσ, 1996). Θ φυτοπροςταςία ςτθ βιολογικι 

αμπελοκαλλιζργεια εμπεριζχει διαφορετικζσ τεχνικζσ και επεμβάςεισ για τθν κάκε 

αςκζνεια και εχκρό ξεχωριςτά. Αναφορικά, μερικά από τα κυριότερα μζτρα αντιμετϊπιςισ 

μυκθτολογικϊν αςκενειϊν και εντομολογικϊν εχκρϊν, μζςα ςτα πλαίςια τθσ βιολογικισ 

αμπελοκαλλιζργειασ είναι τα εξισ: 

 Ζλεγχοσ των κλθματίδων, κατά το κλάδεμα, αν φζρουν μακροςκοπικά ςυμπτϊματα 

προςβολισ από μφκθτεσ. 

 Επεμβάςεισ με κείο, είτε με τθ μορφι επιπάςεων, είτε ωσ βρζξιμο.  

 Αποφυγι ηωθρισ βλάςτθςθσ. 

 Διενζργεια προλθπτικϊν ψεκαςμϊν με βορδιγάλιο πολτό (ςκεφαςμα χαλκοφ). 

 Χρθςιμοποίθςθ ανκεκτικϊν καλλιεργοφμενων ποικιλιϊν. 

 Αποφυγι μεταφοράσ μολφςματοσ με διάφορα εργαλεία και μθχανικά 

καλλιεργθτικά μζςα (Μποφρμποσ και Σκουντριδάκθσ, 1996). 

 Επιλογι τθσ κατάλλθλθσ κζςθσ του αμπελϊνα, με βάςθ το μικροκλίμα, το ζδαφοσ 

και τθν ζκκεςθ (Κοφςουλασ, 1996). 

 Χριςθ φερομονικϊν παγίδων για τον ζλεγχο των πλθκυςμοφ των εντόμων. 

 Εφαρμογι του βακτθρίου Bacillus thuringiensis ςε διάφορα ςκευάςματα (κυρίωσ 

για τθν καταπολζμθςθ τθσ ευδεμίδασ). 

 Χλωρά κλαδζματα των φφλλων ϊςτε να γίνεται καλόσ αεριςμόσ και ζκκεςθ ςτον 

ιλιο (Μιχελάκθσ, 1996). 
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2.  Συςτόματα γεωργύασ ακριβεύασ  

Θ Γεωργία Ακριβείασ (Precision Agriculture) είναι μια νζα μζκοδοσ γεωργικισ 

πρακτικισ, θ οποία χρθςιμοποιεί πλθροφορία με ςαφινεια προςδιοριςμζνθ ωσ προσ το 

χϊρο και το χρόνο, προκειμζνου να μεγιςτοποιιςει τθν αποδοτικότθτα των ειςροϊν και να 

ελαχιςτοποιιςει τισ περιβαλλοντικζσ τουσ επιπτϊςεισ. 

Θ Γεωργία Ακριβείασ βαςίηεται ςε τεχνολογίεσ και μζςα ικανά να καταγράψουν με 

ακρίβεια τθν υπάρχουςα κατάςταςθ ςε ζνα αγροτεμάχιο, ςτθ ςυνζχεια να διαχειριςτοφν τθ 

ςυγκεντρωμζνθ πλθροφορία και δεδομζνα και τζλοσ να εφαρμόςουν τισ ειςροζσ ζτςι, ϊςτε 

να καλφπτουν τισ ανάγκεσ κάκε ςθμείου και χρονικισ ςτιγμισ ξεχωριςτά. Στισ τεχνολογίεσ 

αυτζσ ςυμπεριλαμβάνονται: 

 Συςτιματα και μθχανιςμοί καταγραφισ δεδομζνων, όπωσ χάρτεσ αποδόςεων, 

εργαςτθριακζσ αναλφςεισ, Τθλεπιςκόπθςθ, Συςτιματα εντοπιςμοφ κζςθσ και 

Αιςκθτιρεσ. 

 Συςτιματα διαχείριςθσ και απόδοςθσ αποτελεςμάτων, όπωσ Γεωγραφικά 

Συςτιματα Ρλθροφοριϊν και Ζμπειρα ςυςτιματα. 

 Συςτιματα μεταβαλλόμενθσ εφαρμογισ (τθσ ροισ ι του είδουσ), όπωσ 

λιπαςματοδιανομείσ, ςπορείσ, ψεκαςτιρεσ, κ.ά. 

Σιμερα, θ Γεωργία Ακριβείασ ςτθ Β. Αμερικι και τθ Δ. Ευρϊπθ είναι μια 

πραγματικότθτα. Ζωσ το 1998, το 15 % περίπου των γεωργϊν ςτθ Μ. Βρετανία είχαν 

χρθςιμοποιιςει τεχνικζσ Γεωργίασ Ακριβείασ. Στισ Θ.Ρ.Α., θ γεωργία ακριβείασ εφαρμόηεται 

κυρίωσ ςε περιοχζσ όπου υπάρχουν προβλιματα λειψυδρίασ (μεςοδυτικζσ και δυτικζσ 

πολιτείεσ), ανωμαλίεσ ι ιδιαιτερότθτεσ ωσ προσ διάφορα χαρακτθριςτικά των εδαφϊν, ι 

ζντονεσ ελλείψεισ κρεπτικϊν ςτοιχείων, λόγω παρατεταμζνθσ και εξαντλθτικισ 

εκμετάλλευςθσ. Υπάρχουν πολλζσ εταιρείεσ ςε αυτόν τον τομζα. Τα προϊόντα (χάρτεσ και 

ςχετικοί ςτατιςτικοί δείκτεσ) φκάνουν ςτουσ γεωργοφσ - πελάτεσ, είτε ςε θλεκτρονικι, είτε 

ςε ζντυπθ μορφι (Brase, 2009). 

2.1 κοπόσ τησ γεωργύασ ακριβεύασ 

Τα εργαλεία τθσ γεωργίασ ακριβείασ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για τθ ςυλλογι 

δεδομζνων και για τθ δθμιουργία χαρτϊν, οι οποίοι ςυχνά αναφζρονται ωσ “όμορφοι 

χάρτεσ”. Αν και ο όροσ ζχει μια αρνθτικι εννοιολογικι ςθμαςία, υποδθλϊνοντασ χάρτεσ 

που επιδεικνφονται χωρίσ να χρθςιμοποιοφνται για τθ λιψθ αποφάςεων, ωςτόςο, ςκοπόσ 

τθσ γεωργίασ ακριβείασ είναι να χρθςιμοποιεί αυτά τα εργαλεία για τθ λιψθ αποφάςεων 

προκειμζνου να αποκομίςει κάποιο όφελοσ. Δφο είδθ ωφζλειασ είναι, θ μεγαλφτερθ 
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παραγωγι και αποδοτικότθτα και οι μειωμζνεσ περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ (Haboudane et 

al., 2002).  

2.2 Φρόςεισ τησ τεχνολογύασ τησ Γεωργύασ ακριβεύασ 

Το πωσ οι τεχνολογίεσ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ςχετίηονται με τθ διαδικαςία 

λιψθσ αποφάςεων και τα οφζλθ τθσ γεωργίασ ακριβείασ. Θ πλειοψθφία των αποφάςεων 

που λαμβάνουν οι παραγωγοί είναι χωρικι επειδι ζχουν να κάνουν με τθ γθ όμωσ για να 

πάρει ο καλλιεργθτισ αποφάςεισ χρειάηεται δεδομζνα. Επομζνωσ, πρζπει να κρατάει 

αρχείο των ειςροϊν τθσ καλλιζργειασ και των αγροκτθμάτων ενϊ ςτθ ςυνζχεια κα πρζπει 

να είναι ικανόσ να αξιολογιςει και να αναλφςει αυτά τα δεδομζνα για να πάρει τισ 

βζλτιςτεσ αποφάςεισ. Πλεσ αυτζσ οι ζννοιεσ, θ χωρικι πλθροφορία, τα δεδομζνα και θ 

ανάλυςθ, αντιπροςωπεφουν τα εργαλεία τθσ γεωργίασ ακριβείασ (Brase, 2009; Fountas, 

2006). 

 Τα πλθροφοριακά ςυςτιματα διαχείριςθσ αγροτικϊν μονάδων (Farm Management 

Systems) ζχουν εξελιχκεί από απλά ςυςτιματα καταχϊρθςθσ και αποκικευςθσ δεδομζνων 

ςε εξελιγμζνα και πολφπλοκα ςυςτιματα για τθν υποςτιριξθ τθσ διαχείριςθσ τθσ 

παραγωγισ. Ο ςκοπόσ των πλθροφοριακϊν ςυςτθμάτων διαχείριςθσ τθσ παραγωγισ (FMIS) 

είναι θ κάλυψθ των αυξανόμενων απαιτιςεων για τθ μείωςθ του κόςτουσ παραγωγισ, θ 

ςυμμόρφωςθ με τα γεωργικά πρότυπα, και θ διατθριςει τθσ υψθλισ ποιότθτασ και  

αςφάλειασ των προϊόντων. Στα ακαδθμαϊκά πλθροφοριακά ςυςτιματα εμπλζκονται πιο 

εξελιγμζνα ςυςτιματα που καλφπτουν τθ ςυμμόρφωςθ ςε πρότυπεσ εφαρμογζσ, 

αυτοματοποιθμζνθ ςυλλογι δεδομζνων, κακϊσ και τθ διαλειτουργικότθτα μεταξφ των 

διαφορετικϊν πακζτων λογιςμικοφ. Αντικζτωσ, οι εμπορικζσ εφαρμογζσ των ςυςτθμάτων 

διαχείριςθσ τθσ παραγωγισ ςτοχεφουν ςε κακθμερινζσ εργαςίεσ τθσ αγροτικισ μονάδασ 

όπωσ κατάρτιςθ προχπολογιςμοφ και οικονομικϊν ςυναλλαγϊν, ιςτορικό επεμβάςεων, 

διαχείριςθ μθχανθμάτων, νζεσ λειτουργίεσ που ςχετίηονται με τθν ιχνθλαςιμότθτα, τθ 

διαςφάλιςθ τθσ ποιότθτασ και των πωλιςεων (Fountas et al., 2015). 

2.3 Σόρηςη αρχεύων 

Σφμφωνα με τισ απαιτιςεισ και τισ ανάγκεσ τθσ παροφςασ μεταπτυχιακισ διατριβισ, 

χρθςιμοποιικθκε ςφςτθμα γεωργίασ ακριβείασ , “Akologic” με ςκοπό τθν λεπτομερι και 

ολοκλθρωμζνθ καταγραφι και τιρθςθ αρχείων που αφοροφν τισ καλλιεργθτικζσ πρακτικζσ 

και τισ οικονομικζσ ειςροζσ και εκροζσ τθσ παραγωγικισ μονάδασ του καλλιεργθτι. 

Χρθςιμοποιϊντασ τα εργαλεία τθσ γεωργίασ ακριβείασ, τα αρχεία μποροφν να 

περιζχουν ζνα χωρικό ςυςτατικό. Οικονομικά αρχεία μποροφν να αποδοκοφν και να 
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χαρτογραφθκοφν ςε ςυγκεκριμζνθ περιοχι του αγροκτιματοσ. Θ γνϊςθ του ςυγκεκριμζνου 

κόςτουσ του λιπάςματοσ που εφαρμόηεται ςτο αγρόκτθμα, θ γνϊςθ τθσ ακριβοφσ 

ποςότθτασ ςπόρου, του ρυκμοφ ςποράσ, τθσ καταμζτρθςθσ των φυτϊν, και τθσ τελευταίασ 

παραγωγισ, αποτελοφν για τον παραγωγό πολφτιμα τμιματα τθσ πλθροφορίασ παραγωγισ. 

Τα αρχεία παραγωγισ μποροφν να τθροφνται ανά υποτομζα του αγροκτιματοσ. Θ 

δυνατότθτα να αποκθκεφονται αυτά τα δεδομζνα, τα οποία ςυλλζγονται αυτόματα ςτο 

αγρόκτθμα χρθςιμοποιϊντασ αιςκθτιρεσ και φορθτζσ ςυςκευζσ, ςε μια βάςθ δεδομζνων 

και ςτθ ςυνζχεια χαρτογραφοφνται τα δεδομζνα που προκφπτουν, επιτρζπει ςτον 

παραγωγό να τα ςυνδζει, να ςχθματίςει μια εικόνα και να αναλφςει τισ οικονομικζσ 

πλθροφορίεσ με τα αρχεία παραγωγισ (Lawson et al., 2011; Brase, 2009). 

2.4 Ανϊλυςη δεδομϋνων 

Θ ανάλυςθ δεδομζνων είναι θ διαδικαςία τθσ οργάνωςθσ, του χειριςμοφ, τθσ 

δθμιουργίασ ερωτθμάτων και τθσ ανακεφαλαίωςθσ των δεδομζνων, με ςκοπό τθν εξαγωγι 

όςο το δυνατόν περιςςότερων πολφτιμων πλθροφοριϊν. Τα ανεπεξζργαςτα δεδομζνα 

μπορεί να είναι μια μεγάλθ ποςότθτα από αρικμοφσ, τα οποία είναι δφςκολο να 

κατανοθκοφν ςτθ μορφι που βρίςκονται. Θ χριςθ εργαλείων των ςυςτθμάτων γεωργίασ 

ακριβείασ για τθν ανάλυςθ δεδομζνων, μπορεί να βοθκιςει ςτο να ςυνοψιςτοφν και να 

προςδιοριςτοφν οι ςχζςεισ ανάμεςα ςτισ μεταβλθτζσ, τισ οποίεσ ο καλλιεργθτισ μπορεί να 

χρθςιμοποιιςει για τθ λιψθ αποφάςεων (Braze, 2009). 

2.5 Λογιςμικό γεωργύασ ακριβεύασ “Αkologic” για την ανϊλυςη των 

δεδομϋνων τησ παρούςασ διπλωματικόσ μελϋτησ. 

Για τον προςδιοριςμό, τθν καταγραφι και τελικι αξιολόγθςθ των ποςοτικϊν 

χαρακτθριςτικϊν των τριϊν ςυςτθμάτων καλλιζργειασ (βιολογικόσ ξθρικόσ, ςυμβατικόσ 

ποτιςτικόσ και ςυμβατικόσ ξθρικόσ) κακϊσ και τον υπολογιςμό των μεταβλθτϊν δαπανϊν 

και του ςυνολικοφ κακαροφ και ακακάριςτου κζρδουσ για τον κάκε παραγωγό 

χρθςιμοποιικθκε το  λογιςμικό γεωργίασ ακριβείασ “Akologic” τθσ εταιρίασ “AKOL”. Το 

λογιςμικό “Akologic” επεκτείνεται και ςτον τομζα τθσ μεταποίθςθσ (οινοποιείο) με το 

λογιςμικό γεωργίασ ακριβείασ “AK Winery” για τθν κάλυψθ των αναγκϊν και απαιτιςεων 

του οινοποιείου.  
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Εικόνα 3. Ειςαγωγι των βαςικϊν δεδομζνων ςτθν παράμετρο «Αγροτεμάχια» του λογιςμικοφ “AK 

Winery”. 

 

Με το λογιςμικό διαχείριςθσ αμπελϊνων και οινοποιείων, “AK Winery”, ο χριςτθσ, ζχει τθν 

δυνατότθτα να παρακολουκεί να καταγράφει και να αποκθκεφει: 

 τισ καλλιεργθτικζσ πρακτικζσ και επεμβάςεισ για κάκε αγροτεμάχιο του αμπελϊνα, 

χρθςιμοποιοφμενα υποκείμενα, ποικιλίεσ αμπζλου και πιο ςυγκεκριμζνα: 

 περιοχι εγκατάςταςθσ του αμπελϊνα, 

 κατεφκυνςθ φφτευςθσ,  

 εφαρμογζσ και μζςα λίπανςθσ,  

 ςφςτθμα άρδευςθσ,  

 επεμβάςεισ και ςκευάςματα φυτοπροςταςίασ, 

 κλαδεφςεισ, 

 ςυςτιματα ςκίαςθσ και κάλυψθσ, 

 εκρίηωςθ και αντικατάςταςθ πρζμνων, 

 κ.λ.π  

 τα ςτάδια ανάπτυξθσ των πρζμνων και ωρίμανςθσ του ςταφυλιοφ. 

 τα ποςοτικά και οικονομικά ςτοιχεία τθσ: 

 τρυγιτοφ κάκε αμπελοτεμαχίου, 

 μεταφοράσ και ζκκλιψθσ των ςταφυλιϊν, 

 πλιρωςθσ των οινοδεξαμενϊν. 

 τα ποιοτικά χαρακτθριςτικά του τελικοφ προϊόντοσ (ςάκχαρα, οξζα, ph, πορεία 

ωρίμανςθσ κ.λ.π) 

 τθν διαδικαςία εμφιάλωςθσ, 
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 τα αποκζματα, 

 τισ πωλιςεισ, 

 το αναλυτικό κόςτοσ όλων των ςυναλλαγϊν τθσ επιχείρθςθσ, 

 κ.λ.π. 

 
Εικόνα 4. Γραφικι απεικόνθςθ ςφνκεςθσ οίνου. 

Επίςθσ με τθν χριςθ του λογιςμικοφ “AK Winery”  ο χριςτθσ ζχει τθν δυνατότθτα: 
 
 να δθμιουργεί αναλυτικζσ αναφορζσ και πίνακεσ όλων των ποςοτικϊν και ποιοτικϊν 

δεδομζνων, 

 να προβλζπει με αςφάλεια όλα τα κρίςιμα ςθμεία ελζγχου ςτον αμπελϊνα αλλά και 

ςτο οινοποιείο, 

 δυνατότθτα ιχνθλαςιμότθτασ (Traceability), δθλαδι τθν ικανότθτα παρακολοφκθςθσ 

(track) και ανίχνευςθσ τθσ προζλευςθσ (trace) του τελικοφ προϊόντοσ κατά τθν διάρκεια 

τθσ παραγωγισ και διακίνθςισ του. 

  

 

Εικόνα 5. 

Λογότυπο 

λογιςμικοφ 

διαχείριςθσ 

αμπελϊνων και 

οινοποιείων “AK 

Winery”. 
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3.  Σκοπόσ τησ μελϋτησ 

Σκοπόσ τθσ παροφςασ μελζτθσ είναι θ ςφγκριςθ του ςυμβατικοφ ςυςτιματοσ 

καλλιζργειασ αμπζλου (ποικιλίασ Σαββατιανοφ) με ζνα βιολογικό ςφςτθμα παραγωγισ, 

όςον αφορά τθν ποιότθτα του εδάφουσ (χθμικζσ, φυςικζσ και βιολογικζσ παράμετροι), τθν 

ποιότθτα των ραγϊν, τθν τελικι παραγωγι, και τθν οικονομικι απόδοςθ των ςυςτθμάτων 

παραγωγισ με ςτοιχεία που προζκυψαν από τθ χριςθ του λογιςμικοφ γεωργίασ ακριβείασ 

“Αkologic”. Θ ςφγκριςθ αυτι ζγινε ςτθν πεξηνρή ησλ Μεζνγείσλ,  ηνπ  λνκνύ  Αηηηθήο ε 

νπνία θεκίδεηαη γηα ηελ παξαγσγή ηνπ παξαδνζηαθνύ ελλθνικοφ οίνου, «ετςίνα», που 

παράγεται αποκλειςτικά ςτθν γεωγραφικι επικράτεια τθσ Ελλάδασ από γλεφκοσ ςταφυλιϊν 

(κυρίωσ ποικιλίασ Σαββατιανοφ) επεξεργαςμζνο με ρθτίνθ Ρεφκθσ Χαλεπίου. Θ μελζτθ αυτι 

αποτελεί επίςθσ και τθν πρϊτθ προςπάκεια, ςφγκριςθσ και καταγραφισ βιολογικοφ με 

ςυμβατικοφ ςυςτιματοσ παραγωγισ με τθ χριςθ λογιςμικοφ γεωργίασ ακριβείασ. 
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Τλικϊ και μϋθοδοι 

4. Περιοχό μελϋτησ 

Θ περιοχι μελζτθσ εντοπίηεται ςτισ γεωργικζσ εκτάςεισ τθσ ευρφτερθσ περιοχισ του 

Κορωπίου,  του  νομοφ  Αττικισ.  Οι  γεωγραφικζσ  ςυντεταγμζνεσ  είναι  Γ. πλάτοσ: 37.9111° 

και Γ. μικοσ: 23.9034°, ενϊ το υψόμετρο είναι ςτα 660 μζτρα πάνω από το επίπεδο τθσ 

κάλαςςασ. 

Θ ςυγκεκριμζνθ περιοχι επιλζχκθκε για τουσ εξισ λόγουσ: 

 Τα τελευταία χρόνια ςτθν ευρφτερθ περιοχι του Κορωπίου ζχουν ενταχκεί 

αρκετζσ δεκάδεσ ςτρζμματα ςτο κακεςτϊσ τθσ βιολογικισ γεωργίασ. Ζτςι 

υπιρχε δυνατότθτα επιλογισ αντιπροςωπευτικϊν περιοχϊν δειγματολθψίασ. 

Θ βιολογικι καλλιζργεια αςκείται για διάςτθμα μεγαλφτερο των τεςςάρων 

ετϊν ςτθν πλειοψθφία των αγροτικϊν τεμαχίων τθσ περιοχισ. 

 Οι ποικιλίεσ που καλλιεργοφνται ςτθν περιοχι ανεξαρτιτωσ ςυςτιματοσ 

καλλιζργειασ είναι ςτθν πλειοψθφία τουσ κοινζσ (Σαββατιανό). 

 Θ μικρι απόςταςθ  τθσ περιοχισ διεξαγωγισ του πειράματοσ με το χϊρο του 

πανεπιςτθμίου, διευκόλυνε τθ μεταφορά και ανάλυςθ των δειγμάτων ςε μικρό 

χρονικό διάςτθμα.  

 Τθν κοντινι απόςταςθ μεταξφ των επιλεγμζνων αμπελϊνων με ςκοπό τθν 

διεξαγωγι ςυμπεραςμάτων για το ςυγκεκριμζνο μικροκλίμα τθσ περιοχισ, 

περιορίηοντασ τθν παραλλακτικότθτα των μετριςεων που μπορεί να 

οφείλονται ςτισ καιρικζσ και περιβαλλοντικζσ ςυνκικεσ 

Συνολικά επιλζχκθκαν τρεισ αμπελϊνεσ (βιολογικόσ ξθρικόσ, ςυμβατικόσ ποτιςτικόσ 

και ςυμβατικόσ ξθρικόσ). Οι τρεισ αμπελϊνεσ βρίςκονται ςτθν περιοχι Ράτθμα Κορωπίου 

(Εικόνα6). 

 

 

Εικόνα 6. Δορυφορικι 

απεικόνιςθ  

ςυμβατικοφ (πράςινο 

περίγραμμα) και 

βιολογικοφ αμπελϊνα 

(κόκκινο περίγραμμα) 

ςτθν περιοχι Ράτθμα 

Κορωπίου. 
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5. Φυτικό υλικό 

Σν θπηηθό πιηθό πνπ επηιέρζεθε γηα ηελ δηεμαγσγή ησλ πεηξακάησλ ήηαλ ε 

νηλνπνηήζηκε πνηθηιία αββαηηαλό. H θαιιηέξγεηα ηεο ακπέινπ, απνηειεί κία από ηηο 

θπξηόηεξεο θαιιηέξγεηεο ηεο πεξηνρήο, ηόζν ζε ζηξεκκαηηθέο εθηάζεηο όζν θαη ζε κέγεζνο 

παξαγσγήο. 

5.1 αββατιανό 

Καη’ εμνρήλ γεγελήο πνηθηιία ηεο Αηηηθήο αιιά θαη ε πην δηαδεδνκέλε ζε όιε ηελ 

Διιάδα. Καιιηεξγείηαη ζπζηεκαηηθά ζηελ Αηηηθή, κέρξη πξόζθαηα, θαηαιάκβαλε ην 90% ησλ 

ακπεινπξγηθώλ εθηάζεσλ. Η θαιιηέξγεηα ηεο πνηθηιίαο αββαηηαλό ζπληζηάηαη γηα ην 

ακπεινπξγηθό δηακέξηζκα ηεο ηεξεάο Διιάδα, γηα ηνπ λνκνύο Αξγνιίδαο, Κνξηλζίαο θαη 

Μαγλεζίαο θαη επηηξέπεηαη ζηηο πεξηζζόηεξεο ακπεινπξγηθέο πεξηνρέο ηεο ρώξαο. 

Κνξπθή λεαξήο βιάζηεζεο, κεηξίσο αλνηρηή έσο αλνηρηή, ρλνώδεο κε ξόδηλε θνξπθή. 

Αλεπηπγκέλν θύιιν κέηξην, ζθελνεηδέο, πεληάθνιπν. Έιαζκα: παρύ, ειαθξώο 

πνκθνιπγώδεο, θπκαηώδεο, βαζππξάζηλν. Μηζρηθόο θόιπνο βαζύο, ζρήκαηνο ιύξαο. 

ηαθπιή: κεγάιε, απιή, θσληθή, ππθλή έσο πνιύ ππθλή. Ράγα: κέηξηα έσο κηθξή, ζθαηξηθή, 

ζάξθα καιαθή, πδαξήο ρπκώδεο γιπθηά. Γίγαξηα: 2-3 αλά ξάγα, κηθξά, απηνεηδή. Κιεκαηίδεο: 

θηηξηλνθάζηαλε έσο θαζηαλή, ειιεηςνεηδνύο ηνκήο, γσληώδεο, ιεία. 

Πνηθηιία κεηξίσο δσεξή, πνιύ παξαγσγηθή. Ο θαξπνθόξνο βιαζηόο θέξεη δύν 

ζηαθπιέο, ζπλήζσο από ηνλ 4ν έσο ηνλ 6ν θόκβν. Παξνπζηάδεη δπλακηζκό πξνζαξκνγήο ζε 

δηάθνξα εδαθνθιηκαηηθά πεξηβάιινληα. Παξάγεη νηληθά πξντόληα πνηόηεηαο ζε μεξά, θησρά, 

ραιηθώδε, αζβεζηνύρα εδάθε. Πνιύ αλζεθηηθή ζηελ μεξαζία. Δίλαη ηδηαίηεξα αλζεθηηθή ζηνλ 

πεξνλόζπνξν, αιιά επαίζζεηε ζην στδην (ηαπξαθάθεο, 2010). 

ε ζπλνπνίεζε κε ην γιεύθνο ηεο πνηθηιίαο Ρνδίηεο θαη ηελ πξνζζήθε ξεηίλεο 

παξαζθεπάδεηαη ν Ρεηίλεο νίλνο (Ρεηζίλα). 

6. Πειραματικού αγρού - Δειγματοληψύεσ  

Σν πείξακα πξαγκαηνπνηήζεθε ηελ πεξίνδν Φεβξνπαξίνπ – Οθησβξίνπ ηνπ 2015. ην 

δηάζηεκα απηό έιαβαλ ρώξα νη εμήο δεηγκαηνιεςίεο: 

 

 Γείγκαηα εδάθνπο ιήθζεθαλ από 5 ζεκεία ζηνλ εθάζηνηε ακπειώλα (βηνινγηθό 

μεξηθό, ζπκβαηηθό μεξηθό θαη ζπκβαηηθό πνηηζηηθό), βάζνπο 0-30 cm (Δηθόλα 7). Οη 

ζέζεηο δεηγκαηνιεςίαο θαζνξίζηεθαλ από ηηο δύν δηαγώληεο ηνπ θηήκαηνο θαη 

επηιέρζεθαλ ηπραία. Σα δείγκαηα εδάθνπο από ηα 5 δηαθνξεηηθά δεηγκαηνιεπηηθά 

ζεκεία από ηνλ εθάζηνηε αγξό, αλακίρζεθαλ ώζηε λα απνηειέζνπλ έλα εληαίν 

ζύλζεην δείγκα εδάθνπο όζν ην δπλαηόλ πην αληηπξνζσπεπηηθό γηα ηνλ θάζε αγξό. 

Δλ ζπλερεία, από ην ζύλζεην απηό δείγκα ιήθζεθε πνζόηεηα εδάθνπο πεξίπνπ 2 kg 
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θαη ηνπνζεηήζεθε ζε ζαθνύια ζηελ νπνία αλαγξάθνληαλ νη απαξαίηεηεο 

πιεξνθνξίεο ηνπ εθάζηνηε αγξνύ από ην νπνίν ιήθζεθε. Η παξαπάλσ δηαδηθαζία 

έιαβε ρώξα ην κήλα Μάτν. 

 

 

 

 

 Γεηγκαηνιεςίεο  ζηαθπιηώλ, πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηνπο ακπειώλεο, θαηά ηα 3 ζηάδηα 

σξίκαζεο ηνπ ζηαθπιηνύ, (πξάζηλε ξάγα, πεξθαζκόο, θαη ηερλνινγηθή σξίκαλζε), 

κέζα Ινπιίνπ, κέζα Απγνύζηνπ θαη κέζα επηέκβξε (Δηθόλα 8). ηα ακπεινηεκάρηα 

ηα δείγκαηα ιακβάλνληαλ ηπραία από ηηο θαιιηεξγεηηθέο ζεηξέο θαιύπηνληαο πάληα 

ην ζύλνιν ηνπ ρσξαθηνύ θαη απνθεύγνληαο ηελ ιήςε δεηγκάησλ από ηηο πεξηνρέο 

θνληά ζηα όξηα ησλ θαιιηεξγεηώλ. Σα δείγκαηα ήηαλ αληηπξνζσπεπηηθά. Μεηά ην 

πέξαο ηεο δεηγκαηνιεςίαο ηα δείγκαηα ηνπνζεηήζεθαλ ζε πιαζηηθέο ζαθνύιεο θαη 

αθνινύζσο ζε ςπγείν ζην εξγαζηήξην.  

Εικόνα 7. 

Δειγματολθψία 

κατατομισ 

εδάφουσ με 

δειγματολιπτθ 

κλειςτοφ  

τφπου. 
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Εικόνα 8. Γεηγκαηνιεςίεο  ζηαθπιηώλ, ζηα 3 ζηάδηα σξίκαζεο ηνπ ζηαθπιηνύ, (πξάζηλε ξάγα, 

πεξθαζκόο, θαη ηερλνινγηθή σξίκαλζε), κέζα Ινπιίνπ (1), κέζα Απγνύζηνπ (2) θαη κέζα επηέκβξε 

(3), αληίζηνηρα. 

 

7. Προςδιοριςμόσ εδαφικών παραμϋτρων 

7.1 pH 

Η αληίδξαζε ηνπ εδάθνπο (όμηλε, νπδέηεξε ή αιθαιηθή) απνηειεί ηελ θπξηόηεξε 

ρεκηθή εδαθηθή ηδηόηεηα, ε νπνία επεξεάδεη ην ζύλνιν ησλ θπζηθνρεκηθώλ θαη βηνινγηθώλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ θαη εθθξάδεηαη κε ην pH. 

 

Σν pH ηνπ εδάθνπο ειέγρεη θαη θαζνξίδεη: 

 Σε δηαζεζηκόηεηα ησλ ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ ζηα θπηά θαη ηνπο κηθξννξγαληζκνύο 

ειέγρνληαο ηε δηαιπηόηεηά ηνπο θαη ηελ πξνζξόθεζε ή ηε δέζκεπζή ηνπο ζηε 

ζηεξεά θάζε 

1 

3 

2 
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 Σε κηθξνβηαθή δξαζηεξηόηεηα 

 Σηο δηεξγαζίεο ζρεκαηηζκνύ θαη εμέιημεο ησλ εδαθώλ 

 Σελ ζπκπεξηθνξά πνιιώλ ξππαληώλ 

 Σν είδνο ηεο βιάζηεζεο ζε κηα πεξηνρή 

 Σνλ ηύπν θαη ηνλ ηξόπν εθαξκνγήο ησλ ιηπαζκάησλ (Cresser et al., 1993) 

 

Η ηηκή ηνπ pH ησλ εδαθώλ ζπλδέεηαη ζηελά κε ηηο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ 

επηθξαηνύλ ζε θάζε πεξηνρή. Οη βξνρνπηώζεηο θαη ε ζεξκννίλνοα ηνπ εδάθνπο, επεξεάδνπλ 

ηελ έληαζε ηεο έθπιπζεο ησλ ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ θαη ηελ έληαζε ηεο απνζάζξσζεο ησλ 

νξπθηώλ. Η έθπιπζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ εδάθνπο ζε ζπλδπαζκό κε ηελ απνζάζξσζε ησλ 

νξπθηώλ επεξεάδνπλ ηηο ρεκηθέο ηδηόηεηεο ησλ εδαθώλ (Abruna, et al., 1970). Η νμίληζε θαη 

αιθαιίσζε ησλ εδαθώλ επεξεάδεηαη επίζεο, από παξάγνληεο όπσο, κεηξηθό πέηξσκα, 

ηνπνγξαθία, βηνινγηθή δξαζηεξηόηεηα, ηελ επνρή ηνπ έηνπο, ηε ιίπαλζε (εθαξκνγή 

ακκσληαθώλ ιηπαζκάησλ ή νξγαληθώλ πιηθώλ) θαη ηελ νξγαληθή νπζία ηνπ εδάθνπο (Smith 

and Doran, 1996). 

 

Η δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηελ κέηξεζε ηνπ pH ησλ εδαθηθώλ δεηγκάησλ ηεο 

παξνύζαο κειέηεο είλαη ε εμήο (Bates, 1964):  

20 g εδάθνπο ηνπνζεηήζεθαλ ζε πνηήξη δέζεσο ησλ 50 ml ζην νπνίν πξνζηέζεθαλ 20 ml 

απηνληζκέλνπ λεξνύ (αλαινγία 1:1). ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε αλάδεπζε ηνπ 

αησξήκαηνο κε γπάιηλε ξάβδν θάζε 10 ιεπηά, γηα ρξνληθό δηάζηεκα κίαο ώξαο. Μεηά ην 

πέξαο ηεο κίαο ώξαο, θαη αθνύ πξνεγνπκέλσο είρε ξπζκηζηεί ην θνξεηό περάκεηξν κεηά ηελ 

ηνπνζέηεζή ηνπ ζε απηνληζκέλν λεξό, βπζίζηεθε ην περάκεηξν ζην αηώξεκα θαη ιήθζεθε ε 

κέηξεζε ηνπ pH (Δηθόλα 9). 

 

 

 

Εικόνα 9. Θ μζκοδοσ του 

θλεκτρικοφ προςδιοριςμοφ 

του pH ςτθρίηεται ςτθ 

μζτρθςθ τθσ διαφοράσ 

δυναμικοφ που 

αναπτφςςεται ςτθ μεμβράνθ 

του θλεκτροδίου τθσ υάλου 

και πραγματοποιείται με 

ειδικά όργανα που καλοφνται 

πεχάμετρα. 
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7.2 Οργανικό ουςύα 

Η νξγαληθή νπζία απνηειεί έλαλ από ηνπο ζεκαληηθόηεξνπο δείθηεο πνηόηεηαο ησλ 

εδαθώλ. Ο ξόινο ηεο νξγαληθήο νπζίαο ζην έδαθνο είλαη πνιιαπιόο, απμάλεη ηε δηαιπηόηεηα 

ησλ δηαθόξσλ δπζδηάιπησλ ελώζεσλ θαη νξπθηώλ θαη ζπκβάιιεη ζηελ απνδέζκεπζε 

ζξεπηηθώλ ζην έδαθνο (Κνπθνπιάθεο θαη Παπαδόπνπινο, 2001). Δπίζεο επεξεάδεη ηελ 

Ιθαλόηεηα Αληαιιαγήο Καηηόλησλ, ηελ απνξξόθεζε ησλ ξππαληώλ, ηελ δηείζδπζε θαη 

ζπγθξάηεζε ηνπ λεξνύ, ηε δνκή ηνπ εδάθνπο, ην pH,ελώ ειαηηώλεη ηε θαηλνκεληθή 

ππθλόηεηα ησλ εδαθώλ, ιόγσ ηεο πνιύ κηθξήο ππθλόηεηάο ηεο ζε ζρέζε κε ηα αλόξγαλα 

εδαθηθά θιάζκαηα (Brejda et al., 2000). Η νξγαληθή νπζία απνηειείηαη από κηθξνβηαθά 

θύηηαξα, θπηηθά θαη δσηθά θαηάινηπα ζε δηάθνξα ζηάδηα απνζύλζεζεο θαη ρνπκηθέο ελώζεηο 

νη νπνίεο ζπληίζεληαη από ηα ππνιείκκαηα ησλ κηθξννξγαληζκώλ ηνπ εδάθνπο (Nelson and 

Sommers, 1996). 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο νξγαληθήο νπζίαο ησλ εδαθηθώλ δεηγκάησλ ηεο παξνύζαο 

κειέηεο ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο Walkey-Black (1934). Η δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε 

είλαη ε εμήο: 

1,0 g δείγκαηνο εδάθνπο δπγίζηεθαλ θαη κεηαθέξζεθαλ ζε θσληθή θηάιε ησλ 500 ml. Με ηελ 

βνήζεηα πξνρντδαο πξνζηέζεθαλ 10 ml δηαιύκαηνο 1Ν K₂Cr₂O₇, ελώ ηαπηόρξνλα 

πξαγκαηνπνηνύληαλ αλάδεπζε πξνθεηκέλνπ λα αλακεηρζεί πνιύ θαιά ην δείγκα κε ην 

αληηδξαζηήξην. ηελ ζπλέρεηα ζε έλα νγθνκεηξηθό θύιηλδξν κεηξήζεθαλ 20 ml ππθλνύ 

H₂SO₄ θαη πξνζηέζεθαλ ζηελ θσληθή θηάιε. Έπεηηα έγηλε αλάδεπζε πεξηζηξέθνληαο ηελ 

θηάιε γηα 30–60 δεπηεξόιεπηα κε κεγάιε πξνζνρή θαζώο δελ ήηαλ επηζπκεηό λα θνιιήζνπλ 

ηεκαρίδηα ηνπ εδαθηθνύ δείγκαηνο ζηα ηνηρώκαηα ηεο θηάιεο. Η θσληθή θηάιε αθέζεθε ζε 

εξεκία πεξίπνπ γηα 30 ιεπηά. Μεηά ην πέξαο ησλ 30 ιεπηώλ πξνζηέζεθαλ 200 ml 

απεζηαγκέλνπ λεξνύ, 10 ml ππθλό H₂ΡO₄, 0,2 g NaF θαη αθέζεθε λα ςπρζεί. Αθνινύζσο 

πξνζηέζεθαλ 1-2 ml δείθηε δηθαηλπιακίλεο θαη έγηλε ηηηινδόηεζε ηεο πεξίζζεηαο ηνπ 

K₂Cr₂O₇ κε FeSO4 . Όηαλ ε ηηηινδόηεζε έθηαζε ζην ηέινο, ην δηάιπκα απέθηεζε θπαλό 

ρξώκα. Από ην ζεκείν απηό πξνζηέζεθε ζηαγόλα – ζηαγόλα o FeSO4, κε ηαπηόρξνλε 

αλάδεπζε. ην ζεκείν εμνπδεηέξσζεο ην δηάιπκα απέθηεζε απόηνκα έλα πξάζηλν ρξώκα, 

όπνπ θαη ζηακάηεζε ε ηηηινδόηεζε γηα λα ζεκεησζεί ν όγθνο ηνπ FeSO4 πνπ θαηαλαιώζεθε. 

Η παξαπάλσ δηαδηθαζία πξαγκαηνπνηήζεθε ηαπηόρξνλα θαη ζε κηα δεύηεξε θσληθή θηάιε 

ζηελ νπνία δελ είρε πξνζηεζεί δείγκα εδάθνπο (ιεπθόο πξνζδηνξηζκόο) . 

 

Έπεηηα γηα λα πξνζδηνξηζηεί ε νξγαληθή νπζία ρξεζηκνπνηήζεθε ν εμήο ηύπνο: 

 

Ολική Οργανική Οσζία (%)= (Τ – Τ΄)*Ν*(0,67/Β) 

 

Σ΄: θαηαλαισζέληα ml δηαιύκαηνο FeSO4 γηα ηελ ηηηινδόηεζε ηνπ δείγκαηνο. 

Σ: θαηαλαισζέληα ml δηαιύκαηνο FeSO4 γηα ηελ ηηηινδόηεζε ηνπ κάξηπξα. 
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Ν: θαλνληθόηεηα ηνπ FeSO4. 

Β: βάξνο ηνπ εδαθηθνύ δείγκαηνο ζε g. 

7.3 Ολικό ϊζωτο (Ν) 

Σν άδσην είλαη ην ζπνπδαηόηεξν από ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία θαη ειιείςεηο πνπ 

εκθαλίδνληαη ζπρλά ζε πνιιέο θαιιηέξγεηεο. Παξά ηελ αθζνλία ηνπ ζηε θύζε, ην άδσην 

απνηειεί πνιύ ζπρλά πεξηνξηζηηθό παξάγνληα αλάπηπμεο ησλ θπηώλ. Σν άδσην είλαη 

απαξαίηεην γηα πνιιέο ιεηηνπξγίεο ζην εζσηεξηθό ησλ θπηώλ, απνηειεί βαζηθό ζπζηαηηθό 

ησλ ακηλνμέσλ θαη ζπκκεηέρεη ζην κόξην ηεο ρισξνθύιιεο. Δπνκέλσο, ην άδσην παίδεη 

ζεκαληηθό ξόιν ζην ξπζκό αλάπηπμεο, ζηε πνζόηεηα ηεο παξαγόκελεο βηνκάδαο θαη ζην 

βαζκό σξίκαλζεο ησλ θπηώλ (Παλαγησηόπνπινο, 2008; Tan, et al., 2000). 

Μηα πνιύ κηθξή πνζόηεηα ηνπ εδαθηθνύ αδώηνπ βξίζθεηαη ζε αλόξγαλε κνξθή θαη 

ζπγθεθξηκέλα σο ακκσληαθά (NH
+
) θαη ληηξηθά ηόληα (No3

-
).Σν ππόινηπν θαη κεγαιύηεξν 

πνζνζηό αδώηνπ ζπκκεηέρεη ζε νξγαληθέο ελώζεηο ηεο νξγαληθήο νπζίαο ηνπ εδάθνπο. Έηζη, 

ην άδσην ζπλαληάηαη θπξίσο ζην επηθαλεηαθό ζηξώκα ηνπ εδάθνπο εθεί δειαδή πνπ 

βξίζθεηαη θαη ην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο νξγαληθήο νπζίαο. Έλα κέξνο ηνπ νξγαληθνύ αδώηνπ 

κεηαηξέπεηαη ζε αλόξγαλν (αλνξγαλνπνίεζε), αξρηθά ζε ακκσληαθό (NH4
+
) κε ηε δξάζε 

κπθήησλ θαη ζηε ζπλέρεηα, κε ηε δξάζε εμεηδηθεπκέλσλ απηόηξνθσλ βαθηεξίσλ (βηνινγηθή 

νμείδσζε), ζε ληηξώδεο (No2
-
) θαη ζε ληηξηθό αληόλ (No3

-
). Άδσην πξνζηίζεηαη ζην έδαθνο κε 

θπζηθέο δηεξγαζίεο θπξηόηεξε από ηηο νπνίεο είλαη ε δέζκεπζε ηνπ αηκνζθαηξηθνύ αδώηνπ 

από βαθηήξηα (ηνπ γέλνπο Rhizobium) πνπ ζπκβηώλνπλ κε ην ξηδηθό ζύζηεκα ησλ ςπραλζώλ 

(Παλαγησηόπνπινο, 2001; Χνπιηάξαο, 2004).  

Οη θπξηόηεξνη παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ πεξηεθηηθόηεηα ηνπ εδάθνπο ζε άδσην 

είλαη ην θιίκα, ε βιάζηεζε, νη ζπλζήθεο ζηξαγγίζεσο, ε θαηεξγαζία ηνπ εδάθνπο, ην εδαθηθό 

pH θαη αλαινγία ζηελ πεξηεθηηθόηεηα άλζξαθα-αδώηνπ (ιόγνο C/N) (Χνπιηάξαο, 2004). 

Ο πξνζδηνξηζκόο ηνπ νιηθνύ αδώηνπ αλαθέξεηαη ζην πνζό ηνπ νξγαληθνύ αδώηνπ, πνπ 

πεξηέρεηαη ζηελ νξγαληθή νπζία ηνπ εδάθνπο. Η δηαδηθαζία ηνπ πξνζδηνξηζκνύ ηνπ νιηθνύ 

αδώηνπ ζηα δηάθνξα εδαθηθά δείγκαηα έγηλε κε ηελ κέζνδν Bremmer (Bremmer, 1965). Η 

αξρή ηεο κεζόδνπ, ζηεξίδεηαη ζηε κεηαηξνπή όισλ ησλ κνξθώλ ηνπ αδώηνπ, εθηόο από ηα 

ληηξηθά ηόληα, ζε ακκσλία θαη ζηε ζπλέρεηα ζηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο. 

 

Πην αλαιπηηθά ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε είλαη ε εμήο:  

 

2g δείγκαηνο εδάθνπο δπγίζηεθαλ θαη ηνπνζεηήζεθαλ ζε εηδηθέο θηάιεο ηεο ζπζθεπήο θαύζεο. 

ηε ζπλέρεηα πξνζηέζεθαλ 20 ml δηαιύκαηνο H₂SO₄, ζαιηθπιηθνύ νμένο θαη 1g Na₂S₂O₃. 

Έπεηηα ηνπνζεηήζεθαλ νη θηάιεο ζηελ ζπζθεπή θαύζεο Büchi θαη έγηλε ε έλαξμε ηεο θαύζεο. 

Όηαλ άξρηζαλ λα εθιύνληαη αηκνί, έγηλε πξνζζήθε κηαο ηακπιέηαο ζειελίνπ ζε θάζε δείγκα. 

Αθέζεθε λα νινθιεξσζεί ε θαύζε κέρξη ην δηάιπκα λα πάξεη έλα ειαθξώο πξάζηλν ρξώκα. 
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Αθνινύζσο ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία ε ζπζθεπή απόζηαμεο Büchi. Σν θάζε δείγκα κεηά ηελ 

θαύζε, θαη αθνύ θξύσζε, κεηαθέξζεθε από ηε θηάιε θαύζεο ζηε θηάιε απόζηαμεο. Ύζηεξα 

πξνζηέζεθαλ ζε θάζε θηάιε 30 ml απηνληζκέλνπ λεξνύ θαη 100 ml NaOH 7N θαη 

ηνπνζεηήζεθαλ ζηε ζπζθεπή. Παξάιιεια ζε θσληθή θηάιε ηνπνζεηήζεθαλ 100 ml βνξηθνύ 

νμένο 20% γηα ηελ παξαιαβή ηεο ακκσλίαο θαηά ηελ απόζηαμε. Η θσληθή θηάιε 

ηνπνζεηήζεθε έπεηηα ζηε ζπζθεπή απόζηαμεο. Απόζηαμε γηα 3 min. Σέινο έγηλε ε πξνζζήθε 

δείθηε ζε θάζε θσληθή θηάιε θαη πξαγκαηνπνηήζεθε ηηηινδόηεζε ηεο ακκσλίαο κε HCl 

0,05N (Margesin and Schinner, 2005). Ο πξνζδηνξηζκόο ηνπ νιηθνύ άδσην έγηλε από ηνλ 

ηύπν: 

Ολικό Ν% = (ml HCl δείγμαηος – 0,2)*0,05*14*100/Β *1000 

Όπνπ Β: βάξνο ηνπ δείγκαηνο 

7.4 Μϋςη ταθμιςμϋνη Διϊμετροσ υςςωματωμϊτων (ΜΔ, MWD) 

Η ζπζζσκάησζε ησλ εδαθηθώλ ηεκαρηδίσλ ζπκβάιιεη ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηώλ, 

απμάλνληαο θπξίσο ην πνζνζηό ησλ καθξνπόξσλ ηνπ εδάθνπο (Arshad et al., 1996), νη νπνίνη 

βειηηώλνπλ ηνλ ξπζκό δηήζεζεο ηνπ λεξνύ θαη ηνλ αεξηζκό ηνπ εδάθνπο (Dinel et al., 1991). 

Οη ξίδεο ησλ θπηώλ θαη νη κπθειηαθέο πθέο είλαη θύξηνη παξάγνληεο ζηαζεξνπνίεζεο ησλ 

καθξνζπζζσκαησκάησλ (>0,25 mm), ελώ νη ρνπκηθέο ελώζεηο επλννύλ θπξίσο ηνλ 

ζρεκαηηζκό ησλ κηθξνζπζζσκαησκάησλ (<0,25 mm) (Weill et al., 1988). Οη θαιιηεξγεηηθέο 

ηερληθέο θαζνξίδνπλ ηελ παξνπζία ζην έδαθνο ησλ παξαγόλησλ ζύλδεζεο ησλ εδαθηθώλ 

ηεκαρηδίσλ, νδεγώληαο ζε ζρεκαηηζκό ή δηάζπαζε ζπζζσκαησκάησλ (Jiao et al., 2006). Η 

ΜΓ κεηξήζεθε γηα ηα δηάθνξα εδαθηθά δείγκαηα, ηα νπνία είραλ κόλν αεξνμεξαλζεί. Η 

κέηξεζε πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε βνήζεηα θόζθηλσλ όπνπ ην έλα πξνζαξκόδεηαη πάλσ ζην 

άιιν, από εθείλν κε ηε κεγαιύηεξε δηάκεηξν νπώλ σο εθείλν κε ηελ κηθξόηεξε. Οη θιάζεηο 

δηακέηξνπ ησλ νπώλ είλαη 20-40 mm, 10-20 mm, 5-10 mm, 2-5 mm θαη < 2mm. Όια ηα 

θόζθηλα κε ηελ ζεηξά πνπ αλαθέξζεθε παξαπάλσ ηνπνζεηήζεθαλ ζηε βάζε ζπζθεπήο 90 ε 

νπνία πάιιεηαη κε έληαζε θαη ρξόλν πνπ ξπζκίδνληαη από ηνλ ρξήζηε. ηε βάζε ηεο 

ζπζθεπήο ππήξρε δνρείν ζπιινγήο ηνλ ηεκαρηδίσλ πνπ δηήιζαλ από όια ηα θόζθηλα. Αθνύ 

δέζεθαλ ζθηρηά ηα θόζθηλα πάλσ ζηελ ζπζθεπή κε δύν ηκάληεο ξπζκίζηεθε ν ρξόλνο ηνπ 

κεραλήκαηνο ζηα 3 ιεπηά. Μεηά ην πέξαο ησλ 3 ιεπηώλ δπγίζηεθε ε πνζόηεηα εδάθνπο πνπ 

είρε παξακείλεη ζε θάζε θόζθηλν θαη κε ηνλ αθόινπζν ηύπν (Van Bavel, 1949) 

πξνζδηνξίζηεθε ε ΜΓ:  

ΜΣΔΣ =  

xi = ε κέζε δηάκεηξνο νπώλ ζηα θόζθηλα 

wi = ε αλαινγία βάξνπο ησλ ζσκαηηδίσλ πνπ παξακέλνπλ ζηα θόζθηλα 
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8. Αξιολόγηςη ποιοτικών χαρακτηριςτικών ςταφυλιού 

8.1 Βϊροσ ραγών και γιγϊρτων 

Ο πξνζδηνξηζκόο ηνπ βάξνπο (ζε g) ησλ ξαγώλ, ησλ θινηώλ θαη ησλ γηγάξησλ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζε βαζκνλνκεκέλν δπγό (αθξίβεηαο δεπηέξνπ δεθαδηθνύ). Οη ηηκέο ηνπ 

βάξνπο πξνήιζαλ από ηνπο κέζνπο όξνπο 100 ξαγώλ θαη 100 γηγάξησλ πνπ πξνήιζαλ 

αληηπξνζσπεπηηθά ζηαθύιηα πνπ επηιέρζεθαλ από ηνλ θάζε αγξό (βηνινγηθό, ζπκβαηηθό). 

8.2 Διϊμετροσ ραγών  

Ο πξνζδηνξηζκόο ηεο δηακέηξνπ ησλ ξαγώλ κεηξήζεθε κε ηελ ρξήζε ςεθηαθνύ 

παρύκεηξνπ (Δθόλα 10). Οη ηηκέο ηεο δηακέηξνπ πξνήιζαλ από ηνπο κέζνπο όξνπο 30 

αληηπξνζσπεπηηθώλ ξαγώλ από ηα ζηαθύιηα πνπ επηιέρζεθαλ από ηνλ θάζε ακπειώλα 

(βηνινγηθό, ζπκβαηηθό). 

 

 

8.3 Γλευκομετρικϊ χαρακτηριςτικϊ 

Γηα ηελ κέηξεζε ησλ γιεπθνκεηξηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ξάγεο πνπ 

ζπιιέρζεθαλ από ηνπο ακπειώλεο (πεξίπνπ 300 ξάγεο/ακπειώλα).Γηα λα είλαη 

αληηπξνζσπεπηηθό ην δείγκα, ε ζπιινγή ησλ ξαγώλ έγηλε από  3 ζεκεία ηεο ζηαθπιήο (πξώην 

ζεκείν δηαθιάδσζεο ηεο ξάρεο, κέζε θαη ηέινο βνζηξύρνπ) ελώ ην δείγκα ζπιιέρζεθε από 

ηπραία πξέκλα ηνπ θάζε  ακπειώλα (ζπκβαηηθνύ, βηνινγηθνύ). Μεηά από πίεζε ησλ ξαγώλ 

γηα εμαγσγή ηνπ γιεύθνπο θαη αθνύ ζπιιέρζεθαλ ζπλνιηθά 100 ml γιεύθνπο, έιαβαλ ρώξα νη 

παξαθάησ κεηξήζεηο. 

8.3.1 Σάκχαρα 

Το γλεφκοσ είναι ζνα πολφπλοκο διάλυμα που περιζχει διάφορεσ ουςίεσ που 

επθρεάηουν τθν πυκνότθτά του. Θ ςφνκεςθ του γλεφκουσ είναι: νερό (65-80%), ςάκχαρα (17-

Εικόνα 10. Μζτρθςθ διαμζτρου με 

χριςθ παχυμετρικοφ διαβιτθ. 
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25%) και άλλεσ ουςίεσ (5-6%) όπωσ, οργανικά οξζα (τρυγικό, μθλικό, κιτρικό), ανόργανα 

οξζα (ανκρακικό, φωςφορικό κλπ.), αηωτοφχεσ ενϊςεισ, πθκτινικζσ φλεσ, τανίνεσ, χρωςτικζσ 

ουςίεσ, διάφορα ζνηυμα και βιταμίνεσ, κ.α. Τα ςάκχαρα (γλυκόηθ και θ φρουκτόηθ) 

αποτελοφν  το βαςικότερο ςυςτατικό (12–30%), ςυντίκενται και ςυςςωρεφονται ςτισ ράγεσ 

όςο προχωρεί θ ωρίμαςθ των ραγϊν, άρα ο προςδιοριςμόσ τουσ είναι ζνδειξθ ωριμότθτασ 

του καρποφ για ςυγκομιδι, αλλά κακορίηει και τον αλκοολικό βακμό του οίνου που κα 

προκφψει μετά τθν αλκοολικι ηφμωςθ (Τςζτουρα, 2008). 

Ο προςδιοριςμόσ των ςακχάρων ςτθν παροφςα μελζτθ πραγματοποιικθκε με τθν 

χριςθ φορθτοφ ςακχαροδιακλαςίμετρου. Θ λειτουργία του βαςίηεται ςτθ μεταβολι του 

δείκτθ διάκλαςθσ ενόσ υγροφ, μετά τθ διάλυςθ ς’ αυτό μιασ ςτερεάσ ουςίασ, που είναι τόςο 

μεγαλφτερθ όςο μεγαλφτερθ και θ ποςότθτα τθσ διαλυμζνθσ ουςίασ. Στθν περίπτωςθ του 

γλεφκουσ, ο δείκτθσ διάκλαςισ του, αυξάνεται όςο αυξάνεται θ περιεκτικότθτα ςε ςάκχαρα. 

Ρριν τθ ζναρξθ τθσ μζτρθςθσ πλφκθκαν οι επιφάνειεσ του πρίςματοσ και του καλφμματοσ με 

απεςταγμζνο νερό, και ςκουπίςτθκαν προςεκτικά με απορροφθτικό χαρτί. Ο κακαριςμόσ 

επαναλαμβανόταν μετά από κάκε χριςθ του οργάνου. Στθ ςυνζχεια, ζγινε ρφκμιςθ του 

οργάνου, με τοποκζτθςθ μίασ ςταγόνασ απεςταγμζνου νεροφ, κερμοοίνοσασ 20 °C, ςτθν 

επιφάνεια του πρίςματοσ. Μετά τθ ρφκμιςθ του οργάνου, τοποκετικθκαν μία ι δφο 

ςταγόνεσ γλεφκουσ, κατά τον ίδιο τρόπο, ςτθν επιφάνεια του πρίςματοσ και παρατθρικθκε 

το οπτικό πεδίο ςτο φωσ. Ο αρικμόσ τθσ κλίμακασ που αντιςτοιχεί ςτθ διαχωριςτικι γραμμι 

δίνει τθν περιεκτικότθτα επί τοισ εκατό του γλεφκουσ ςε ςάκχαρα (1οΒrix = 1% ςακχάρου 

κατά βάροσ). Για μετριςεισ ςε κερμοοίνοσα διαφορετικι από τουσ 20οC, ζχουν 

καταςκευαςτεί πίνακεσ που δίνουν τισ διορκϊςεισ τθσ κερμοοίνοσασ για τισ διάφορεσ τιμζσ 

Brix. 

 

8.3.2 Ολικι οξφτθτα 

Θ ολικι οξφτθτα κακορίηεται από το ςφνολο των καρβοξυλομάδων του γλεφκουσ και 

εξαρτάται αφενόσ από τθν περιεκτικότθτα, και όχι από το είδοσ, των οργανικϊν οξζων και 

αφετζρου από τθν περιεκτικότθτα ςε ανόργανα ανιόντα και κατιόντα. Ο προςδιοριςμόσ τθσ 

ολικισ οξφτθτασ πραγματοποιικθκε με τθ χριςθ του δείκτθ φαινολοφκαλεΐνθσ και 

βαςίςκθκε ςτθν ογκομζτρθςθ των οξζων του γλεφκουσ με προςκικθ τιτλοδοτθμζνου 

αλκαλικοφ διαλφματοσ. Θ διαδικαςία που ακολουκικθκε είναι θ εξισ: 

Σε μια κωνικι φιάλθ των 250 ml προςτζκθκαν 10 ml απεςταγμζνου νεροφ, 10 ml 

γλεφκουσ και 3-4 ςταγόνεσ διαλφματοσ φαινολοφκαλεΐνθσ. Ζπειτα, προςτζκθκε διάλυμα 

NaOH 0.1N μζχρι τθν αλλαγι του χρϊματοσ (από λευκό ςε ανοιχτό ερυκρό). Ο 

μεταχρωματιςμόσ ςθματοδοτεί και το τζλοσ τθσ εξουδετζρωςθσ, οπότε ςθμειϊκθκαν τα ml 
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του NaOH που καταναλϊκθκαν. Για μεγαλφτερθ ορκότθτα των αποτελεςμάτων, 

πραγματοποιικθκαν τρεισ ακόμα μετριςεισ ςε κάκε δείγμα και υπολογίςτθκε ο μζςοσ όροσ 

των τριϊν τιμϊν (Εικόνα 11). 

Τζλοσ, θ ολικι χρονομετροφμενθ οξφτθτα ςε τρυγικό οξφ/1000 ml προςδιορίςτθκε ωσ εξισ: 

 

Ολικι οξφτθτα (g/lt)  

 

 

 

8.3.3 Ενεργι οξφτθτα (pH) 

Θ ενεργι οξφτθτα μασ δείχνει τθν δφναμθ των οξζων και αποτελεί τθ πραγματικι 

οξφτθτα. Ρολλζσ φορζσ δφο κραςιά με τθν ίδια ολικι οξφτθτα ζχουν διαφορετικι ενεργι 

οξφτθτα, για αυτό είναι αναγκαία θ μζτρθςι τθσ. Θ ποιοτικι κατάςταςθ του κραςιοφ 

φαίνεται από τθν τιμι του pH.  

 

8.3.4 Αηωτοφχεσ ενϊςεισ 

Το άηωτο αποτελεί το κφριο ςυςτατικό των πλζον ςθμαντικϊν ενϊςεων ςτουσ 

φυτικοφσ οργανιςμοφσ, όπωσ είναι τα αμινοξζα, οι πρωτεΐνεσ, οι πολυαμίνεσ, οι διάφορεσ 

αυξθτικζσ ουςίεσ, οι βιταμίνεσ, οι χρωςτικζσ και τα νουκλεϊκά οξζα. Μεταξφ των ελεφκερων 

αμινοξζων θ προλίνθ και αργινίνθ κυριαρχοφν ςτο χυμό των ραγϊν και αποτελοφν το 60-

70% των αμινοξζων των ϊριμων ραγϊν. Θ ςχετικι ςυγκζντρωςθ μεταξφ των δφο αυτϊν 

αμινοξζων εξαρτάται από τθν ποικιλία, το υποκείμενο, τθ ηωθρότθτα, τθ κερμοοίνοσα, τθν 

Εικόνα 11. 

Τιτλοδότθςθ 

και 

υπολογιςμόσ 

ολικισ 

οξφτθτασ. 

 



53 
 

υγραςία και το ςτάδιο ωριμότθτασ των ραγϊν (Σταυρακάκθσ, 2013). 

Κατά τθ διάρκεια τθσ ωρίμανςθσ, θ ζναρξθ, θ ζνταςθ και όργανα ςυςςϊρευςθσ τθσ 

αργινίνθσ (φλοιόσ, ςάρκα, γίγαρτα) εξαρτϊνται από τθν ποικιλία τθσ αμπζλου και 

επθρεάηονται από ενδογενείσ και εξωγενείσ παράγοντεσ. Στθν πλιρθ ωρίμανςθ, θ 

περιεκτικότθτα των ραγϊν ςε αργινίνθ λαμβάνει υψθλζσ τιμζσ, όμωσ, μετά τθν αλκοολικι 

ηφμωςθ κατά τθν οινοποίθςθ, θ περιεκτικότθτα των παραγόμενων οίνων ςε αργινίνθ είναι 

πολφ μικρι, διότι αφομοιϊνεται  κατά προτεραιότθτα από τουσ ηυμομφκθτεσ (Σταυρακάκθσ, 

2013). 

 

8.3.4.1 Αργινίνθ 

Ρροςδιοριςµόσ τθσ αργινίνθσ 

 Για τον προςδιοριςµό τθσ αργινίνθσ χρθςιμοποιικθκε θ μζκοδοσ των Gilboe και 

Williams (1956). Ρριν τθν εκτζλεςθ των απαραίτθτων ενεργειϊν για τον προςδιοριςμό τθσ 

αργινίνθσ των δειγμάτων είναι απαραίτθτθ θ δθμιουργία πρότυπθσ καμπφλθσ, µε τθ 

βοικεια τθσ οποίασ κα είναι δυνατι θ ςυςχζτιςθ των ςυγκεντρϊςεων ςε αργινίνθ µε τισ 

αντίςτοιχεσ ενδείξεισ του φαςµατόµετρου, δθλαδι είναι δυνατι θ µετατροπι των ενδείξεων 

του φαςµατόµετρου ςε ςυγκεντρϊςεισ αργινίνθσ. Τα αντιδραςτιρια που χρθςιμοποιικθκαν 

είναι τα κάτωκι: α) Υδροξείδιο του νατρίου (NaOH) 10% ςε υδατικό διάλυµα (100 gr/lt). β) 

Υδροξυκινολίνθ 0,02% : Ρροετοιμάηεται διαλφοντασ ςε αικανόλθ 95% διάλυμα 0,2% 

υδροξυκινολίνθσ ι 0,2 gr υδροξυκινολίνθσ / 100 ml αικανόλθσ 95% ςυμπλθρϊνοντασ µζχρι 

τα 1000 ml µε απεςταγµζνο νερό. γ) Υποβρωµιϊδεσ νάτριο 1%: Ρροετοιµάηεται διαλφοντασ 

1 gr υγροφ βρϊµιου (ιςοδφναµο µε 0,34 ml υγροφ βρϊµιου) ςε 100 ml 5% NaOH.  

Σθµείωςθ: Το βρϊµιο ζχει υψθλι τοξικότθτα και υπερβολικι πτθτικότθτα. Χρθςιµοποιείται 

pro-pipette (προ-ςιφϊνιο) και πρζπει να προφυλάςςονται τα µάτια και το πρόςωπο κατά 

τθν παραςκευι του. Ζπειτα το αντιδραςτιριο κα πρζπει να φυλαχτεί ςτο ςκοτάδι και ςε 

ψυχρό µζροσ. Είναι ςτακερό για ζνα µινα περίπου. δ) Ουρία 40% ςε απεςταγµζνο νερό 

(400 gr/lt). ε) ∆ιάλυµα αργινίνθσ 10 µg/ml : Ρροετοιµάηεται από υπάρχον διάλυµα αργινίνθσ 

που περιζχει 500 µg αργινίνθσ / ml απεςταγµζνου νεροφ (60,5 mg υδροχλωριδίου αργινίνθσ 

ςε 100 ml νεροφ). ∆ιαλφεται µζροσ από το απόκεµα διαλφµατοσ 1:50 µε απεςταγµζνο νερό 

για να δϊςει 10 µg αργινίνθσ / ml πρότυπου διαλφµατοσ. 

 

Προεηοιμαζία πρόησπης καμπύλης αργινίνης 

Αρχικά τοποκετοφνται όλα τα αντιδραςτιρια ςε λεκάνθ γεμάτθ με πάγο. Στθν 

ςυνζχεια προετοιμάηουμε ζνα ςετ από δοκιμαςτικοφσ ςωλινεσ ωσ εξισ: 
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Συγκζντρωςθ αργινίνθσ 

(mg) 

Ροςότθτα διαλφματοσ  Ροςό απεςταγμζνου  Ολικόσ όγκοσ 

(ml) αργινίνθσ (10μg/ml) Νεροφ (ml) 

0 0 5 5 

10 1 4 5 

20 2 3 5 

30 3 2 5 

40 4 1 5 

 Οι δοκιμαςτικοί ςωλινεσ που περιζχουν τα πρότυπα ι τα προσ προςδιοριςμό 

δείγματα αργινίνθσ τοποκετοφνται ςτο παγόλουτρο. Ζπειτα ςε κάκε ςωλινα προςκζτονται 

τα εξισ: 

1. 1 ml υδροξυκινολίνθσ 0,02% και 1 ml απο 10% NaOH. Οι δοκιμαςτικοί ςωλινεσ 

ανακινοφνται καλά και επανατοποκετοφνται ςτο παγόλουτρο για δφο λεπτά. 

Ρροςκζτονται  

2. 0,2 ml απ 1% NaOBr και ανακινοφνται καλά 

3. Μζςα ςε 15ϋϋ προςκζτονται 1 ml απο ουρία 40% και ανακινοφνται καλά 

4. Μετά από ζνα λεπτό προςκζτονται 5 ml ψυχροφ απεςταγμζνου νεροφ 

Αρχικά προετοιμάηουμε το «τυφλό» ςτο οποίο προςτίκεται ότι και ςτα πρότυπα εκτόσ 

από αργινίνθ. Στθν ςυνζχεια μετριζται θ απορρόφθςθ του δείγματοσ ςτα 500 nm μετά από 5 

λεπτά. Από τισ τιμζσ του φαςματοφωτομζτρου διπλισ δζςμθσ για κάκε δείγμα 

διαμορφϊνεται θ πρότυπθ καμπφλθ αργινίνθσ (Εξίςωςθ 1). 

Γράφθμα 1. Ρρότυπθ καμπφλθ  αργινίνθσ. 
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Ρροςδιοριςμόσ αργινίνθσ δειγμάτων 

Ο χυμόσ των ςταφυλιϊν από τισ δφο δειγματολθψίεσ που ζγιναν από κάκε ςφςτθμα 

παραγωγισ ςτο ςτάδιο τθσ ωρίμανςθσ, για τισ μετριςεισ των ςακχάρων και των οξζων, 

ςυλλζχκθκε ςε πλαςτικά μπουκάλια των 100 ml. Ζπειτα ο χυμόσ αραιϊνεται και θ ςυνικθσ 

αραίωςθ που εφαρμόηεται είναι 1:25, δθλαδι ςε ογκομετρικό ςωλινα 50 ml τοποκετοφνται 

2 ml χυμοφ και ςυμπλθρϊνεται με απεςταγμζνο νερό. Στθ ςυνζχεια ακολουκείται θ ίδια 

πορεία εργαςίασ όπωσ και για τον προςδιοριςμό τθσ πρότυπθσ καμπφλθσ αλλά ςτουσ 

δοκιμαςτικοφσ ςωλινεσ τοποκετοφνται 5 ml αραιωμζνου χυμοφ(αραίωςθ 1/50) αντί για το 

πρότυπο διάλυμα αργινίνθσ. Βάςθ τθσ πρότυπθσ καμπφλθσ *απορρόφθςθ=0,0135 × αργινίνθ 

(μg/ml)+ και μζςω τθσ απορρόφθςθσ υπολογίηονται τα περιεχόμενα μg αργινίνθσ για κάκε 

δείγμα. Για να υπολογιςτεί θ ςυγκζντρωςθ τθσ αργινίνθσ ανά ml χυμοφ πρζπει να 

πολλαπλαςιαςτεί με τθν αραίωςθ. 

Εξίςωςθ υπολογιςμοφ αργινίνθσ: 

Aργινίνθ (μg/ml χυμοφ) = [απορρόφθςθ(nm) × 25] / 0,0135 

 

8.3.4.2 Ρρολίνθ  

Για τον προςδιοριςµό τθσ προλίνθσ των δειγµάτων είναι απαραίτθτθ θ δθμιουργία 

πρότυπθσ καµπφλθσ, µε τθ βοικεια τθσ οποίασ κα είναι δυνατι θ ςυςχζτιςθ των 

ςυγκεντρϊςεων ςε προλίνθσ µε τισ αντίςτοιχεσ ενδείξεισ του φαςµατόµετρου, δθλαδι είναι 

δυνατι θ µετατροπι των ενδείξεων του φαςµατόµετρου ςε ςυγκεντρϊςεισ προλίνθσ. Τα 

αντιδραςτιρια που χρθςιμοποιικθκαν είναι τα παρακάτω: α) 0,25 ml φορμικοφ οξζωσ, β) 1 

ml νινυδρίνθ, γ) 5ml ιςοπροπανόλθ (Yemm and Cocking, 1954) 
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Προεηοιμαζία πρόησπης καμπύλης προλίνης 

Αρχικά τοποκετοφνται όλα τα αντιδραςτιρια ςε λεκάνθ γεμάτθ με πάγο. Στθν 

ςυνζχεια προετοιμάηουμε ζνα ςετ από δοκιμαςτικοφσ ςωλινεσ ωσ εξισ: 

Συγκζντρωςθ αργινίνθσ 

(mg) 

Ροςότθτα διαλφματοσ  Ροςό απεςταγμζνου  
Ολικόσ 

όγκοσ 

(ml) προλίνθσ (10μg/ml) Νεροφ (ml) 

0 0 5 5 

10 1 4 5 

20 2 3 5 

30 3 2 5 

40 4 1 5 

Οι δοκιμαςτικοί ςωλινεσ που περιζχουν τα πρότυπα ι τα προσ προςδιοριςμό 

δείγματα προλίνθσ  τοποκετοφνται ςτο παγόλουτρο. Ζπειτα ςε κάκε ςωλινα προςκζτονται 

τα εξισ: 

1. 0,25 ml φορμικοφ οξζωσ. Οι δοκιμαςτικοί ςωλινεσ ανακινοφνται καλά και 

επανατοποκετοφνται ςτο παγόλουτρο για δφο λεπτά. 

2. 1ml νινυδρίνθσ και ανακινοφνται καλά 

3. Οι 5 δοκιμαςτικοί ςωλινεσ μεταφζρονται ςε υδατόλουτρο για 10 λεπτά 

4. Τζλοσ προςκζτονται 5 ml ιςοπροπανόλθσ και ανακινοφνται καλά 

Αρχικά προετοιμάηουμε το «τυφλό» ςτο οποίο προςτίκεται ότι και ςτα πρότυπα εκτόσ 

από προλίνθ. Στθν ςυνζχεια μετριζται θ απορρόφθςθ του δείγματοσ ςτα 512 nm μετά από 5 

λεπτά. Από τισ τιμζσ του φαςματοφωτομζτρου διπλισ δζςμθσ για κάκε δείγμα 

διαμορφϊνεται θ πρότυπθ καμπφλθ προλίνθσ (Εξίςωςθ 2). 
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Γράφθμα 2. Ρρότυπθ καμπφλθ προλίνθσ. 

Ρροςδιοριςμόσ προλίνθσ δειγμάτων 

Ο χυμόσ των ςταφυλιϊν από τισ δειγματολθψίεσ που ζγιναν για τα δφο ςφςτθματα 

παραγωγισ ςτο ςτάδιο τθσ ωρίμανςθσ, για τισ μετριςεισ των ςακχάρων και των οξζων, 

ςυλλζχκθκε ςε πλαςτικά μπουκάλια των 100 ml. Ζπειτα ο χυμόσ αραιϊνεται και θ ςυνικθσ 

αραίωςθ που εφαρμόηεται είναι 1:12.5, δθλαδι ςε ογκομετρικό ςωλινα 50 ml 

τοποκετοφνται 4 ml χυμοφ και ςυμπλθρϊνεται με απεςταγμζνο νερό. Στθ ςυνζχεια 

ακολουκείται θ ίδια πορεία εργαςίασ όπωσ και για τον προςδιοριςμό τθσ πρότυπθσ 

καμπφλθσ αλλά ςτουσ δοκιμαςτικοφσ ςωλινεσ τοποκετοφνται 1 ml αραιωμζνου 

χυμοφ(αραίωςθ 1/12,5) αντί για το πρότυπο διάλυμα προλίνθσ. Βάςθ τθσ πρότυπθσ 

καμπφλθσ *απορρόφθςθ=0,010 × προλίνθ (μg/ml)+ και μζςω τθσ απορρόφθςθσ 

υπολογίηονται τα περιεχόμενα μg προλίνθσ για κάκε δείγμα. Για να υπολογιςτεί θ 

ςυγκζντρωςθ τθσ προλίνθσ ανά ml χυμοφ πρζπει να πολλαπλαςιαςτεί με τθν αραίωςθ. 

Εξίςωςθ υπολογιςμοφ προλίνθσ: 

Ρρολίνθ (μg/ml χυμοφ) =* απορρόφθςθ(nm) × 12,5 + / 0,01 

9. Αξιολόγηςη ποςοτικών χαρακτηριςτικών των ςυςτημϊτων 

καλλιϋργειασ 

Για τον προςδιοριςμό του βάρουσ του φορτίου για κάκε πρζμνο  και ςτθ ςυνζχεια τον 

προςδιοριςμό τθσ ςυνολικισ παραγωγισ ςτο εκτάριο, χρθςιμοποιικθκε ηυγαριά με 

ακρίβεια μζτρθςθσ 0,1 kg. Συνολικά πραγματοποιικθκαν 30 επαναλιψεισ (30 πρζμνα) για 

κάκε πειραματικό αμπελϊνα (βιολογικό ξθρικό, ςυμβατικό ξθρικό, ςυμβατικό ποτιςτικό).  
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10. Μετεωρολογικϊ δεδομϋνα 

Θ διακφμανςθ τθσ μζςθσ κερμοοίνοσασ και τθσ κατανομισ τθσ βροχόπτωςθσ για τθν 

περιοχι του Κορωπίου κατά το χρονικό διάςτθμα Ιανουαρίου – Οκτωβρίου 2015 

παρουςιάηονται ςτουσ παρακάτω πίνακεσ και διαγράμματα. Τα διαγράμματα προιλκαν από 

τα μθνιαία μετεωρολογικά δεδομζνα που διατίκενται ςτο διαδικτυακό τόπο του Εκνικοφ 

Αςτεροςκοπείου Ακθνϊν. 

 

Διάγραμμα 1. Απεικόνιςθ τθσ τθσ διακφμανςθσ των κερμοκραςιϊν κατα το παραγωγικό ζτοσ 2015. 

 

 Ρίνακασ 5. Μζγιςτεσ και ελάχιςτεσ μθνιαίεσ τιμζσ των κερμοκραςιϊν και μζςθ μθνιαία 

κερμοοίνοσα. 
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Διάγραμμα 2. Απεικόνιςθ τθσ ετιςιασ διακφμανςθσ των βροχοπτϊςεων κατα το παραγωγικό ζτοσ 

2015. 

 Ρίνακασ 6. Μζςθ μθνιαία βροχόπτωςθ 

  

11. Αξιολόγηςη και προςαρμογό του λογιςμικού γεωργύασ ακριβεύασ, 

“Αkologic”, ςτα ελληνικϊ δεδομϋνα 

Θ αξιολόγθςθ των δυνατοτιτων του λογιςμικοφ πραγματοποιικθκε ςφμφωνα με 

ποςοτικοφσ και ποιοτικοφσ δείκτεσ (indicators), όπωσ θ χρονικι διάρκεια καταγραφισ των 

δεδομζνων και θ δυνατότθτα “παιχνιδοποίθςθσ” (gamification) του λογιςμικοφ, επίςθσ 

πραγματοποιικθκε ςφγκριςθ και αξιολόγθςθ των δυνατοτιτων του λογιςμικοφ ςε ςχζςθ με 

άλλα αντίςτοιχα λογιςμικά ςτθν αγορά. Στθ ςυνζχεια ακολοφκθςε θ προςαρμογι και θ  

βελτίωςθ των τεχνικϊν όρων και επιλογϊν του λογιςμικοφ ϊςτε να εναρμονίηονται ςτισ 

ανάγκεσ των Ελλινων παραγωγϊν κακϊσ και τθν δθμιουργία πιο φιλικοφ ψθφιακοφ 

περιβάλλοντοσ προσ τον χριςτθ. 
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12. Οικονομοτεχνικό ανϊλυςη των δύο ςυςτημϊτων παραγωγόσ για 

το ϋτοσ 2015 

Mε τθ βοικεια του λογιςμικοφ, «Αkologic», ζγινε καταγραφι των ετιςιων 

καλλιεργθτικϊν επεμβάςεων και υπολογίςκθκε θ ακακάριςτθ πρόςοδοσ, το κόςτοσ, και το 

ακακάριςτο και κακαρό κζρδοσ του παραγωγοφ για το κάκε ςφςτθμα καλλιζργειασ 

(ςυμβατικό και βιολογικό). 

 

13. Στατιςτικό ανϊλυςη 

Το πείραμα ακολοφκθςε μθ παραμετρικό ςχζδιο, για τθν ανάλυςθ των μετριςεων των 

εδαφικϊν παραμζτρων των δφο ςυςτθμάτων καλλιζργειασ ςτουσ τρεισ πειραματικοφσ 

αμπελϊνεσ (ςυμβατικό ποτιςτικό, ςυμβατικό ξθρικό, βιολογικό ξθρικό) προςδιορίςτθκαν οι 

τυπικζσ αποκλίςεισ των μετριςεων με τον υπολογιςμό των δειγματικϊν τυπικϊν 

αποκλίςεων. Θ δειγματικι τυπικι απόκλιςθ (standard deviation, STDEV) αποτελεί μζτρο τθσ 

διαςποράσ, ορίηεται ωσ θ κετικι ρίηα τθσ δειγματικισ διαςποράσ s2, μετριζται ςτθν ίδια 

μονάδα μζτρθςθσ με τα δεδομζνα και εκφράηει πόςο μια τυπικι τιμι τθσ μεταβλθτισ απζχει 

από τθ μζςθ τιμι. Για τισ ςυγκρίςεισ των μζςων τιμϊν χρθςιμοποιικθκε το πρόγραμμα 

ςτατιςτικισ ανάλυςθσ Sigma Plot 12.0 και οι ςυγκρίςεισ μζςων πραγματοποιικθκαν με τθν 

μζκοδο τθσ ανάλυςθσ διαςποράσ ΑΝ.Ο.VA. 
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Αποτελϋςματα 

14. Ανϊλυςη εδαφολογικών χαρακτηριςτικών 

14.1 Οξύτητα εδϊφουσ  

Από τουσ τρεισ πειραματικοφσ αμπελϊνεσ που ςυγκρίκθκαν (βιολογικό ξθρικό, 

ςυμβατικό ξθρικό, ςυμβατικό ποτιςτικό) καλλιζργειασ αμπζλου και ποικιλίασ Σαββατιανοφ, 

τθν χαμθλότερθ τιμι εδαφικοφ pH εμφάνιςε το ςυμβατικό ξθρικό ςφςτθμα παραγωγισ. 

Ριο ςυγκεκριμζνα, θ τιμι του pHςτο βιολογικό ξθρικό ςφςτθμα παραγωγισ ιταν 7,2 

ενϊ για το ςυμβατικό ξθρικό και ςυμβατικό ποτιςτικό ςφςτθμα, 5,56 και 6,85, αντίςτοιχα. 

Στο διάγραμμα 3 παρουςιάηεται θ επίδραςθ των ςυςτθμάτων παραγωγισ ςτο 

εδαφικό pH, που περιγράφθκε παραπάνω. 

 
Διάγραμμα 3. Επίδραςθ του ςυςτιματοσ παραγωγισ ςτο pH του εδάφουσ ςε καλλιζργεια αμπζλου. 

Οι κάκετεσ μπάρεσ πάνω από κάκε ςτιλθ αντιπροςωπεφουν τθν δειγματικι τυπικι απόκλιςθ 

(STDEV). Τα διαφορετικά μικρά γράμματα υποδθλϊνουν ςτατιςτικά ςθμαντικζσ διαφορζσ μεταξφ 

των μζςων (p<0.05). 
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14.2 Αλατότητα εδϊφουσ  

Από τα τρία αγροτεμάχια  (βιολογικό ξθρικό, ςυμβατικό ξθρικό, ςυμβατικό ποτιςτικό) 

το ςυμβατικό ποτιςτικό και ξθρικό ςφςτθμα παραγωγισ εμφάνιςαν αρκετά υψθλι τιμι 

αλατότθτασ (1700  και 1500 μS/cm, αντίςτοιχα) ζναντι του βιολογικοφ (640 μS/cm) 

ςυςτιματοσ παραγωγισ (οι διαφορά μεταξφ των ςυςτθμάτων παραγωγισ κρίκθκε 

ςτατιςτικά ςθμαντικι).  

Στο διάγραμμα 4 παρουςιάηεται θ επίδραςθ των ςυςτθμάτων παραγωγισ ςτθν αλατότθτα 

του εδάφουσ. 

 
Διάγραμμα 4. Επίδραςθ του ςυςτιματοσ παραγωγισ ςτθν αλατότθτα του εδάφουσ ςε καλλιζργεια 

αμπζλου. Οι κάκετεσ μπάρεσ πάνω από κάκε ςτιλθ αντιπροςωπεφουν τθν δειγματικι τυπικι 

απόκλιςθ (STDEV). Τα διαφορετικά μικρά γράμματα υποδθλϊνουν ςτατιςτικά ςθμαντικζσ διαφορζσ μεταξφ 

των μζςων (p<0.05).  
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14.3 Οργανικό ουςύα εδϊφουσ 

Από τρεισ αμπελϊνεσ που ςυγκρίκθκαν (βιολογικό ξθρικό, ςυμβατικό ξθρικό, 

ςυμβατικό ποτιςτικό) το υψθλότερο ποςοςτό περιεκτικότθτασ του εδάφουσ ςε οργανικι 

ουςία παρουςίαςε το βιολογικό ςφςτθμα παραγωγισ (1,2%) ζναντι του ςυμβατικοφ ξθρικοφ 

(0,97%) και ςυμβατικοφ ποτιςτικοφ (0,56%) χωρίσ όμωσ οι διαφορζσ να κρίνονται ςτατιςτικά 

ςθμαντικζσ.  

Στο διάγραμμα 5 παρουςιάηεται θ επίδραςθ των ςυςτθμάτων παραγωγισ ςτθν 

περιεκτικότθτα ςε οργανικι ουςία του εδάφουσ. 

 

Διάγραμμα 5. Επίδραςθ του ςυςτιματοσ παραγωγισ ςτθν οργανικι ουςία του εδάφουσ ςε 

καλλιζργεια αμπζλου. Οι κάκετεσ μπάρεσ πάνω από κάκε ςτιλθ αντιπροςωπεφουν τθν δειγματικι 

τυπικι απόκλιςθ (STDEV). Τα διαφορετικά μικρά γράμματα υποδθλϊνουν ςτατιςτικά ςθμαντικζσ 

διαφορζσ μεταξφ των μζςων (p<0.05). 



64 
 

14.4 Mϋςη ταθμιςμϋνη Διϊμετροσ υςςωματωμϊτων (ΜΔ, 

ΜWD) 

Από τα δφο ςυςτιματα παραγωγισ που ςυγκρίκθκαν και τρία πειραματικά τεμάχια 

(βιολογικό ξθρικό, ςυμβατικό ξθρικό και ςυμβατικό ποτιςτικό) τθν χαμθλότερθ τιμι 

διαμζτρου των εδαφικϊν ςυςςωματωμάτων παρουςίαςε το ςυμβατικό ξθρικό ςφςτθμα 

παραγωγισ. 

Αναφορικά με το βιολογικό και το ςυμβατικό ξθρικό ςφςτθμα παραγωγισ, τισ υψθλότερεσ 

τιμζσ διαμζτρου των εδαφικϊν ςυςςωματωμάτων παρουςίαςε το βιολογικό ςφςτθμα 

παραγωγισ, με τιμζσ 7,53 mm και 6,05 mm αντίςτοιχα, χωρίσ να κρίνονται ςτατιςτικά 

ςθμαντικζσ οι διαφορζσ. 

Στο διάγραμμα 6 παρουςιάηεται θ επίδραςθ των ςυςτθμάτων παραγωγισ ςτθν τιμι τθσ 

MΣΔΣ, που περιγράφθκε ανϊτερα. 

Διάγραμμα 6. Επίδραςθ του ςυςτιματοσ παραγωγισ ςτθ Μζςθ Στακμιςμζνθ Διάμετρο των 

Συςςωματωμάτων ςε καλλιζργεια αμπζλου. Οι κάκετεσ μπάρεσ πάνω από κάκε ςτιλθ 

αντιπροςωπεφουν τθν δειγματικι τυπικι απόκλιςθ (STDEV). Τα διαφορετικά μικρά γράμματα 

υποδθλϊνουν ςτατιςτικά ςθμαντικζσ διαφορζσ μεταξφ των μζςων (p<0.05). 
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14.5 Ολικό ϊζωτο εδϊφουσ 

Από τουσ τρεισ πειραματικοφσ αμπελϊνεσ που ςυγκρίκθκαν (βιολογικό ξθρικό, 

ςυμβατικό ξθρικό, ςυμβατικό ποτιςτικό), τθν χαμθλότερθ τιμι περιεκτικότθτασ του εδάφουσ 

ςε άηωτο εμφάνιςε το ςυμβατικό ποτιςτικό ςφςτθμα παραγωγισ (με ποςοςτό 0,051%) ενϊ 

το μεγαλφτερο ποςοςτό αηϊτου παρατθρικθκε ςτον βιολογικό αμπελϊνα (0,105%). Τζλοσ 

ςτο ςυμβατικό ξθρικό ςφςτθμα παραγωγισ το ποςοςτό ιταν 0,09%. Οι διαφορζσ μεταξφ του 

βιολογικοφ ξθρικοφ και ςυμβατικοφ ξθρικοφ αμπελϊνα δεν κρίκθκαν ςτατιςτικά ςθμαντικζσ. 

Στο διάγραμμα 7 παρουςιάηεται θ επίδραςθ των ςυςτθμάτων παραγωγισ ςτθν 

περιεκτικότθτα του εδάφουσ ςε ολικό άηωτο. 

 Διάγραμμα 7. Επίδραςθ του ςυςτιματοσ παραγωγισ ςτο ολικό άηωτο του εδάφουσ ςε καλλιζργεια 

αμπζλου. Οι κάκετεσ μπάρεσ πάνω από κάκε ςτιλθ αντιπροςωπεφουν τθν δειγματικι τυπικι 

απόκλιςθ (STDEV). Τα διαφορετικά μικρά γράμματα υποδθλϊνουν ςτατιςτικά ςθμαντικζσ διαφορζσ 

μεταξφ των μζςων (p<0.05). 
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14.6 Προςδιοριςμόσ CaCO3 

Από τα δφο ςυςτιματα παραγωγισ που ςυγκρίκθκαν ςτα τρία πειραματικά τεμάχια 

(βιολογικό ξθρικό, ςυμβατικό ξθρικό, ςυμβατικό ποτιςτικό) το βιολογικό ςφςτθμα 

παραγωγισ είχε ςθμαντικά αυξθμζνο ποςοςτό ανκρακικοφ αςβεςτίου με ποςοςτό 8,81% 

ενϊ το ςυμβατικό ποτιςτικό ςφςτθμα παραγωγισ είχε μθδενικό ποςοςτό ανκρακικοφ 

αςβεςτίου. 

Στο διάγραμμα 8 παρουςιάηεται θ επίδραςθ των τριϊν ςυςτθμάτων παραγωγισ ςτθν 

περιεκτικότθτα του εδάφουσ ςε ολικό CaCO3. 

 Διάγραμμα 8. Επίδραςθ του ςυςτιματοσ παραγωγισ ςτο ανκρακικό αςβζςτιο του εδάφουσ ςε 

καλλιζργεια αμπζλου. Οι κάκετεσ μπάρεσ πάνω από κάκε ςτιλθ αντιπροςωπεφουν τθν δειγματικι 

τυπικι απόκλιςθ (STDEV). Τα διαφορετικά μικρά γράμματα υποδθλϊνουν ςτατιςτικά ςθμαντικζσ 

διαφορζσ μεταξφ των μζςων (p<0.05). 

Στον παρακάτω πίνακα ςυνοψίηονται οι εδαφικζσ ιδιότθτεσ για τα τρία ςυςτιματα 

καλλιζργειασ τθσ αμπζλου (βιολογικό ξθρικό, ςυμβατικό ξθρικό, ςυμβατικό ποτιςτικό). 

 

Ρίνακασ 7. Συνολικι απεικόνιςθ των εδαφικϊν ιδιοτιτων για τα τρια ςυςτιματα καλλιζργειασ τθσ αμπζλου (βιολογικό 

ξθρικό, ςυμβατικό ξθρικό, ςυμβατικό ποτιςτικό) και οι τυπικζσ αποκλίςεισ τουσ. 

Σφςτθμα 
καλλιζργειασ 

pH 
Οργανικθ 
ουςια% 

CaCO3 % N% 
Αγωγιμότθτα 
(μmho/cm), 
αντίςταςθ 

MΣΔΣ (mm) 

Βιολογικό 7,2 ± 0,61 1,2 ± 0,16 8,81 ± 0,44 
0,105 ± 

0,01 
640 ± 32 7,53 ± 1,55 

Συμβατικό 
ξθρικό 

5,56 ± 0,37 0,97 ± 0,28 0,1 ± 0,005 0,09 ± 0,01 1500 ± 75 6,05 ± 1,2 

Συμβατικό 
ποτιςτικό 

6,85 ± 0,35 0,56 ± 0,24 3,28 ± 0,164 
0,052 ± 

0,01 
1700 ± 85 6,75 ± 1,25 



67 
 

 

Πςον αφορά τισ χθμικζσ ιδιότθτεσ του εδάφουσ οι τιμζσ του pH μεταξφ του βιολογικοφ 

και ςυμβατικοφ ποτιςτικοφ ςυςτιματοσ παραγωγισ παρουςίαςαν ςτατιςτικά ςθμαντικζσ 

διαφορζσ ςε ςχζςθ με το ςυμβατικό ξθρικό χωρίσ να εμφανίηονται ςτατιςτικά ςθμαντικζσ 

διαφορζσ μεταξφ τουσ . Στθν περίπτωςθ του ολικοφ Ν ςτο ζδαφοσ το βιολογικό ςφςτθμα 

παρουςίαςε ςθμαντικά αυξθμζνεσ τιμζσ ςε ςχζςθ με το ςυμβατικό ποτιςτικό χωρίσ όμωσ να 

παρουςιάηεται ςθμαντικι διαφορά ςε ςχζςθ με το ςυμβατικό ξθρικό ςφςτθμα παραγωγισ 

(Ρίνακασ 7). Τζλοσ το ποςοςτό του ανκρακικοφ αςβεςτίου ςτο βιολογικό ςφςτθμα 

παραγωγισ ιταν ςθμαντικά αυξθμζνο ςε ςχζςθ με το ςυμβατικό ςφςτθμα (ξθρικό και 

ποτιςτικό)(Ρίνακασ 7). 

Αναφορικά με τισ βιολογικζσ ιδιότθτεσ του εδάφουσ δεν υπιρξε ςτατιςτικά ςθμαντικι 

διαφορά ςτο ποςοςτό τθσ ολικισ οργανικισ ουςίασ μεταξφ των τριϊν ςυςτθμάτων 

παραγωγισ  με το μεγαλφτερο ποςοςτό να εμφανίηεται ςτο βιολογικό ξθρικό ςφςτθμα 

(1,2%) παραγωγισ και το μικρότερο ςτο ςυμβατικό ποτιςτικό (0,56%) ςφςτθμα (Ρίνακασ 5). 
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15. Ανϊλυςη ποιοτικών χαρακτηριςτικών ςταφυλιού 

Ρριν τθν παράκεςθ των ποιοτικϊν δεδομζνων κα πρζπει να αναφερκεί ότι δείγματα 

ςταφυλιϊν προσ ανάλυςθ των ποιοτικϊν τουσ χαρακτθριςτικϊν, λιφκθκαν μόνο από τα 

δφο πειραματικά τεμάχια ςε δφο ςυςτιματα παραγωγισ, δθλαδι βιολογικό ξθρικό και 

ςυμβατικό ξθρικό ςφςτθμα παραγωγισ. 

15.1 Μόκοσ και διϊμετροσ ραγών 

Τθ μεγαλφτερθ διάμετρο και μικοσ ραγϊν ςθμείωςε το ςυμβατικό ςφςτθμα 

καλλιζργειασ (15,62 και 14,71 mm, αντίςτοιχα) ζναντι του βιολογικοφ (15,25 και 14,72 mm, 

ανίςτοιχα)αλλά οι διαφορζσ μεταξφ τουσ δεν κρίκθκαν ςτατιςτικά ςθμαντικζσ. 

Στο διάγραμμα 9 παρουςιάηεται θ επίδραςθ των δφο ςυςτθμάτων παραγωγισ (βιολογικό 

ξθρικό, ςυμβατικό ξθρικό) ςτο πλάτοσ και μικοσ των ραγϊν. 

 
Διάγραμμα 9. Απεικόνιςθ τθσ επίδραςθσ του ςυςτιματοσ παραγωγισ ςτθν διάμετρο και μικοσ των 

ραγϊν ςε καλλιζργεια αμπζλου. Θ κάκε ςτιλθ αντιπροςωπεφει τον μζςο όρο τθσ διαμζτρου 30 

ραγϊν. Οι κάκετεσ μπάρεσ πάνω από κάκε ςτιλθ αντιπροςωπεφουν τθν απόκλιςθ από το μζςο με 

βάςθ το τυπικό ςφάλμα. Πάνω από κάκε ςτιλθ αναγράφεται ζνα γράμμα ανάλογα με το διαχωριςμό 

που ζγινε από το πρόγραμμα ςτατιςτικισ ανάλυςθσ, οι ςτιλεσ που ςυνοδεφονται από διαφορετικά 

γράμματα διαφζρουν ςτατιςτικά ςθμαντικά ςε επίπεδο ςθμαντικότθτασ (p)≤ 0,05. 

 

15.2 Bϊροσ γιγϊρτων 

Το ςυμβατικό ξθρικό ςφςτθμα παραγωγισ ςθμείωςε το μεγαλφτερο βάροσ γιγάρτων 

(4,36gr) ζναντι του βιολογικοφ ξθρικοφ (2.82 gr). Οι διαφορζσ ςτο βάροσ γιγάρτων μεταξφ 

των δφο ςυςτθμάτων παραγωγισ κρίκθκαν ςτατιςτικά ςθμαντικζσ. 
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Στο διάγραμμα 10 παρουςιάηεται θ επίδραςθ των δφο ςυςτθμάτων παραγωγισ (βιολογικό 

και ςυμβατικό) ςτο βάροσ των γιγάρτων. 

 Διάγραμμα 10. Απεικόνιςθ τθσ επίδραςθσ του ςυςτιματοσ παραγωγισ ςτο βάροσ των γιγάρτων ςε 

καλλιζργεια αμπζλου. Θ κάκε ςτιλθ αντιπροςωπεφει το μζςο όρο του βάρουσ 50 γιγάρτων. Οι 

κάκετεσ μπάρεσ πάνω από κάκε ςτιλθ αντιπροςωπεφουν τθν απόκλιςθ από το μζςο με βάςθ το 

τυπικό ςφάλμα. Πάνω από κάκε ςτιλθ αναγράφεται ζνα γράμμα ανάλογα με το διαχωριςμό που 

ζγινε από το πρόγραμμα ςτατιςτικισ ανάλυςθσ, οι ςτιλεσ που ςυνοδεφονται από διαφορετικά 

γράμματα διαφζρουν ςτατιςτικά ςθμαντικά ςε επίπεδο ςθμαντικότθτασ (p)≤ 0,05. 

 

15.3 Βϊροσ ραγών 

Το μεγαλφτερο βάροσ ραγϊν ςθμείωςε το ςυμβατικό ςφςτθμα παραγωγισ (223,27 gr) 

ζναντι του βιολογικοφ (213,67 gr). Οι διαφορζσ μεταξφ των δφο ςυςτθμάτων παραγωγισ δεν 

κρίκθκαν ςτατιςτικά ςθμαντικζσ. 

Στο διάγραμμα 11 παρουςιάηεται θ επίδραςθ των δφο ςυςτθμάτων παραγωγισ (βιολογικό 

και ςυμβατικό) ςτο βάροσ των ραγϊν. 
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 Διάγραμμα 11. Απεικόνιςθ τθσ επίδραςθσ του ςυςτιματοσ παραγωγισ ςτο βάροσ ραγϊν ςε 

καλλιζργεια αμπζλου. Θ κάκε ςτιλθ αντιπροςωπεφει το μζςο όρο του βάρουσ των γιγάρτων 50 

ραγϊν. Οι κάκετεσ μπάρεσ πάνω από κάκε ςτιλθ αντιπροςωπεφουν τθν απόκλιςθ από το μζςο με 

βάςθ τo τυπικό ςφάλμα. Πάνω από κάκε ςτιλθ αναγράφεται ζνα γράμμα ανάλογα με το διαχωριςμό 

που ζγινε από το πρόγραμμα ςτατιςτικισ ανάλυςθσ, οι ςτιλεσ που ςυνοδεφονται από διαφορετικά 

γράμματα διαφζρουν ςτατιςτικά ςθμαντικά ςε επίπεδο ςθμαντικότθτασ (p)≤ 0,05. 

 

16. Σεχνολογικϊ χαρακτηριςτικϊ γλεύκουσ 

16.1 Σάκχαρα 

Θ μεγαλφτερθ περιεκτικότθτα ςε ςάκχαρα ςτο γλεφκοσ ςθμειϊκθκε ςτο βιολογικό 

ςφςτθμα παραγωγισ (19,3 °Brix= γλεφκοσ με περιεκτικότθτα ςε ςάκχαρα 19,3%) ζναντι του 

ςυμβατικοφ (17,2 °Brix = γλεφκοσ με περιεκτικότθτα ςε ςάκχαρα 17,2%). Οι διαφορζσ μεταξφ 

του ςυμβατικοφ και του βιολογικοφ ςυςτιματοσ παραγωγισ ιταν ςτατιςτικά ςθμαντικζσ. 

Στο διάγραμμα 12 παρουςιάηεται θ επίδραςθ των δφο ςυςτθμάτων παραγωγισ (βιολογικό 

ξθρικό και ςυμβατικό ξθρικό) ςτθν περιεκτικότθτα του γλεφκουσ ςε ςάκχαρα. 
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Διάγραμμα 12. Απεικόνιςθ τθσ επίδραςθσ του ςυςτιματοσ παραγωγισ ςτθν περιεκτικότθτα ςε 

ςάκχαρα του γλεφκουσ. Οι κάκετεσ μπάρεσ πάνω από κάκε ςτιλθ αντιπροςωπεφουν τθν απόκλιςθ 

από το μζςο με βάςθ το τυπικό ςφάλμα. Ράνω από κάκε ςτιλθ αναγράφεται ζνα γράμμα ανάλογα 

με βάςθ τo τυπικό ςφάλμα. Ράνω από κάκε ςτιλθ αναγράφεται ζνα γράμμα ανάλογα με το 

διαχωριςμό που ζγινε από το πρόγραμμα ςτατιςτικισ ανάλυςθσ, οι ςτιλεσ που ςυνοδεφονται από 

διαφορετικά γράμματα διαφζρουν ςτατιςτικά ςθμαντικά ςε επίπεδο ςθμαντικότθτασ (p)≤ 0,05. 

 

Στο επόμενο διάγραμμα (Διάγραμμα 13) παρουςιάηεται θ περιεκτικότθτα των ραγϊν ςε 

ςάκχαρα κατα τθν πορεία ωρίμανςθσ τθσ ράγασ (πράςινθ ράγα, περκαςμόσ, τεχνολογικι 

ωρίμανςθ). 

 
Διάγραμμα 13. Απεικόνιςθ τθσ επίδραςθσ του ςυςτιματοσ παραγωγισ ςτθν περιεκτικότθτα 

ςακχάρων κατα τθν πορεία ωρίμανςθσ του γλεφκουσ. 

Σφμφωνα με το διάγραμμα 12  παρατθρείται αφξθςθ των βακμϊν oBrix και για τα δφο 

ςυςτιματα καλλιζργειασ ςε όλα τα ςτάδια τθσ πορείασ ωρίμανςθσ του γλεφκουσ. Ριο 

ςυγκεκριμζνα, ςτο ςτάδιο τθσ πράςινθσ ράγασ θ περιεκτικότθτα ςε ςάκχαρα είναι ελαφρϊσ 
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μικρότερθ ςτο βιολογικό ςφςτθμα (3,1%)  ςε ςχζςθ με το ςυμβατικό (3,2%), ςτο ςτάδιο 

περκαςμοφ θ τιμι των ςακχάρων εμφανίηεται ςχετικά αυξθμζνθ ςτο ςυμβατικό ςφςτθμα 

(14,2%) ζναντι του βιολογικοφ (14%) ενϊ ςτο ςτάδιο τθσ τεχνολογικιw-βιομθχανικισ 

ωρίμανςθσ θ τιμι °BRIX είναι μεγαλφτερθ ςτο βιολογικό ςφςτθμα παραγωγισ  (19,7) ςε 

ςχζςθ με το ςυμβατικό (17,2). 

16.2 Ολικι οξφτθτα 

Τθν μεγαλφτερθ τιμι ολικισ οξφτθτασ ςθμείωςε το ςυμβατικό ςφςτθμα παραγωγισ 

(4,52 g τρυγικοφ οξζοσ/lt) ζναντι του βιολογικοφ (4 g τρυγικοφ οξζοσ/lt). Οι διαφορζσ μεταξφ 

των δφο ςυςτθμάτων παραγωγισ  κρίκθκαν ςτατιςτικά ςθμαντικζσ διαφορζσ. 

Στο διάγραμμα 14 παρουςιάηεται θ επίδραςθ των δφο ςυςτθμάτων παραγωγισ (βιολογικό 

ξθρικό και ςυμβατικό ξθρικό) ςτθν τιμι τθσ ολικισ οξφτθτασ του γλεφκουσ. 

Διάγραμμα 14. Απεικόνιςθ τθσ επίδραςθσ του ςυςτιματοσ παραγωγισ ςτθν ολικι οξφτθτα του 

γλεφκουσ. Οι κάκετεσ μπάρεσ πάνω από κάκε ςτιλθ αντιπροςωπεφουν τθν απόκλιςθ από το μζςο με 

βάςθ το τυπικό ςφάλμα. Ράνω από κάκε ςτιλθ αναγράφεται ζνα γράμμα ανάλογα με το διαχωριςμό 

που ζγινε από το πρόγραμμα ςτατιςτικισ ανάλυςθσ, οι ςτιλεσ που ςυνοδεφονται από διαφορετικά 

γράμματα διαφζρουν ςτατιςτικά ςθμαντικά ςε επίπεδο ςθμαντικότθτασ (p)≤ 0,05. 

 

Στο επόμενο διάγραμμα (Διάγραμμα 15) παρουςιάηεται θ ςυγκζντρωςθ των ραγϊν ςε 

τρυγικό οξφ κατά τθν πορεία ωρίμανςθσ τθσ ράγασ (πράςινθ ράγα, περκαςμόσ, τεχνολογικι 

ωρίμανςθ). 
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Διάγραμμα 15. Απεικόνιςθ τθσ επίδραςθσ του ςυςτιματοσ παραγωγισ ςτθν περιεκτικότθτα 

ςακχάρων κατά τθν πορεία ωρίμανςθσ του γλεφκουσ. 

 

Σφμφωνα με το διάγραμμα 15 παρατθρείται ςταδιακι μείωςθ ςτθ ςυγκζντρωςθ 

τρυγικοφ οξζοσ και για τα δφο ςυςτιματα καλλιζργειασ ςε όλα τα ςτάδια τθσ πορείασ 

ωρίμανςθσ του γλεφκουσ. Ριο ςυγκεκριμζνα, ςτο ςτάδιο τθσ πράςινθσ ράγασ θ ςυγκζντρωςθ 

τρυγικοφ οξζοσ είναι  μεγαλφτερθ ςτο βιολογικό ςφςτθμα (19,5)  ςε ςχζςθ με το ςυμβατικό 

(16,8), ςτο ςτάδιο περκαςμοφ εμφανίηεται ςχετικά αυξθμζνθ ςτο βιολογικό ςφςτθμα (7,2) 

ζναντι του ςυμβατικοφ (6,6) ενϊ ςτο ςτάδιο τθσ τεχνολογικι-βιομθχανικισ ωρίμανςθσ θ 

περιεκτικότθτα ςε τρυγικό οξφ είναι μεγαλφτερθ ςτο ςυμβατικό ςφςτθμα παραγωγισ  (4,5) 

ςε ςχζςθ με το βιολογικό (4,1). 

 

16.3 Ενεργι οξφτθτα (pH) 

Τθν μεγαλφτερθ τιμι pH ςθμείωςε το ςυμβατικό ςφςτθμα παραγωγισ (3,57) ζναντι 

του βιολογικοφ (3,52) ενϊ μεταξφ των δφο ςυςτθμάτων παραγωγισ δεν παρατθρικθκαν 

ςτατιςτικά ςθμαντικζσ διαφορζσ. 

Στο διάγραμμα 16 παρουςιάηεται θ επίδραςθ των δφο ςυςτθμάτων παραγωγισ (βιολογικό 

και ςυμβατικό) ςτο pH του γλεφκουσ. 
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Διάγραμμα 16. Απεικόνιςθ τθσ επίδραςθσ του ςυςτιματοσ παραγωγισ ςτθν ενεργι οξφτθτα (pH) 

του γλεφκουσ. Οι κάκετεσ μπάρεσ πάνω από κάκε ςτιλθ αντιπροςωπεφουν τθν απόκλιςθ από το 

μζςο με βάςθ το τυπικό ςφάλμα. Ράνω από κάκε ςτιλθ αναγράφεται ζνα γράμμα ανάλογα με το 

διαχωριςμό που ζγινε από το πρόγραμμα ςτατιςτικισ ανάλυςθσ, οι ςτιλεσ που ςυνοδεφονται από 

διαφορετικά γράμματα διαφζρουν ςτατιςτικά ςθμαντικά ςε επίπεδο ςθμαντικότθτασ (p)≤ 0,05. 

 

Στο επόμενο διάγραμμα (Διάγραμμα 17) παρουςιάηονται οι τιμζσ του pH κατά τθν πορεία 

ωρίμανςθσ τθσ ράγασ (πράςινθ ράγα, περκαςμόσ, βιομθχανικι ωρίμανςθ)  

 Διάγραμμα 17. Απεικόνιςθ τθσ επίδραςθσ του ςυςτιματοσ παραγωγισ ςι τιμζσ ενεργισ οξφτθτασ 

κατα τθν πορεία ωρίμανςθσ του γλεφκουσ. 

 

Σφμφωνα με το διάγραμμα 16 παρατθρείται αφξθςθ των τιμϊν του pH και για τα δφο 

ςυςτιματα καλλιζργειασ ςε όλα τα ςτάδια τθσ πορείασ ωρίμανςθσ. Ριο ςυγκεκριμζνα, ςτο 

ςτάδιο τθσ πράςινθσ ράγασ θ τιμι του pH είναι μικρότερθ ςτο βιολογικό ςφςτθμα (3,28)  ςε 
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ςχζςθ με το ςυμβατικό (3,36), ςτο ςτάδιο περκαςμοφ θ τιμι του pH εμφανίηεται αυξθμζνθ 

ςτο βιολογικό ςφςτθμα (3,5) ζναντι του ςυμβατικοφ (3,48) ενϊ ςτο ςτάδιο τθσ τεχνολογικι-

βιομθχανικισ ωρίμανςθσ θ τιμι του pH είναι μεγαλφτερθ ςτο ςυμβατικό ςφςτθμα 

παραγωγισ  (3,56) ςε ςχζςθ με το βιολογικό (3,52). 

16.4 Συγκζντρωςθ αμινοξζων 

16.4.1 Αργινίνθ 

Τθν μεγαλφτερθ ςυγκζντρωςθ αργινίνθσ  ςθμείωςε το ςυμβατικό ςφςτθμα 

παραγωγισ (228,63 μg/ml) ζναντι του βιολογικοφ (144,54μg/ml) ενϊ οι διαφορζσ μεταξφ 

των δφο ςυςτθμάτων παραγωγισ κρίκθκαν ςτατιςτικά ςθμαντικζσ. 

Στο διάγραμμα 18 παρουςιάηεται θ επίδραςθ των δφο ςυςτθμάτων παραγωγισ (βιολογικό 

ξθρικό και ςυμβατικό ξθρικό) ςτθ ςυγκζντρωςθ αργινίνθσ του γλεφκουσ. 

 Διάγραμμα 18. Απεικόνιςθ τθσ επίδραςθσ του ςυςτιματοσ παραγωγισ ςτθν ςυγκζντρωςθ αργινίνθσ 

του γλεφκουσ. Οι κάκετεσ μπάρεσ πάνω από κάκε ςτιλθ αντιπροςωπεφουν τθν απόκλιςθ από το 

μζςο με βάςθ το τυπικό ςφάλμα. Ράνω από κάκε ςτιλθ αναγράφεται ζνα γράμμα ανάλογα με το 

διαχωριςμό που ζγινε από το πρόγραμμα ςτατιςτικισ ανάλυςθσ, οι ςτιλεσ που ςυνοδεφονται από 

διαφορετικά γράμματα διαφζρουν ςτατιςτικά ςθμαντικά ςε επίπεδο ςθμαντικότθτασ (p)≤ 0,05. 
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16.4.2 Προλίνθ 

Τθν μεγαλφτερθ ςυγκζντρωςθ προλίνθσ ςθμείωςε το βιολογικό ςφςτθμα παραγωγισ 

(160,5μg/ml) ζναντι του ςυμβατικοφ (176,25μg/ml) ενϊ οι διαφορζσ μεταξφ των δφο 

ςυςτθμάτων παραγωγισ δεν κρίκθκαν ςτατιςτικά ςθμαντικζσ. 

Στο διάγραμμα 19 παρουςιάηεται θ επίδραςθ των δφο ςυςτθμάτων παραγωγισ (βιολογικό 

ξθρικό και ςυμβατικό ξθρικό) ςτθ ςυγκζντρωςθ προλίνθσ του γλεφκουσ 

Διάγραμμα 19. Απεικόνιςθ τθσ επίδραςθσ του ςυςτιματοσ παραγωγισ ςτθν ςυγκζντρωςθ προλίνθσ 

του γλεφκουσ. Οι κάκετεσ μπάρεσ πάνω από κάκε ςτιλθ αντιπροςωπεφουν τθν απόκλιςθ από το μζςο 

με βάςθ το τυπικό ςφάλμα. Ράνω από κάκε ςτιλθ αναγράφεται ζνα γράμμα ανάλογα με το 

διαχωριςμό που ζγινε από το πρόγραμμα ςτατιςτικισ ανάλυςθσ, οι ςτιλεσ που ςυνοδεφονται από 

διαφορετικά γράμματα διαφζρουν ςτατιςτικά ςθμαντικά ςε επίπεδο ςθμαντικότθτασ (p)≤ 0,05. 
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17. Ανϊλυςη ποςοτικών χαρακτηριςτικών των ςυςτημϊτων 

καλλιϋργειασ 

Για τθν ανάλυςθ των ποςοτικϊν χαρακτθριςτικϊν, λιφκθκε δείγμα από δφο 

ςυςτιματα παραγωγισ (βιολογικό και ςυμβατικό) ςε τρεισ πειραματικοφσ αμπελϊνεσ 

(βιολογικό ξθρικό, ςυμβατικό ξθρικό και ςυμβατικό ποτιςτικό). 

17.1 Βϊροσ ςταφυλιών ανϊ πρϋμνο 

Θ μεγαλφτερθ τιμι φορτίου ανά πρζμνο παρατθρικθκε ςτο ςυμβατικό ποτιςτικό 

ςφςτθμα παραγωγισ (5,41 kg) ζναντι του ςυμβατικοφ ξθρικοφ ςυςτιματοσ παραγωγισ (4,28 

kg) επίςθσ ο μζςοσ όροσ του φορτίου ανά πρζμνο για το ςυμβατικό ξθρικό ςφςτθμα ιταν 

μεγαλφτεροσ από το βιολογικό ξθρικό (2,39 kg). Πλεσ οι διαφορζσ μεταξφ των τριϊν 

ςυςτθμάτων παραγωγισ κρίκθκαν ςτατιςτικά ςθμαντικζσ. 

Στθν ςυνζχεια παρουςιάηεται το γράφθμα (Διάγραμμα 20) που οπτικοποιεί τθν επίδραςθ 

των ςυςτθμάτων παραγωγισ (βιολογικό ξθρικό, ςυμβατικό ξθρικό και ςυμβατικό ποτιςτικό) 

ςτο μζςο όρο βάρουσ φορτίου ανά πρζμνο. 

 
Διάγραμμα 20. Απεικόνιςθ τθσ επίδραςθσ του ςυςτιματοσ παραγωγισ ςτο βάροσ φορτίου ανά 

πρζμνο ςε καλλιζργεια αμπζλου. Θ κάκε ςτιλθ αντιπροςωπεφει το μζςο όρο βάρουσ φορτίου 30 

πρζμνων για κάκε ςφςτθμα καλλιζργειασ. Οι κάκετεσ μπάρεσ πάνω από κάκε ςτιλθ 

αντιπροςωπεφουν τθν απόκλιςθ από το μζςο με βάςθ το τυπικό ςφάλμα. Ράνω από κάκε ςτιλθ 

αναγράφεται ζνα γράμμα ανάλογα με το διαχωριςμό που ζγινε από το πρόγραμμα ςτατιςτικισ 

ανάλυςθσ, οι ςτιλεσ που ςυνοδεφονται από διαφορετικά γράμματα διαφζρουν ςτατιςτικά ςθμαντικά 

ςε επίπεδο ςθμαντικότθτασ (p)≤ 0,05. 
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17.2 Αριθμόσ ταξιανθιών ανϊ πρϋμνο 

Το ςυμβατικό ποτιςτικό παρουςίαςε ςτατιςτικά αυξθμζνο αρικμό ταξιανκιϊν ανά 

πρζμνο (14,8) ςε ςχζςθ με τα άλλα δφο ςυςτιματα παραγωγισ ενϊ οι λιγότερεσ ταξιανκίεσ 

παρατθρικθκαν ςτο βιολογικό ξθρικό ςφςτθμα (7,6). Πλεσ οι διαφορζσ μεταξφ των τριϊν 

ςυςτθμάτων παραγωγισ κρίκθκαν ςτατιςτικά ςθμαντικζσ. 

Στθν ςυνζχεια παρουςιάηεται το γράφθμα (Διάγραμμα 21) που οπτικοποιεί τθν επίδραςθ 

των ςυςτθμάτων παραγωγισ (βιολογικό ξθρικό, ςυμβατικό ξθρικό και ςυμβατικό ποτιςτικό) 

ςτο μζςο όρο αρικμοφ ταξιανκιϊν ανά πρζμνο. 

 

Διάγραμμα 21. Απεικόνιςθ τθσ επίδραςθσ του ςυςτιματοσ παραγωγισ ςτον ςυνολικό αρικμό των 

ταξιανκιϊν ανά πρζμνο ςε καλλιζργεια αμπζλου. Θ κάκε ςτιλθ αντιπροςωπεφει το μζςο όρο του 

αρικμοφ των ταξιανκιϊν 30 πρζμνων για κάκε ςφςτθμα καλλιζργειασ. Οι κάκετεσ μπάρεσ πάνω από 

κάκε ςτιλθ αντιπροςωπεφουν τθν απόκλιςθ από το μζςο με βάςθ το τυπικό ςφάλμα. Ράνω από 

κάκε ςτιλθ αναγράφεται ζνα γράμμα ανάλογα με το διαχωριςμό που ζγινε από το πρόγραμμα 

ςτατιςτικισ ανάλυςθσ, οι ςτιλεσ που ςυνοδεφονται από διαφορετικά γράμματα διαφζρουν 

ςτατιςτικά ςθμαντικά ςε επίπεδο ςθμαντικότθτασ (p)≤ 0,05. 
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18. Ειςαγωγό ςτο περιβϊλλον του λογιςμικού “Akologic” 

 

Στο ςθμείο αυτό, πριν τθν παράκεςθ των βαςικϊν παραμζτρων του λογιςμικοφ, 

πρζπει να ςθμειωκεί ότι τα ςτοιχεία που προζκυψαν από τθν καταγραφι των ειςροϊν ςτο 

λογιςμικό “Akologic”, χρθςιμοποιικθκαν με ςκοπό τθν ανάλυςθ των ποςοτικϊν 

χαρακτθριςτικϊν (ςυνολικι παραγωγι) και τθν επεξεργαςία και ανάλυςθ των οικονομικϊν 

ειςροϊν και εκροϊν των τριϊν καλλιεργθτικϊν ςυςτθμάτων (ςυμβατικό ποτιςτικό, 

ςυμβατικό ξθρικό και βιολογικό ξθρικό). 

«Οικόπεδα» 

 Εικόνα 12. Ειςαγωγι των βαςικϊν δεδομζνων ςτθν παράμετρο «οικόπεδα» του λογιςμικοφ. Στθν 

παράμετρο «Τομζασ» αναγράφεται το όνομα τθσ περιοχισ που βρίςκεται το αγροτεμάχιο, ςτον 

«Kωδικό» ο 13ψιφιοσ κωδικόσ του αγροτεμαχίου και ςτθν παράμετρο «οικόπεδο» το όνομα του 

παραγωγοφ. 

 

Επιλζγοντασ τθν παράμετρο “οικόπεδα”, εμφανίηεται λίςτα με όλα τα αγροτεμάχια 

τθσ εκμετάλλευςθσ και παρζχονται πλθροφορίεσ για, 

 τθν περιοχι εγκατάςταςθσ τθσ καλλιζργειασ (τομζασ) 

 τθν ζκταςθ του αγροτεμαχίου (περιοχι) 

 τον 13ψιφιο αρικμό του κάκε αγροτεμαχίου (κωδικόσ) 
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 τθν καλλιεργθτικι ποικιλία (ποικιλία)  

 το ζτοσ φφτευςθσ 

 τθν κατεφκυνςθ φφτευςθσ  

 το υποκείμενο κακϊσ και 

 για τισ πθγζσ και τθν ποςότθτα άρδευςθσ  

«Ρόροι» 

 
Εικόνα 13. Ειςαγωγι των βαςικϊν δεδομζνων ςτθν παράμετρο «Ρόροι» του λογιςμικοφ. Στθν 

παράμετρο απολυμαντικά γίνεται καταχϊρθςθ των φυτοπροςτατευτικϊν προϊόντων που 

χρθςιμοποιικθκαν απο τουσ παραγωγοφσ. 

 

Επιλζγοντασ τθν παράμετρο “Ρόροι”, εμφανίηεται λίςτα με  

 Πλα τα μθχανιματα που υπάρχουν ςτθν εκμετάλλευςθ, όπωσ γεωργικοφσ 

ελκυςτιρεσ, φρζηεσ, κεριηοαλωνιςτικζσ κλπ., δίνοντασ πλθροφορίεσ για: 

 Τθν ονομαςία του μθχανιματοσ (Μθχάνθμα) 

 Τον καταςκευαςτι 

 Το μοντζλο και 

 Τθν θμερομθνία αγοράσ 
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 Ψεκαςτικά και άλλουσ εξοπλιςμοφσ 

  Πλο το εργατικό δυναμικό που απαςχολοφνται ςτθν εκμετάλλευςθσ δίνοντασ 

πλθροφορίεσ για: 

 Το όνομα του εργάτθ 

 Τον τρόπο αμοιβισ του (οικογζνεια, αμειβόμενοσ, μιςκωτόσ) 

 Πλα τα φυτοπροςτατευτικά προϊόντα, και ηιηανιοκτόνα 

 Τα λιπάςματα 

 Κακϊσ και διάφορουσ τφπουσ ςυςκευαςίασ των προϊόντων 

«Φυτοπροςταςία» 

 Εικόνα 14. Ειςαγωγι των βαςικϊν δεδομζνων ςτθν παράμετρο «Φυτοπροςταςία» του λογιςμικοφ. 

 

Επιλζγοντασ τθν παράμετρο “Φυτοπροςταςία”, εμφανίηεται λίςτα με: 

 Το αρχείο παρακολοφκθςθσ των φυτοπροςτατευτικϊν και εντομολογικϊν 

αςκενειϊν 

 Θλεκτρονικζσ βάςεισ δεδομζνων με φυτοπροςτατευτικζσ ςυςτάςεισ, ανάλογα με τθν 

καλλιεργθτικι περίοδο 
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«Βιβλίο Agro» 

 Εικόνα 15. Ραράμετροσ “Βιβλίο Agro” για τθν διαχείριςθ, οργάνωςθ και παρακολοφκθςθ όλων των 

δαπανϊν των καλλιεργθτικϊν επεμβάςεων του παραγωγοφ. 

Ο χριςτθσ αφοφ ειςάγει όλα τα απαραίτθτα δεδομζνα ςτισ 3 αρχικζσ παραμζτρουσ, 

με τθν επιλογι «Βιβλίο Agro» ζχει τθν δυνατότθτα να διαχειριςτεί και να οργανϊςει: 

 Τισ καλλιεργθτικζσ επεμβάςεισ ςτα αγροτεμάχια 

 Τισ φυτεφςεισ 

 Τισ αρδεφςεισ 

 Τουσ ψεκαςμοφσ (φυτοπροςτατευτικοφσ, διαχείριςθσ ηιηανίων) και τθν 

 Συγκομιδι του προϊόντοσ 
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«Απόκεμα» 

 Εικόνα 16. Καταγραφι των αποκεμάτων τθσ εκμετάλλευςθσ 

 

Επιλζγοντασ μια από τισ παραπάνω επιλογζσ, εμφανίηεται θ αντίςτοιχθ καρτζλα με τα 

αποκζματα ςε φυτοπροςτατευτικά προϊόντα, λιπάςματα, ηιηανιοκτόνα και άλλα υλικά που 

υπάρχουν ςτθν εκμετάλλευςθ. Επίςθσ ο χριςτθσ μπορεί να ζχει πλιρθ και λεπτομερι 

καταγραφι και παρακολοφκθςθ των αγορϊν και των προμθκευτϊν που ςχετίηονται με τθν 

αγροτικι του μονάδα. 

«Εμπορία» 

 Εικόνα 17. Καταγραφι των αποκεμάτων του τελικοφ προϊόντοσ και του καταλόγου των πελατϊν τθσ 

αγροτικισ μονάδασ. 
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Επιλζγοντασ τθν παράμετρο «Εμπορία» γίνεται δυνατι θ παρακολοφκθςθ των 

αποκεμάτων των τελικϊν προϊόντων τθσ παραγωγισ κακϊσ και θ οργάνωςθ και 

παρακολοφκθςθ των πελατϊν τθσ αγροτικισ μονάδασ. 

«Αναφορζσ» 

 Εικόνα 18. Στθν παράμετρο «Αναφορζσ» ςυνοψίηονται οι αναφορζσ των οικονομικϊν 

αποτελεςμάτων τθσ αγροτικισ μονάδασ 

Επιλζγοντασ τθν παράμετρο «Αναφορζσ»  ο χριςτθσ μεταφζρεται ςε λίςτα όπου 

ενθμερϊνεται για το ςφνολο των καλλιεργθτικϊν επεμβάςεων που πραγματοποιικθκαν ςε 

όλεσ τισ καλλιεργθτικζσ του επεμβάςεισ, ςε όλα τα αγροτεμάχια. Επίςθσ υπάρχει 

δυνατότθτα ςφνκετθσ αναηιτθςθσ και εφαρμόηοντασ τα κατάλλθλα φίλτρα ο χριςτθσ 

μπορεί να ενθμερωκεί για το κόςτοσ τθσ ςυγκεκριμζνθσ παραμζτρου που τον ενδιαφζρει. 

Ριο ςυγκεκριμζνα ο χριςτθσ ενθμερϊνεται για το κόςτοσ παραγωγισ ανά: 

 Τοποκεςία  

 Καλλιζργεια 

 Το είδοσ τθσ επζμβαςθσ 

 Το τελικό προϊόν 

 Τουσ υπαλλιλουσ που ςυμμετείχαν ςτθν διαδικαςία 

 Τισ εργατοϊρεσ του κάκε ςυντελεςτι ι τθν ποςότθτα του ςυντελεςτι που 

χρθςιμοποιικθκε, αν ιταν φυτοφάρμακο, λίπαςμα ι νερό άρδευςθσ. 

 



85 
 

18.1 Βελτύωςη των γεωπονικών όρων του προγρϊμματοσ 

Με ςκοπό τθν αξιολόγθςθ και προςαρμογι του λογιςμικοφ ςτα δεδομζνα και τισ 

απαιτιςεισ τθσ ελλθνικισ αγοράσ, παρακζτονται ςτουσ παρακάτω πίνακεσ οι τροποποιιςεισ 

των τεχνικϊν όρων του προγράμματοσ ι θ απαλοιφι τουσ εάν δεν κρίνεται αναγκαία θ 

καταγραφι τουσ. 

 

Ραράμετροσ «Οικόπεδα» 

 

Ρίνακασ 8. Βελτίωςθ ι απαλοιφι των τεχνικϊν όρων του προγράμματοσ για τθν παράμετρο 

«Οικόπεδα» του λογιςμικοφ “Αkologic”. 

Προι του λογιςμικοφ "akologic" Αντικατάςταςθ ι απαλοιφι των όρων 

"Ρεριοχζσ" "Αγροτεμάχια" 

"Οικόπεδα" "Βάςθ δεδομζνων" 

"Τομείσ" "Τοπωνφμια" 

"Οικόπεδα" απαλοιφι τθσ παραμζτρου 

"Τμιματα" απαλοιφι τθσ παραμζτρου 

"Κωδικόσ" "Κωδικόσ αγροτεμαχίου" 

"Ρεριοχι" "Στρεμματικι ζκταςθ" 

"Οικόπεδο" "Ιδιοκτιτθσ" 

"Degrees" "Ριςτοποίθςθ" 

"Ραρατιρθςθ" "Ροτιςτικό/ξθρικό" 

"Φυτά" "Καλλιζργεια" 

"Καλλιζργειεσ" απαλοιφι τθσ παραμζτρου 

"Τφποι καλλιζργειασ" "Ρροϊόντα" 

"Συςτιματα άρδευςθσ" "Σφςτθμα άρδευςθσ" 

"Ρθγζσ νεροφ" "Άρδευςθ" 

"Μζκοδοι άρδευςθσ" απαλοιφι τθσ παραμζτρου 

"Κανάλια άρδευςθσ" απαλοιφι τθσ παραμζτρου 

"Βαςικόσ" "Βαςικζσ παράμετροι" 

"Ηϊνεσ" απαλοιφι τθσ παραμζτρου 

"Κλϊνοι" απαλοιφι τθσ παραμζτρου 

"Βαςικά φυτά" απαλοιφι τθσ παραμζτρου 

"Ζδαφοσ" "Εδαφολογικι ανάλυςθ" 

"Αναφορζσ" απαλοιφι τθσ παραμζτρου 

 



86 
 

Ραράμετροσ «Ρόροι» 

Ρίνακασ 9. Βελτίωςθ ι απαλοιφι των τεχνικϊν όρων του προγράμματοσ για τθν παράμετρο «Ρόροι» 

του λογιςμικοφ “Akologic”. 

Προι του λογιςμικοφ "akologic" Αντικατάςταςθ ι απαλοιφι των όρων 

"Εργατικό δυναμικό" "Εργατικό δυναμικό" 

"Διαχειρίςεισ" "Διαχειριςτζσ" 

"Ρράκτορεσ" απαλοιφι του όρου 

"Αλλοδαποί εγραηόμενοι" απαλοιφι του όρου 

"Ανάδοχοι" απαλοιφι του όρου 

"Μθχανιματα" "Γεωργικά μθχανιματα" 

"Τρακτζρ" "Γεωργικοί ελκυςτιρεσ" 

"Δίκρανα" "Ραρελκόμενα" 

"Εξοπλιςμοί" "Άλλοι εξοπλιςμοί" 

"Αποκικθ" "Αποκικθ" 

"Φυτεφςεισ" "Ρολλαπλαςιαςτικό υλικό" 

"Απολυμαντικά" "Φυτοπροςτατευτικά προϊόντα" 

"Εξαρτιματα" "Άλλοι εξοπλιςμοί" 

"Βαςικόσ" "Βαςικά δεδομζνα" 

"Ρεριοχζσ" απαλοιφι παραμζτρου 

"Ειδικότθτεσ" απαλοιφι παραμζτρου 

"Ειςαγωγι" απαλοιφι παραμζτρου 

"Nozzle types" "Τφποι ψεκαςτικϊν" 
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Ραράμετροσ «Φυτοπροςταςία» 

 

Ρίνακασ 10. Βελτίωςθ ι απαλοιφι των τεχνικϊν όρων του προγράμματοσ για τθν παράμετρο 

«Φυτοπροςταςία» του λογιςμικοφ “Akologic”. 

Προι του λογιςμικοφ "Akologic" Αντικατάςταςθ ι απαλοιφι των όρων 

"Φυτοπροςταςία" "Φυτοπροςταςία" 

"Ραρακολοφκθςθ ηιηανίων" "Ραρακολοφκθςθ εχκρϊν και αςκενειϊν" 

"Βαςικόσ" "Βαςικόσ" 

"Ηιηάνια" "Ζντομα και πακογόνοι μικροοργανιςμοί" 

"Ρεριοχζσ λοίμωξθσ" "Ρεριοχζσ ςυμπτωμάτων" 

"Τφποι ηθμιϊν" απαλοιφι του όρου 

"Αναφορζσ" "Αναφορζσ" 

"Monitoring" "Ραρακολοφκθςθ" 

 

Ραράμετροσ «Βιβλίο Agro» 

 

Ρίνακασ 11. Βελτίωςθ ι απαλοιφι των τεχνικϊν όρων του προγράμματοσ για τθν παράμετρο «Βιβλίο 

Agro» του λογιςμικοφ “akologic”. 

Προι του λογιςμικοφ "Akologic" Αντικατάςταςθ ι απαλοιφι των όρων 

"Εντολζσ εργαςίασ" "Ρρογραμματιςμόσ εργαςιϊν" 

"Δράςεισ οικοπζδων" "Δράςεισ αγροτεμαχίων" 

"Μετατοπίςεισ" "Μεταφυτεφςεισ" 

"Αναφορζσ εργαςίασ" "Αναφορζσ εργαςιϊν" 

"Ζργα" "'Άλλεσ επεμβάςεισ" 

"Μετατοπίςεισ" "Μεταφυτεφςεισ" 

"Αναφορζσ ανά πόρο" "Αναφορζσ ανά πόρο" 

"Ρόροι αποκζματοσ" "Απόκεμα πόρων" 

"Νερό" "Άρδευςθ" 

"Ανάδοχοι" απαλοιφι τθσ παραμζτρου 

"Αναφορζσ ζξοδα" "Αναφορζσ εξόδων" 

"Οι κοινζσ δαπάνεσ" "Κοινζσ δαπάνεσ" 

"Ραγκόςμια εργαςία" απαλοιφι τθσ παραμζτρου 

"Βαςικόσ" "Βαςικά δεδομζνα" 

"Δραςτθριότθτεσ" "Επεμβάςεισ" 
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Ραράμετροσ «Απόκεμα» 

 

Ρίνακασ 12. Βελτίωςθ ι απαλοιφι των τεχνικϊν όρων του προγράμματοσ για τθν παράμετρο 

«Απόκεμα» του λογιςμικοφ “Akologic”. 

Προι του λογιςμικοφ "Akologic" Αντικατάςταςθ ι απαλοιφι των όρων 

"Διαχείριςθ αγορϊν" "Διαχείριςθ αγορϊν" 

"Ενθμερϊςεισ" απαλοιφι τθσ παραμζτρου 

"Transfer between storages" απαλοιφι τθσ παραμζτρου 

"Κοινό απόκεμα" απαλοιφι τθσ παραμζτρου 

"Ρροϊόντα ςε απόκεμα" "Ρροϊόντα ςε απόκεμα" 

"Απολυμαντικά" "Φυτοπροςτατευτικά προϊόντα" 

"Εξαρτιματα" "Άλλοι εξοπλιςμοί" 

"Βαςικόσ" "Βαςικά δεδομζνα" 

"Storages" "Αποκικεσ" 

"Αναφορζσ" "Αναφορζσ" 

"Shipments" "Μεταφορζσ" 

 

Ραράμετροσ «Αναφορζσ» 

 

Ρίνακασ 13. Βελτίωςθ ι απαλοιφι των τεχνικϊν όρων του προγράμματοσ για τθν παράμετρο 

«Αναφορζσ» του λογιςμικοφ “Akologic”. 

Προι του λογιςμικοφ "Akologic" Αντικατάςταςθ ι απαλοιφι των όρων 

"Βαςικζσ αναφορζσ" "Βαςικζσ αναφορζσ" 

"Λίςτα αγρϊν" "Λίςτα αγροτεμαχίων" 

"Ιςτορία αγροτεμαχίων" "Ιςτορικό αγροτεμαχίων" 

"Ζργα" "Άλλεσ επεμβάςεισ" 

"Ζργα ανάδοχου" απαλοιφι τθσ παραμζτρου 

"Λίςτα υπαλλιλου" "Λίςτα υπαλλιλων" 

"Ζξοδα και ςφνολα" "Αναφορζσ ςυνολικοφ κόςτουσ" 

"Καλλιζργεια" απαλοιφι τθσ παραμζτρου 

"Expences by product" "Ζξοδα ανά προϊόν" 

"Report by block" απαλοιφι τθσ παραμζτρου 

"'Εξοδα ανα τομζα" "Ζξοδα ανά αγροτεμάχιο" 

"Inventories" "Αποκζματα" 
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18.2 Αξιολόγηςη του λογιςμικού  

18.2.1 Χρονικι διάρκεια καταγραφισ των δεδομζνων (ποςοτικόσ δείκτθσ) 

Για τθν αξιολόγθςθ του λογιςμικοφ γεωργίασ ακριβείασ “Akologic”, ςφμφωνα με 

ποςοτικοφσ δείκτεσ, πραγματοποιικθκε ςφγκριςθ τθσ χρονικισ διάρκειασ καταγραφισ των 

καλλιεργθτικϊν επεμβάςεων ςτο λογιςμικό ςε ςχζςθ με τθν διάρκεια απλισ καταγραφισ 

τουσ ςε αρχείο  word.  

 
3Διάγραμμα 22. Απεικόνιςθ τθσ χρονικισ διάρκειασ καταγραφισ των καλλιεργθτικϊν επεμβάςεων 

ςτο λογιςμικό ςε ςχζςθ με τθν χρονικι διάρκεια καταγραφισ τουσ ςε αρχείο  word. Οι κάκετεσ 

μπάρεσ πάνω από κάκε ςτιλθ αντιπροςωπεφουν τθν απόκλιςθ από το μζςο με βάςθ το τυπικό 

ςφάλμα. Ράνω από κάκε ςτιλθ αναγράφεται ζνα γράμμα ανάλογα με το διαχωριςμό που ζγινε από 

το πρόγραμμα ςτατιςτικισ ανάλυςθσ, οι ςτιλεσ που ςυνοδεφονται από διαφορετικά γράμματα 

διαφζρουν ςτατιςτικά ςθμαντικά ςε επίπεδο ςθμαντικότθτασ (p)≤ 0,05. 

 

Ππωσ φαίνεται ςτο διάγραμμα 22 θ μζςθ χρονικι διάρκεια για τθν καταγραφι των 

καλλιεργθτικϊν επεμβάςεων ςε αρχείο Word είναι 66 sec. ενϊ για τθν καταχϊρθςθ των 

δεδομζνων ςτο λογιςμικό θ μζςθ χρονικι διάρκεια ιταν 56 sec. Ο μζςοσ χρόνοσ 

καταχϊρθςθσ των δεδομζνων κρίκθκε ςτατιςτικά ςθμαντικά μικρότεροσ ςτο λογιςμικό ςε 

ςχζςθ με τθν απλι καταγραφι τουσ ςε αρχείο Word. 

18.2.2 «Παιχνιδοπούηςη» του λογιςμικού (ποιοτικόσ δεύκτησ) 

Ο όροσ «παιχνιδοποίθςθ» αναφζρεται ςτθ χριςθ διαφόρων μθχανιςμϊν, 

χαρακτθριςτικϊν παιχνιδιοφ ςε δραςτθριότθτεσ που δεν ςχετίηονται με το λογιςμικό με 

ςτόχο τθν δθμιουργία πιο ελκυςτικοφ ψθφιακοφ περιβάλλοντοσ για τον χριςτθ μζςω τθσ 

αφξθςθσ τθσ διαδραςτικότθτασ και τθσ ςυμμετοχικότθτασ των χρθςτϊν ςτισ δυνατότθτεσ του 

προγράμματοσ - λογιςμικοφ. Εξαιτίασ του γεγονότοσ ότι θ ζννοια τθσ παιχνιδοποίθςθσ είναι 
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ςχετικά καινοφργια, δεν ζχει χρθςιμοποιθκεί εκτενϊσ ϊςτε να ςυνδεκεί με τθν 

καταναλωτικι ςυμπεριφορά. Ωςτόςο, κατά τθ διάρκεια των τελευταίων ετϊν, θ 

χρθςιμοποίθςθ ςτοιχείων ςχεδιαςμοφ παιχνιδιϊν, ςε δραςτθριότθτεσ που δεν αποτελοφν 

παιχνίδια, ζχει εςτιάςει τθν προςοχι των ανκρϊπων του μάρκετινγκ ςτθ ςφνδεςθ τθσ 

παιχνιδοποίθςθσ με επιτυχθμζνεσ εκςτρατείεσ προϊκθςθσ προϊόντων, με τθν αφξθςθ τθσ 

κερδοφορίασ και τθν υψθλι δζςμευςθ των χρθςτϊν (Hamari, 2013). 

 

18.3 Ανϊλυςη των οικονομικών ειςροών και εκροών των 

ςυςτημϊτων καλλιϋργειασ με τη χρόςη λογιςμικού γεωργύασ 

ακριβεύασ. 

18.3.1 Ακακάριςτθ πρόςοδοσ 

Ακακάριςτθ πρόςοδοσ ι ακακάριςτο ειςόδθμα: είναι θ ςυνολικι παραγόμενθ 

ποςότθτα προϊόντων, εκφραςμζνθ ςε χρθματικζσ μονάδεσ, θ οποία επιτυγχάνεται ωσ 

αποτζλεςμα τθσ οικονομικισ  δραςτθριότθτασ που αναπτφςςεται μζςα ςε μια γεωργικι 

εκμετάλλευςθ ςε ζνα οριςμζνο χρονικό διάςτθμα, ςυμπεριλαμβανομζνων των πικανϊν 

επιδοτιςεων, αποηθμιϊςεων και επιςτροφϊν ΦΡΑ (Τςιμποφκασ, 2009; Αναγνωςτοποφλου, 

2015). 

Συγκεκριμζνα θ ακακάριςτθ πρόςοδοσ υπολογίηεται ωσ το άκροιςμα:  

 

 Τθσ ςυνολικισ αξίασ του τελικοφ προϊόντοσ θ οποία περιλαμβάνει:  

 

 τθν αξία των πωλοφμενων προϊόντων 

 τθν αξία των προϊόντων που χορθγικθκαν ςε τρίτουσ 

 τθν αξία των προϊόντων που καταναλϊκθκαν από τον παραγωγό και τθν 

 οικογζνεια του (αυτοκατανάλωςθ) 

 τθν αξία των προϊόντων που χρθςιμοποιικθκαν ωσ ςυντελεςτζσ παραγωγισ 

 ςε άλλουσ κλάδουσ παραγωγισ τθσ ίδιασ εκμετάλλευςθσ (ιδιοκατανάλωςθ) 

 τθν αξία των αποκεμάτων 

 

 Του ποςοφ των επιδοτιςεων  

 

 Του ποςοφ των αποηθμιϊςεων  

 

 Του ποςοφ τθσ επιςτροφισ ΦΡΑ  

 

Σφμφωνα με τα ςτοιχεία τθσ ζρευνασ δεν καταγράφθκαν αποηθμιϊςεισ και επιςτροφι 

ΦΡΑ, ζτςι θ ακακάριςτθ πρόςοδοσ υπολογίςτθκε ωσ το άκροιςμα τθσ ςυνολικισ αξίασ του 
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προϊόντοσ και των επιδοτιςεων. Το ποςό των επιδοτιςεων για το ζτοσ 2015 ιταν 50 

€/ςτρζμμα για το ςυμβατικό και 90 €/ςτρζμμα για το βιολογικό. Θ ςυνολικι αξία του 

προϊόντοσ υπολογίςκθκε ωσ το γινόμενο τθσ πωλοφμενθσ ποςότθτασ του προϊόντοσ επί τθν 

τιμι πϊλθςθσ του, που για το 2015 ιταν 0,31€/kg για το ςυμβατικό και 0,62€/kg για το 

βιολογικό. 

Θ ςυνολικι αξία του τελικοφ προϊόντοσ και θ μζςθ ακακάριςτθ πρόςοδοσ για τα δφο 

ςυςτιματα καλλιζργειασ το ζτοσ 2015, όπωσ διαμορφϊκθκαν από τθν επεξεργαςία των 

δεδομζνων τθσ ζρευνασ, παρουςιάηονται ςτον παρακάτω πίνακα: 

 

Ρίνακασ 14. Συνολικι αξία του τελικοφ προϊόντοσ και θ μζςθ ακακάριςτθ πρόςοδοσ για τα δφο 

ςυςτιματα καλλιζργειασ το ζτοσ 2015 

Σφςτθμα 

καλλιζργειασ 

Συνολικι παραγόμενθ 

ποςότθτα (10 ςτρ.) 

Συνολικι αξία τελικοφ 

προϊόντοσ (€) 

Ακακάριςτθ 

πρόςοδοσ (€) 

Βιολογικό 

(ξθρικό) 
4.780,00 2.963,60 3.863,60 

Συμβατικό 

(ξθρικό) 
10.675,00 3.309,25 3.809,25 

Συμβατικό 

(ποτιςτικό) 
13.500,00 4.185,00 4.685,00 

 

Σφμφωνα με τα αποτελζςματα του πίνακα 14, ςτο ςυμβατικό ποτιςτικό ςφςτθμα 

1παραγωγισ παρατθρικθκε θ μεγαλφτερθ παραγόμενθ ποςότθτα ςτα 10 ςτρζμματα με 

13.500 kg ςταφυλιϊν και τθν μικρότερθ ποςότθτα ςτο βιολογικό ςφςτθμα με 4.780 

kgςταφυλιϊν. Θ μεγαλφτερθ τιμι ςτθν ςυνολικι αξία του τελικοφ προϊόντοσ και ακακάριςτθ 

πρόςοδοσ παρατθρικθκε ςτο ςυμβατικό ποτιςτικό ςφςτθμα παραγωγισ με 4.185 €/10 ςτρ. 

και 4.685 €/10ςτρ., αντίςτοιχα, ενϊ θ χαμθλότερθ τιμι ςτθ ςυνολικι αξία του τελικοφ 

προϊόντοσ και ακακάριςτθ πρόςοδοσ παρατθρικθκε ςτο βιολογικό ξθρικό ςφςτθμα 

παραγωγισ με 2.963€ και 3.463€, αντίςτοιχα, ςτα 10 ςτρζμματα παραγωγισ.  

18.3.2 Οι παραγωγικζσ δαπάνεσ των γεωργικϊν εκμεταλλεφςεων 

Οι παραγωγικζσ δαπάνεσ είναι το ςφνολο των εξόδων που προκφπτουν από τθ χριςθ 

των ςυντελεςτϊν παραγωγισ ςε μια γεωργικι εκμετάλλευςθ επιβαρφνοντασ τα 

παραγόμενα προϊόντα τθσ και διακρίνονται ςε 4 κατθγορίεσ: 

1. Στακερζσ δαπάνεσ, ςτισ δαπάνεσ αυτζσ περιλαμβάνονται το ενοίκιο του εδάφουσ 

(ιδιόκτθτου και ενοικιαηόμενου), θ αμοιβι του μόνιμου προςωπικοφ, θ αμοιβι τθσ 
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οικογενειακισ εργαςίασ, θ απόςβεςθ του μόνιμου και θμιμόνιμου κεφαλαίου, 

κακϊσ και θ ςυντιρθςθ και τα αςφάλιςτρα αυτϊν και οι τόκοι όλων των παραπάνω 

πλθν του εδάφουσ. Για τα δεδομζνα του πειράματοσ πρζπει να ςυνυπολογίςουμε 

ςτισ ςτακερζσ δαπάνεσ του παραγωγοφ και το ετιςιο κόςτοσ βιολογικισ 

πιςτοποίθςθσ του πρϊόντοσ με πάγιο κόςτοσ 200 €/ζτοσ (Κιτςοπνίδθσ και Καμενίδθσ, 

2003; Καηανά, 2015). 

2. Μεταβλθτζσ δαπάνεσ, ςε αυτζσ περιλαμβάνονται θ αμοιβι τθσ εποχικισ εργαςίασ, θ  

αξία των αναλϊςιμων υλικϊν (λιπαςμάτων, φυτοφαρμάκων, καυςίμων κλπ.), θ 

αμοιβι υπθρεςιϊν τρίτων, οι γενικζσ δαπάνεσ (π.χ. ρεφμα), θ ειςφορά ςτον ΕΛΓΑ και 

οι τόκοι του κυκλοφοριακοφ κεφαλαίου (Κιτςοπνίδθσ και Καμενίδθσ, 2003; Καηανά, 

2015).  

Στισ ςτακερζσ δαπάνεσ υπολογίςκθκε το αρχικό κεφάλαιο για τθν εγκατάςταςθ του 

αμπελϊνα, ζνα αγροτικό όχθμα για τθν μεταφορά του τελικοφ προϊόντοσ και οι ϊρεσ 

λειτουργίασ του (καφςιμα και λιπαντικά), θ ειςφορά του κάκε παραγωγοφ ςτον ΕΛΓΑ, θ αξία 

εγκατάςταςθσ ςυςτιματοσ άρδευςθσ για τον ποτιςτικό αμπελϊνα και θ απόςβεςθ του, 

κακϊσ και θ αξία του αγροτεμάχιου (10 ςτρεμμάτων) ςτθν περιοχι του Μαρκόπουλου 

Αττικισ. Με τθ χριςθ του λογιςμικοφ γεωργίασ ακριβείασ, “Αkologic”, ζγινε εφικτι θ πλιρθσ 

και λεπτομερισ παρακολοφκθςθ και καταγραφι όλων των μεταβλθτϊν δαπανϊν των 

γεωργικϊν εκμεταλλεφςεων και τα αποτελζςματα τθσ ζρευνασ ςυνοψίηονται ςτον επόμενο 

πίνακα όπωσ εμφανίηονται ωσ αναφορά ςτο λογιςμικό για το παραγωγικό ζτοσ 2015.  

Στον επόμενο πίνακα ςυνοψίηεται το ςφνολο των ςτακερϊν δαπανϊν ανά ζτοσ για το κάκε 

ςφςτθμα καλλιζργειασ. 

Ρίνακασ 15. Το ςφνολο των ςτακερϊν δαπανϊν για τα τρία ςυςτιματα καλλιζργειασ 

Σφςτθμα 
καλλιζργειασ 

Στακερζσ δαπάνεσ 

Βιολογικό ξθρικό 2.096 

Συμβατικό ξθρικό 1.948 

Συμβατικό ποτιςτικό 2.325 

Σφμφωνα με τον πίνακα 15, για τα τρία ςυςτιματα καλλιζργειασ (Βιολογικό ξθρικό, 

ςυμβατικό ποτιςτικό, και ςυμβατικό ξθρικό) οι ςυνολικζσ ςτακερζσ δαπάνεσ ιταν 

μεγαλφτερεσ ςτο ςυμβατικό ποτιςτικό (2.325€) ενϊ οι μικρότερεσ ςτο ςυμβατικό ξθρικό 

(1.948€). 
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Στον επόμενο πίνακα ςυνοψίηονται τα ςτοιχεία από τισ μεταβλθτζσ δαπάνεσ του κάκε 

ςυςτιματοσ παραγωγισ όπωσ καταγράφθκαν για τθν καλλιεργθτικι περίοδο 2015 και 

παρουςιάηονται ςφμφωνα με τον τρόπο που εμφανίηονται ωσ αναφορά ςτο λογιςμικό. Στθν 

παράμετρο «απολυμαντικά» και «λιπάςματα» παρουςιάηεται το ςυνολικό κόςτοσ των 

φυτοπροςτατευτικϊν προϊόντων και λιπαςμάτων για τον κάκε αμπελϊνα, ενϊ ςτθν 

παράμετρο «μθχανιματα» και «υπάλλθλοι» εμφανίηεται το κόςτοσ λειτουργίασ των 

μθχανθμάτων (ϊρεσ λειτουργίασ τουσ) και τα θμερομίςκια των υπαλλιλων για τθν κάκε 

επζμβαςθ. Θ παράμετροσ ΚΟΚΚΙΝΑΑΣ 1 αναφζρεται ςτο βιολογικό ςφςτθμα, ο 

ΚΟΚΚΙΝΑΑΣ 2 ςτο ςυμβατικό ποτιςτικό και ο ΚΟΚΚΙΝΑΑΣ 3 ςτο ςυμβατικό ξθρικό ςφςτθμα 

παραγωγισ. 

Ρίνακασ 16. Το ςφνολο των μεταβλθτϊν δαπανϊν για τα δφο ςυςτιματα καλλιζργειασ ςτουσ τρεισ 

πειραματικοφσ αμπελϊνεσ (βιολογικό ξθρικό, ςυμβατικό ποτιςτικό, ςυμβατικό ξθρικό) όπωσ 

παρουςιάηονται ςτο λογιςμικό γεωργίασ ακριβείασ, “Αkologic”. 

  

Σφμφωνα με τον πίνακα 16, για τα δφο ςυςτιματα παραγωγισ ςτουσ τρεισ αμπελϊνεσ 

(βιολογικό ξθρικό, ςυμβατικό ποτιςτικό, και ςυμβατικό ξθρικό) οι ςυνολικζσ μεταβλθτζσ 

δαπάνεσ ιταν μεγαλφτερεσ ςτο ςυμβατικό-ποτιςτικό ςφςτθμα παραγωγισ (2.643,75) ςε 

ςχζςθ με τα άλλα δφο, ενϊ οι μικρότερεσ δαπάνεσ παρατθρικθκαν ςτο βιολογικό ςφςτθμα 

παραγωγισ (1.785,00). Ριο αναλυτικά, το κόςτοσ των φυτοπροςτατευτικϊν προϊόντων 

(απολυμαντικά) που χρθςιμοποιικθκαν για τθν παραγωγικι περίοδο 2015 ιταν μεγαλφτερο 

ςτο ςυμβατικό (643,75) ποτιςτικό ςφςτθμα παραγωγισ ενϊ το μικρότερο κόςτοσ 

ςθμειϊκθκε ςτο βιολογικό (185,00). Το μεγαλφτερο κόςτοσ λειτουργίασ των μθχανθμάτων 

παρατθρικθκε  ςτο βιολογικό ςφςτθμα παραγωγισ (800,00) ςε αντίκεςθ με τα άλλα δφο 

ενϊ τα περιςςότερα θμερομίςκια καταγράφθκαν ςτο ςυμβατικό ςφςτθμα παραγωγισ 

(920,00) και τα λιγότερα ςτο βιολογικό ςφςτθμα παραγωγισ (800,00). Αξίηει να ςθμειωκεί 
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ότι οι μεγαλφτερεσ δαπάνεσ και για τα τρία ςυςτιματα παραγωγισ καταγράφθκαν ςτον 

παράγοντα θμερομίςκια (υπάλλθλοι) των μεταβλθτϊν δαπανϊν. 

18.3.3 Ακακάριςτο και κακαρό κζρδοσ 

Ωσ κακαρό κζρδοσ ορίηουμε τθν αμοιβι του παραγωγοφ για τισ αποφάςεισ που 

λαμβάνει ςχετικά με τθν οργάνωςθ και διοίκθςθ τθσ επιχείρθςθσ για τθν παραγωγι του 

ςυγκεκριμζνου προϊόντοσ. Υπολογίηεται ωσ το υπόλοιπο τθσ αφαίρεςθσ των ςυνολικϊν 

παραγωγικϊν δαπανϊν από τθν ακακάριςτθ πρόςοδο. Εάν το υπόλοιπο είναι αρνθτικόσ 

αρικμόσ τότε ονομάηεται ηθμία. Το ακακάριςτο κζρδοσ υπολογίηεται αφαιρϊντασ τισ 

μεταβλθτζσ δαπάνεσ από τθν ακακάριςτθ πρόςοδο. 

Στον πίνακα που ακολουκεί παρουςιάηεται το ακακάριςτο και κακαρό κζρδοσ όπωσ 

προζκυψε από τθν επεξεργαςία των δεδομζνων του πειράματοσ.  

Ρίνακασ 17. Ακακάριςτο και κακαρό κζρδοσ για τα τρία ςυςτιματα καλλιζργειασ το ζτοσ 2015. 

 

Σφςτθμα 
καλλιζργειασ 

Ακακάριςτο 
κζρδοσ (€) 

Συνολικζσ παραγωγικζσ 
δαπάνεσ 

Κακαρό 
κζρδοσ (€) 

Βιολογικό ξθρικό 2.078,00 3.881,00 -1.803,00 

Συμβατικό ξθρικό 1.853,00 3.904,00 -2.051,00 

Συμβατικό ποτιςτικό 2.041,00 4.969,00 -2.928,00 

Σφμφωνα με τον πίνακα 17, το μεγαλφτερο ακακάριςτο κζρδοσ ςθμειϊκθκε ςτο 

βιολογικό (2.078,00) ςφςτθμα παραγωγισ ενϊ το ςυμβατικό ξθρικό είχε το χαμθλότερο 

ακακάριςτο κζρδοσ (1.853,00). Για το κακαρό κζρδοσ, ςε όλα τα ςυςτιματα παραγωγισ 

παρατθρικθκε ηθμία με τθν μεγαλφτερθ τιμι να καταγράφεται ςτο ςυμβατικό ποτιςτικό 

ςφςτθμα παραγωγισ  (-2.928,00) και τθν μικρότερθ ςτο βιολογικό (-1.803,00) 

ηνλ επόκελν πίλαθα ζπλνςίδεηαη ην ζύλνιν ησλ γεσξγηθώλ πξαθηηθώλ γηα ηα ηξία 

ζπζηήκαηα θαιιηέξγεηαο  ηνπ ακπειώλα ηελ θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν 2015 όπσο 

παξνπζηάδνληαη ζην ινγηζκηθό “Akologic” κεηά ηελ θαηαρώξηζε ησλ δεδνκέλσλ. 
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Ρίνακασ 18. Το ςφνολο των καλλιεργθτικϊν επεμβάςεων για τα δφο ςυςτιματα καλλιζργειασ ςτουσ τρεισ 

πειραματικοφσ αμπελϊνεσ. 

Σφςτθμα 
καλλιζργειασ 

Ημερομθνία 
Σφνολο καλλιεργθτικϊν 
επεμβάςεων (δραςτικι, 

λίπανςθ) 
Ημερομίςκια 

1. Βιολογικό ξθρικό 26/2/2015 Κλάδεμα καρποφορίασ 6 

2. Βιολογικό ξθρικό 5/5/2015 Ενςωμάτωςθ ηιηανίων (γεωργικό ελκ.) 1 

3. Βιολογικό ξθρικό 10/5/2015 Ψεκαςμόσ (κειάφι) 0 

4. Βιολογικό ξθρικό 28/5/2015 Κορυφολόγθμα/Βλαςτολόγθμα 4 

5. Βιολογικό ξθρικό 17/7/2015 Ψεκαςμόσ (bacillus thuringiensis) 0 

6. Βιολογικό ξθρικό 12/8/2015 Ψεκαςμόσ (bacillus thuringiensis) 0 

7. Βιολογικό ξθρικό 15/11/2015 Ενςωμάτωςθ ηιηανίων (γεωργικό ελκ.) 1 

8. Συμβατικό ξθρικό 15/1/2015 Διαχείριςθ ηιηανίων (glyphosate) 0 

9. Συμβατικό ξθρικό 25/1/2015 Λίπανςθ(12-12-17) 0 

10. Συμβατικό ξθρικό 16/2/2015 Κλάδεμα καρποφορίασ 5 

11. Συμβατικό ξθρικό 27/3/2015 Κατεργαςία εδάφουσ (φρζηα) 1 

12. Συμβατικό ξθρικό 28/3/2015 Κατεργαςία εδάφουσ (φρζηα) 1 

13. Συμβατικό ξθρικό 30/3/2015 Κατεργαςία εδάφουσ (φρζηα) 1 

14. Συμβατικό ξθρικό 10/5/2015 Ψεκαςμόσ (penconazole) 1 

15. Συμβατικό ξθρικό 28/5/2015 Κορυφολόγθμα/Βλαςτολόγθμα 4 

16. Συμβατικό ξθρικό 22/6/2015 Ψεκαςμόσ (tebuconazole) 0 

17. Συμβατικό ξθρικό 20/7/2015 Ψεκαςμόσ (deltamethrin) 0 

18. Συμβατικό ξθρικό 22/8/2015 Ψεκαςμόσ (deltamethrin) 0 

19. Συμβατικό ποτιςτικό 1/1/2015 Λίπανςθ (12-12-17) 0 

20. Συμβατικό ποτιςτικό 29/1/2015 Ψεκαςμόσ (glyphosate) 0 

21. Συμβατικό ποτιςτικό 10/2/2015 Κλάδεμα καρποφορίασ 6 

22. Συμβατικό ποτιςτικό 23/4/2015 Ψεκαςμόσ (propineb, deltamethrin) 0 

23. Συμβατικό ποτιςτικό 4/5/2015 Βοτάνιςμα 3 

24. Συμβατικό ποτιςτικό 8/5/2015 Ψεκαςμόσ (deltamethrin, tebuconazole) 0 

25. Συμβατικό ποτιςτικό 10/5/2015 Κορυφολόγθμα/Βλαςτολόγθμα 4 

26. Συμβατικό ποτιςτικό 28/5/2015 Λίπανςθ (κειϊκι αμμωνία) 1 

27. Συμβατικό ποτιςτικό 3/6/2015 Ψεκαςμόσ (deltamethrin, penconazole) 1 

28. Συμβατικό ποτιςτικό 25/6/2015 Ψεκαςμόσ (tebuconazole, mancozeb) 1 

29. Συμβατικό ποτιςτικό 20/7/2015 Ψεκαςμόσ (deltamethrin, myclobutanil) 1 

30. Συμβατικό ποτιςτικό 22/8/2015 Ψεκαςμόσ (deltamethrin, iprodione) 1 
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Σφμφωνα με τον πίνακα 18, ο μεγαλφτεροσ αρικμόσ καλλιεργθτικϊν επεμβάςεων 

παρατθρικθκε ςτον ςυμβατικό ξθρικό και ποτιςτικό αμπελϊνα ςε ςχζςθ με τον βιολογικό 

ξθρικό. Επίςθσ αξίηει να ςθμειωκεί ότι τα περιςςότερα χθμικά ςκευάςματα 

χρθςιμοποιικθκαν ςτον ςυμβατικό ποτιςτικό αμπελϊνα ςε ςχζςθ με τον ςυμβατικό ξθρικό 

και βιολογικό αμπελϊνα για τθν αντιμετϊπιςθ μυκθτολογικϊν αςκενειϊν και 

εντομολογικϊν εχκρϊν κακϊσ και για ηιηανιοκτονία. Στον βιολογικό αμπελϊνα ζγινε δφο 

φορζσ μζςα ςε μια καλλιεργθτικι περίοδο ενςωμάτωςθ ηιηανίων ςτο ζδαφοσ (με γεωργικό 

ελκυςτιρα και παρελκόμενο άροτρο με τρία ςϊματα δεξιάσ κα τρία αριςτερισ ρίψθσ)  ςε 

ςχζςθ με τουσ αμπελϊνεσ ςυμβατικισ καλλιζργειασ που ζγινε μία φορά κατεργαςία 

εδάφουσ (φρζηα). Επίςθσ τα περιςςότερα θμερομίςκια (μιασ καλλιεργθτικισ περιόδου για 

το ζνα εκτάριο) καταγράφθκαν ςτον ςυμβατικό ποτιςτικό αμπελϊνα (18) ςε ςχζςθ με τον 

ςυμβατικό ξθρικό (13) ενϊ τα λιγότερα ςτον βιολογικό ξθρικό (12). Τζλοσ ςτο βιολογικό 

ςφςτθμα καλλιζργειασ δεν καταγράφθκε καμία οργανικι λίπανςθ για τθν καλλιεργθτικι 

περίοδο 2014-2015. 
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υζότηςη - ςυμπερϊςματα 

Θ μελζτθ τθσ επίδραςθσ του βιολογικοφ και ςυμβατικοφ ςυςτιματοσ παραγωγισ ςτθν 

ποιότθτα του εδάφουσ και των παραγόμενων προϊόντων κακϊσ και των ποςοτικϊν 

χαρακτθριςτικϊν ςε καλλιζργεια αμπζλου, ποικιλίασ Σαββατιανοφ υπό τισ εδαφικζσ και 

κλιματικζσ ςυνκικεσ τθσ περιοχισ Ράτθμα Κορωπίου, με βάςθ τα αποτελζςματα των 

αναλφςεων, οδιγθςε ςτισ παρακάτω εκτιμιςεισ. 

19. Επύδραςη του ςυςτόματοσ παραγωγόσ ςτισ εδαφικϋσ παραμϋτρουσ 

τησ καλλιϋργειασ αμπϋλου ποικιλύασ Σαββατιανού 

 pH: Από τισ τιμζσ του pH που προςδιορίςτθκαν ςτα δφο ςυςτιματα καλλιζργειασ 

ςτουσ τρεισ πειραματικοφσ αμπελϊνεσ (ςυμβατικό ξθρικό, ςυμβατικό ποτιςτικό και 

βιολογικό ξθρικό), τισ υψθλότερεσ τιμζσ εμφάνιςε το βιολογικό ζναντι του 

ςυμβατικοφ ςυςτιματοσ παραγωγισ (ξθρικοφ και ποτιςτικοφ). Θ τιμι του εδαφικοφ 

pH επθρεάηεται από τθν ςφςταςθ του μθτρικοφ πετρϊματοσ, όμωσ επειδι οι 

δειγματολθψίεσ ζγιναν ςτθν ίδια περιοχι κα πρζπει να ςυνεκτιμθκεί και το 

ςφςτθμα καλλιζργειασ λόγω των διαφορετικϊν επεμβάςεων που λαμβάνουν χϊρα 

ςτο κάκε ςφςτθμα. Ερευνθτικζσ εργαςίεσ αναφζρουν ότι θ εφαρμογι αηωτοφχων 

λιπαςμάτων ςτθ ςυμβατικι γεωργία μπορεί να αυξιςει τθν οξφτθτα του εδάφουσ 

(Tian, 2015; Stamatiadis et al., 1999). Μετά τθν εφαρμογι του λιπάςματοσ τα 

βακτιρια του εδάφουσ οξειδϊνουν τθν αμμωνία με αποτζλεςμα τθν παραγωγι 

ιςχυρϊν οξζων όπωσ είναι τα H2SO4 και HNO3  και τα οποία τελικϊσ διίςτανται και 

δίνουν Θ+. Τα Θ+ που παράγονται κατά τισ αντιδράςεισ αυτζσ μειϊνουν το pH του 

εδάφουσ. Θ αυξθμζνθ παραγωγι κατιόντων υδρογόνου ςτο εδαφικό περιβάλλον 

οδθγεί ςε αντικατάςταςθ των βαςικϊν κατιόντων που είναι προςροφθμζνα ςτα 

κολλοειδι του εδάφουσ από τα H+. Αυτό ςυμβαίνει για να αντικαταςτακεί θ χθμικι 

ιςορροπία μεταξφ των ιόντων που βρίςκονται ςτο εδαφικό διάλυμα και αυτϊν που 

βρίςκονται προςροφθμζνα από τα κολλοειδι του εδάφουσ. Τα βαςικά αυτά 

κατιόντα όπωσ Κ+, Ca+, Mg+, Na+, απομακρφνονται από το εδαφικό περιβάλλον με 

τθν κακοδικι κίνθςθ του νεροφ με αποτζλεςμα να οξινίηεται θ ςτερεά φάςθ του 

εδάφουσ (Brady and Weil, 2002). 

 

 Αλατότθτα: Οι τιμζσ τθσ αλατότθτασ για τρία ςυςτιματα παραγωγισ ιταν 

ςθμαντικά αυξθμζνεσ ςτο ςυμβατικό ςφςτθμα παραγωγισ και πιο ςυγκεκριμζνα ςτο 

ποτιςτικό ςε ςχζςθ με το ςυμβατικό ξθρικό και βιολογικό ξθρικό. Σε αρδευόμενεσ 

εκτάςεισ ςτο ζδαφοσ προςκζτονται μεγάλεσ ποςότθτεσ υδατοδιαλυτϊν αλάτων 

κακϊσ το νερό άρδευςθσ περιζχει ςθμαντικά ποςά διαλυτϊν αλάτων. Επιπλζον, ςε 
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αρδευόμενεσ εκτάςεισ περιοχϊν με χαμθλό υψόμετρο, μπορεί, λόγω ςυχνισ 

προςκικθσ νεροφ να προκλθκεί ανφψωςθ τθσ υπεδάφειασ ςτάκμθσ νεροφ γεγονόσ 

που διευκολφνει κατά τθν ξθροκερμικι περίοδο, τθ μετακίνθςθ του υπεδάφειου 

νεροφ προσ τθν επιφάνεια του εδάφουσ και τθν επακόλουκθ εξάτμιςθ του. Ζτςι, ενϊ 

τα μόρια νεροφ κατά τθν εξάτμιςθ εγκαταλείπουν το ζδαφοσ, τα διαλυμζνα ςε αυτό 

άλατα παραμζνουν ςτθν επιφάνεια του. Εφόςον οι κλιματικζσ ςυνκικεσ ευνοοφν 

τθν εξάτμιςθ, τα άλατα του εδαφικοφ νεροφ ςυγκεντρϊνονται και ςυςςωρεφονται 

ςτθ ηϊνθ του ριηοςτρϊματοσ και ςτθν επιφάνεια του εδάφουσ (Ραναγιωτόπουλοσ, 

2008). Επίςθσ ςφμφωνα με ζρευνεσ θ ςθμαντικι αφξθςθ ςτισ τιμζσ τθσ εδαφικισ 

αγωγιμότθτασ του ςυμβατικοφ αμπελϊνα ςε ςχζςθ με το βιολογικό ςφςτθμα 

καλλιζργειασ μπορεί να αποδοκεί ςτθν εντατικι χριςθ ανόργανων λιπαςμάτων 

(Khaydarov and Beltrão, 2006). 

 

 Οργανικι ουςία: το μεγαλφτερο ποςοςτό οργανικισ ουςίασ μεταξφ των τριϊν 

ςυςτθμάτων καλλιζργειασ παρουςίαςε το βιολογικό ξθρικό χωρίσ όμωσ οι διαφορζσ 

να κρίνονται ςτατιςτικά ςθμαντικζσ. Το ςχετικά αυξθμζνο ποςοςτό οργανικισ 

ουςίασ μπορεί να αποδοκεί ςτο γεγονόσ ότι γίνεται ενςωμάτωςθ των υπολειμμάτων 

τθσ καλλιζργειασ (κλθματίδεσ και τμιματα βλαςτϊν μετά το κλάδεμα καρποφορίασ 

και τα χλωρά κλαδζματα) ςτο ζδαφοσ του αμπελϊνα ςε ςυνδυαςμό με τθν 

ηιηανιοχλωρίδα τθσ καλλιζργειασ. Στον ςυγκεκριμζνο βιολογικό αμπελϊνα δεν 

γίνονται επεμβάςεισ με οργανικά λιπάςματα όπωσ κοπριά ι κομπόςτ για αυτό τα 

επίπεδα τθσ οργανικισ ουςίασ παραμζνουν χαμθλά. Επίςθσ ο παραγωγόσ 

πραγματοποιεί δφο φορζσ το χρόνο ελαφριά άροςθ ςε αντίκεςθ με τον ςυμβατικό 

παραγωγό ο οποίοσ πραγματοποιεί μόνο μια φορά το χρόνο (αρχζσ Άνοιξθσ) 

ελαφριά κατεργαςία του εδάφουσ με φρζηα. Σφμφωνα με τθν βιβλιογραφία θ 

άροςθ είναι μία από τισ γεωργικζσ πρακτικζσ που μειϊνει το επίπεδο τθσ οργανικισ 

φλθσ ςτο ζδαφοσ. Κάκε φορά που το ζδαφοσ υφίςταται κατεργαςία, ζρχεται ςε 

επαφι με το ατμοςφαιρικό οξυγόνο. Κακϊσ θ αποςφνκεςθ τθσ οργανικισ φλθσ και θ 

απελευκζρωςθ του άνκρακα είναι αερόβιεσ διεργαςίεσ, το οξυγόνο διεγείρει ι 

επιταχφνει τθ δράςθ των μικροβίων του εδάφουσ, τα οποία τρζφονται με οργανικι 

φλθ. Αυτό ζχει ωσ αποτζλεςμα τθν ταχφτερθ αποςφνκεςθ και το ςχθματιςμό 

λιγότερο ςτακερϊν χουμικϊν ουςιϊν, τθν αυξθμζνθ απελευκζρωςθ του CO2 ςτθν 

ατμόςφαιρα, και κατά ςυνζπεια μείωςθ τθσ οργανικισ φλθσ του εδάφουσ (Jarecki 

and Lal, 2005; Balesdent, 2000; Edwards, 1988). 
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 Ολικό άηωτο: τα υψθλότερα ποςοςτά ολικοφ αηϊτου ςτο ζδαφοσ εμφάνιςε το 

βιολογικό ςφςτθμα καλλιζργειασ ςε ςχζςθ με το ςυμβατικό ξθρικό και ςυμβατικό 

ποτιςτικό, χωρίσ όμωσ να κρίνεται ςτατιςτικά ςθμαντικι θ διαφορά ςε ςχζςθ με το 

ςυμβατικό ξθρικό αμπελϊνα.  Το άηωτο ςε ποςοςτό μεγαλφτερο του 95% 

ςυγκρατείται υπό μορφι οργανικισ ουςίασ ςτο ζδαφοσ. Γι’ αυτό ο μεταβολιςμόσ 

του αηϊτου ςυνδζεται άμεςα με τισ μεταβολζσ τθσ οργανικισ ουςίασ του εδάφουσ. 

Θ περιεκτικότθτα του εδαφοδιαλφματοσ ςε διαλυτό νιτρικό άηωτο εμφανίηει 

ανεξάρτθτθ πορεία από τθν αηωτοφχο λίπανςθ. Για να αξιοποιθκοφν τα κρεπτικά 

ςτοιχεία του εδάφουσ από τα φυτά πρζπει πρϊτα με τθν λειτουργία των ζμβιων 

οργανιςμϊν του εδάφουσ να κινθτοποιθκοφν και να ανοργανοποιθκοφν από τθν 

οργανικι φάςθ των κρεπτικϊν ςτοιχείων του εδάφουσ. Επίςθσ ςτουσ οργανιςμοφσ 

δεςμεφεται το άηωτο και ζτςι προςτατεφεται από ενδεχόμενθ ζκπλυςθ τουσ ςτουσ 

υδροφόρουσ ορίηοντεσ (Kelley, 2003; Koepf, 1993; Havlin, 1989). Επομζνωσ το 

μειωμζνο ποςοςτό ολικοφ αηϊτου και ςτα τρία ςυςτιματα παραγωγισ μπορεί να 

αποδοκεί ςτο επίςθσ μειωμζνο ποςοςτό οργανικισ ουςίασ ςτο ζδαφοσ λόγω 

ανεπαρκοφσ οργανικισ λίπανςθσ και μειωμζνθσ οργανικισ ουςίασ των 

πειραματικϊν αμπελϊνων. 

 

 Μζςθ ςτακμιςμζνθ διάμετροσ ςυςςωματωματων: Θ τιμι τθσ ΜΣΔΣ παρουςιάηει 

τθσ υψθλότερεσ τιμζσ ςτο βιολογικό ξθρικό ςφςτθμα παραγωγισ, γεγονόσ που 

ςυνδζεται άμεςα με το ςχετικά αυξθμζνο ποςοςτό οργανικισ ουςίασ που 

ςθμειϊκθκε ςτο ςυγκεκριμζνο ςφςτθμα παραγωγισ ςε ςχζςθ με το ςυμβατικό 

ξθρικό και ποτιςτικό ςφςτθμα παραγωγισ. Θ προςκικθ κοπριάσ ι κόμποςτ 

βελτιϊνει τθ ςυςςωμάτωςθ (Whalen and Chang, 2002). Οι πολυςακχαρίτεσ που 

περιζχουν ςυμβάλλουν ςτον ςχθματιςμό τόςο των μικροςυςςωματωμάτων όςο και 

των μακροςυςςωματωμάτων (Weill et al., 1988) κακϊσ και άλλεσ αλειφατικζσ και 

αρωματικζσ ενϊςεισ που περιζχουν, ςυντελοφν ςτον ςχθματιςμό των 

μικροςυςςωματωμάτων μζςω των ςυμπλόκων τουσ με τθν άργιλο και τα πολυςκενι 

κατιόντα (Bronick and Lal, 2005). Επίςθσ οι οργανικζσ ουςίεσ αποτελοφν πθγι 

ενζργειασ και κρεπτικϊν ςτοιχείων για τουσ οργανιςμοφσ του εδάφουσ και τισ ρίηεσ 

των φυτϊν, τα οποία παράγουν πολυςακχαρίτεσ (Whalen and Chang, 2002). Τα 

οργανικά υλικά που αποικοδομοφνται γριγορα προκαλοφν άμεςθ αφξθςθ τθσ 

ςυςςωμάτωςθσ, αλλά θ επίδραςθ αυτι είναι προςωρινι, ενϊ τα οργανικά υλικά 

που αποικοδομοφνται βραδφτερα μποροφν να προκαλζςουν μικρότερθ αλλά 

μεγαλφτερθσ διάρκειασ αφξθςθ τθσ ςυςςωμάτωςθσ (Whalen and Chang, 2002). Από 

τα αποτελζςματα τθσ παροφςασ διπλωματικισ μελζτθσ δεν προζκυψαν ςτατιςτικά 
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ςθμαντικζσ διαφορζσ μεταξφ των ςυςτθμάτων καλλιζργειασ, φαινόμενο το οποίο 

μπορεί να αποδοκεί ςτα χαμθλά επίπεδα οργανικισ ουςίασ του εδάφουσ κακϊσ και 

ςτο γεγονόσ ότι θ διαχείριςθ των ηιηανίων ςτον βιολογικό αμπελϊνα  γινόταν με 

ελαφριά άροςθ θ οποία ζχει ωσ αποτζλεςμα τθ μείωςθ τθσ διαμζτρου των 

ςυςςωματωμάτων ςε ςχζςθ με τθν επιφανειακι κατεργαςία του εδάφουσ με φρζηα 

που πραγματοποιικθκε ςτο ςυμβατικό ςφςτθμα καλλιζργειασ. 

20. Επύδραςη του ςυςτόματοσ παραγωγόσ ςτα τεχνολογικϊ 

χαρακτηριςτικϊ του γλεύκουσ 

Για τθν αξιολόγθςθ των ποιοτικϊν χαρακτθριςτικϊν του γλεφκουσ κρίνεται ςκόπιμο 

να γίνει μια ειςαγωγικι αναφορά ςτο οίνοσ και τουσ παράγοντεσ που επθρεάηουν τθν 

ποιότθτα του. Ο οίνοσ προζρχεται από τθν ολικι ι μερικι αλκοολικι ηφμωςθ του γλεφκουσ. 

Το γλεφκοσ λαμβάνεται από τθν ζκκλιψθ των ςταφυλϊν και είναι υδατικό ςακχαροφχο 

διάλυμα πυκνότθτασ 1,05-1,13 που περιζχει οξζα, χρωςτικζσ, τανίνεσ, αηωτοφχεσ και 

πθκτινικζσ φλεσ και ιχνοςτοιχεία. Θ ποςοςτιαία αναλογία των ουςιϊν αυτϊν και κυρίωσ θ 

αναλογία ςακχάρων προσ οξζα κακορίηουν ςε μεγάλο βακμό το είδοσ και τθν ποιότθτα των 

παραγόμενων οίνων (Σταυρακάκθσ, 2013). Το καλό οίνοσ προζρχεται από το μοφςτο 

ςταφυλιϊν καλισ ποιότθτασ. Θ ποικιλία που κα επιλεχκεί, θ τοποκεςία, θ κατάςταςθ του 

εδάφουσ, οι κλιματικζσ ςυνκικεσ και θ ξεχωριςτι επεξεργαςία από τον οινοπαραγωγό 

αποτελοφν κεμελιϊδεισ παράγοντεσ για τθν δθμιουργία ενόσ καλοφ κραςιοφ (Jackson, 

2008). Το ζδαφοσ, διαδραματίηει ζναν ςθμαντικό ρόλο ςτθν ποιότθτα και ςτον χαρακτιρα 

του κραςιοφ, γόνιμα, βακιά και δροςερά εδάφθ με μεγάλθ ικανότθτα ςυγκράτθςθσ 

υγραςίασ ευνοοφν τθν ανάπτυξθ και τθν παραγωγικότθτα των πρζμνων. Ξθρά, πτωχά, 

χαλικϊδθ εδάφθ κατευκφνουν τθν παραγωγι αμπελουργικϊν προϊόντων ποιότθτασ.  

Ειδικά θ «ετςίνα» είναι ο οίνοσ που παράγεται αποκλειςτικά ςτθν γεωγραφικι 

επικράτεια τθσ Ελλάδασ από γλεφκοσ ςταφυλιϊν (κυρίωσ ποικιλίασ Σαββατιανοφ) 

επεξεργαςμζνο με ρθτίνθ Ρεφκθσ Χαλεπίου (Σταυρακάκθσ, 2013). 

Τα αποτελζςματα τθσ παροφςασ μεταπτυχιακισ διατριβισ ζδειξαν τα εξισ: 

 Οι μετριςεισ τθσ οξφτθτασ κατά το ςτάδιο τθσ τεχνολογικισ ωρίμανςθσ των 

ςταφυλιϊν ζδειξαν μια ελαφρϊσ αυξθμζνθ ςυγκζντρωςθ τρυγικοφ οξζοσ ςτο 

ςυμβατικό αμπελϊνα ςε ςχζςθ με τον βιολογικό (χωρίσ να κρίνεται ςτατιςτικά 

ςθμαντικι) ενϊ μεγαλφτερθ περιεκτικότθτα ςε ςάκχαρα φάνθκε να ζχει το γλεφκοσ 

των προϊόντων του βιολογικοφ ςυςτιματοσ καλλιζργειασ ςε ςχζςθ με το ςυμβατικό. 

Τα ςάκχαρα και ιδιαίτερα θ γλυκόηθ και θ φρουκτόηθ, αποτελοφν κφρια ςυςτατικά 

ποιότθτασ του γλεφκουσ και του οίνου, αφοφ κακορίηουν το βακμό ωριμότθτασ των 

ραγϊν για τον τρυγθτό, προςδίδουν γλυκιά γεφςθ ςτο χυμό και ιςορροπία, ςϊμα 
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και γεφςθ ςτουσ παραγόμενουσ οίνουσ και λειτουργοφν ωσ μοναδικό υπόςτρωμα 

των αντιδράςεων τθσ αλκοολικισ ηφμωςθσ (Dominique, 2016; Τςζτουρα, 2008). 

 Το ςυμβατικό ςφςτθμα παραγωγισ παρουςίαςε υψθλότερεσ τιμζσ ςτο βάροσ 100 

ραγϊν, ςτθ διάμετρο 30 ραγϊν, και ςτο βάροσ 100 γιγάρτων. Τα χαρακτθριςτικά 

αυτά ςυνδζονται μεταξφ τουσ, κακϊσ υπάρχουν βιβλιογραφικζσ αναφορζσ που 

ςυνδζουν τθν παραγωγι οίνων υψθλισ ποιότθτασ με το, εντόσ φυςιολογικϊν ορίων, 

μικρό μζγεκοσ των ραγϊν κι αυτό γιατί τα πιο ςθμαντικά ςυςτατικά του χρϊματοσ, 

του αρϊματοσ και τθσ γεφςθσ των παραγόμενων οίνων απαντοφν ςτο φλοιό των 

ραγϊν. Επομζνωσ όςο μικρότερο το μζγεκοσ τθσ ράγασ τόςο μεγαλφτεροσ είναι ο 

λόγοσ φλοιοφ/ςάρκασ και τόςο καλφτερθ θ ποιότθτα των παραγόμενων οίνων 

(Σταυρακάκθσ, 2013; Cahurel, 1999).  

 

 Στο βιολογικό ξθρικό ςφςτθμα παραγωγισ καταγράφθκε θ μικρότερθ παραγωγι ανά 

πρζμνο ςε ςχζςθ με το ςυμβατικό ξθρικό αλλά και ποτιςτικό ςφςτθμα, το 

χαρακτθριςτικό αυτό ςυνδζεται άμεςα με τθν παραγωγι προϊόντων υψθλισ 

ποιότθτασ κακϊσ το υπερβολικό φορτίο επθρεάηει αρνθτικά τουσ ποιοτικοφσ 

χαρακτιρεσ, το τελικό μζγεκοσ των ραγϊν και τθν πορεία ωρίμανςθσ. Ραράλλθλα οι 

ράγεσ χαρακτθρίηονται από υψθλότερθ οξφτθτα, μεγαλφτερθ περιεκτικότθτα ςε 

κατιόντα καλίου, χαμθλι ςυγκζντρωςθ ςακχάρων, φτωχότερο άρωμα και 

κακυςτζρθςθ τθσ ωρίμανςθσ ςε ςχζςθ με τισ ράγεσ του κανονικοφ φορτίου. Θ 

ανόργανθ και ιδιαίτερα θ αηωτοφχοσ λίπανςθ, επιδρά εμμζςωσ αρνθτικά ςτθν 

πορεία ωρίμανςθσ και ςτθν ποιότθτα των ραγϊν. Με τθν αφξθςθ τθσ ςυγκζντρωςθσ 

του αηϊτου ενιςχφεται ο ρυκμόσ βλάςτθςθσ, παρατείνεται θ βλαςτθτικι περίοδοσ, 

αυξάνει θ πυκνότθτα του φυλλϊματοσ, με ςυνζπεια τθ μείωςθ τθσ ςυςςϊρευςθσ 

των ςακχάρων και τθν αφξθςθ τθσ ςυγκζντρωςθσ των αμινοξζων (Σταυρακάκθσ, 

2013; Winkler et al, 1974). 

21. Επύδραςη του ςυςτόματοσ παραγωγόσ ςτη ςυγκϋντρωςη αμινοξϋων 

του γλεύκουσ  

Το μοριακό άηωτο, που βρίςκεται ςε μεγάλεσ ποςότθτεσ ςτθν ατμόςφαιρα εξαιτίασ 

τθσ χαμθλισ χθμικισ του δράςθσ, δεν μπορεί να χρθςιμοποιθκεί από τθν πλειονότθτα των 

φυτϊν. Για να ενςωματωκεί ςτθν οργανικι φλθ, κα πρζπει να δεςμευκεί, να αναχκεί και να 

μετατραπεί ςτθν αμμωνιακι του μορφι (Διαμαντίδθσ, 2007).  Το αμμωνιακό άηωτο 

αποτελεί τθ βαςικι δομικι μονάδα τθν οποία χρθςιμοποιοφν τα πρζμνα για να ςυνκζςουν 

τισ οργανικζσ αηωτοφχεσ ουςίεσ, αρχικά τα αμινοξζα, τα οποία αποτελοφν και τθν κφρια 

μορφι διακίνθςθσ και αποκθςαυριςμοφ του N ςτθν άμπελο. Υπολογίηεται ότι περίπου το 
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50-60%  του ολικοφ αηϊτου των ραγϊν ςυςςωρεφεται μετά τθν ζναρξθ ωρίμανςθσ, κυρίωσ 

με τθ μορφι αμινοξζων, τα οποία ςτθν πλιρθ ωρίμανςθ αποτελοφν το 50-90% των 

ςυνολικϊν αηωτοφχων ουςιϊν τθσ ράγασ (Roubelakis-Angelakis and Kliewer, 1992). Μεταξφ 

των ελεφκερων αμινοξζων, θ προλίνθ και αργινίνθ κυριαρχοφν ςτο χυμό των ραγϊν και 

αποτελοφν το 60-70% των αμινοξζων των ϊριμων ραγϊν. Θ ςχετικι ςυγκζντρωςθ μεταξφ 

των δφο αυτϊν αμινοξζων εξαρτάται από τθν ποικιλία, το υποκείμενο, τθ ηωθρότθτα, τθ 

κερμοοίνοσα, τθν υγραςία και το ςτάδιο ωριμότθτασ των ραγϊν (Stines et al., 2000). Ππωσ 

διαπιςτϊκθκε, θ πορεία ςυγκζντρωςθσ τθσ αργινίνθσ ςτισ ράγεσ δεν επθρεάηεται από τισ 

λοιπζσ καλλιεργθτικζσ φροντίδεσ πλθν τθσ λίπανςθσ (Bath et al., 1991). Επομζνωσ, με τον 

τρόπο αυτόν μποροφν να προςδιοριςτοφν τα κρίςιμα επίπεδα ζλλειψθσ και επάρκειασ τθσ 

αργινίνθσ ςτο χυμό των ςταφυλιϊν των καλλιεργοφμενων ποικιλιϊν αμπζλου και να 

αποτελζςουν δείκτθ τθσ αηωτοφχου κατάςταςθσ των πρζμνων και προςδιοριςμοφ των 

λιπαντικϊν αναγκϊν ςε άηωτο τθν επόμενθ περίοδο βλάςτθςθσ. 

 Τα αποτελζςματα τθσ ςφγκριςθσ του βιολογικοφ και ςυμβατικοφ ςυςτιματοσ 

παραγωγισ ζδειξαν ςθμαντικζσ διαφορζσ ωσ προσ τθν περιεκτικότθτα του γλεφκουσ 

ςε αργινίνθ χωρίσ όμωσ να παρατθροφνται ςθμαντικζσ διαφορζσ ςτθν ςυγκζντρωςθ 

προλίνθσ των ραγϊν. Μεταξφ των ελεφκερων αμινοξζων, θ προλίνθ και θ αργινίνθ 

είναι εκείνεσ που κυριαρχοφν ςτο χυμό των ραγϊν αφοφ αποτελοφν το 60-70% των 

αμινοξζων των ϊριμων ραγϊν. Θ ποικιλία, το υποκείμενο, θ ηωθρότθτα, θ 

κερμοοίνοσα, θ υγραςία και το ςτάδιο ωριμότθτασ των ραγϊν κακορίηουν τθν 

ςχετικι ςυγκζντρωςθ μεταξφ των δφο αυτϊν αμινοξζων ενϊ ζχει διαπιςτωκεί ότι 

υπάρχει κετικι ςυςχζτιςθ τθσ ςυγκζντρωςθσ των δφο αμινοξζων με τθν άνοδο των 

κερμοκραςιϊν κατά τθν περίοδο ωρίμανςθσ (Σταυρακάκθσ, 2013). Επίςθσ ςφμφωνα 

με τθν βιβλιογραφία θ υδατικι καταπόνθςθ επθρεάηει τθ ςυγκζντρωςθ των 

αμινοξζων και ιδιαίτερα τθσ προλίνθσ. Επειδι θ προλίνθ δρα ωσ ςτακεροποιθτισ 

των δομϊν του κυττάρου και εξουδετερϊνει τισ ελεφκερεσ ρίηεσ, αυξάνεται θ 

ςυγκζντρωςθ τθσ ωσ απάντθςθ των πρζμνων ςτθν ξθραςία (Guodong et al., 2015; 

Jannesari et al., 2016). Σφμφωνα με τα αποτελζςματα τθσ παροφςασ ζρευνασ, τα 

επίπεδα προλίνθσ ςτο χυμό των ραγϊν δεν διζφεραν ςτατιςτικά ςθμαντικά μεταξφ 

του ςυμβατικοφ ξθρικοφ και βιολογικοφ ξθρικοφ αμπελϊνα .Το γεγονόσ αυτό ίςωσ 

οφείλεται ςτο ότι εφόςον υπάρχει το ίδιο μικρόκλιμα ςτθν ςυγκεκριμζνθ περιοχι 

και αφοφ κανείσ από τουσ δφο αμπελϊνεσ δεν είναι αρδευόμενοσ το επίπεδο 

υδατικισ καταπόνθςθσ και για τα δφο ςυςτιματα παραγωγισ είναι αντίςτοιχα χωρίσ 

να παρατθροφνται ςθμαντικζσ διαφορζσ. 
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  Θ περιεκτικότθτα του γλεφκουσ των ραγϊν ςε αργινίνθ για το ςυμβατικό ςφςτθμα 

καλλιζργειασ ιταν ςθμαντικά αυξθμζνθ ςε ςχζςθ με το βιολογικό παρόλο που οι 

εδαφολογικζσ αναλφςεισ ζδειξαν μεγαλφτερθ ςυγκζντρωςθ αηϊτου ςτο εδαφικό 

ςφςτθμα του βιολογικοφ αμπελϊνα ςε ςχζςθ με τον ςυμβατικό. Το φαινόμενο αυτό 

μπορεί να δικαιολογθκεί από το γεγονόσ ότι το άηωτο των επιφανειακϊν 

ςτρωμάτων του εδάφουσ του βιολογικοφ αμπελϊνα βρίςκεται κυρίωσ υπό οργανικι 

μορφι θ οποία δεν αποτελεί αφομοιϊςιμθ μορφι αηϊτου για το φυτό (Μθτςιοσ, 

2001). Για να μπορζςει το πρζμνο όπωσ και κάκε φυτό να δεςμεφςει το εδαφικό 

άηωτο κα πρζπει πρϊτα να το οργανικό άηωτο του εδάφουσ να αμμωνιοποιθκεί και 

ςτθ ςυνζχεια να νιτροποιθκεί ςε νιτρικά ανιόντα τα οποία και αποτελοφν πλιρωσ 

αφομοιϊςιμθ μορφι αηϊτου για το φυτό (Αλιφραγκισ, 2008). Αντικζτωσ, ο 

ςυμβατικόσ αμπελϊνασ δζχεται τουλάχιςτον μια φορά το χρόνο επεμβάςεισ με 

αμμωνιακά και νιτρικά λιπάςματα τα οποία αποτελοφν άμεςα αφομοιϊςιμθ μορφι 

αηϊτου για τθν καλλιζργεια. 

 Ρρόςφατεσ ζρευνεσ των Gouthu et al. (2012) και Bell & Henschke (2005), 

επιβεβαιϊνουν τθν ςχζςθ μεταξφ αηωτοφχου κρζψθσ των φυτϊν τθσ αμπζλου και 

τθσ ςυγκζντρωςθσ αμινοξζων ςτο χυμό των ςταφυλιϊν, όπωσ τθσ αργινίνθσ. Επίςθσ 

ςφμφωνα με τισ ερευνθτικζσ εργαςίεσ των Μαςαοφτθσ (2005) και Σωμαράκθσ 

(2005), θ ςυγκζντρωςθ του χυμοφ των ςταφυλιϊν ποικιλίασ Σουλτανίνασ, 

Κορινκιακισ ςταφίδασ και Malvazia candia ςε αργινίνθ κατά το ςτάδιο τθσ 

ωρίμανςθσ ιταν 662 μg/ml, 775 μg/ml, 650 μg/ml, αντίςτοιχα. 

22. Συμπερϊςματα από την ανϊλυςη των οικονομικών ειςροών και 

εκροών των ςυςτημϊτων καλλιϋργειασ  

 Σφμφωνα με τα αποτελζςματα τθσ οικονομικισ μελζτθσ για τα δφο ςυςτιματα 

καλλιζργειασ ςτουσ τρεισ πειραματικοφσ αμπελϊνεσ (βιολογικό ξθρικό, ςυμβατικό 

ξθρικό και ςυμβατικό ποτιςτικό) ςτθν ευρφτερθ περιοχι των Μεςογείων, τθν 

μεγαλφτερθ παραγωγι ανά εκτάριο (10 ςτρζμματα) είχε το ςυμβατικό ποτιςτικό 

ςφςτθμα με 13,500 kg, ακολοφκθςε ςε παραγωγι το ςυμβατικό ξθρικό ςφςτθμα 

(10,675 kg) ενϊ το βιολογικό ςθμείωςε τθν μικρότερθ παραγωγι με 4,780 kg. Θ 

αυξθμζνθ παραγωγικότθτα των ςυμβατικϊν αμπελϊνων μπορεί να αποδοκεί ςτθν 

χριςθ αμμωνιακϊν και νιτρικϊν λιπαςμάτων από τον παραγωγό κακϊσ και τθν 

επίδραςθ τθσ άρδευςθσ ςτθν τελικι παραγόμενθ ποςότθτα ςταφυλιϊν ςτον 

ςυμβατικό ποτιςτικό αμπελϊνα. Το μεγαλφτερο ακακάριςτο κζρδοσ ςθμείωςε το 

βιολογικό ξθρικό ςφςτθμα ενϊ το ςυμβατικό ξθρικό το μικρότερο ακακάριςτο 

κζρδοσ. Το αποτζλεςμα που προκφπτει οφείλεται ςτθν διπλάςια τιμι του 
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βιολογικοφ μοφςτου ςτθν αγορά ςε ςχζςθ με τον ςυμβατικό κακϊσ και ςτο 

αυξθμζνο κόςτοσ των μεταβλθτϊν δαπανϊν των ςυμβατικϊν αμπελϊνων. Τζλοσ το 

κακαρό κζρδοσ για τουσ παραγωγοφσ φάνθκε να είναι αρνθτικό (ηθμιά), γεγονόσ 

που οφείλεται ςτθν αξία του αγροτεμαχίου που καλλιεργείται, το κόςτοσ 

αντικατάςταςθσ του αμπελϊνα, τθν χαμθλι τιμι του προϊόντοσ ςτθν αγορά και ςτισ 

αποςβζςεισ του αρχικοφ επενδυόμενου κεφαλαίου τθσ εκμετάλλευςθσ. Σφμφωνα με 

τθν βιβλιογραφία κζρδοσ εμφανίηουν να ζχουν οι αμπελϊνεσ των 50 ςτρεμμάτων 

και άνω, αφοφ μειϊνεται το κόςτοσ των αποςβζςεων του αρχικοφ κεφαλαίου και 

αντιςτακμίηεται από τθν μεγάλθ τελικι παραγωγι και επομζνωσ τθν μεγάλθ 

ςυνολικι αξία του τελικοφ ετιςιου προϊόντοσ (Wheeler, 2009; Bayramoglu and 

Gundogmus, 2008; Hough and Nell, 2003). 

23. Αξιολόγηςη και ςυμπερϊςματα από την χρόςη του λογιςμικού 

γεωργύασ ακριβεύασ “Akologic”. 

 Με χριςθ του λογιςμικοφ γεωργίασ ακριβείασ “Akologic” ζγινε εφικτι θ πλιρθσ 

θμερολογιακι καταγραφι των καλλιεργθτικϊν πρακτικϊν των τριϊν αμπελϊνων 

κακϊσ και θ εκτενισ και λεπτομερισ καταγραφι και παρακολοφκθςθ των 

οικονομικϊν ειςροϊν και εκροϊν των τριϊν παραγωγικϊν ςυςτθμάτων (βιολογικό 

ξθρικό, ςυμβατικό ξθρικό και ςυμβατικό ποτιςτικό)ςε επίπεδο παραγωγϊν, 

καλλιζργειασ, αλλά και καλλιεργθτικϊν επεμβάςεων ξεχωριςτά. Τα ςτοιχεία των 

οικονομικϊν εκροϊν χρθςιμοποιικθκαν από τθν παροφςα ζρευνα για τον ακριβι 

υπολογιςμό των μεταβλθτϊν δαπανϊν των τριϊν ςυςτθμάτων καλλιζργειασ. Επίςθσ 

ζγινε εφικτι θ οργάνωςθ όλων των καλλιεργθτικϊν επεμβάςεων ανά καλλιζργεια 

κακϊσ και θ παρακολοφκθςθ τθσ πορείασ εκτζλεςθσ τουσ. Τζλοσ από τθν ςφγκριςθ 

τθσ απαιτοφμενθσ χρονικισ διάρκειασ καταχϊρθςθσ των δεδομζνων των 

καλλιεργειϊν ςτο λογιςμικό παρατθρικθκε θ ςθμαντικι μείωςθ του χρόνου 

καταχϊρθςθσ τουσ ςε ςχζςθ με τθν απλι καταγραφι τουσ ςε αρχείο “Word”. 

 Σφγκριςθ των δυνατοτιτων του λογιςμικοφ “Akologic” με άλλο αντίςτοιχο λογιςμικό 

γεωργίασ ακριβείασ ςτθν αγορά (ifarma): 

Δυνατότθτεσ των λογιςμικϊν ifarma Akologic 

Βαςικά ςτοιχεία διαχείριςθσ των γεωργικϊν 
εκμεταλλεφςεων 

  

Διαχείριςθ ομάδασ παραγωγϊν X ✔ 

Ραρακολοφκθςθ πολλϊν παράλλθλων 
εκμεταλλεφςεων 

✔ ✔ 

13ψιφιοσ κωδικόσ αγροτεμαχίου ✔ ✔ 
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Δορυφορικι απεικόνιςθ αγροτεμαχίου ✔ ✔ 

Καλλιεργθτικό ιςτορικό αγροτεμαχίων ✔ ✔ 

Ιδιοκτθςία μθχανθμάτων ✔ ✔ 

Κόςτοσ και ϊρεσ λειτουργίασ μθχανθμάτων X ✔ 

Ζγγειεσ βελτιϊςεισ και καταςκευζσ ✔ X 

Ρλιρθ ςτοιχεία καταχϊρθςθσ και κατθγορίεσ 
εργαηομζνων 

✔ ✔ 

Στοιχεία εγκεκριμζνων φυτοπροςτατευτικϊν 
προϊόντων 

✔ ✔ 

Λίςτα λιπαςμάτων ✔ ✔ 

Ρολλαπλαςιαςτικό υλικό ✔ ✔ 

Εδαφολογικζσ και φυλλοδιαγνωςτικζσ αναλφςεισ X X 

Θμεριςιο, εβδομαδιαίο, Μθνιαίο Θμερολόγιο ✔ ✔ 

Καλλιεργθτικό ςχζδιο ✔ X 

Συντελεςτζσ εργαςιϊν με κόςτοσ και απόδοςθ X ✔ 

Ρρότυπεσ εργαςίεσ με ςυντελεςτζσ εργαςιϊν 
ομαδοποιθμζνεσ κατά τφπο εργαςίασ 

X ✔ 

Διαχείριςθ καλλιεργειϊν ανά αγροτεμάχιο και 
ποικιλία 

X ✔ 

Θμεριςιο, εβδομαδιαίο, Μθνιαίο θμερολόγιο 
καλλιεργθτικϊν εργαςιϊν 

X ✔ 

Καταγραφι αρδεφςεων και λοιπϊν καλλιεργθτικϊν 
εργαςιϊν 

X ✔ 

Καταγραφι ςυγκομιδϊν και ςυγκομιηόμενου 
προϊόντοσ και τιρθςθ παρτίδασ για ιχνθλαςιμότθτα 

προϊόντοσ 
X ✔ 

Καταγραφι ςθμείων εκτζλεςθσ εργαςίασ με χριςθ 
GPS 

X X 

Ρλθροφορίεσ και προειδοποιιςεισ για τιρθςθ ορίων 
επανειςόδου ςτον αγρό. 

X X 

Ενςωματωμζνα ερωτθματολόγια Agrocert  2.2 για 
τιρθςθ ολοκλθρωμζνθσ διαχείριςθσ ςε κάκε 

λειτουργία τθσ εφαρμογισ. 
X X 

Υπολογιςμόσ ςτακερϊν δαπανϊν και κακαροφ 
κζρδουσ τθσ εκμετάλλευςθσ 

✔ X 

Υπολογιςμόσ μεταβλθτϊν δαπανϊν και ακακάριςτου 
κζρδουσ 

✔ ✔ 

Γραφιματα για όλα τα οικονομικά αποτελζςματα X X 

Ανάλυςθ κόςτουσ ανά ςυντελεςτι X ✔ 

Εργαλείο υπολογιςμοφ ψεκαςτικοφ μείγματοσ X X 

Ραρακολοφκθςθ οικονομικϊν ςυναλλαγϊν   

Συναλλαςςόμενοι (πελάτεσ, προμθκευτζσ, τράπεηεσ, 
εργαηόμενοι κ.α.) 

X ✔ 

Ανάλυςθ δαπανϊν ανά κατθγορία δαπάνθσ X ✔ 
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Ραρακολοφκθςθ αποκικθσ και αποκεμάτων εφοδίων 
ςε πολλζσ αποκικεσ και με κωδικό παρτίδασ 

X ✔ 

Αναλυτικά καταχϊρθςθ αγορϊν, πωλιςεων, εξόδων. X ✔ 

Δυνατότθτα ςφνταξθσ προχπολογιςμοφ 
εκμετάλλευςθσ και παρακολοφκθςθ εκτζλεςθσ 

X X 

Τιρθςθ αποςβζςεων ✔ X 

Τεχνικζσ δυνατότθτεσ   

Λιψθ και αποκικευςθ φωτογραφιϊν και ςυςχζτιςθ 
με αγροτεμάχια, εργαηόμενουσ, μθχανιματα κλπ. 

✔ X 

Ρλιρθσ φορθτότθτα, όλα τα δεδομζνα διακζςιμα ςτθν 
ςυςκευι και χωρίσ ςφνδεςθ Internet. 

✔ X 

Δυνατότθτα αντιγράφου αςφαλείασ (Backup), 
ανάκτθςθσ δεδομζνων (Restore), ςυγχρονιςμόσ 

δεδομζνων με τθν Βάςθ Δεδομζνων 
X ✔ 

Τθλεφωνικι Υποςτιριξθ X ✔ 

Εγχειρίδιο Χριςθσ ✔ ✔ 

Δυνατότθτα επζκταςθσ λογιςμικοφ με αντίςτοιχα 
λογιςμικά που αφοροφν τθν μεταποίθςθ (Winery) 

X ✔ 

Δυνατότθτα εκτφπωςθσ αναφορϊν X ✔ 

Ρίνακασ 19. Αναλυτικι παρουςίαςθ και ςφγκριςθ των δυνατοτιτων του λογιςμικοφ “Akologic” με 

αντίςτοιχο λογιςμικό γεωργίασ ακριβείασ ςτθν αγορά (“ifarma”). Τα ςφμβολα του πίνακα 

υποδεικνφουν τθν φπαρξθ (✔) ι τθν ζλλειψθ (Χ) τθσ εκάςτοτε δυνατότθτασ για το κάκε λογιςμικό. 

 

Σφμφωνα με τον πίνακα 19, μεταξφ των δφο λογιςμικϊν γεωργίασ ακριβείασ (ifarma και  

Akologic), οι περιςςότερεσ τεχνικζσ δυνατότθτεσ διαχείριςθσ και παρακολοφκθςθσ των 

γεωργικϊν εκμεταλλεφςεων καταγράφθκαν ςτο λογιςμικό “Akologic”. Επίςθσ πρζπει να 

αναφερκεί ότι δυνατότθτα υπολογιςμοφ των ςτακερϊν δαπανϊν και των αποςβζςεων τθσ 

γεωργικισ εκμετάλλευςθσ παρατθρικθκε μόνο ςτο λογιςμικό “ifarma” ςε αντίκεςθ με το 

λογιςμικό “Akologic” ςτο οποίο θ ςυγκεκριμζνθ παράμετροσ βρίςκεται υπό καταςκευι. 

24. Βελτιςτοπούηςη και προοπτικϋσ εξϋλιξησ των δυνατοτότων του 

λογιςμικού “Akologic”. 

Για τθν βελτιςτοποίθςθ των δυνατοτιτων του λογιςμικοφ κρίνεται ςκόπιμθ θ παράκεςθ 

παραμζτρων που κα μποροφςαν να χρθςιμοποιθκοφν για τθν εξζλιξθ των δυνατοτιτων του 

και τθν αφξθςθ των ποιοτικϊν χαρακτθριςτικϊν και του παράγοντα «παιχνιδοποίθςθσ» 

(gamification) του. 

 Εγκατάςταςθ αιςκθτιρων μζτρθςθσ κερμοοίνοσασ και υγραςίασ (ατμοςφαιρικισ  

 και εδαφικισ) ςτισ γεωργικζσ εκμεταλλεφςεισ, αποκικευςθ και οπτικοποίθςθ των 

δεδομζνων αυτϊν με ραβδογράμματα ςτο λογιςμικό.  
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 Οπτικοποίθςθ με ραβδογράμματα και ιςτογράμματα των ςτατιςτικϊν πλθροφοριϊν 

που εξάγονται από τθν επεξεργαςία των δεδομζνων που ειςάγει ο χριςτθσ ςτο 

λογιςμικό.  

 Ρρογραμματιςμόσ μακθματικϊν-οικονομικϊν μοντζλων για τον υπολογιςμό των 

ςτακερϊν δαπανϊν των εκμεταλλεφςεων και των αποςβζςεων τουσ με τελικό 

ςκοπό τθν ςφνταξθ οικονομικοφ προχπολογιςμοφ τθσ μονάδασ εκμετάλλευςθσ. 

 Δυνατότθτα παρακολοφκθςθσ ιςτορικοφ των ςυνολικϊν παραγόμενων ποςοτιτων 

των προϊόντων, των παραγωγικϊν δαπανϊν και του κακαροφ κζρδουσ τθσ 

παραγωγικισ μονάδασ ςε βάκοσ χρόνου και αντιςτοίχθςθ τουσ με τισ καλλιεργθτικζσ 

επεμβάςεισ κάκε καλλιεργθτικισ περιόδου. 

 Δυνατότθτα ςφγκριςθσ των μεταβλθτϊν δαπανϊν και των τελικϊν αποδόςεων των 

καλλιεργειϊν δφο διαδοχικϊν παραγωγικϊν περιόδων και οπτικοποίθςθ των 

αποτελεςμάτων με ραβδογράμματα. 

 Δυνατότθτα αξιοποίθςθσ και ενςωμάτωςθσ ςτο λογιςμικό φαςματομετρικϊν 

μοντζλων ανάλυςθσ και τριςδιάςτατθσ απεικόνιςθσ για τθν εκτίμθςθ-πρόβλεψθ των 

τελικϊν αποδόςεων του αμπελϊνα (Herrero-Huerta et al., 2015; Grossetête et al., 

2012; Blom and Tarara, 2009).  
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Εικόνα 19. Άποψθ ςυμβατικοφ αρδευόμενου αμπελϊνα ςτισ 20-6-2015, περιοχι Ράτθμα Κορωπίου. 

 

 

Εικόνα 20. Άποψθ βιολογικοφ αμπελϊνα ςτισ 20-6-2015, περιοχι Ράτθμα Κορωπίου. 
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Εικόνα 21. Άποψθ ςυμβατικοφ αρδευόμενου αμπελϊνα ςτισ 15-8-2015, περιοχι Ράτθμα Κορωπίου. 

 

Εικόνα 22. Άποψθ βιολογικοφ ξθρικοφ αμπελϊνα ςτισ 15-8-2015, περιοχι Ράτθμα Κορωπίου. 
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Εικόνα 24. Άποψθ ςυμβατικοφ ποτιςτικοφ αμπελϊνα ςτισ 18-9-2015, περιοχι Ράτθμα Κορωπίου. 
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Εικόνα 29. Συγκομιδι αμπελουργικϊν προϊόντων 20-9-2015. 

 

Εικόνα 30. Σταφφλια προσ επεξεργαςία και οινοποίθςθ. 
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Εικόνα 31. πγθεληξσηηθή 

απεηθόληζε ησλ ηξηώλ 

ζπζηεκάησλ θαιιηέξγεηαο κεηά 

ηηο πξώηεο βξνρέο ηνπ 

Φζηλνπώξνπ, 17-11-2015. 

πκβαηηθό πνηηζηηθό ζύζηεκα 

(1), ζπκβαηηθό μεξηθό (2) θαη 

βηνινγηθό μεξηθό (3), 

αληίζηνηρα. 
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