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Ευχαριςτίεσ 
 

Με το πζρασ τθσ μεταπτυχιακισ μελζτθσ ολοκλθρϊνονται αρκετά χρόνια 

ςπουδϊν μζςα ςτο Γεωπονικό Πανεπιςτιμιο Ακθνϊν. Αγωνίεσ, άγχθ και χρόνοσ που 

μοιραςτικαμε με τουσ αρωγοφσ των προςπακειϊν αυτϊν , τουσ κακθγθτζσ. Ο ρόλοσ 

τουσ ιταν καταλυτικόσ όχι μόνο ςτο ερευνθτικό –εκπαιδευτικό κομμάτι, αλλά και 

ςτθ διαμόρφωςθ άρτιων προςωπικοτιτων για να ειςζλκουν ςτθν κοινωνία που κα 

πρζπει να αγωνιηόμαςτε κακθμερινά. 

Αρχικά, λοιπόν κα ικελα να εκφράςω τισ ιδιαίτερεσ ευχαριςτίεσ και τον ςεβαςμό 

που τρζφω για τον επιβλζποντα κακθγθτι μου, τον Αναπλθρωτι κακθγθτι 

Δθμιτριο Μπιλάλθ. Υπιρξε κακοδθγθτθσ , κακθγθτισ και μασ υπενκφμιηε πάντοτε 

το οικογενειακό κλίμα που αναπτφςςεται μζςα ςε ζνα εργαςτιριο που κλθκικαμε 

να κακίςουμε περιςςότερεσ ϊρεσ από το ςπίτι μασ. Πίςτεψε ςτισ δυνατότθτεσ μου, 

μου ζδωςε τθν ευκαιρία να εξελιχκϊ ερευνθτικά και να γνωρίςω τθν οπτικι εικόνα 

μιασ βιολογικισ ,αειφορικισ γεωργίασ, όπου δεν ςεβόμαςτε μόνο τον ςυνάνκρωπο 

αλλά και το φυςικό περιβάλλον που ηοφμε. Αγάπθςα και κζλω να αςκιςω με ηιλο 

το κομμάτι τθσ τιρθςθσ τθσ βιολογικισ γεωργίασ. Πάνω από όλα τον ευχαριςτϊ 

όμωσ διότι υπιρξε ςφμβολοσ ςε κάκε ςτιγμι τθσ μικρισ κακθμερινότθτασ και 

κατάφερνε πάντα να καταλαβαίνει και να αποςυμπιζηει τουσ φοιτθτζσ τουσ, τα 

«παιδιά» του, όπωσ ςυχνά μασ αποκαλοφςε. 

Στθν ςυνζχεια κα ικελα να ευχαριςτιςω τον Λζκτορα κακθγθτι κφριο Ηλία 

Τραυλό, ο οποίοσ υπιρξε κίνθτρο από το δεφτερο κίολασ ζτοσ, που ακόμθ δεν 

γνωρίηαμε τθν επιςτιμθ τθσ γεωπονίασ, για να με κάνει να τθν αγαπιςω και να 

ακολουκιςω τθν ειδίκευςθ τθσ γεωργίασ. Πίςτεψε πολφ ςτισ δυνατότθτεσ μου και 

μου ανζκεςε αρμοδιότθτεσ κατά τθ διάρκεια των μεταπτυχιακϊν ςπουδϊν που με 

βοικθςαν όχι μόνο εκπαιδευτικά, αλλά ηφμωςαν τον χαρακτιρα μου. Μζςα από το 

πρότυπο του κυρίου Τραυλοφ μπορϊ να πω ότι τα ελλθνικά πανεπιςτιμια δεν είναι 

όπωσ τα περιγράφουν και ότι κάκε εν δυνάμθ επιςτιμονασ κα ζπρεπε να ζχει 

πρότυπο ανκρϊπουσ ςαν και αυτόν που όντασ κακθγθτισ είναι ςτον αγρό, δίπλα 

ςτουσ φοιτθτζσ. 
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Ιδιαίτερεσ ευχαριςτίεσ οφείλω ςτθν Επίκουρο κακθγιτρια κυρία Παπαςτυλιανοφ 

Παναγιϊτα που μασ πίςτευε και μασ ενκάρρυνε ςε πολλζσ ςτιγμζσ , κακϊσ και ςε 

όλο το επιτελείο του εργαςτθρίου γεωργίασ που χωρίσ τθν ςυμβολι κακενόσ 

ξεχωριςτά δεν κα ολοκλθρωνόταν τα πειράματα μασ. Οπότε οι ευχαριςτίεσ για τον 

κφριο Τςίωρο κακϊσ και τον κφριο Κϊςτα που ζδιναν πάντα λφςεισ ςτα τεχνικά 

ςθμεία πειραμάτων. 

Η μεταπτυχιακι αυτι μελζτθ ωςτόςο δεν περιορίςτθκε ςτο εργαςτιριο γεωργίασ. 

Ήταν ζνα ταξίδι ςυλλογισ και χριςθσ τοπικϊν ποικιλιϊν από τθν Μεςςθνιακι Μάνθ. 

Πολλοί ςυνεργάτεσ που μιασ και μου δίνεται θ δυνατότθτα κα ικελα να 

ευχαριςτιςω ξεχωριςτά. 

Αρχικά τον κφριο Ξενοφϊν Κάππα ,γενικό διευκυντι των Τουριςτικϊν 

Επιχειριςεων Μεςςθνίασ και του ιδρφματοσ «Καπετάν Βαςίλθσ 

Κωνςταντακόπουλοσ», τον κφριο Σωτιρθ Τςζκα, υπεφκυνο γεωπόνο του 

ξενοδοχείου «Costa Navarino» και τα ςτελζχθ του «Costa Navarino», κφριο Διονφςιο 

Παπαδάτο και κφριο Γεϊργιο Παραςκευόπουλο για τθν υπομονι, τθν ςτιριξθ κακϊσ 

και τθν εμπιςτοςφνθ που μου ζδειξαν. 

Φυςικά το ταξίδι τθσ καλλιζργειασ τοπικϊν ποικιλιϊν δεν κα μποροφςε να είχε 

πραγματοποιθκεί χωρίσ τουσ παραγωγοφσ που μασ δζχκθκαν, μασ φιλοξζνθςαν και 

μασ φφλαξαν το προςωπικό τουσ φυτικό υλικό για τθν διεξαγωγι του πειράματοσ. 

Πζρα από τθν φιλοξενία τουσ μασ μετζφεραν πολλζσ εμπειρικζσ γνϊςεισ για τθν 

γεωργία , μασ εξιςτόρθςαν τισ παλαιότερεσ ιςτορίεσ τουσ και μασ κφμιςαν γιατί 

είμαςτε Ζλλθνεσ και αγαπάμε αυτόν τον λαό. Η ανιοδετελισ προςφορά τουσ κα 

παραμείνει αξζχαςτθ.Τουσ ευχαριςτϊ λοιπόν ζναν ζναν ξεχωριςτά, τθν κυρία 

Σταματίνα Πουλθμενζα, τον κφριο Χρυςομάλλθ Γρθγόρθ, τον κφριο Γαλζα Σταφρο 

τθν κυρία Κωνςταντίνα Μπάρκα, τον κφριο Νικόλαο Διακουμζα και τον κφριο 

Χριςτόφορο Λαμπρινζα. 

Κανζνα ταξίδι και καμία επιλογι δεν μπορεί να υλοποιθκεί χωρίσ τθν βιολογικι 

οικογζνεια αλλά και τθν οικογζνεια που εμείσ επιλζγουμε, τουσ φίλουσ. Θα ικελα 

λοιπόν να ευχαριςτιςω πάνω από όλα τουσ γονείσ και τον αδερφό μου που χωρίσ 

τθν ςτιριξθ τουσ δεν κα ιμουν ςτθν κζςθ που βρίςκομαι αυτι τθ ςτιγμι. 
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Στερικθκαν ςαν γονείσ για να μασ μεγαλϊςουν και να μασ ςπουδάςουν και εφχομαι 

κάκε παιδί να ζχει τθν οικογζνεια όπωσ τθν βιϊνω από τότε που κυμάμαι τον εαυτό 

μου. Τζλοσ, οι φίλοι που με άκουγαν , με ςτιριηαν και ιταν δίπλα μου ςε κάκε 

κρίςιμθ ςτιγμι. 

Κανζνασ επιςτιμονασ δεν μπορεί να προχωρά αν δεν είναι πρϊτα άνκρωποσ και 

ςασ ευχαριςτϊ όλουσ για τθν υποςτιριξθ . 
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Περίληψη 
Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 2014-2015 εγθαηαζηάζεθε ζηνλ πεηξακαηηθφ αγξφ 

ζηελ πεξηνρή ηνπ «Costa Navarino» , ζηελ Πχιν ηνπ Ννκνχ Μεζζελίαο, φπνπ 

κειεηήζεθε ε επίδξαζε ηεο νξγαληθήο ιίπαλζεο ζε δχν ηνπηθέο πνηθηιίεο θνπθηνχ. 

Σαπηνρξφλσο πξαγκαηνπνηήζεθε κειέηε ηεο επίδξαζεο δηαθνξεηηθήο θαηεξγαζίαο 

γηα ηηο δχν πνηθηιίεο θαζψο θαη ησλ αιιειεπηδξάζεσλ ησλ παξαπάλσ 

παξαγφλησλ.Κάζε ζχζηεκα θαηεξγαζίαο(άξνζε, θξεδάξηζκα) ζπλδπάζηεθε κε 

ιίπαλζε κε compost θαζψο θαη κε ηεκάρηα ρσξίο θακία επέκβαζε (κάξηπξεο). 

Σα ραξαθηεξηζηηθά πνπ κειεηήζεθαλ ζην ππέξγεην ηκήκα αθνξνχζαλ ην λσπφ θαη 

ην μεξφ βάξνο ηνπ θπηνχ,ηνλ αξηζκφ ινβψλ αλά θπηφ, ην κήθνο ινβνχ, ηνλ αξηζκφ 

ζπφξσλ αλά ινβφ, ην δείθηε θπιιηθήο επηθάλεηαο( LAI), ην βάξνο ρηιίσλ ζπφξσλ 

θαζψο θαη ηελ απφδνζε. Απφ ην ππφγεην ηκήκα κειεηήζεθε ην πνζνζηφ απνηθηζκνχ 

ηεο ξίδαο κε κπθφξξηδα(AMF). Ζ ππφζεζε καο ήηαλ φηη ε νξγαληθή ιίπαλζε πηζαλφλ 

επεξεάδεη ηελ αλάπηπμε ηνπ θπηνχ (λσπφ,μεξφ βάξνο ,ηνλ αξηζκφ ινβψλ αλά θπηφ, 

ην κήθνο ινβνχ, ηνλ αξηζκφ ζπφξσλ αλά ινβφ, ην δείθηε θπιιηθήο επηθάλεηαο( LAI), 

ην βάξνο ρηιίσλ ζπφξσλ θαζψο θαη ηελ απφδνζε). 

Σα ραξαθηεξηζηηθά : μεξφ βάξνο, αξηζκφο ινβψλ, κήθνο ινβνχ, αξηζκφο ζπφξσλ 

αλά ινβφ, βάξνο ρηιίσλ ζπφξσλ θαζψο θαη νη ηειηθέο απνδφζεηο παξνπζίαζαλ 

κεγαιχηεξεο ηηκέο ζηα ηεκάρηα πνπ είραλ ππνζηεί νξγαληθή ιίπαλζε. Σέινο απφ ηηο 

δχν πνηθηιίεο πνπ επηιέρζεθαλ θάλεθε ην μεξφ βάξνο, ν αξηζκφο ινβψλ, ην κήθνο 

ινβνχ,  ν αξηζκφο ζπφξσλ αλά ινβφ, ην βάξνο ρηιίσλ ζπφξσλ θαζψο θαη νη 

απνδφζεηο λα εκθαλίδνπλ πςειφηεξεο ηηκέο ζηελ κεγαιφζπεξκε πνηθηιία. 

πκπεξαζκαηηθά, θαηαιήγνπκε ε νξγαληθή ιίπαλζε επεξέαζε κε ζεηηθφ ηξφπν 

ηελ αλάπηπμε ηνπ ππέξγεηνπ θαζψο θαη ηνπ ππφγεηνπ ηκήκαηνο ηνπ θπηνχ 

αληίζηνηρα. 

 

Λέμεηο θιεηδηά: πνηθηιία, νξγαληθή ιίπαλζε ,θαηεξγαζία, δείθηεο θπιιψκαηνο, 

λσπφ θαη μεξφ βάξνο, απφδνζε, βάξνο ρηιίσλ ζπφξσλ κπθφξξηδα, πιαηνθνχθη, 

ςηινθνχθη 
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Abstact 
 

On an experimental field of Costa Navarino cited on Pylos, the effects of organic 

fertilization on characteristics of two Messinian succeeding crop landraces of faba 

beans were studied. Each of the fertilization system was combined with two different 

soil tillages. 

The plant properties which were studied were the following: total dry matter, Leaf 

Area Index, pod‟s number, length per pod, seed yield, Weight of 1000 seeds, yield, 

AMF colonization. Our hypothesis was that the compost application may affect the 

plant growth ( total dry matter, Leaf Area Index, pod‟s number, length per pod, seed 

yield, Weight of 1000 seeds, yield) the AMF colonization of the crops.. 

 Regarding the total dry matter, pods „number, length per pod, number of seeds per 

pod, LAIweight of 1000 seeds, yield were higher for all the plants, which are fertilized 

with compost. To continue with the total root colonization this was lower for all the 

untreated plants. There is also emerging evidence that dual application also provides 

benefits in terms of soil structure and plant growth. 

 Our results indicate that the organic compost could raise the plant growth and the 

root system, respectively.  

Keywords: , landraces, LAI, dry matter, pods, seed yield, weight of 1000 seeds, 

Arbusbular mycorrhizas (AM); Compost, Faba bean, Plant growth 
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ΠΙΝΑΚΑ ΕΙΚΟΝΨΝ 
 

ΔΗΚΟΝΑ 1.1.Βνηαληθή ηαμηλφκεζε ηνπ θνπθηνχ 

ΔΗΚΟΝΑ 1.2.Μνξθνινγία ηνπ θπηνχ  

ΔΗΚΟΝΑ 1.3.πφξνη δηαθφξσλ πνηθηιηψλ 

ΔΗΚΟΝΑ 1.4.Δλλνηνινγηθφ κνληέιν ηνπ ζπλφινπ ππνιεηκκέησλ πνπ απεηθνλίδεη ηε 

ζπζζψξεπζε θαη ηελ νξπθηνπνίεζε θάησ απφ ζπζηήκαηα αθαηεξγαζίαο (NT) θαη 

ζπκβαηηθήο θαηεξγαζίαο (CT) 

EΗΚΟΝΑ 1.5.Γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ δείθηε θπιιηθήο επηθάλεηαο 

ΔΗΚΟΝΑ .2.1.Κάηνςε ηνπ αγξνχ θαηά ηε δηεμαγσγή ηνπ πεηξάκαηνο  

ΔΗΚΟΝΑ 2.2.Πεηξακαηηθφο αγξφο 

ΔΗΚΟΝΑ 2.3.Σν ρσξάθη κεηά ηε ράξαμε εδάθνπο 

ΔΗΚΟΝΑ 2.4.Σν ρσξάθη κεηά ην θχηξσκα 

ΔΗΚΟΝΑ 2.5. Γηαδηθαζία θαζαξηζκνχ ξηδψλ απφ ην ρψκα κε ηε βνήζεηα θφζθηλνπ  

ΔΗΚΟΝΑ 2.6.Γείγκα θαζαξήο ξίδαο πξηλ ηελ ηνπνζέηεζε ηεο ζην ηξηβιίν 

ΔΗΚΟΝΑ 2.7.Δηθφλα ηνπ πξνγξάκκαηνο Motic Image Plus 

ΔΗΚΟΝΑ 2.8.Καηαγξαθή δηδαληνρισξίδαο κε ηε ρξήζε Quadrat 

ΔΗΚΟΝΑ 2.9.Επγαξηά αθξηβείαο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ βάξνπο ρηιίσλ ζπφξσλ  

ΠΙΝΑΚΑ ΠΙΝΑΚΨΝ 
 

ΠΗΝΑΚΑ 1.1.Πνζνζηφ(%) Καιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ επί ηνπ ζπλνιηθνχ ησλ 

βηνθαιιηεξγεηψλ 

ΠΗΝΑΚΑ 1.2.Μέζνδνη κε ρεκηθήο δηαρείξηζεο δηδαλίσλ 

ΠΗΝΑΚΑ.2.1.Αλάιπζε εδάθνπο 
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ΠΗΝΑΚΑ 3.1. Αλάιπζε ηεο δηαζπνξάο ησλ ηηκψλ ηνπ λσπνχ βάξνπο γηα ηηο δχν 

ηνπηθέο πνηθηιίεο “Πιαηνθνχθη” θαη “Φηινθνχθη” 

ΠΗΝΑΚΑ 3.2. Αλάιπζε ηεο δηαζπνξάο ησλ ηηκψλ ηνπ μεξνχ βάξνπο γηα ηηο δχν 

ηνπηθέο πνηθηιίεο “Πιαηνθνχθη” θαη “Φηινθνχθη” 

ΠΗΝΑΚΑ 3.3.Αλάιπζε ηεο δηαζπνξάο ησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε θπιιψκαηνο γηα ηηο 

δχν ηνπηθέο πνηθηιίεο “Πιαηνθνχθη” θαη “Φηινθνχθη” 

ΠΗΝΑΚΑ 3.4. Αλάιπζε ηεο δηαζπνξάο ησλ ηηκψλ ηνπ αξηζκνχ ινβψλ γηα ηηο δχν 

ηνπηθέο πνηθηιίεο “Πιαηνθνχθη” θαη “Φηινθνχθη” 

ΠΗΝΑΚΑ 3.5. Αλάιπζε ηεο δηαζπνξάο ησλ ηηκψλ ηνπ κήθνπο ινβνχ γηα ηηο δχν 

ηνπηθέο πνηθηιίεο “Πιαηνθνχθη” θαη “Φηινθνχθη” 

ΠΗΝΑΚΑ 3.6. Αλάιπζε ηεο δηαζπνξάο ησλ ηηκψλ ηνπ βάξνπο ρηιίσλ ζπφξσλ γηα 

ηηο δχν ηνπηθέο πνηθηιίεο “Πιαηνθνχθη” θαη “Φηινθνχθη 

ΠΗΝΑΚΑ 3.7. Αλάιπζε ηεο δηαζπνξάο ησλ ηηκψλ ηνπ βάξνπο ρηιίσλ ζπφξσλ γηα 

ηηο δχν ηνπηθέο πνηθηιίεο “Πιαηνθνχθη” θαη “Φηινθνχθη” 

ΠΗΝΑΚΑ 3.8. Αλάιπζε ηεο δηαζπνξάο ησλ απνδφζεσλ γηα ηηο δχν ηνπηθέο 

πνηθηιίεο “Πιαηνθνχθη” θαη “Φηινθνχθη” 

ΠΗΝΑΚΑ 3.9.a. Αλάιπζε ηεο δηαζπνξάο ησλ απνδφζεσλ γηα ηηο δχν ηνπηθέο πνηθηιίεο 

“Πιαηνθνχθη” θαη “Φηινθνχθη” 

ΠΗΝΑΚΑ3.9.b.Οη κέζνη φξνη απνδφζεσλ ζε ζπφξν θαη νη κεηαμχ ηνπο 

αιιειεπηδξάζεηο 

ΠΗΝΑΚΑ 5.1.Πιήζνο θαη πνηθηιφηεηα ησλ δηδαλίσλ ηνπ αγξνχ πξηλ ηε ζπνξά. 

 

 

 

ΠΙΝΑΚΑ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΣΨΝ 
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Γηάγξακκα 3.2.a. Απεηθόληζε ηεο αιιειεπίδξαζεο ηεο νξγαληθήο ιίπαλζεο 

θαη ηεο θαηεξγαζίαο ζην μεξό βάξνο θπηνύ ζε θαιιηέξγεηα θνπθηνύ.  

Γηάγξακκα 3.2.b.Απεηθόληζε ηεο επίδξαζεο ησλ πνηθηιηώλ ζην μεξό ζε 

θαιιηέξγεηα θνπθηνύ.  

Γηάγξακκα 3.2.c..Απεηθόληζε ηεο επίδξαζεο ησλ θαηεξγαζηώλ ζην μεξό 

ζε θαιιηέξγεηα θνπθηνύ.  

 

Γηάγξακκα 3.3. .Ζ επίδξαζε ηεο νξγαληθήο ιίπαλζεο ζην δείθηε 

θπιιώκαηνο γηα ηηο δύν πνηθηιίεο ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα θαηεξγαζίαο.  

Γηάγξακκα 3.4.a.Απεηθόληζε ηεο επίδξαζεο ησλ πνηθηιηώλ ζηνλ αξηζκό 

ινβώλ ζε θαιιηέξγεηα θνπθηνύ.  

Γηάγξακκα 3.4.b.Απεηθόληζε ηεο επίδξαζεο ηνπ επηπέδνπ θαηεξγαζίαο ζηνλ 

αξηζκό ινβώλ ζε θαιιηέξγεηα θνπθηνύ 

Γηάγξακκα 3.5.a.Απεηθόληζε ηεο επίδξαζεο ησλ πνηθηιηώλ ζην κήθνο 

ινβνύ ζε θαιιηέξγεηα θνπθηνύ.  

Γηάγξακκα 3.5.b.Απεηθόληζε ηεο επίδξαζεο ηεο δηαθνξεηηθήο θαηεξγαζίαο 

ζην κήθνο ινβνύ ζε θαιιηέξγεηα θνπθηνύ.  

Γηάγξακκα 3.5.c.Απεηθόληζε ηεο επίδξαζεο ηεο νξγαληθήο ιίπαλζεο ζην 

κήθνο ινβνύ ζε θαιιηέξγεηα θνπθηνύ.  

Γηάγξακκα 3.6.a..Απεηθόληζε ηεο επίδξαζεο ηεο νξγαληθήο ιίπαλζεο ζηνλ 

αξηζκό ζπόξσλ αλά ινβό ζε θαιιηέξγεηα θνπθηνύ. 

Γηάγξακκα 3.6.b..Απεηθόληζε ηεο επίδξαζεο ηεο νξγαληθήο ιίπαλζεο 

ζηνλ αξηζκό ζπόξσλ ινβνύ ζε θαιιηέξγεηα θνπθηνύ. 

Γηάγξακκα 3.7.a.Απεηθόληζε ηεο επίδξαζεο ηεο πνηθηιίαο ζην βάξνο ρηιίσλ 

ζπόξσλ ζε θαιιηέξγεηα θνπθηνύ 

Γηάγξακκα 3.8.Απεηθόληζε ηεο επίδξαζεο ηεο νξγαληθήο ιίπαλζεο ζην 

πνζνζηό απνηθηζκνύ κε κπθόξξηδα ζε θαιιηέξγεηα θνπθηνύ.  
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Γηάγξακκα 4.1.Απεηθόληζε ηεο ζπζρέηηζεο ηνπ λσπνύ βάξνπο κε ην κήθνο ινβνύ 

κε p=0.784 θαη r=0.745 

Γηάγξακκα 4.2. Απεηθόληζε ηεο ζπζρέηηζεο ηνπ λσπνύ βάξνπο κε ην βάξνο 

ρηιίσλ ζπόξσλ κε p=0.016 θαη r=0,5916 

Γηάγξακκα 4.3. Απεηθόληζε ηεο ζπζρέηηζεο ηνπ μεξνύ βάξνπο κε ηνλ 

αξηζκό ινβώλ κε p=0.005 θαη r=0,6652 

Γηάγξακκα4.4. Απεηθόληζε ηεο ζπζρέηηζεο ηνπ κήθνπο ινβνύ κε ηνλ αξηζκό 

ζπόξσλ αλά ινβό κε p=0.002 θαη r=0,7197 

Γηάγξακκα 4.5. Απεηθόληζε ηεο ζπζρέηηζεο ηνπ κήθνπο ινβώλ κε ην βάξνο 

ρηιίσλ ζπόξσλ  κε p=0.012 θαη r=0,6100 

Γηάγξακκα 4.6. Απεηθόληζε ηεο ζπζρέηηζεο ηνπ αξηζκνύ ζπόξσλ αλά ινβό 

κε ην βάξνο ρηιίσλ ζπόξσλ κε p=0.018 θαη r=0,5823 

Γηάγξακκα 4.7.Απεηθόληζε ηεο ζπζρέηηζεο ηνπ λσπνύ βάξνπο κε ηηο ηειηθέο 

απνδόζεηο κε p=0.038 θαη r=0,5224 

Γηάγξακκα 4.8. Απεηθόληζε ηεο ζπζρέηηζεο ηνπ βάξνπο ρηιίσλ ζπόξσλ κε 

ηηο ηειηθέο απνδόζεηο κε p=0.005 θαη r=0,6701 
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1.ΕΙΑΓΨΓΗ 

1.ΧΤΦΑΝΘΗ 

1.1.Γενικϊ για τα ψυχανθό 
Σα ςπραλζή ζε γεληθέο γξακκέο ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ αζπλήζηζηε δνκή ησλ 

αλζέσλ ηνπο, ηνπο θαξπνχο ηνπο θαζψο θαη ηελ ηθαλφηεηα 88% ησλ εηδψλ πνπ 

εμεηάζηεθαλ κέρξη ζήκεξα γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ θπκαηίσλ απφ αδσηνδεζκεπηηθά 

βαθηήξηα (de Faria et al., 1989).Δίλαη ε δεχηεξε ζε θαηαηάμε νηθνγέλεηα κεηά ηελ 

Graminiae σο πξνο ηε ζεκαζία ηνπο γηα ηελ άλζξσπν. Σα 670-750 γέλε θαη 18.000 

έσο 19.000 είδε ςπραλζψλ (Polhill et al., 1981) πεξηιακβάλνπλ ζεκαληηθά ζηηεξα, 

ιεηκψληα θπηά.Οη Cohen (1977) θαη Bryan [2000] αλέθεξαλ φηη ε εμεκέξσζε ηεο 

θαθήο (Lens esculenta) ζε κηα ηνπνζεζία ζην Ηξάλ πνπ ρξνλνινγείηαη ζην 9.500 έσο 

8.000. Οη Roosevelt et al. (1996) ζεκείσζαλ ηελ ρξήζε ησλ Hymenaea σο πεγή 

ηξνθήο ζηελ πεξηνρή ηνπ Ακαδνλίνπ. Σν θαζφιη (Phaseolus vulgaris) θαη ε ζφγηα 

(Glycine max) φπνπ απνηεινχλ βαζηθέο θαιιηέξγεηεο ζηελ Ακεξηθή θαη ηελ Αζία, 

αληίζηνηρα(Hymowitz θαη Singh, 1987 Kaplan θαη Lynch, 1999). Ζ ρξήζε ησλ 

Φπραλζψλ ζε βνζθνηφπηα θαη γηα ηελ βειηίσζε ηνπ εδάθνπο ρξνλνινγείηαη απφ ηνπο 

Ρσκαίνπο, Βάξξσλ ( Fred et al.1932), ζεκεηψλνληαο φηη "Τα υστανθή πρέπει να 

θσηεύονηαι ζε ελαθρά εδάθη, ότι ηόζο για ηη δική ηοσς παραγφγή, όπφς για ηο 

καλό ποσ κάνοσν ζηις επόμενες καλλιέργειες. " 

1.1.2.Ρόλοσ των ψυχανθών  
 

Σα ςπραλζή είλαη ηεξάζηηα πεγή πξσηεηλψλ γηα ηελ αλζξψπηλε δηαηξνθή, θαζψο 

θαη ηε δηαηξνθή ησλ δψσλ θαη παίδνπλ θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ ακεηςηζπνξά ζε 

πνιιά κέξε ηνπ θφζκνπ. ηαλ θαιιηεξγνχληαη κε άιιεο θαιιηέξγεηο σο ακεηςηζπνξά, 

κπνξνχλ λα βειηηψζνπλ ηελ γνληκφηεηα ηνπ εδάθνπο, λα κεηψζνπλ ηε ζπρλφηεηα 

εκθάληζεο δηδαλίσλ θαη παξαζίησλ (Mwanamwenge et al.,1998). 

Αλ θαη ζήκεξα, ην θνπθί είλαη δεχηεξν επξέσο αλεπηπγκέλν γηα σο ςπραλζέο 

ζηελ  Δπξψπε, είλαη ηέηεξην κεγαιχηεξν ζε παξαγσγή παγθνζκίσο (FAO.2003), 

ιηγφηεξν γλσζηφ ηελ αχμεζε θαη ηελ αλάπηπμε απηήο ηεο θαιιίεξγεηαο.  

Ζ ζξεπηηθή ηνπο αμία είλαη αμηφινγε. Πεξηέρνπλ ζρεηηθά πςειφηεξα πνζνζηά 

πξσηετλψλ εμαηξεηηθήο πνηφηεηαο, αζβέζηην θαη θσζθφξν, ελψ απνηεινχλ ηελ 
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θαιχηεξε πεγή βηηακηλψλ Α θαη D. Δπηπιένλ, σο θαιιηέξγεηα ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά 

ζηνλ εκπινπηηζκφ ησλ εδαθψλ κε άδσην, ιφγσ ηεο δέζκεπζεο ηνπ αδψηνπ ηεο 

αηκφζθαηξαο απφ ηα αδσηνβαθηήξηα πνπ ζπκβηψλνπλ κφλν ζηηο ξίδεο ησλ ςπραλζψλ, 

ελψ κε ην παζζαιψδεο ξηδηθφ ηνπο ζχζηεκα ζπληεινχλ ζηε βειηίσζε ησλ θπζηθψλ 

ηδηνηήησλ ηνπ εδάθνπο. Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο ηα θηελνηξνθηθά ςπραλζή 

θαηαιακβάλνπλ πεξηζζφηεξν απφ ην 60% ησλ εθηάζεσλ ηεο ρψξαο πνπ 

θαιιηεξγνχληαη κε θηελνηξνθηθά θπηά 

1.2.ΚΟΤΚΙ 

1.2.1.Ιςτορικϊ ςτοιχεύα του κουκιού «ΚΤΑΜΟ» 
 

Ζ αξραία ηνπ νλνκαζία είλαη «θχακνο», ηφζν γηα ην θπηφ, φζν θαη ηνλ θαξπφ, θαη 

είλαη ιέμε κε αβέβαηε εηπκνινγία -ζα κπνξνχζε λα ζπλδέεηαη κε ην ξήκα θχσ/θπψ, 

απ‟ φπνπ θαη ε θχεζε. Ζ ιέμε εκθαλίδεηαη θαη ζηνλ κεξν: ζηελ Ηιηάδα 

εκθαλίδνληαη, ζε κηα παξνκνίσζε, «θχακνη κειαλφρξνεο ή εξέβηλζνη», καχξα θνπθηα 

ή ξεβίζηα. 

Οη αξραίνη ηα θνπθηά ηα έηξσγαλ, ηα ρξεζηκνπνηνχζαλ θαη γηα δσνηξνθέο, φκσο 

ηα είραλ θαη γηα κηαλ άιιε ρξήζε, ηηο ςήθνπο ηηο ιέκε θαη θνπθηα. Σα 

ρξεζηκνπνηνχζαλ ήδε νη αξραίνη Αζελαίνη γηα ηελ εθινγή ησλ δεκνζίσλ αξρφλησλ –

φρη φκσο κε ςεθνθνξία, αιιά κε θιήξν. ζνη ηξαβνχζαλ άζπξν θνπθί εθιέγνληαλ 

ζην αμίσκα, κε καχξν απνηχγραλαλ. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη ζε πνιιά θείκελα ηεο 

θιαζηθήο πεξηφδνπ (Αξηζηνθάλε, Ζξφδνην, Αλδνθίδε ή θαη ζε κεηαγελέζηεξνπο 

φπσο ν Πινχηαξρνο) δηαβάδνπκε «ησ θπάκσ ιαρψλ»· ην ξήκα „ιαγράλσ‟ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη καο δείρλεη θαζαξά, φηη επξφθεηην γηα θιήξσζε θαη φρη γηα 

ςεθνθνξία. Ο Αξηζηνθάλεο έρεη θαη ην ζθσπηηθφ «θπακνηξψμ», θαηά ιέμε απηφο 

πνπ ηξέθεηαη κε θνπθηά, φπνπ ελλνεί ηνπο δηθνκαλείο Αζελαίνπο, είηε επεηδή, φπσο 

παξαδίδεηαη, νη δηθαζηέο έηξσγαλ θνπθηά είηε επεηδή βηνπνξίδνληαλ απφ ηνλ κηζζφ 

ησλ δηθαζηψλ, πνπ θιεξψλνληαλ κε θνπθηά. 

Οη Ππζαγφξεηνη απνζηξέθνληαλ ηνπο θπάκνπο, ην δε δφγκα ηνπο «θπάκσλ 

απέρεζζαη» κπνξεί λα εξκελεπηεί είηε θπξηνιεθηηθά είηε ζαλ ππαηληθηηθή ζπκβνπιή 

γηα απνρή απφ ηελ πνιηηηθή, φπσο ην εξκελεχεη θαη ν Παπαδηακάληεο ζηνπο 

Υαιαζνρψξεδεο θαη κ‟ απηή ηε ζεκαζία έρεη γίλεη παξνηκηψδεο ε θξάζε ζήκεξα. 

(ζηηο πξάγκαηη θηινζνθεί θαη αιεζψο πνλεί ηνλ ηφπνλ ηνπ θαη έρεη ηελ εζηθήλ φρη 
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εηο ηελ άθξαλ ηεο γιψζζεο ή εηο ηελ αθσθήλ ηεο γξαθίδνο αιι‟ εηο ηα ελδφκπρα απηά 

ηεο ςπρήο, βιέπεη πνιχ θαιά φηη είλαη αδχλαηνλ λα πνιηηεπζεί. «Κπάκσλ απέρεζζε!», 

ιέεη ν Λέαλδξνο Παπαδεκνχιεο).  

Χζηφζν, ηα θνπθηά είραλ θη άιινπο ζπκβνιηζκνχο ζηελ αξραηφηεηα (είηε ηνλ 

ζάλαην ζπκβφιηδαλ είηε ηα γελλεηηθά φξγαλα) νπφηε δελ είλαη βέβαην ηη ελλννχζαλ νη 

Ππζαγφξεηνη, ελψ ζχκθσλα κε θάπνηνπο ε απαγφξεπζε ηνπ Ππζαγφξα είρε βάζε 

πγηεηλή, επεηδή ην θνπθί είλαη φζπξην «πλεπκαηψδεο, θπζψδεο, δχζπεπηνλ, 

δπζφλεηξνλ» (θαηά ηνλ Γηνζθνπξίδε). Πάλησο, ε απαγφξεπζε έρεη γελλήζεη θη έλαλ 

γνπζηφδηθν κχζν: ηνλ Ππζαγφξα ηνλ θπλεγνχζαλ νη θάηνηθνη ηνπ Κξφησλα λα ηνλ 

ζθνηψζνπλ, θη απηφο θαηά θαθή ηνπ ηχρε βξέζεθε ζ‟ έλα ρσξάθη ζπαξκέλν 

θνπθηά.Απφ ηελ απέρζεηά ηνπ γηα ην φζπξην, ηνπ ήηαλ αδχλαην λα ην δηαζρίζεη ή 

αθφκα πεξηζζφηεξν λα μαπιψζεη θαη λα θξπθηεί αλάκεζα ζηα θπηά, νπφηε ηνλ 

πηάζαλε θαη ηνλ ζθνηψζαλ. 

Απφ ηα θνπθηά νη άλζξσπνη ηεο αξραηφηεηαο έθηηαρλαλ θαη ρπιφ. Σα θνπθηά ζηα 

ιαηηληθά νλνκάδνληαη Vicia faba θαη ν ρπιφο απφ θνπθηά νλνκάζηεθε επίζεο θάβα, 

θαη αξγφηεξα έηζη νλνκάζηεθε ν ρπιφο απφ θάζε φζπξην. Ζ ζεκεξηλή θάβα, 

ηνπιάρηζηνλ απηή πνπ βξίζθνπκε ζηα πεξηζζφηεξα εζηηαηφξηα, ε θίηξηλε, γίλεηαη 

βέβαηα φρη απφ θνπθηά αιιά απφ ιαζνχξηα, φκσο ππάξρεη θαη θάβα απφ θνπθηά, φπσο 

θαη απφ κπηδέιηα. Ζ ιαηηληθή ιέμε faba πξνέξρεηαη θαη απφ ην επψλπκν κηαο 

αξρνληηθήο νηθνγέλεηαο ηεο Ρψκεο, ησλ Φαβίσλ, πνπ επηθαλέζηεξν κέινο ηεο ήηαλ ν 

Φάβηνο ν Μειιεηήο (cunctator), πνπ έκεηλε ζηελ ηζηνξία επεηδή έπαηδε θαηελάηζην 

ηνλ Αλλίβα πνπ είρε πνιχ πην πνιπάξηζκν ζηξαηφ, θαη έηζη έζσζε ηε Ρψκε. Απφ 

απηφλ πήξε ην φλνκά ηεο ε Fabian Society, ε Φαβηαλή Δηαηξεία, πξσηνπφξνη ηεο 

ζνζηαιηζηηθήο δχκσζεο ζηα ηέιε ηνπ 19νπ αηψλα ζηελ Αγγιία. 

Ο δηαηξνθηθφο ξφινο ησλ θνπθηψλ ζηελ αξραηφηεηα ήηαλ πνιχ κεγαιχηεξνο απ‟ 

φ,ηη ζήκεξα, επεηδή ζηνλ θφζκν πξηλ απφ ηνλ Κνιφκβν δελ ππήξραλ παηάηεο, δελ 

ππήξρε θαιακπφθη, αιιά νχηε θαη θαζφιηα. 

Σν ηαπεηλφ θνπθί έρεη κεγάιε παξνηκηαθή θαη ιανγξαθηθή βαξχηεηα. Λέκε 

ινηπφλ είλαη θνπθηά κεηξεκέλα, φηαλ έλαο ππνινγηζκφο είλαη αθξηβήο θαη δελ 

επηδέρεηαη νχηε ακθηζβήηεζε, νχηε θαηάρξεζε·ή φηαλ ηα εηζνδήκαηα ή ηα θέξδε απφ 

κηα επηρείξεζε είλαη απνιχησο θαζνξηζκέλα·θαη γεληθφηεξα γηα πξάγκαηα γλσζηά 

θαη αλαληίξξεηα. Ζ θξάζε κπνξεί λα ζπλδέεηαη κε ηε ζεκαζία ησλ θνπθηψλ σο 
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ςήθσλ, αλ θαη ζε κεζαησληθά θείκελα ηα βξίζθνπκε επίζεο λα ρξεζηκνπνηνχληαη σο 

κέηξν βάξνποην κεζαίσλα ε ιέμε «θνπθί» δελ ζήκαηλε κφλν ηνλ θαξπφ ηεο θνπθηάο 

αιιά θαη κνλάδα βάξνπο, ελψ επίζεο ζήκαηλε ηνλ θφθθν ή ην ζππξί θαη άιισλ 

θπηψλ, π.ρ. «ζίηνπ θνπθθί». Ζ ζεκαζία «θνπθί = ςήθνο» αζθαιψο είλαη ηνπ 19νπ 

αηψλα θαη πξέπεη λα έρεη ηελ πξνέιεπζή ηεο ζηα ζθαηξίδηα κε ηα νπνία, γηλφηαλ ηφηε 

ε ςεθνθνξία. 

1.2.2.Κέληξα πξνέιεπζεο 

 

Σα θνπθηά αλήθνπλ ζην γέλνο Vicia θαη ην επηζηεκνληθφ ηνπο φλνκα είλαη Vicia 

faba L. Θεσξνχληαη απφ ηηο παιαηφηεξεο θαιιηέξγεηεο ζηνλ θφζκν. Μέρξη θαη ζήκεξα 

νη εξεπλεηέο δελ έρνπλ θαηαιήμεη ζρεηθά κε ηελ πεξηνρή πξνέιεπζεο ηνπο, αθνχ δελ 

βξέζεθαλ πξφγνλνη. 

Γηεηδηθέο δηαζηαπξψζεηο κεηαμχ ηνπ V.faba (n=12) θαη άγξησλ ζπγγεληθψλ εηδψλ 

(n=14) δελ έρνπλ επηηεπρζεί (Duc 1997)θαη απηφ απνδεηθλχεη είηε φηη ηα άγξηα είδε 

δελ έρνπλ βξεζεί είηε φηη έρνπλ εθιέηςεη. Σα θνπθηά είλαη δηπινεηδή είδε κε 2n = 12 

ρξσκνζψκαηα. Γεληθψο φκσο γηλεηαη απνδεθηφ φηη ε γεσγξαθηθή πεξηνρή θαηαγσγήο 

ηνπ είλαη ε Δγγχο Αλαηνιή.Σν θέληξν θαηαγσγήο πηζηεχεηαη φηη είλαη κεηαμχ ησλ 

ρσξψλ ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ θαη ην Αθγαληζηάλ (De Candolle, 1882; Cubero, 

1974; Ladizinsky, 1975; Zohary,1977; Abdalla, 1979).Ζ εμάπισζε ηνπ ππνείδνπο 

V.faba paucijuga, πνπ δηαπηζηψζεθε πξφζθαηα, απφ ην Αθγαληζηάλ κέρξη ηελ Ηλδία 

ζηελ πξσηαξρηθή ηνπ κνξθή, ζπλεγνξεί ηελ πξνεγνχκελε άπνςε. 

Ζ εμεκέξσζε ηνπ θπηνπ πηζαλφλ λα έγηλε ζηελ Αλαηνιηθή Μεζφγεην,αιιά ε 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή είλαη αθφκε άγλσζηε. Αλαθέξεηαη ε θαιιηέξγεηα ησλ θνπθηψλ 

απφ ηνπο πξψηνπο ρξφλνπο ηεο Νενιηζηθήο επνρήο. 

1.2.3.Βοτανικό ταξινόμηςη 
Ζ εμέιημε δε ηνπ είδνπο, φπσο πξνηείλεηαη απφ ηνλ Cubero(1974),ζρεηίδεηαη κε 

ηελ επηινγή γηα δηαθνξεηηθφ κέγεζνο θαη ζρήκα ζπφξσλ, δηάθνξα επίπεδα 

αιινγακίαο θαη αληνρή ζηηο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. Σα θνπθηά αλαθέξνληαη απφ ηνλ 

κεξν σο “θχακνη”, νλνκαζία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη αθφκα θαη ζήκεξα ζηελ ρψξα 

καο. Δπίζεο αλαθνξά γίλεηαη απφ ηνλ Θεφθξηην θαη ηνλ Θνπθηδίδε. 
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A.χκθσλα κε Muratova (1931), ηξεηο δηαθξηηέο νκάδεο ηδξχζεθαλ κε βάζε ην 

κέγεζνο ηνπ ζπφξνπ: minor (0,2-0,5 g αλά ζπφξν), equina θαζψο θαη ηα major 

(πάλσ απφ 2,0 g αλά ζπφξν). 

B.χκθσλα κε ηνλ Duc (1997) δηαθξίλνληαη ηέζζεξηο θχξηεο νκάδεο: 

1.Vicia faba major : Μεγαιφζπεξκνη ηχπνη, κε βάξνο 1000ζπφξσλ κεγαιχηεξν 

απφ 1kg. Αλαπηχρζεθαλ ζηηο ρψξεο ηεο Ν.Μεζνγείνπ θαη ζηελ Κίλα. 

Καηαλαιψλνληαη απφ ηνλ άλζξσπν σο ιαραληθφ (νιφθιεξνη ινβνί), λσπνί ζπφξνη θαη 

απνμεξακέλνη ζπφξνη (φζπξην). Γηαθξίλνληαη ζε πνηθηιίεο : α) κε καθξείο ινβνχο θαη 

πεξηζζφηεξνπο απφ 8 ζπφξνπο αλά ινβφ θαη β) κε θνληνχο ινβνχο θαη 4 ζπφξνπο αλά 

ινβφ. 

2.Vicia faba minor: Μηθξφζπεξκνη ηχπνη, κε βάξνο 1000 ζπφξσλ κηθξφηεξν 

απφ 500g. Αλαπηχρζεθαλ ζηελ πεξηνρή ηεο Αηζηνπίαο θαη ε θαιιηέξγεηα ηνπο 

δηαδφζεθε ζηηο ρψξεο ηεο Β. Δπξψπεο. Υξεζηκνπνηνχληαη σο δσνηξνθή. 

3. Vicia faba equina: Σχπνη κε κέζν κέγεζνο ζπφξνπ, πνπ θαηαηάζζεηαη 

αλάκεζα ζηηο δχν πξνεγνχκελεο πεξηπηψζεηο. Αλαπηχρζεθαλ ζηηο πεξηνρέο ηεο 

Μ.Αλαηνιήο θαη ζηε Ν.Αθξηθή, κε θπξηφηεξε ρψξα ηελ Αίγππην. Υξεζηκνπνηνχληαη 

σο δσνηξνθή. 

4. Vicia faba paucijuga: Μηθξφζπεξκνη ηχπνη παξφκνηνη κε εθείλνπο ηνπ Vicia 

faba minor.Καιιηεξγνχληαη ζηελ Κ.Αζία θαη ρξεζηκνπνηνχληαη σο δσνηξνθή. 

Σελ παξαπάλσ ηαμηλφκεζε, ε νπνία επηθξαηνχζε παιαηά, πνιινί εξεπλεηέο δελ 

ηελ ζεσξνχλ αμηφπηζηε ζήκεξα, ιφγσ ηνπ κεγάινπ βαζκνχ αιιεινθάιπςεο κεηαμχ 

ησλ παξαπάλσ ηχπσλ. Πξνηείλνπλ δε σο πιένλ αληηπξνζσπεπηηθή ηελ ηαμηλφκεζε 

ησλ θαιιηεξγνχκελσλ πνηθηιηψλ, κε βάζε ηηο θχξηεο ρξήζεηο ηνπ σο αθνινχζσο 

(Kelly θαη George 1998): 

1.Λαραλνθνκηθέο. Οη λεαξνί ινβνί θαη νη αλψξηκνη ζπφξνη ρξεζηκνπνηνχληαη 

απφ ηνλ άλζξσπν λσπνί, θαηεςπγκέλνη, θνλζεξβνπνηεκέλνη. Οη ψξηκνη 

(απνμεξακέλνη) ζπφξνη απνζεθεχνληαη θαη είηε καγεηξεχνληαη νιφθιεξνη αθνχ 

πξνεγεζεί εκβάπηηζε (καιάθσκα) ζε λεξφ θαη πνιιέο θνξέο απνθινίσζε, είηε 

ζξαχνληαη ή αιέζνληαη θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ Παξαζθεπή δηαθφξσλ 

πξνηφλησλ (πρ. Φάβα, ςσκί ζε αλάκεηθε κε άιια άιεπξα θ.α.). 
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2.Κηελνηξνθηθέο. Οη ψξηκνη απνμεξακέλνη ζπφξνη ρξεζηκνπνηνχληαη σο 

πξσηεηλνχρνο δσνηξνθή. Οη πνηθηιίεο αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπ ζπφξνπ, 

δηαθξίλνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο, κηθξφζπεξκεο θαη κεγαιφζπεξκεο. Δπηπιένλ 

νιφθιεξν ην θπηφ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο ζαλφο ή ελζίξσκα. 

Πεξίπνπ ην 30% ηνπ ζπφξνπ (πεξηεθηηθφηεηα ζε πξσηεΐλε) απνηειεί κηα 

πνιχηηκε πεγή πξσηετλψλ γηα ηξνθίκσλ ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο φπσο ε Αζία, 

ηελ Κεληξηθή Ακεξηθή θαη ηελ Αθξηθή, φπνπ θαηαγξάθεηαη έλα κεγάιν πνζνζηφ 

αλεπάξθεηαο δσηθψλ πξσηετλψλ. ηηο αλεπηπγκέλεο ρψξεο, ην θνπθί ρξεζηκνπνηείηαη 

θπξίσο γηα ηε δηαηξνθή ησλ δψσλ. ε παγθφζκηα θιίκαθα, θαηαιακβάλεη πεξίπνπ 2,6 

εθαηνκκχξηα εθηαξίσλ πνπ αληηπξνζσπεχεη ην 4% ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο. Έλα 

κεγάιν κέξνο ζπγθεληξψλεηαη θπξίσο ζηελ Αζία θαη ηελ Αθξηθή. Σν 41% είλαη 

ζπγθεληξσκέλν ζηελ Αζία, 33% ζηελΑθξηθή, 12% ζηελ Δπξψπε θαη 7% ηεο 

Χθεαλίαο, θαζψο θαη ζηελ Ακεξηθή.  

ηελ Δπξψπε, ε παξαγσγή πξσηετλνχρσλ θαιιηεξγεηψλ είλαη αλεπαξθήο. Καηά 

θχξην ιφγν ζηεξίδεηαη ζηελ εηζαγσγή ηεο ζφγηαο (22 εθαηνκκχξηα ηφλνη / έηνο) 

θπξίσο απφ ηε Βφξεηα θαη ηε Νφηηα Ακεξηθή (FAO, 2005). Ζ πξνψζεζε ηνπο ζηελ 

Δπξψπε ζηνρεχεη ζηε κείσζε ηεο εμάξηεζεο ηεο Δπξψπεο απφ ηελ εηζαγσγή ηεο 

ζφγηαο. 

Παξά ην γεγνλφο φηη ηα θνπθηά είλαη πινχζηα ζε πξσηεΐλεο, ζε πεξηεθηηθφηεηα 

ζε πδαηάλζξαθεο θαη θπηηθέο ίλεο, ρακειά ιηπαξά θαη παξέρνπλ βηηακίλεο θαη 

αλφξγαλα ζπζηαηηθά, ε αλαπαξαγσγή ηνπο παξεκπνδίδεηαη απφ δπν θχξηα εκπφδηα. 

Παξαδνζηαθψλ ζπφξνη θνπθηνχ πεξηιακβάλνπλ κηα κεηαβιεηή πνζφηεηα απφ αληη-

ζξεπηηθέο νπζίεο (ηαλίλεο θαη βηθίλε) πνπ κεηψλνπλ ηελ πεπηηθφηεηα ηεο πξσηεΐλεο 

(Duc, 1997). Δθηφο απηνχ, ε αζηαζήο απφδνζε είλαη έλα ζεκαληηθφ πξφβιεκα πνπ 

πξνθχπηεη απφ ηελ επαηζζεζία ηεο ζε βηνηηθέο θαη αβηνηηθέο πηέζεηο πνπ 

αληηκεησπίδνπλ θαηά ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη ηνπ ρψξνπ. ηε Γεξκαλία 

πξνπνξεχνληαη ηα θνπθηά, κεηά ηα ινχπηλα (38.000 εθηάξηα) θαη ν ειίαλζνο (27.000 

εθηάξηα. Ζ έθηαζε ηνπο ην 2005 ήηαλ 16.000 εθηάξηα, ελψ κπηδέιηα θαηερείραλ 

111.000 εθηάξηα. Ζ πξνζβνιή ησλ κπηδειηψλ κε ηελ ζήςεο ηεο ξίδαο απφ 

"Aphanomyces euteiches"ήηαλ επηδήκηα γηα ηελ απφδνζή ηνπο (έσο θαη 90% 

απψιεηα, Lacampagne, 2001). 
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1.3.ΜΟΡΥΟΛΟΓΙΚΑ ΦΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΑ 

1.3.1Ριζικό ςύςτημα 
 

Σα θνπθηά είλαη εηήζηα πνψδε θπηά κε 

παζζαιψδεο ξηδηθφ ζχζηεκα θαη πιάγηεο 

δηαθιαδψζεηο. Σν κέγηζην βάζνο ζην νπνίν 

εηζρσξνχλ νη ξίδεο θπκαίλεηαη απφ 50 έσο 90 cm 

(ζπάληα μεπεξλά ην 1m) θαη εμαξηάηαη απφ ην 

γνλφηππν, ηε δηαζεζηκφηεηα ηνπ λεξνχ θαη ηηο 

θπζηθέο ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο. Μεγαιχηεξν 

βάζνο θαη ππθλφηεηα ξηδψλ παξαηεξείηαη ζε 

μεξηθέο ζπλζήθεο αλάπηπμεο.  

Σν ζπλνιηθφ ξηδηθφ ζχζηεκα ησλ θνπθηψλ έρεη βξεζεί πνιχ κηθξφηεξν απφ 

εθείλν ηεο βξψκεο, ε ζπλνιηθή φκσο δηαπλνή ήηαλ ειάρηζηα κηθξφηεξε, πξάγκα 

πνπ νθείιεηαη ζηε κεγαιχηεξε ηαρχηεηα απνξξφθεζεο λεξνχ αλά κνλάδα κήθνπο 

ηεο ξίδαο ζηα θνπθηά ζε ζχγθξηζε κε ηε βξψκε (Muller et al., 1985, Manschadi et 

al., 1998). Σα θπκάηηα είλαη κεγάια, ζρεδφλ ζθαηξηθά θαη βξίζθνληαη ηφζν ζηελ 

θχξηα ξίδα φζν θαη ζηηο πιάγηεο δηαθιαδψζεηο. 

1.3.2.Βλαςτόσ 
 

Ζ αλάπηπμε ηνπ θπηνχ είλαη ζπλερήο. Καηά κήθνο ηνπ βιαζηνχ απφ ηνλ 5ν έσο 

10ν θφκβν, αλάινγα κε ηελ πνηθηιία θαη ηηο ζπλζήθεο αλάπηπμεο, ππάξρνπλ κφλν 

θχιια, ελψ πην πάλσ απφ ηνπο νθζαικνχο ζηε βάζε ησλ θχιισλ, αλαπηχζζνληαη νη 

ηαμηαλζίεο. Σν χςνο ηνπ θπηνχ θπκαίλεηαη απφ 50 έσο 150 cm, αλάινγα κε ηελ 

πνηθηιία. Ο θχξηνο βιαζηφο δηαθιαδίδεηαη θαη ν αξηζκφο ησλ δηαθιαδψζεσλ είλαη 

κεγαιχηεξνο ζηηο θζηλνπσξηλέο πνηθηιίεο πνπ έρνπλ ηζρπξφ ζηέιερνο θαη δελ 

πιαγηάδνπλ 

1.3.4.Ωνθη 
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Σα άλζε θέξνληαη πνιιά καδί (9-12) ζε ηαμηαλζίεο, νη νπνίεο έρνπλ έλα κηθξφ πνδίζθν θαη 

φπσο αλαθέξζεθε, εθθχνληαη απφ ηηο καζράιεο ησλ θχιισλ κεηά ηνλ πέκπην θφκβν. Καηά 

ηελ άλζεζε ηα άλζε έρνπλ κήθνο 2-3 cm θαη ηα πέηαια είλαη ηειείσο ιεπθά, θαζηαλφρξσκα 

ή ηφρξσκα (κελεμεδί). ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ην ρξψκα ζπγθεληξψλεηαη ζε καχξεο ή 

θαθεηί θειίδεο κειαλίλεο ζηηο πηέξπγεο ηνπ άλζνπο Οη κέιηζζεο δεηνχλ λέθηαξ απφ ηα 

ινπινχδηα θαη ζηε δηαδηθαζία φπνπ πξνζιακβάλνπλ ηε γχξε, πξνθαινχλ 

ζηαπξνγνληκνπνίζε, ζε πνζνζηά ζπλήζσο 25-30 % .Ζ αλζηζε ηειεηψλεη φηαλ νη πξσηλέο 

ζεξκνθξαζίεο πιεζηάδνπλ ηνπο 30 °C(Harry Marcellos,2003).(Δηθφλα 1.2). 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 1.2.Βιαζηόο θνπθηνύ 

 

πσο ζε πνιιά φζπξηα απφ ηα πιενλάδνληα άλζε πνπ παξάγνληαη ιηγφηεξν απφ 15 

% ζα αλαπηχμνπλ ηελ παξαγσγή ινβφ Οη ινβνί δηαθέξνπλ σο πξνο ην κέγεζνο θαη 

ηνλ ηξφπν έθθπζεο, αλάινγα κε ηελ πνηθηιία. ηνπο ηχπνπο minor θαη paucijuga 

έρνπλ κηθξφ κήθνο, είλαη ζπλήζσο θπιηλδξηθνί, φξζηνη (ζρεδφλ εθάπηνληαη ζην 

βιαζηφ) θαη θέξνπλ 3-4 ζπφξνπο, ελψ ζηνλ ηχπν major έρνπλ κεγάιν κήθνο, είλαη 

θεθιηκέλνη, πεπιαηπζκέλνη θαη θέξνπλ 3-8 ζπφξνπο. Οη ηχπνη equina έρνπλ 

ελδηάκεζν κέγεζνο ινβψλ κε 4-8 ζπφξνπο. ε θάζε γφλαην, αλάινγα κε ηελ 

θαξπφδεζε, κπνξνχλ λα ζρεκαηηζζνχλ απφ 1 έσο 8 ινβνί. Πξηλ απφ ηελ σξίκαλζε νη 

ινβνί είλαη πξάζηλνη, ιείνη εμσηεξηθά θαη ρλνπδσηνί, κε ζπνγγψδε πθή εζσηεξηθά. 

Καηά ηελ σξίκαλζε ην ρλνχδη εμαθαλίδεηαη, ν ινβφο παίξλεη ρξψκα καχξν ή ζθνχξν 

θαθέ θαη γίλεηαη εχζξαπζηνο. ε νξηζκέλεο πνηθηιίεο, κε ηελ σξίκαλζε αλνίγνπλ νη 

ινβνί πξηλ ηε ζπγθνκηδή θαη νη ζπφξνη πέθηνπλ ζην έδαθνο. 
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Οη ζπφξνη δηαθέξνπλ σο πξνο ην ρξψκα θαη ην κέγεζνο, αλάινγα κε ηνλ ηχπν. Οη 

ζπφξνη πνηθίινπλ ζε κέγεζνο αλάινγα κε ηελ πνηθηιία, απφ πεπιαηπζκέλνπο major 

(ιαραλνθνκηθά)φπνπ είλαη κεγάινη, κέρξη 2-3 cm , ελψ ζηνλ ηχπν minor 

(θηελνηξνθηθά) είλαη κηθξνί, πεξίπνπ 1 cm, κε ζρήκα ζρεδφλ ζθαηξηθφ. Πνηθηιίεο κε 

κεζαίνπ κεγέζνπο ζπφξνπ είλαη ηα θχξηα είδε πνπ θαιιηεξγνχληαη ζηελ Απζηξαιία , 

ελψ νη κηθξφηεξνη είλαη δηαδεδνκέλνη ζηελ Δπξψπε (Harry Marcellos,2003) (εηθφλα 

1.3.) 

Δηθόλα 1.3.πφξνη ησλ δηαθφξσλ πνηθηιηψλ θνπθηνχ 

Σν ρξψκα ηνπο κπνξεί λα είλαη θίηξηλν, κπεδ, πξαζηλσπφ, θαθεηί, καχξν, ηφρξνπλ. 

Οη ζπφξνη κεξηθέο θνξέο θέξνπλ θαθεηί θειίδεο, ζηίγκαηα ή ξαβδψζεηο γχξσ απφ 

ηνλ νθζαικφ.  

Ζ ζξεπηηθή αμία ηνπ θπάκνπ είλαη κεγάιε, επεηδή είλαη πινχζηνο ζε πξσηεΐλεο. 

Κάζε θαξπφο πεξηέρεη 72% λεξφ, 8% πξσηεΐλεο, 20% πδαηάλζξαθεο, 5% θπηηθέο ίλεο 

θαη 1% θπηηθά έιαηα. Δίλαη πινχζηνο ζε θνιηθφ νμχ (104 mg αλά 100 g.), θσζθφξν, 

καγγάλην, καγλήζην, ραιθφ, θάιην, λάηξην, ζίδεξν. Πεξηέρεη επίζεο ιηπαξά νμέα σ6 

152 mg/100g θαη σ3 12.0 mg/100 g. 

Γεληθά, ηα ζπέξκαηα θηελνηξνθηθψλ ςπραλζψλ απνηεινχλ κηα κέηξηα έσο θαιή 

πεγή πξσηετλψλ, πνπ πεξηέρνπλ απφ 150 έσο 400g/kg νιηθέο αδσηνχρεο νπζίεο 
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(ΟΑΟ). Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ πξσηετλψλ ςπραλζψλ απνηειείηαη απφ 

γινβνπιίλεο (60-90%), νη νπνίεο είλαη απνζεθεπηηθέο πξσηεΐλεο πινχζηεο ζε 

αξγηλίλε, γινπηακηληθφ νμχ, αζπαξηηθφ νμχ θαη ηα ακίδηά ηνπο. Ωζηφζν, ηα 

θηελνηξνθηθά ςπραλζή έρνπλ αλεπαξθή πεξηεθηηθφηεηα ζε ακηλνμέα (Wang et al., 

2003). H έιιεηςε απηψλ ησλ ακηλνμέσλ δελ απνηειεί ζεκαληηθφ πξφβιεκα ζηηο 

βηνκεραλίεο παξαζθεπήο ησλ δσνηξνθψλ ιφγσ ηεο ρξήζεο θαη ηνπ ρακεινχ θφζηνπο 

δηάζεζεο ηεο θξπζηαιιηθήο κεζεηνλίλεο. Ζ αλεπάξθεηα ηεο κεζεηνλίλεο θαη ηεο 

θπζηίλεο κπνξεί επίζεο λα αληηκεησπηζηεί, ελ κέξεη, κε ηελ αλάκημε ησλ ζπεξκάησλ 

θηελνηξνθηθψλ ςπραλζψλ κε πξσηεΐλεο δεκεηξηαθψλ θαξπψλ (Shewry and Tatham, 

1999). 

1.3.5.Η αναπαραγωγικό βιολογύα του κουκιού 
 

Σα θνπθηά πνιιαπιαζηάδνληαη κε ζπφξν. Ζ ζπνξά ζηηο λφηηεο πεξηνρέο γίλεηαη 

απφ ηέιε επηέκβξε κέρξη θαη αξρέο Ννέκβξε, αιιά ζηα βνξηφηεξα ζε ςπρξά θαη 

νξεηλά κέξε Φιεβάξε-Μάξηε. 

Παξνπζηάδνπλ ππφγεην θχηξσκα θαη ζπλερή αλάπηπμε. Έρνπλ δεκηνπξγεζεί 

ρεηκεξηλέο θαη εαξηλέο πνηθηιίεο, ψζηε λα πξνζαξκφδνληαη ζε ππνηξνπηθά θαη 

εχθξαηα θιίκαηα. Οξηζκέλεο απφ ηηο ρεηκεξηλέο πνηθηιίεο αληηδξνχλ ζηε 

θσηνπεξίνδν, ρσξίο φκσο λα ρξεηάδνληαη εαξηλνπνίεζε. Ζ εκθάληζε ησλ αλζέσλ 

αξρίδεη απφ ην θάησ κέξνο ηνπ ζηειέρνπο πξνο ηελ θνξπθή θαη απφ ηε βάζε πξνο ηελ 

θνξπθή θάζε ηαμηαλζίαο. 

Τπνινγίζζεθε θπζηθή ζηαπξνγνληκνπνίεζε απφ 2 έσο 84%, κε κέζν φξν 32% 

(Duc, 1997). Αλάινγα βέβαηα κε ηε γεσγξαθηθή πεξηνρή ηεο θαιιηέξγεηαο, ην είδνο 

θαη ηε δξαζηεξηφηεηα ησλ επηθνληαζηψλ εληφκσλ (θπξίσο ησλ κειηζζψλ) θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο άλζεζεο θαη απφ ηελ θιεξνλνκηθή ηθαλφηεηα ηνπ γελφηππνπ γηα 

απηνγνληκνπνίεζε, πνηθίιιεη απηφ ην πνζνζηφ. Ζ βηνινγία ηεο αλαπαξαγσγήο ζηα 

θνπθηά έρεη κειεηεζεί ηδηαίηεξα, ιφγσ ηεο κεγάιεο πηψζεο αλζέσλ θαη ινβψλ πνπ 

παξαηεξείηαη. Αλαθέξεηαη (Duc, 1997) φηη κφλνλ ην 24% ησλ άλζεσλ δίλεη ζπφξνπο. 

Ζ θαξπφδεζε είλαη ζπρλά κεγαιχηεξε ζηνπο κέζνπο θαη θαηψηεξνπο αλζνθφξνπο 

θφκβνπο ηνπ βιαζηνχ θαη ζηνπο ινβνχο πνπ ζρεκαηίδνληαη ζηελ αξρή ηεο 

ηαμηαλζίαο. ε θάζε μερσξηζηφ ινβφ, ε απνηπρία ζρεκαηηζκνχ ζπφξσλ είλαη 

κεγαιχηεξε ζηελ πεξηνρή θνληά ζηνλ πνδίζθν.  
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Ζ πηψζε αλζέσλ θαη λεαξψλ ινβψλ πηζαλνινγείηαη πσο νθείιεηαη ζε πνιινχο 

αδηεπθξίληζηνπο παξάγνληεο. Οη δπζκελείο ζπλζήθεο ηνπ πεξηβάιινληνο, φπσο ε 

κεησκέλε εδαθηθή πγξαζία, ε ρακειή ζρεηηθή πγξαζία ηεο αηκφζθαηξαο, ε πςειή 

ζεξκνθξαζία, θαζψο επίζεο ε κεησκέλε δξαζηεξηφηεηα ησλ επηθνληαζηψλ εληφκσλ 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο άλζεζεο ζεσξνχληαη απφ ηνπο θπξηφηεξνπο παξάγνληεο ηεο 

πηψζεο ησλ αλαπαξαγσγηθψλ νξγάλσλ. Άιινο ζεκαληηθφο παξάγνληαο είλαη ν 

αληαγσληζκφο σο πξνο ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία θαη ηα πξντφληα θσηνζχλζεζεο κεηαμχ 

λεαξψλ θαη παιαηψλ ζπφξσλ ή κεηαμχ ηεο αλάπηπμεο βιαζηηθψλ νξγάλσλ θαη 

αλαπαξαγσγηθψλ δνκψλ. Χο απνηέιεζκα ησλ πνιιψλ κε-ειεγρφκελσλ παξαγφλησλ 

πνπ επεξεάδνπλ ηελ θαξπφδεζε, είλαη ε ηδηαίηεξα κεηαβιεηή απφδνζε ησλ θνπθηψλ ζ 

φιεο ηηο πεξηνρέο φπνπ θαιιηεξγνχληαη.  

Ζ αζηαζήο απφδνζε ησλ θνπθηψλ απφ έηνο ζε έηνο ζηε ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ 

απνδίδεηαη ζηελ θαηαπφλεζε ησλ θπηψλ απφ ηελ μεξαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

αλζνθνξίαο θαη ηεο θαξπφδεζεο. ε ζπλζήθεο μεξαζίαο ηα θπηά παξνπζηάδνπλ 

δηάθνξνπο κεραληζκνχο πξνζαξκνγήο, φπσο είλαη ε κείσζε: α) ηνπ κεγέζνπο θαη ηεο 

επηβίσζεο ηνπ θπιιψκαηνο, β) ηεο ηθαλφηεηαο ρξήζεο ηνπ θσηφο, γ) ηνπ ξπζκνχ 

θσηνζχλζεζεο, δ) ηεο ζπγθξάηεζεο ησλ ινβψλ πάλσ ζην θπηφ, ιφγσ ηεο κεηαβνιήο 

ηεο ηζνξξνπίαο ησλ νξκνλψλ θαη ε) ηνπ γεκίζκαηνο ησλ ινβψλ ιφγσ ηνπ πεξηνξηζκνχ 

ησλ δηαζέζηκσλ πξντφλησλ θσηνζχλζεζεο (Karamanos, 1978, Husain et al.,  1988, 

Karamanos & Gimenez 1991). 

1.4.ΠΡΟΑΡΜΟΣΙΚΟΣΗΣΑ 

1.4.1.Θερμοκραςύα 

Σα θνπθηά πξνζαξκφδνληαη ζε ζρεηηθά πγξέο θαη δξνζεξέο πεξηνρέο. Ζ αληνρή 

ησλ θπηψλ ζηηο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο πνηθίιεη αλάινγα κε ηελ πνηθηιία θαη ηελ 

επνρή ζπνξάο. Οη θζηλνπσξηλέο πνηθηιίεο θαηά κέζν φξν αληέρνπλ έσο -12 
ν
C, ελψ 

νη αλνημηάηηθεο κέρξη -6 
ν
C. Ζ ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία αλαθέξεηαη φηη 

επέδεζαλ ζηνλ αγξφ θπηά θνπθηψλ, κεηά απφ ζθιεξαγψγεζε, είλαη -25 
ν
C. Βξέζεθε 

φκσο φηη αλαπηπζζφκελα θπηά δχλαηαη λα επηδήζνπλ κφλνλ φηαλ ε ζεξκνθξαζία ζηε 

ξηδφζθαηξα δελ είλαη κηθξφηεξε απφ -9 
ν
C (Murray et al., 1988). Οη ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο θαηά ηελ άλνημε θαηαζηξέθνπλ ηα άλζε. Ζ αληνρή ζηηο ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο είλαη θιεξνλνκηθφ ραξαθηεξηζηηθφ θαη ππάξρνπλ γελφηππνη κε 

ζεκαληηθή αληνρή ζηηο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. Σν ραξαθηεξηζηηθφ φκσο απηφ 
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ζπλδέεηαη κε νςηκφηεηα ζηελ άλζεζε πνπ είλαη αλεπηζχκεηε γηα μεξνζεξκηθά 

πεξηβάιινληα (π.ρ. πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ). Οη βειηησηέο πξνζπαζνχλ λα 

μερσξίζνπλ θαηά ηε βειηίσζε ηα δχν απηά ραξαθηεξηζηηθά. 

Δπηδήκηεο γηα ην θπηφ είλαη επίζεο θαη νη πςειέο ζεξκνθξαζίεο, θπξίσο θαηά ηελ 

πεξίνδν ηεο αλαπαξαγσγηθήο αλάπηπμεο. Θεξκνθξαζίεο κεγαιχηεξεο απφ 25 
ν
C 

αλαζηέιινπλ ηελ άλζεζε θαη πξνθαινχλ μήξαλζε θαη πηψζε ησλ αλζέσλ, κε 

απνηέιεζκα ζεκαληηθή κείσζε ηεο παξαγσγήο. Ζ επίδξαζε ησλ πςειψλ 

ζεξκνθξαζηψλ είλαη εληνλφηεξε φηαλ ζπλνδεχεηαη θαη απφ κεησκέλε πγξαζία ζην 

έδαθνο. 

1.4.2.Έδαφος 

Σα θνπθηά πξνζαξκφδνληαη θαιχηεξα ζηα εδάθε κέζεο θαη βαξηάο κεραληθήο 

ζχζηαζεο, πινχζηα ζε αζβέζηην. Μπνξνχλ φκσο λα θαιιηεξγεζνχλ θαη ζε πνιχ 

πησρά εδάθε, ιφγσ ηεο κεγάιεο αδσηνδεζκεπηηθήο ηθαλφηεηαο πνπ παξνπζηάδνπλ. 

Δίλαη θπηά επαίζζεηα ζηελ νμχηεηα ηνπ εδάθνπο, κε ηελ αλάπηπμή ηνπο λα κεηψλεηαη 

ζε pH κηθξφηεξν απφ 6. Παξνπζηάδνπλ φκσο αληνρή ζηελ απμεκέλε αιαηφηεηα θαη 

αιθαιηθφηεηα ηνπ εδάθνπο. 

Θεσξνχληαη θπηά επαίζζεηα ζηελ μεξαζία θαη εθδειψλεηαη κεγάιν ελδηαθέξνλ 

απφ ηνπο βειηησηέο γηα ηελ αχμεζε ηεο πξνζαξκνζηηθφηεηαο ηνπ θπηνχ ζε πεξηνρέο 

κε κεησκέλε βξνρφπησζε. Πιένλ αλζεθηηθά ζεσξνχληαη ηα θηελνηξνθηθά θνπθηά. Ζ 

επάξθεηα πγξαζίαο είλαη απαξαίηεηε ζε φια ηα ζηάδηα αλάπηπμεο.  

Βξέζεθε πςειή ζπζρέηηζε κεηαμχ ηεο βηνινγηθήο απφδνζεο θαη ηεο απφδνζεο 

ζε ζπφξν (Mwanamwenge et al., 1999). Απφ πνιινχο εξεπλεηέο πιένλ επαίζζεην 

ζηάδην αλαθέξεηαη εθείλν ηεο έλαξμεο ηνπ γεκίζκαηνο ηνπ ινβνχ. Ξεξαζία θαηά ην 

ζηάδην απηφ κπνξεί λα πξνθαιέζεη κείσζε απνδφζεσλ κέρξη θαη πάλσ απφ 50% 

(Mwanamwenge et al., 1999). 

Ζ αληηκεηώπηζε ηεο μεξαζίαο ζε πεξηνρέο κε κεζνγεηαθφ θιίκα, φπσο ε ρψξα 

καο, γίλεηαη κε πξώηκε ζπνξά θαη ρξήζε πνηθηιηώλ πνπ αλζίδνπλ λσξίο ηελ άλνημε 

πξηλ εμαληιεζεί ε πγξαζία ηνπ εδάθνπο πνπ απνζεθεχηεθε απφ ηηο θζηλνπσξηλέο 

βξνρέο. Αλεπηζχκεηεο είλαη φκσο θαη νη ππεξβνιηθέο βξνρνπηψζεηο θαηά ην ρεηκψλα, 

γηαηί επλννχλ ηε γελίθεπζε ησλ πξνζβνιψλ απφ ζθιεξσηίληα. Δπηπιένλ ηα θπηά δελ 

αληέρνπλ ηελ θαηάθιπζε. 
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1.5.ΦΡΗΗ ΣΗ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ 
 

Σα θνπθηά θαηαλαιψλνληαη απφ ηνλ άλζξσπν σο ρισξνί ινβνί θαη 

απνμεξακέλνη ζπφξνη θαη απνηεινχλ πνιχ θαιή ηξνθή γηα φια ηα είδε ησλ δψσλ. Σα 

μεξά θνπθηά ρνξεγνχληαη ζηα δψα ζπλήζσο σο ρνλδξναιεζκέλν αιεχξη. Έρνπλ 

πςειή πξσηετλνπεξηεθηηθφηεηα 27-34% θαη ην 80% ησλ πξσηετλψλ είλαη 

γινβνπιίλεο (βηζηιίλε θαη ιεγθνπκίλε). ε ζρέζε κε ηε ζφγηα, νη ζπφξνη ησλ θνπθηψλ 

είλαη πινπζηφηεξνη ζε ιπζίλε, αιιά πησρφηεξνη ζε ζεηνχρα ακηλνμέα (κεζεηνλίλε θαη 

θπζηίλε). ηαλ ηα μεξά θνπθηά ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε δηαηξνθή ηνπ αλζξψπνπ, 

ζπλεθηηκψληαη θαη άιια πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά, φπσο ην κέγεζνο, ην ζρήκα θαη ην 

ρξψκα ησλ ζπφξσλ, θαζψο θαη ε πνηφηεηα βξαζκνχ.  

Ζ παξνπζία ησλ γιπθνδηηψλ ππξηκηδίλεο, βηθίλε θαη θνλβηθίλε, δχλαηαη λα 

δεκηνπξγήζεη ζηνλ άλζξσπν ζνβαξή αηκφιπζε γλσζηή θαη σο «θπάκσζε», ε νπνία 

κπνξεί λα επηθέξεη θαη ην ζάλαην. Ζ θπάκσζε ζπλδέεηαη κε ηελ έιιεηςε, ζε 

νξηζκέλα άηνκα, ηνπ ελδχκνπ ησλ εξπζξψλ αηκνζθαηξίσλ αθπδξνγνλάζε ηεο 6-

θσζθνξηθήο γιπθφδεο. Άηνκα πνπ έρνπλ απηφ ην έλδπκν, κπνξνχλ λα θαηαλαιψλνπλ 

θνπθηά ρσξίο πξνβιήκαηα. ηα δψα πνπ ηξέθνληαη κε θνπθηά, δελ αλαθέξζεθαλ 

αλάινγεο, βαξηάο κνξθήο, επηπηψζεηο ζηελ πγεία ηνπο. Μεγαιχηεξεο πνζφηεηεο ησλ 

πξναλαθεξζέλησλ γιπθνδηηψλ απαληψληαη ζηα ρισξά θνπθηά θαη ηα κφιηο 

ζπγθνκηδφκελα. Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ απνζήθεπζεο ησλ μεξψλ θνπθηψλ, ε 

πεξηεθηηθφηεηα κεηψλεηαη. 

Ο θχξηνο αληηζξεπηηθφο παξάγνληαο πνπ κεηψλεη ηελ πεπηηθφηεηα ησλ 

πξσηετλψλ είλαη νη ηαλλίλεο, νη νπνίεο θπξίσο βξίζθνληαη ζην πεξηζπέξκην. Έηζη ηα 

θνπθηά ζα πξέπεη λα ρνξεγνχληαη ζηα δψα ζε αληηθαηάζηαζε άιισλ πεγψλ 

πξσηεΐλεο π.ρ. ζφγηαο, ζε νξηζκέλεο πνζφηεηεο αλάινγα κε ην είδνο ηνπ δψνπ, γηα λα 

απνθεπρζνχλ πεπηηθέο δηαηαξαρέο. Δθ κέξνπο ησλ βειηησηψλ γίλνληαη πξνζπάζεηεο 

γηα ηε δεκηνπξγία γελνηχπσλ κε ρακειή πεξηεθηηθφηεηα ή αθφκε θαη απνπζία 

γιπθνδηηψλ θαη ηαλληλψλ. Σέηνηεο φκσο πνηθηιίεο κέρξη ηψξα δελ έρνπλ δνζεί γηα 

θαιιηέξγεηα.  

1.6.ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΗΜΑΙΑ 
 

Ζ απφδνζε ησλ θνπθηψλ είλαη ηδηαίηεξα αζηαζήο θαη νθείιεηαη ζε πνιινχο 

παξάγνληεο, νη νπνίνη αλαιχζεθαλ πξνεγνπκέλσο. 
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Ζ απφδνζε ζε λσπνχο ινβνχο θπκαίλεηαη απφ 200 έσο 300 kg/ζηξ. θαη ζε 

ζπφξνπο απφ 40 έσο 300 kg/ζηξ. Με ζσζηή θαιιηεξγεηηθή ηερληθή θαη ρξήζε 

βειηησκέλσλ πνηθηιηψλ ε απφδνζε ζε μεξφ ζπφξν κπνξεί λα θζάζεη ηα 300 kg/ζηξ. 

θαη ζε ρισξνχο ινβνχο ηα 1500 kg/ζηξ. Ζ κέζε ζηξεκκαηηθή απφδνζε ζηε ρψξα καο, 

ην 1998, ησλ βξψζηκσλ θνπθηψλ ήηαλ 168 kg μεξνχ ζπφξνπ/ζηξ. θαη ησλ 

θηελνηξνθηθψλ 196 kg/ζηξ.Αλαθέξνληαη απνδφζεηο ζαλνχ 200 έσο 500 kg/ζηξ. 

 

1.7.ΣΟΠΙΚΕ ΠΟΙΚΙΛΙΕ ΚΑΙ ΓΕΝΕΣΙΚΗ ΠΟΙΚΙΛΟΣΗΣΑ ΣΑ ΚΟΤΚΙΑ 

1.7.1.Σοπικό ποικιλύα οριςμόσ 
 

Χο ηνπηθή πνηθηιία θάπνηνπ θαιιηεξγνχκελνπ είδνπο ραξαθηεξίδεηαη έλαο 

δπλακηθφο πιεζπζκφο ν νπνίνο έρεη ηζηνξηθή πξνέιεπζε, δηαθξηηή ηαπηφηεηα θαη δελ 

ππάξρεη δπλαηφηεηα επηζηεκνληθήο βειηησηηθήο παξέκβαζεο. Υαξαθηεξίδεηαη 

ζπλήζσο απφ γελεηηθή πνηθηινκνξθία, έρεη πξνζαξκνζηηθφηεηα ζηα ηνπηθά δεδνκέλα 

θαη άκεζε ζχλδεζε κε ηα παξαδνζηαθά ζπζηήκαηα θαιιηέξγεηαο (Camacho Villa et 

al., 2005). 

Αθνξά φια ηα θαιιηεξγνχκελα είδε, φπσο ζηηεξά, φζπξηα, θεπεπηηθά, 

αξσκαηηθά, δελδξψδε θαη ην ακπέιη. Σα πνιπεηή πνιιαπιαζηάδνληαη ζπλήζσο 

αγελψο (ρσξίο ζπφξν) νχησο ψζηε λα δηαηεξνχληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κεηξηθνχ 

θπηνχ. Μηα ηνπηθή πνηθηιία κπνξεί λα θαιιηεξγείηαη κφλν ζε έλα κέξνο, φπσο ε 

ηζαθψληθε κειηηδάλα, ή λα είλαη δηαδεδνκέλε ζε πνιιέο πεξηνρέο, φπσο ε Κνξσλέτθε 

ειηά. 

Ζ εθκεράληζε ηεο γεσξγίαο νδήγεζε ζηελ δεκηνπξγία ησλ βειηησκέλσλ 

πνηθηιηψλ κε ηελ ρξήζε ηεο επηζηήκεο ηεο Βειηίσζεο Φπηψλ, θαηά θχξην ιφγν ζηα 

εηήζηα είδε, ζε αξθεηά δελδξψδε θαη ιηγφηεξν ζην ακπέιη. Γηα παξαγσγηθνχο, 

επηζηηηζηηθνχο ιφγνπο θαη χζηεξα ιφγσ πξνδηαγξαθψλ ησλ αγνξψλ επηηάρπλε ηελ 

πξνψζεζε θαη απνδνρή απφ ηνλ αγξφηε ησλ βειηησκέλσλ πνηθηιηψλ θαη είρε σο 

απνηέιεζκα ηελ εγθαηάιεηςε θαη ηνλ ειαρηζηνπνίεζε ηεο θαιιηέξγεηαο ησλ ηνπηθψλ 

πνηθηιηψλ, ηδίσο ζε εηήζηα θαη ζε αξθεηά πνιπεηή είδε. Καη‟ επέθηαζε εθαηνληάδεο 

ηνπηθέο πνηθηιίεο ράζεθαλ γηα πάληα, ελψ ε έθηαζε θαιιηέξγεηαο ηνπο πεξηνξίζηεθε 

δξακαηηθά νδεγψληαο ζε γελεηηθή δηάβξσζε, ιφγσ ηεο απψιεηάο ησλ αιιά θαη ηεο 

πνηθηιφηεηαο ή ησλ αιιεινκφξθσλ, εληφο θάζε ηνπηθήο πνηθηιίαο. 

Ζ απψιεηα κηαο ηνπηθήο πνηθηιίαο είλαη κε αλαζηξέςηκε, ζπλεπψο ε ζσζηή 
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ζπιινγή αιιά θαη θαηαγξαθή ζρεηηθψλ πιεξνθνξηψλ είλαη κείδνλνο ζεκαζίαο γηα 

ηελ δηάζσζή ηνπο. Ζ ζπιινγή αθνξά πξψηα απ‟ φια ηηο ηνπηθέο πνηθηιίεο ζ η α  

εηήζηα θαιιηεξγνχκελα κε  ζπφξνπο είδε, ελψ ε θαηαγξαθή αθνξά πιεξνθνξίεο γηα 

ηελ θαιιηέξγεηα, ηελ ρξήζε θιπ. ησλ εηεζίσλ ηνπηθψλ πνηθηιηψλ, απφ ηηο νπνίεο 

ζπιιέγνληαη ζπφξνη.  

1.7.2.ημαςύα τοπικών ποικιλιών  
 

 ηελ ηφλσζε ησλ ηνπηθψλ νηθνλνκηψλ, ηδηαίηεξα ησλ απνκνλσκέλσλ 

πεξηνρψλ. 

 ηε δηαθνξνπνίεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ γεσξγηθψλ πξντφλησλ πνπ 

απνηειεί θξίζηκε παξάκεηξν ιφγσ ηεο ηάζεο νκνγελνπνίεζεο ησλ 

θαιιηεξγνχκελσλ πνηθηιηψλ. 

 ηελ παξαγσγή ηνπηθψλ εδεζκάησλ πνπ απαηηνχλ ηελ χπαξμε ησλ 

θαηάιιεισλ πξψησλ πιψλ (π.ρ. Μεζνγεηαθή δηαηξνθή, αγξνηνπξηζκφο). 

 ηε γεσξγία ρακειψλ εηζξνψλ, ζηε βηνινγηθή γεσξγία θαη ζηε γεσξγία 

πνπ αζθείηαη ζε αληίμνεο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο. 

Ζ ζπιινγή θαη ε κειέηε ησλ ηνπηθψλ πνηθηιηψλ κηαο πεξηνρήο κπνξεί λα ζπκβάιεη 

απφ ηε κία ζηε δηάζσζή ηνπο θαη απφ ηελ άιιε ζηελ αλάδεημή ηνπο πξνο φθεινο ησλ 

ηνπηθψλ θνηλσληψλ. (Ιανόπουλοσ et al.,2008) 

 

1.7.3.Ανϊγκεσ παραγωγόσ και γενετικό ποικιλομορφύα 
 

Σε δεθαεηία ηνπ 1980, ιφγσ ησλ πιενλαζκάησλ ζηηεξψλ ζηελ Δπξψπε, δφζεθε 

έκθαζε ζηελ αλάπηπμε άιισλ θαιιηεξγεηψλ θαη θπξίσο ζε ηνπηθά πξνζαξκνζκέλα 

ςπραλζή πνπ ζα κπνξνχζαλ λα αληηθαηαζηήζνπλ ηελ επξέσο θαιιηεξγνχκελε ζηηο 

Ζ.Π.Α. ζφγηα πνπ ήηαλ εηζαγφκελε. Σα θνπθηά (Vicia faba L.), ιφγσ πςειήο 

πεξηεθηηθφηεηαο ζε πξσηεΐλεο θαη ηεο ηθαλφηεηαο αλάπηπμήο ηνπο ζε πνηθίιεο 

εδαθνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο, ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κε απηνχο ηνπο 

ζθνπνχο (Bond et al., 1980; Lawes et al., 1983). Ήηαλ φκσο αλαγθαίν λα βξεζνχλ ή 

λα ζρεδηαζζνχλ βειηησηηθά πξνγξάκκαηα πνπ ζα κπνξνχζαλ λα βειηηψζνπλ 

πεξηζζφηεξν ηηο ήδε ππάξρνπζεο πνηθηιίεο θνπθηψλ, λα ηηο θάλνπλ πην απνδνηηθέο θαη 

αλ ήηαλ δπλαηφλ λα ελζσκαηψλνπλ θαη λέα ραξαθηεξηζηηθά (Bond, 1987). 
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Σν θνπθί είλαη είδνο πνπ θαιιηεξγείηαη ηα ηειεπηαία 6000 ρξφληα κε απνηέιεζκα 

ηελ παξνπζία αμηφινγεο πνηθηιφηεηαο θαη ηνπηθήο πξνζαξκνζηηθφηεηαο (Bond, 

1987). Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ απηά ην θάλνπλ ην πιένλ θαηάιιειν γηα ηελ 

αμηνπνίεζε εκηνξεηλψλ θαη νξεηλψλ πεξηνρψλ ηεο ρψξαο πνπ ηα ηειεπηαία ρξφληα 

εγθαηαιείπνληαη απφ ηνπο θαιιηεξγεηέο (Stringi et al., 1986). 

1.8.ΙΣΟΡΙΑ ΜΕΦΡΙ ΣΗΝ ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΓΕΨΡΓΙΑ 
 

Ζ βηφζθαηξα δηακνξθψλεηαη ζε κίθξν θαη καθξννηθνζπζηήκαηα κε ηε δηθή ηνπο 

θπζηνγλσκία, παξαγσγηθφηεηα θαη ζηαζεξφηεηα. Ζ νκνηφζηαζή ηνπο εμαξηάηαη ηφζν 

απφ ηελ ειαζηηθφηεηα, φζν θαη ηελ αληνρή ηνπο ζηηο έμσζελ επηδξάζεηο. Σα 

νηθνζπζηήκαηα απηά, ράξε ζηηο θνηλέο ηξνθηθέο αιπζίδεο, νηθνινγηθέο ππξακίδεο θαη 

βηνγεσρεκηθνχο θχθινπο δελ απνηεινχλ απνκνλσκέλα ζχλνια. Σα απνηειέζκαηα 

νπνηαζδήπνηε βηνινγηθήο ή ρεκηθήο κεηαβνιήο δελ πεξηνξίδνληαη κφλν ζην 

νηθνζχζηεκα ζην νπνίν έιαβε ρψξα ε κεηαβνιή απηή, αιιά δηαρένληαη θαη ζηα 

γεηηνληθά. Κάζε δσληαλφο νξγαληζκφο ζηα νηθνζπζηήκαηα απηά, είλαη θαη 

αληαγσληζηήο θαη αληαγσληδφκελνο θαη θαηαλαισηήο θαη θαηαλαιηζθφκελνο. Ζ 

χπαξμε θαη ε δξάζε ηνπ πεηζαξρεί ζε κηα θπζηθή λνκνηέιεηα. Ο άλζξσπνο, θαηά ηελ 

αλάπηπμε ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ, ζέιεη λα θαηεπζχλεη ηηο θπζηθέο δηαδηθαζίεο πξνο 

φθειφο ηνπ. Λφγσ ησλ αλζξψπηλσλ παξεκβάζεσλ, δηακνξθψλνληαη άιια 

ηξνπνπνηεκέλα νηθνζπζηήκαηα, ησλ νπνίσλ ε ειαζηηθφηεηα έρεη πνιιέο θνξέο 

αηνλήζεη. Έηζη, ν άλζξσπνο ζεσξείηαη ζήκεξα, σο ν βαζηθφηεξνο ζπληειεζηήο 

ηξνπνπνίεζεο ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο.  

Ζ γεσξγία, ε αξρέγνλε ηέρλε πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ηνλ άλζξσπν γηα λα 

ηθαλνπνηήζεη ηηο αλάγθεο ηνπ γηα δηαηξνθή, έλδπζε θαη παξνρή πξψησλ πιψλ γηα 

πάζεο θχζεσο άιια πξντφληα, πεξηιακβάλεη ην ζχλνιν ησλ πξνζπαζεηψλ πνπ 

απνβιέπνπλ ζηελ πνζνηηθή θαη πνηνηηθή βειηίσζε ηεο παξαγσγήο θπηηθψλ 

πξντφλησλ κέζσ ηεο θαιιηέξγεηαο ηεο γεο θαη ζηε βειηίσζε ηεο παξαγσγήο 

αγξνηηθψλ δψσλ ησλ νπνίσλ ε βάζε ηεο δηαηξνθήο είλαη ηα θπηηθά πξντφληα. Μέζσ 

ηεο γεσξγίαο ζρεκαηίδνληαη ηξνπνπνηεκέλα θπζηθά νηθνζπζηήκαηα, ηα 

αγξννηθνζπζηήκαηα. 

Ζ αικαηψδεο ηερλνινγηθή εμέιημε θαη ε πιεζπζκηαθή έθξεμε είραλ ηεξάζηηεο 

επηδξάζεηο θαη ζηε γεσξγία. Ζ ζπκβαηηθή γεσξγία, κε ηε κνξθή πνπ πήξε, εηδηθά απφ 
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ην 1930 θαη κεηά, ηξνπνπνηεί ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ ηα δνκηθά θαη ιεηηνπξγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπζηθνχ νηθνζπζηήκαηνο. Ζ παξαγσγηθφηεηα θαη ε εληξνπία 

απμάλνληαη, νη ηξνθηθέο αιπζίδεο απινπνηνχληαη, ε γελεηηθή θαη ε βηνινγηθή 

πνηθηιφηεηα κεηψλνληαη, νη βηνγεσρεκηθνί θχθινη αλνίγνπλ, ε ζηαζεξφηεηα ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο απνξπζκίδεηαη. 

Μεηά ην δεχηεξν παγθφζκην πφιεκν ε ‘πξάζηλε επαλάζηαζε’ θαηαθέξλεη λα 

επηηχρεη απηάξθεηα ζηα βαζηθά γεσξγηθά είδε δηαηξνθήο, αχμεζε ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο, κείσζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο, αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

δηαηξεθνκέλσλ αλά αγξφηε πνιηηψλ (απφ 6 ην 1969 ζε 30 ην 1990), πξνθαιψληαο 

έηζη κηα γεληθή επθνξία. ια ηα ζρέδηα αλάπηπμεο ζηνλ ηνκέα ηεο γεσξγίαο (φπσο 

θαη ε Κνηλή Αγξνηηθή Πνιηηηθή ηεο ΔΔ) εζηηάδνπλ ην ελδηαθέξνλ ηνπο ζηελ 

παξαγσγηθφηεηα θαη κφλν. Σν βαζηθφ πξφβιεκα ην νπνίν ηίζεηαη είλαη λα ηξαθεί 

έλαο πιεζπζκφο ν νπνίνο απμάλεηαη κε ηεξάζηηνπο ξπζκνχο, εηδηθά ζηηο θησρφηεξεο 

ρψξεο. κσο, απφ ηελ άιιε, νη γεσξγηθέο εθηάζεηο κεηψλνληαη πξνο φθεινο ηεο 

νηθηζηηθήο αλάπηπμεο, ν αζηηθφο πιεζπζκφο απμάλεηαη, ελψ ηαπηφρξνλα νη γεσξγηθέο 

εθκεηαιιεχζεηο κεηψλνληαη, φπσο επίζεο θαη ν ελεξγφο γεσξγηθφο πιεζπζκφο.  

ηελ Δπξψπε ε ππεξεληαηηθνπνίεζε ηεο γεσξγηθήο παξαγσγήο ζε ζπλδπαζκφ κε 

ηελ πνιηηηθή ζηήξημεο ησλ ηηκψλ ησλ αγξνηηθψλ πξντφλησλ είραλ σο απνηέιεζκα ηε 

δεκηνπξγία πιενλαζκάησλ θαη ηελ αχμεζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο. Ζ Διιάδα 

πηνζέηεζε θη απηή, απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1950, ηηο δηάθνξεο επαλαζηαηηθέο αιιαγέο 

ζην γεσξγηθφ ηνκέα, έηζη ψζηε λα ζπγθαηαιέγεηαη κεηαμχ ησλ πξψησλ σο πξνο ηηο 

ζηξεκκαηηθέο απνδφζεηο πνιιψλ θαιιηεξγεηψλ (θαιακπφθη, ξχδη, βακβάθη θ.ά.). 

Ζ εληαηηθνπνίεζε ηεο γεσξγηθήο παξαγσγήο φκσο, ε νπνία είρε σο ζηφρν ηε 

κεγηζηνπνίεζε θαη φρη ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ απνδφζεσλ, νδήγεζε ζηελ θαηάρξεζε 

ρεκηθψλ ιηπαζκάησλ, αξδεπηηθνχ λεξνχ, θπηνθαξκάθσλ θαη κεραληθήο θαηεξγαζίαο 

ηνπ εδάθνπο, ζηελ εγθαηάιεηςε ηεο ακεηςηζπνξάο θαη ζηελ εμαθάληζε πνιχηηκνπ 

βηνινγηθνχ θαη γελεηηθνχ πιηθνχ θπηψλ θαη δψσλ. εκαληηθέο ήηαλ νη επηπηψζεηο σο 

πξνο ηελ ππνβάζκηζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηεο πνηφηεηαο ησλ αγξνηηθψλ 

πξντφλησλ ηφζν απφ νξγαλνιεπηηθήο πιεπξάο, φζν θαη σο πξνο ηελ πγηεηλή ηνπο. 

Μεγάιε ήηαλ ε ξχπαλζε πνπ πξνθιήζεθε ζηνπο πδάηηλνπο πφξνπο, φπνπ 

αληρλεχνληαη θπηνθάξκαθα θαη ληηξηθά πέξα απφ ηα επηηξεπηά φξηα.  Ζ δηάβξσζε 

ησλ εδαθψλ απνηειεί πιένλ κεγάιν πξφβιεκα ζε πνιιέο πεξηνρέο. Ζ απνδάζσζε θαη 
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ε ιεζηξηθή εθκεηάιιεπζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ, νδεγνχλ ζηελ εξεκνπνίεζε, ζπλήζσο 

γεσξγηθψλ εθηάζεσλ. Γηα λα αληηκεησπηζηεί ε απψιεηα αγξνηηθήο γεο πνπ 

πξνθαιείηαη απφ ηε δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο θαη ηελ εξεκνπνίεζε, απνςηιψλνληαη ζε 

πνιιέο πεξηνρέο δάζε θαη δίδνληαη πξνο ρξήζε σο αγξνηηθή γε. Σν απνηέιεζκα 

θπζηθά είλαη, ηα παξαπάλσ πξνβιήκαηα λα γίλνληαη αθφκα νμχηεξα. Ζ 

αλζεθηηθφηεηα ησλ θπηνπαξαζίησλ ζηα θπηνθάξκαθα ζπλερψο απμάλεηαη, έηζη ψζηε 

λα ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλερψο θαη κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο. Τπνιείκκαηα 

θπηνθαξκάθσλ, επηθίλδπλσλ γηα ηελ πγεία, αληρλεχνληαη ζηα ηξφθηκα.  

Ζ παξαγσγή δσηθψλ πξντφλησλ ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ ίδηα εληαηηθνπνίεζε, κε 

ηελ εθαξκνγή ζπζηεκάησλ πνπ αθνινπζνχλ βηνκεραληθά πξφηππα. Οη απνδφζεηο ησλ 

δψσλ απμήζεθαλ κε ηε γελεηηθή βειηίσζε, ηε ρνξήγεζε ζε απηά ζηηεξεζίσλ 

πινχζησλ ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία θαη ελέξγεηα, ηε ρνξήγεζε θαξκαθεπηηθψλ 

πξντφλησλ, ηε ρξήζε αληηβηνηηθψλ θαη απμεηηθψλ νξκνλψλ. 

Σέινο, ζηα πιαίζηα ηεο ππεξεληαηηθήο γεσξγίαο δελ κπνξνχκε λα κελ αλαθέξνπκε 

θαη ηε ρξήζε ΓΣΟ (γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλσλ νξγαληζκψλ), δειαδή θπηψλ θαη δψσλ 

ζηα νπνία κεηαθέξνληαη γνλίδηα απφ ηειείσο δηαθνξεηηθνχο νξγαληζκνχο. Σα 

απνηειέζκαηα γηα ηελ πγεία ησλ θαηαλαισηψλ θαη ηελ ηζνξξνπία ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο απφ ηε ρξήζε απηψλ ησλ πξντφλησλ παξακέλνπλ απξφβιεπηα, θαη 

ην φιν εγρείξεκα κπνξεί λα είλαη κελ ηδηαίηεξα επηθεξδέο γηα νξηζκέλεο εηαηξείεο, γηα 

ηνπο αλζξψπνπο θαη ην νηθνζχζηεκα φκσο, είλαη ηδηαίηεξα επηθίλδπλν. 

Σα αδηέμνδα ηεο ζπκβαηηθήο γεσξγίαο νδήγεζαλ ζηελ αλαδήηεζε ελαιιαθηηθψλ 

κνξθψλ γεσξγίαο. Οη λέεο κνξθέο γεσξγίαο έπξεπε λα είλαη θνληά ζηελ ηερλνινγηθή 

πξφνδν, νηθνλνκηθέο ζε θπζηθνχο πφξνπο, απνηειεζκαηηθέο, νηθνινγηθά αμηφπηζηεο. 

Έηζη, πξνηάζεθε ην κνληέιν ηεο αεηθνξηθήο γεσξγίαο ε νπνία ζα δηαρεηξίδεηαη κε 

νιηζηηθφ ηξφπν ην αγξννηθνζχζηεκα. Βαζηθέο κνξθέο ηεο είλαη ε νινθιεξσκέλε 

γεσξγία θαη ε βηνινγηθή γεσξγία. 

Ζ ηζηνξία ησλ λέσλ κνξθψλ γεσξγίαο μεθηλάεη ήδε απφ ηηο πξψηεο δεθαεηίεο ηνπ 

20
νπ

 αηψλα. Οη πξψηεο θηλήζεηο γηα ηε βηνινγηθή γεσξγία ήηαλ ζπλδεδεκέλεο κε 

δηάθνξα πλεπκαηηθά θαη εζσηεξηζηηθά ξεχκαηα. Υαξαθηεξίδνληαλ απφ έλαλ 

ππέξκεηξν δνγκαηηζκφ θαη κπζηηθηζκφ, πνπ γηα πνιιά ρξφληα ηελ θξάηεζαλ καθξηά 

απφ θάζε επηζηεκνληθή εμέιημε.  
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ηελ πξαγκαηηθφηεηα φκσο, δελ κπνξνχκε λα ζέζνπκε  κηα αξρή ζηελ ηζηνξία ηεο 

βηνινγηθήο γεσξγίαο, δηφηη απηή κάιινλ ράλεηαη ζην βάζνο ηνπ ρξφλνπ. Οη αξρέο θαη 

νη κέζνδνη πνπ αθνινπζεί απνηεινχλ ζπλέρεηα ηεο ιεγφκελεο παξαδνζηαθήο 

γεσξγίαο. Απφ ηελ πλεπκαηηθή θιεξνλνκηά ησλ αξραίσλ Διιήλσλ, Ρσκαίσλ θαη 

Βπδαληηλψλ ζπγγξαθέσλ κπνξνχκε λα αληιήζνπκε πνιχηηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηνλ 

ηξφπν θαιιηέξγεηαο θαη ιίπαλζεο δηαθφξσλ νπσξνθφξσλ δέλδξσλ θαη ιαραληθψλ, 

ηελ αληηκεηψπηζε αζζελεηψλ θαη ηελ πξνθχιαμε ησλ ξηδψλ ησλ δέλδξσλ απφ ηα 

ζθνπιήθηα ηνπ εδάθνπο. Ο Rudolf Steiner κάιηζηα, είρε αζρνιεζεί ηδηαίηεξα κε ηελ 

έξεπλα ηεο αχμεζεο ησλ θπηψλ, βαζηδφκελνο ζηα ζπγγξάκκαηα ησλ αξραίσλ 

Διιήλσλ θαη Ρσκαίσλ ζπγγξαθέσλ (θπζηνδηθψλ θαη γηαηξψλ). 

1.9.ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΓΕΨΡΓΙΑ 
 

Οη φξνη νηθνινγηθή θαιιίεξγεηα, βηνινγηθή θαιιίεξγεηα ή νξγαληθή θαιιηέξγεηα 

είλαη ζπλψλπκεο έλλνηεο. Ο φξνο πξνέξρεηαη απφ ηε ιαηηληθή ιέμε " organicus " θαη 

απφ ηελ ειιεληθή« νξγαληθνο», πνπ ζεκαίλεη « απαιιαγκέλα απφ θπηνθάξκαθα θαη 

ιηπάζκαηα" , πνπ γηα πξψηε θνξά καξηπξείηαη ην 1942. 

Χο μερσξηζηέο θαηεγνξίεο θαη σο πνηνηηθέο έλλνηεο, ραξαθηεξίδνπλ ηνλ ίδην 

επηζηεκνληθφ θιάδν θαη ππνδειψλνπλ βαζηθέο θαη ηππηθέο πιεπξέο κηαο γεσξγίαο ε 

νπνία είλαη ηδηαίηεξα θηιηθή πξνο ηε θχζε θαη πεξηβαιινληηθά αλεθηή. Καη νη ηξεηο 

έλλνηεο, σο νλνκαζίεο γηα ηελ ίδηα κνξθή ηεο γεσξγίαο ιακβάλνληαη σο 

ηζνβαξείο(θαηάιιειεο). ηε ρψξα καο έρεη θαζηεξσζεί ν φξνο βηνινγηθή γεσξγία. Ζ 

ιέμε «γεσξγία» παξαπέκπεη ζηε θπηηθή παξαγσγή, δειαδή ζηηο κεζφδνπο 

θαιιηέξγεηαο θαη φρη ζηνλ γεληθφ φξν πεξί γεσξγίαο. 

ηελ βηνινγηθή θαιιηέξγεηα, ε γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε είλαη πξνζαξκνζκέλε 

ζρεδφλ νξγαληθά ζηα δεδνκέλα ηεο ελ ιφγσ πεξηνρήο.Πξνζαξκνγή ζηελ πεξηνρή θαη 

εθκεηάιιεπζε ζχκθσλα κε ηηο δπλαηφηεηεο ηεο πεξηνρήο γίλνληαη εμαηνκηθεπκέλα, 

ζε πεξηνξηζκέλν ρψξν θαη εηδηθά γηα ηνλ θάζε νηθφηνπν. Γηα ηε ζσζηή νξγάλσζε θαη 

ιεηηνπξγία απηήο ηεο κνξθήο γεσξγίαο απαηηνχληαη πξφηππα θαη θαλφλεο. 

Ο πην ζεκαληηθόο παξάγνληαο πνπ ζα βνεζήζεη ηε βηνινγηθή γεσξγία λα ζπκβάιιεη 

επηηπρώο ζηελ αζθάιεηα ηεο ηξνθήο είλαη ε ζηάζε απηώλ πνπ παίξλνπλ απνθάζεηο. Ζ 

βηνινγηθή γεσξγία πξέπεη λα ζπδεηεζεί κε αλνηρηά κπαιά, κε πιενλεθηήκαηα θαη ηα 

κεηνλεθηήκαηα λα ιεθζνύλ ππόςε πνιύ θαζαξά (Wynen, 1998). 
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Ζ βηνινγηθή γεσξγία είλαη έλα νιηζηηθφ ζχζηεκα δηαρείξηζεο παξαγσγήο ην νπνίν 

πξνσζεί θαη εληζρχεη ηελ πγεία αγξννηθνζπζηήκαηνο, πεξηιακβάλνληαο ηελ 

βηνπνηθηιφηεηα, ηνπο βηνινγηθνχο θχθινπο, θαη ηελ βηνινγηθή δξαζηεξηφηεηα ηνπ 

εδάθνπο. Γίλεη έκθαζε ζηε ρξήζε πξαθηηθήο δηαρείξηζεο αληί ηεο ρξήζεο 

εμσηεξηθψλ γεσξγηθψλ εηζξνψλ, ζπκπεξηιακβάλνληαο ηηο ηνπηθέο ζπλζήθεο πνπ 

απαηηνχλ ηνπηθά ζπζηήκαηα. ιν απηφ, ζπκπιεξψλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο, φπνπ είλαη 

δπλαηφ, γεσπνληθνχο, βηνινγηθνχο θαη κεραληθνχο ηξφπνπο, πνπ είλαη αληίζεηνη ζηε 

ρξήζε ζπλζεηηθψλ πιηθψλ, γηα λα νινθιεξψζεη θάζε εηδηθή ιεηηνπξγία ζην 

ζχζηεκα.(FAO,1999).  

Ο φξνο νξγαληθή θαιιηέξγεηα (Organic Agriculture ή Organic Farming) 

ρξεζηκνπνηείηαη παγθνζκίσο, ελ νλφκαηη ηεο Οκνζπνλδίαο φισλ ησλ κνξθψλ 

βηνινγηθήο παξαγσγήο, γλσζηήο σο International Federation of Organic Agriculture 

Movements (IFOAM). Παξαπέκπεη ζην νξγαλσηηθφ ζχζηεκα, ζηελ νξγάλσζε ησλ 

ζηφρσλ ηεο γεσξγίαο κε φζν ην δπλαηφ πην θιεηζηέο δηαδηθαζίεο, πνπ ιεηηνπξγνχλ 

φκσο σο έλαο νξγαληζκφο. Ζ νξγαληθή θαιιηέξγεηα ηαπηίδεηαη, σο εθ ηνχηνπ, 

πεξηζζφηεξν κε ηε κεηθηνχ ηχπνπ βηνινγηθή εθκεηάιιεπζε, φπνπ ε θαιιηέξγεηα ησλ 

θπηψλ βξίζθεηαη ζε κηα ζρέζε ηζνξξνπίαο κε ηνλ αξηζκφ ησλ δηαηεξνχκελσλ δψσλ. 

Απηέο αθξηβψο είλαη νη εθκεηαιιεχζεηο πνπ παξέρνπλ δπλαηφηεηεο γηα έλα πςειφ 

βαζκφ εληαηηθνπνίεζεο θαη επηζπκνχλ νη θαηαλαισηέο λα ππάξρνπλ ζηε βηνινγηθή 

γεσξγία (ηδεξάο, 2005) 

Έγηλε πξνζπάζεηα γηα κηα ζσζηή γλσξηκία ησλ πην πάλσ φξσλ ρσξίο πξφζεζε γηα 

θάπνηα ππνηίκεζε ή δηάθξηζε ησλ άιισλ κνξθψλ ηεο γεσξγίαο. Έλαο εηδηθφο 

ζρεδηαζκφο ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο είλαη θαη ε γλσζηή κε ηνλ φξν 

νινθιεξσκέλε θαιιηέξγεηα, ρσξίο απηφ λα ζεκαίλεη απνβνιή-απνρσξηζκφ ηεο απφ 

ηε ζπκβαηηθή θαιιηέξγεηα (Raupp, 1989).  

Δλψ πνιιέο νπζηψδεηο απαηηήζεηο πνπ πξεζβεχεη ε βηνινγηθή θαιιηέξγεηα 

θαηαγγέινληαη επίζεο θαη απφ ηελ νινθιεξσκέλε θαιιηέξγεηα, ε ηειεπηαία φκσο δελ 

απνπνηείηαη ηεο εθαξκνγήο ησλ ρεκηθψλ δηαιπηψλ αλφξγαλσλ ιηπαζκάησλ θαη ησλ 

θπηνθαξκάθσλ (παξαζηηνθηφλα, ξπζκηζηέο αλάπηπμεο θιπ.). 

Οη βαζηθέο αξρέο θαη νη ζηόρνη ηεο βηνινγηθήο γεσξγίαο έηζη φπσο εθθξάδνληαη 

απφ ηελ IFOAM, είλαη νη αθφινπζεο: 
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 λα παξάγεη ηξνθέο πςειήο ζξεπηηθήο αμίαο ζε επαξθή πνζφηεηα 

 λα αιιειεπηδξάζεη µε επνηθνδνµεηηθφ θαη δσηηθφ ηξφπν ζε φια ηα θπζηθά 

ζπζηήµαηα θαη θχθινπο 

 λα ελζαξξχλεη θαη λα απμήζεη ηνπο βηνινγηθνχο θχθινπο ζηα γεσξγηθά 

ζπζηήµαηα,ζπµπεξηιαµβαλνµέλσλ µηθξννξγαληζµψλ ηεο εδαθηθήο 

ρισξίδαο θαη παλίδαο ησλ θπηψλ θαη ησλ δψσλ 

 λα δηαηεξήζεη θαη λα απμήζεη µαθξνπξφζεζµα ηε γνληµφηεηα ηνπ εδάθνπο, 

 λα ρξεζηµνπνηήζεη, φζν ην δπλαηφλ, αλαλεψζηµεο πεγέο ζε γεσξγηθά 

ζπζηήµαηα νξγαλσµέλα ζε ηνπηθφ επίπεδν 

 λα εξγαζηεί, φζν ην δπλαηφ, µέζα ζε θιεηζηφ ζχζηεµα ζε ζρέζε µε ηελ 

νξγαληθή νπζία  θαη ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία, 

 λα εξγαζηεί µε νπζίεο θαη πιηθά πνπ µπνξνχλ λα μαλαρξεζηµνπνηεζνχλ ή 

λα αλαθπθισζνχλ ζην αγξφθηεµα ή θάπνπ αιινχ 

 λα πξνζθέξεη ζηα εθηξεθφµελα δψα ζπλζήθεο δσήο ηέηνηεο πνπ ζα 

επηηξέςνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ βαζηθψλ πιεπξψλ ηεο έµθπηεο 

ζπµπεξηθνξάο ηνπο 

 λα ειαρηζηνπνηήζεη φιεο ηηο µνξθέο ξχπαλζεο, πνπ είλαη απνηέιεζµα ηεο 

γεσξγηθήο πξαθηηθήο 

 λα δηαηεξήζεη ηε γελεηηθή πνηθηινµνξθία ησλ γεσξγηθψλ 

νηθνζπζηεµάησλ, ζπµπεξηιαµβαλνµέλεο ηεο πξνζηαζίαο ησλ θπηψλ θαη 

ησλ άγξησλ δψσλ 

 λα πξνζθέξεη ζηνπο αγξφηεο παξαγσγνχο δηαβίσζε ζχµθσλε µε ηα 

αλζξψπηλα δηθαηψµαηα ησλ Ζλσµέλσλ Δζλψλ 

 λα θαιχςεη ηηο βαζηθέο ηνπο αλάγθεο θαη λα ηνπο παξέρεη επαξθέο 

εηζφδεµα θαζψο θαη ηθαλνπνίεζε απφ ηελ εξγαζία ηνπο ζε έλα αζθαιέο 

εξγαζηαθφ πεξηβάιινλ 

 λα εμεηάζεη ηνλ επξχηεξν θνηλσληθφ θαη νηθνινγηθφ αληίθηππν ησλ 

αγξννηθνζπζηεµάησλ. 

1.10.Η ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ ΣΟΝ ΚΟΜΟ 

  
ηε Λαηηληθή Ακεξηθή, ηελ πεξηνρή κε ηε κεγαιχηεξε βηνπνηθηιφηεηα ζηνλ 

θφζκν, νη παξαγσγνί αμηνπνηψληαο γλψζεηο νη νπνίεο ηνπο θιεξνδνηήζεθαλ απφ 

πνιχ παιηά, αθφκα θαη απφ ηελ επνρή ησλ Ίλθαο, πξνρσξνχλ ηαρχηαηα ζηελ 
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αλάπηπμε ηεο βηνινγηθήο γεσξγίαο. Οη Ίλθαο είραλ αλαπηχμεη πξαγκαηηθά πνιχ ηε 

γεσξγία, θαιιηεξγνχζαλ εθαηνκκχξηα ζηξέκκαηα θαη κε πνιιέο δηαθνξεηηθέο 

πνηθηιίεο, γηα παξάδεηγκα, ρξεζηκνπνηνχζαλ εθαηνληάδεο είδε παηάηαο. Απηή ε 

παξάδνζε, αλ θαη έρνπλ πεξάζεη ηφζα ρξφληα, θαη έρνπλ κεζνιαβήζεη ηφζα γεγνλφηα 

δελ έρεη ραζεί θαη πνιινί παξαγσγνί νη νπνίνη πξφζθαηα αζρνιήζεθαλ κε ηε 

βηνινγηθή γεσξγία ηε ρξεζηκνπνηνχλ. Ζ κεγάιε πνηθηιία θιίκαηνο, ζε ζπλδπαζκφ κε 

ηε κεγάιε βηνπνηθηιφηεηα, δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ζηνπο παξαγσγνχο λα κπνξνχλ λα 

παξάγνπλ ζρεδφλ ηα πάληα βηνινγηθά.  

ηελ Αθξηθή, ν βηνινγηθφο ηξφπνο παξαγσγήο είρε κηθξή απήρεζε. Αλ θαη ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηεο παξαγσγήο είλαη πνιχ θνληά ζηα πξφηππα ηεο βηνινγηθήο 

γεσξγίαο, δελ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα πηζηνπνίεζεο θαη ηα πεξηζζφηεξα πξντφληα 

δηνρεηεχνληαη ζηελ αγνξά σο ζπκβαηηθά. ηηο πεξηζζφηεξεο ρψξεο ηελ Αθξηθήο δελ  

ππάξρεη λνκνζεζία γηα ηα βηνινγηθά πξντφληα. Σν ππνπξγείν γεσξγίαο ηεο Ννηίνπ 

Αθξηθήο αλακέλεηαη λα ζεζπίζεη ζχληνκα θαλφλεο γηα ηελ παξαγσγή θαη ηελ 

πηζηνπνίεζε.  

ηελ Αζία, ην πνζνζηφ ησλ εδαθψλ πνπ θαιιηεξγνχληαη βηνινγηθά είλαη πνιχ 

κηθξφ. ηελ Ηαπσλία ππάξρεη πξφγξακκα πξνψζεζεο ησλ βηνινγηθήο γεσξγίαο, ην 

νπνίν έρεη ζηφρν ην 1% γηα ηνλ επφκελν ρξφλν. Δπίζεο βηνινγηθά πξντφληα παξάγνπλ 

ε Σνπξθία θαη ην Ηζξαήι (θπξίσο θξνχηα, ιαραληθά θαη θαξχδηα), θαζψο θαη ε Κίλα, 

ε Ηλδία, ε ξη Λάλθα θαη ε Κνξέα (θαθάν, θαθέ, ρφξηα, κπαραξηθά, ξχδη, ηζάη, 

βαλίιηα).  

ηελ Ωθεαλία, ε Απζηξαιία δηαζέηεη εζληθά πξφηππα γηα ηελ παξαγσγή 

νξγαληθψλ πξντφλησλ απφ ην 1992. ήκεξα θαιιηεξγνχληαη βηνινγηθά 70,7 εθαη. 

ζηξέκκαηα, ε κεγαιχηεξε έθηαζε παγθνζκίσο. κσο, νη πεξηζζφηεξεο απφ απηέο ηηο 

εθηάζεηο είλαη εθθιεζηαζηηθά θηήκαηα κε ρακειή βιάζηεζε, θπξίσο γηα βνζθή. Ζ 

Απζηξαιία επίζεο πξνκεζεχεη ηελ Δπξψπε κε θξνχηα θαη ιαραληθά ην ρεηκψλα.  

ηε Βόξεηα Ακεξηθή θαιιηεξγνχληαη βηνινγηθά πεξηζζφηεξα απφ 10,3 εθαη. 

ζηξέκκαηα. Οη ΖΠΑ, ν Καλαδάο θαη ην Μεμηθφ έρνπλ αμηφινγα πνζνζηά 

βηνθαιιηέξγνπκελσλ εθηάζεσλ θαη εμάγνπλ πνιιά απφ ηα πξντφληα ηα νπνία 

παξάγνπλ. 
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1.11.Η ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΓΕΨΡΓΙΑ ΣΗΝ ΕΤΡΨΠΗ  
 

Ζ βηνινγηθή γεσξγία ζηελ Δπξψπε παξνπζηάδεη πνιχ γξήγνξε αλάπηπμε, 

ηδηαίηεξα απφ ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‟90 κέρξη ζήκεξα.  

Τπνινγίδεηαη, φηη ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε καδί κε ηηο 12 ππφ έληαμε ρψξεο 

(Δζζνλία, Πνισλία, ινβελία,  Σζερία, Οπγγαξία, Κχπξν, Βνπιγαξία, Ρνπκαλία, 

Μάιηα, ινβαθία, Ληζνπαλία, Λεηνλία), ηηο ρψξεο EFTA (Ηζιαλδία, Ληρλελζηάηλ, 

Ννξβεγία θαη Διβεηία), ηε Βνζλία, ηελ Κξναηία θαη ηε Γηνπγθνζιαβία έρνπκε 

ζρεδφλ 4,3 εθαηνκκχξηα εθηάξηα βηνινγηθψλ εθηάζεσλ. Δηδηθά ζηελ ΔΔ 

θαηεγξάθεζαλ πεξηζζφηεξεο απφ 100.000 γεσξγηθέο εθκεηαιιεχζεηο βηνινγηθήο 

γεσξγίαο πνπ θαηέρνπλ θαη θαιιηεξγνχλ κε ηνλ βηνινγηθφ ηξφπν πεξηζζφηεξα απφ 3 

εθαηνκκχξηα εθηάξηα, αξηζκνί νη νπνίνη αληηζηνηρνχλ ζην 2% ζρεδφλ ηεο αγξνηηθήο 

έθηαζεο θαη πεξίπνπ ζην 1,5% ησλ γεσξγηθψλ εθκεηαιιεχζεσλ. 

ηελ ΔΔ, ηελ πεξίνδν 1986-1996, ε βηνθαιιηεξγνχκελε έθηαζε απμαλφηαλ 

εηεζίσο θαηά 30%. Με φιν θαη πεξηζζφηεξεο εθκεηαιιεχζεηο λα εληάζζνληαη ζηε 

βηνινγηθή γεσξγία, ηα πνζνζηά απηά θαίλεηαη λα απμάλνληαη δηαξθψο. Ήδε ζε 

κεξηθέο πεξηνρέο ην πνζνζηφ ησλ βηνθαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ ζε ζρέζε κε ην 

ζχλνιν ησλ θαιιηεξγνχκελσλ είλαη δηςήθην θαη ζε κεξηθέο  νξεηλέο πεξηνρέο ηεο 

Απζηξίαο θηάλεη θαη ην 50%. Ζ κεγαιχηεξε αλάπηπμε παξαηεξήζεθε ζηηο 

ζθαλδηλαβηθέο θαη ηηο κεζνγεηαθέο ρψξεο. Ζ Ηηαιία θαηέρεη απηή ηε ζηηγκή ηηο 

κεγαιχηεξεο εθηάζεηο βηνινγηθήο γεσξγίαο ζε απφιπηνπο αξηζκνχο, ελψ ε Απζηξία 

ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ επί ηεο ζπλνιηθά θαιιηεξγνχκελεο έθηαζεο. ηε ρψξα καο 

παξαηεξήζεθε έλαο απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο αξηζκνχο αχμεζεο, φκσο ηα κεγέζε 

παξακέλνπλ αθφκε αξθεηά ρακειά. 

Με ηα µεηαξξπζµηζηηθά µέηξα ηνπ Πξνγξάµµαηνο ∆ξάζεο 2000 ηεο Δ.Δ, δίλεηαη 

µεγαιχηεξε έµθαζε ζηελ  αγξνηηθή αλάπηπμε,  θαζηζηψληαο  ηελ ην δεχηεξν ππιψλα  

ηεο Κνηλήο Γεσξγηθήο Πνιηηηθήο. ηα πιαίζηα απηψλ ησλ µέηξσλ νη γεσξγνί πνπ 

ρξεζηµνπνηνχλ µεζφδνπο βηνινγηθήο γεσξγίαο έρνπλ ην δηθαίσµα λα δεηήζνπλ 

πεξηβαιινληηθέο επηδνηήζεηο εθφζνλ αλαγλσξίδεηαη φηη απηφ ην ηδηαίηεξν ζχζηεµα 

γεσξγίαο σθειεί ην πεξηβάιινλ. Δπηπιένλ,νη γεσξγνί πνπ ρξεζηµνπνηνχλ µεζφδνπο 

βηνινγηθήο γεσξγίαο µπνξνχλ λα ελζαξξχλνληαη µέζσ επελδπηηθψλ εληζρχζεσλ ζηνλ 

ηνµέα πξσηνγελνχο παξαγσγήο, µεηαπνίεζεο θαη εµπνξίαο. Με φιεο απηέο ηηο 
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δηαηάμεηο, ην πιαίζην ηεο πνιηηηθήο αγξνηηθήο αλάπηπμεο πξφθεηηαη λα ζπµβάιεη 

ζεµαληηθά ζηελ επέθηαζε ηεο βηνινγηθήο γεσξγίαο. 

Θεζπίζηεθαλ, θαλνληζµνί πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιηζηεί ν απζεληηθφο  ραξαθηήξαο 

ησλ µεζφδσλ βηνινγηθήο θαιιηέξγεηαο, νη νπνίνη εμειίρζεθαλ ζε έλα γεληθφ πιαίζην 

πνπ εθαξµφδεηαη ζηηο θαιιηέξγεηεο, ηελ θηελνηξνθία θαζψο θαη ηελ επηζήµαλζε,ηε 

µεηαπνίεζε θαη ηελ εµπνξία βηνινγηθψλ πξντφλησλ. Οη θαλνληζµνί απηνί δηέπνπλ 

επίζεο ηηο εηζαγσγέο βηνινγηθψλ πξντφλησλ ζηελ ΔΔ. 

Ο πξψηνο θαλνληζµφο γηα ηε βηνινγηθή γεσξγία [θαλνληζµφο ΔΟΚ αξηζ. 2092/91] 

εγθξίζεθε ην 1991 θαη, απφ ηελ εθαξµνγή ηνπ ην 1992, πνιιέο γεσξγηθέο 

εθµεηαιιεχζεηο ζηελ ΔΔ πξνζαλαηνιίζηεθαλ πξνο ηηο µεζφδνπο ηεο βηνινγηθήο 

παξαγσγήο. ηαλ νη θάηνρνη εθµεηαιιεχζεσλ επηζπµνχλ ηελ επίζεµε αλαγλψξηζε  

ηνπ βηνινγηθνχ ηξφπνπ παξαγσγήο ηνπο, ε πεξίνδνο µεηαηξνπήο είλαη δύν έηε 

ηνπιάρηζηνλ πξηλ απφ ηε ζπνξά εηήζησλ θαιιηεξγεηώλ θαη ηξία έηε ζε πεξίπησζε 

πνιπεηώλ θαιιηεξγεηψλ. Οη γελεηηθά ηξνπνπνηεµέλνη νξγαληζµνί θαη ηα πξντφληα 

πνπ πξνέξρνληαη απφ γελεηηθά ηξνπνπνηεµέλνπο νξγαληζµνχο απνθιείνληαη ξεηά απφ 

ηηο βηνινγηθέο µεζφδνπο παξαγσγήο.(Τπνπξγείν Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη 

Σξνθίκσλ). 

1.12.H ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΓΕΨΡΓΙΑ ΣΗΝ ΕΛΛΑΔΑ  
 

Αλ θαη ε ρψξα καο έρεη απηή ηε ζηηγκή ζηελ ΔΔ ην κηθξφηεξν πνζνζηφ 

βηνινγηθψλ θαιιηεξγεηψλ ζε ζρέζε κε ην ζχλνιν ησλ θαιιηεξγεηψλ, ε δε βηνινγηθή 

θηελνηξνθία βξίζθεηαη ζε πξσηφιεην ζηάδην, φπσο ζα θαλεί θαη ζηε ζπλέρεηα, 

παξνπζηάδεη ζνβαξά πιενλεθηήκαηα ζην βηνινγηθφ ηξφπν παξαγσγήο.  

Σα βαζηθά δηαξζξσηηθά πξνβιήκαηα ηνπ αγξνηηθνχ ηνκέα, φπσο ν κηθξφο θιήξνο 

(κέζνο θιήξνο ζηελ Διιάδα 45 ζηξέκκαηα, ζηελ Δ.Δ. 165 ζηξέκκαηα, ζηελ Ακεξηθή 

2.020 ζηξέκκαηα) θαη ε γεσκνξθνινγία (450.000 εθκεηαιιεχζεηο ζην ζχλνιν ησλ 

860.000 γεσξγηθψλ εθκεηαιιεχζεσλ ηεο ρψξαο βξίζθνληαη ζε νξεηλέο, εκηνξεηλέο 

θαη λεζησηηθέο πεξηνρέο θαη πξνζθέξνληαη κφλν γηα ζπζηήκαηα εθηαηηθήο γεσξγίαο), 

δπζρεξαίλνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ηελ εθαξκνγή ηνπ κνληέινπ ηεο βηνκεραληθήο 

γεσξγίαο. Γειαδή, αθφκα θαη αλ δηπιαζηαζηεί ε ρξεκαηνδφηεζε δηαξζξσηηθήο 

πξνζαξκνγήο ηεο ειιεληθήο γεσξγίαο, ζα πζηεξνχκε πάληνηε έλαληη ησλ 

αληαγσληζηψλ καο, επεηδή απνθιείεηαη λα εμαιεηθζνχλ νη δηαθνξέο νηθνλνκηψλ 
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θιίκαθαο, αιιά θαη ν γεσκνξθνινγηθφο δπτζκφο ηεο γεσξγίαο καο. Ζ ειιεληθή 

γεσξγία κπνξεί λα γίλεη αληαγσληζηηθή φκσο ζην θαηλνχξγην πεξηβάιινλ πνπ 

δεκηνπξγείηαη απφ ηηο λέεο ηάζεηο θαηαλάισζεο ηξνθίκσλ κέζσ ηεο πηνζέηεζεο 

ήπησλ ζπζηεκάησλ παξαγσγήο θαζψο θαη απφ ηελ αλάγθε γηα απμεκέλε πνηφηεηα. 

Δπηβάιιεηαη, ζπλεπψο, ν ζρεδηαζκφο θαη ε εθαξκνγή κηαο θηινπεξηβαιινληηθήο θαη 

αεηθφξνπ αγξνηηθήο πνιηηηθήο (σο εζληθήο αγξνηηθήο πνιηηηθήο), ζπκπιεξσκαηηθήο 

ηεο ΚΑΠ, δειαδή πξνηείλεηαη ε πηνζέηεζε ηεο ζηξαηεγηθήο „πνηφηεηαο‟ σο ε 

ζσζηφηεξε ιχζε γηα ηελ ειιεληθή γεσξγία.  

Καηά ηε κεηάβαζε απφ ηε ζπκβαηηθή κέζνδν θαιιηέξγεηαο ζηε βηνινγηθή, πξψηνο 

ζηφρνο είλαη ε αλαδσνγφλεζε ηνπ εδάθνπο, θαη απψηεξνο ζθνπφο ε απνθαηάζηαζε 

ηεο βηνινγηθήο ηζνξξνπίαο ζην αγξφθηεκα. Ζ ππεξβνιηθή ιίπαλζε, ηδηαίηεξα ε 

αδσηνχρνο, αθνκνηψλεηαη άκεζα απφ ηα θπηά θαη έηζη απνδπλακψλεηαη ε ζεκαζία 

ηεο δηάζπαζεο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ εδάθνπο κε ηε κείσζε ησλ κηθξννξγαληζκψλ ηνπ. 

Ζ δηαθνπή ηεο ρξήζεο ρεκηθψλ κέζσλ θαη ε ρξεζηκνπνίεζε ηερληθψλ βηνινγηθήο 

γεσξγίαο (ρισξά ιίπαλζε, βηνινγηθή ιίπαλζε) βειηηψλεη ηηο ζπλζήθεο ηνπ εδάθνπο 

θαη επαλαθέξεη (κέζσ ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ ησλ κηθξννξγαληζκψλ) ηε δηεξγαζία 

ηεο αλαδσνγφλεζεο θαη απνθαηάζηαζεο ηεο γνληκφηεηαο ηνπ. Καηά ηε κεηαβαηηθή, 

πξνο ηε βηνινγηθή γεσξγία, πεξίνδν,  ην θφζηνο παξαγσγήο εκθαλίδεηαη απμεκέλν 

θαη νη απνδφζεηο ρακειέο. Ζ επίηεπμε κηαο θαιήο κέζεο απφδνζεο ηεο βηνινγηθήο 

κεζφδνπ παξαγσγήο, αληαγσληζηηθήο πξνο ηε ζπκβαηηθή, απαηηεί κεξηθά ρξφληα, ηα 

νπνία, αλάινγα κε ηα νηθνλνκηθά κέζα αιιά θαη ηηο ηνπηθέο ζπλζήθεο, θπκαίλνληαη 

απφ ηέζζεξα έσο δέθα ρξφληα. Παξφηη ε βηνινγηθή γεσξγία ζηεξίδεηαη ζε ζρεηηθά 

δηαθνξεηηθέο ηερληθέο απφ ηε ζπκβαηηθή, ηειηθά ην θέξδνο είλαη ζπγθξίζηκν, επεηδή 

αλ θαη ην θφζηνο πξφζζεηεο εξγαζίαο ζηε βηνινγηθή γεσξγία είλαη πςειφ, αληίζηνηρα 

πςειφ είλαη θαη ην θφζηνο ιηπαζκάησλ, βηνθηφλσλ, ζπφξσλ θαη ζπκπιεξσκαηηθψλ 

ηεο δηαηξνθήο δψσλ. 

ηελ Διιάδα ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θιάδνπ ηεο βηνινγηθήο γεσξγίαο, 

είλαη ε απμεηηθή ηάζε ησλ θαιιηεξγνχµελσλ εθηάζεσλ βηνινγηθήο θαιιηέξγεηαο 

θαζψο θαη ε ραξαθηεξηζηηθή γεσγξαθηθή αληζνθαηαλνµή ησλ βηνινγηθά 

θαιιηεξγνχµελσλ εθµεηαιιεχζεσλ. 
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χµθσλα µε ζηνηρεία ηνπ Τπνπξγείνπ Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη Σξνθίµσλ, νη 

θπξηφηεξεο βηνινγηθέο θαιιηέξγεηεο ζηελ Διιάδα θαη ην αληίζηνηρν πνζνζηφ ηνπο επί 

ηνπ ζπλφινπ ησλ βηνθαιιηεξγεηψλ παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 

Πίλαθαο 1.1.Πνζνζηό (%) θαιιηεξγνύκελσλ εθηάζεσλ επί ηνπ ζπλνιηθνύ ησλ βηνθαιιηεξγεηώλ 

Καιιηέξγεηεο Πνζνζηφ θαιιηεξγήζηκεο έθηαζεο(%) 

Διηά 38,2% 

Φπραλζή 29% 

ηηεξά 13,5% 

Μεδηθή 5,6% 

Ακπέιη 3,8% 

Δζπεξηδνεηδή 1,9% 

 

Καηά ην Τπνπξγείν Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη Σξνθίµσλ, ε βηνινγηθά  

θαιιηεξγνχµελε έθηαζε έθηαζε πεξίπνπ ηα 1.035.610 ζηξέµµαηα θαιχπηνληαο ην 

2,6% πεξίπνπ ηεο ζπλνιηθά θαιιηεξγνχµελεο γεο ζηε ρψξα µαο, ελψ ην 2004 νη 

βηνινγηθά θαιιηεξγνχµελεο εθηάζεηο ήηαλ 590.080 ζηξέµµαηα πνπ αληηζηνηρνχζαλ 

ζην 1,5% ηεο ζπλνιηθά θαιιηεξγνχµελεο γεο. 

Δμεηάδνληαο ηα ζηνηρεία απφ ην Τπνπξγείν Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη Σξνθίµσλ 

γηα ηε βηνινγηθή γεσξγία, πξνθχπηεη ην ζπµπέξαζµα φηη απφ ηελ εµθάληζή ηεο ζηε 

ρψξα µαο, παξαηεξείηαη µηα ζπλερήο αχμεζε ησλ µεγεζψλ µε µνλαδηθή εμαίξεζε ην 

δηάζηεµα ησλ εηψλ 2001 θαη 2002 φπνπ εµθαλίζηεθε µηθξή µείσζε ηφζν ησλ 

βηνθαιιηεξγεηψλ, φζν θαη ησλ ζπλνιηθψλ βηνινγηθά θαιιηεξγνχµελσλ εθηάζεσλ, νη 

νπνίεο ειαηηψζεθαλ θαηά 5,1%. ηαδηαθά φµσο, νη βηνθαιιηεξγεηέο άξρηζαλ λα 

εμνηθεηψλνληαη µε ηε ιεηηνπξγία ηνπ φινπ ζπζηήµαηνο θαη ηηο απαηηήζεηο ησλ 

βηνινγηθψλ θαιιηεξγεηψλ, µε απνηέιεζµα λα νµαινπνηεζεί ε θαηάζηαζε φπσο 

απνδεηθλχνπλ θαη ηα πξφζθαηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία.  

Σέινο, ζηφρνη ηεο ρψξαο µαο, είλαη ε ηαρχξξπζκε αχμεζε ηεο παξαγσγήο 

βηνινγηθψλ πξντφλησλ µε ηε ζεζµνζέηεζε εηδηθψλ µέηξσλ. Σα µέηξα απηά ζα 

ζηνρεχνπλ ζηελ παξνρή θηλήηξσλ γηα επελδχζεηο ζε εθµεηαιιεχζεηο βηνινγηθήο 

θαιιηέξγεηαο, ζηελ πξνψζεζε ηερληθψλ γλψζεσλ θαη πιεξνθνξηψλ γηα ηε βηνινγηθή 

γεσξγία, ζηε δηαζθάιηζε ηεο αμηνπηζηίαο ησλ ειέγρσλ θαζψο θαη ζηελ ελεµέξσζε 
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ησλ θαηαλαισηψλ γηα ηα πιενλεθηήµαηα ησλ βηνινγηθψλ πξντφλησλ(Τπνπξγείν 

Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη Σξνθίµσλ). 

1.13.ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΗ 
 

Μηιψληαο γηα ηηο αξρέο ηεο βηνινγηθήο γεσξγίαο δελ πξέπεη λα παξαιείπεηαη ε 

δηαρείξηζε ηεο γνληκφηεηαο ηνπ εδάθνπο. Ζ δηαρείξηζε απηή ραξαθηεξίδεηαη 

πνηθηινηξφπσο απφ κηθηή θηελνηξνθία, ακεηςηζπνξέο, ρισξέο ιηπάλζεηο κε ςπραλζή, 

εηζξνέο νξγαληθψλ πιψλ θαη ηε ρξήζε ιηπαζκάησλ πνπ δελ είλαη επδηάιπηα ζην 

έδαθνο (Stockdale et.,2001). 

Σα ςπραλζή απνηεινχλ ζεκειηψδε ζπληζηψζα ησλ ζπζηεκάησλ βηνινγηθήο 

γεσξγίαο (ιηβάδηα, ρισξή ιίπαλζε, θάιπςε θαιιηεξγεηψλ) επεηδή κεηψλνπλ ή 

πεξηνξίδνπλ ηελ αλάγθε ιίπαλζεο κε άδσην κε ηελ πξνππφζεζε φηη αδσηνδεζκεχνπλ 

(Μπηιάιεο et al., 2006). Ζ αεηθνξία ηεο ρξήζεο ςπραλζψλ ζηνλ αλεθνδηαζκφ κε 

άδσην ηφζν ζηε βηνινγηθή φζν θαη ηε ζπκβαηηθή γεσξγία (Ridley et al., 2004) 

εμαξηάηαη απφ ηνπο παξαθάησ παξάγνληεο: 

1. ηαζεξνπνίεζε επαξθνχο αδψηνπ ζηε βηνκάδα ςπραλζψλ 

2. Ηθαλφηεηα ηνπ εδάθνπο ζηελ αχμεζε ηεο νξπθηνπνίεζεο ηνπ 

νξγαληθνχ αδψηνπ 

3. Ηθαλφηεηα γεσξγηθψλ πξαθηηθψλ λα απμήζνπλ επεξγεηηθά ηε 

γνληκφηεηα ηνπ εδάθνπο θαη ηα πεξηβαιινληηθά απνηειέζκαηα απφ ηα 

ςπραλζή θαη λα κεηψζνπλ ηηο αξλεηηθέο επηπηψζεηο (πρ. Αχμεζε ηεο νμχηεηαο 

θαη ηεο έθπιπζεο ηνπ αδψηνπ) 

Σα νξγαληθά ζπζηαηηθά καδί κε ηα αλφξγαλα απνηεινχλ ηελ ζηεξεά νπζία ηνπ 

εδάθνπο. Ζ νξγαληθή νπζία επεξεάδεη ηηο ζπλζήθεο ηνπ λεξνύ, ηνπ αέξα θαη ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ εδάθνπο, παξέρεη επίζεο ζξεπηηθά ζηνηρεία ζηα θπηά θαη 

ζπκβάιιεη ζηε δεκηνπξγία επλντθνχ πνξώδνπο ζπζηήκαηνο , ην δείθηε 

θπιιώκαηνο θαη ηειηθά ηηο απνδόζεηο ηεο εθάζηνηε θαιιηέξγεηαο.  

ηελ νξγαληθή νπζία πεξηιακβάλνληαη 

 δσηθνί νξγαληζκνί πνπ δηαβηνχλ ζην έδαθνο, ξίδεο  θπηψλ 

 εκηαπνζπληεζεκέλα ή απνζπληεζεκέλα  ππνιείκκαηα θπηηθψληζηψλ  
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 λενζρεκαηηζκέλεο κνξθέο θπηηθψλ θαη δσηθψλ νπζηψλ (ηδεξάο, 

2002). 

ηνλ Κνηλνηηθφ Καλνληζµφ 2092/91 αλαθέξνληαη εθηελψο ηα πξντφληα πνπ 

µπνξνχλ λα ρξεζηµνπνηεζνχλ απφ ηνπο βηνθαιιηεξγεηέο σο ιηπάζµαηα θαη 

βειηησηηθά ηνπ εδάθνπο. 

 Κνπξηά 

Απφ ηα νηθνλνκηθά ιηπάζκαηα , ην νπφην ζπγθεληξψλεη ην κεγαιχηεξν 

ελδηαθέξνλ, ηδηαίηεξα αλ αλαινγηζηεί θαλείο ηελ αλάπηπμε ηεο θηελνηξνθίαο ζηε 

ρψξα καο. Απνηειείηαη απφ ζηεξεά θαη πγξά απνξξίκκαηα δψσλ, απφ άρπξν κε ην 

νπνίν επηζηξψλεηαη ν ζηάβινο θαη δσνηξνθέο. Πεξηέρεη ζε κεγάιν πνζνζηφ 

νξγαληθά πιηθά, αμηνζεκείσηεο πνζφηεηεο ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ (καθξνζηνηρείσλ 

θαη κηθξνζηνηρείσλ) αθφκα θαη απμεηηθέο νπζίεο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ 

ραξαθηεξίδεηαη σο νινθιεξσκέλν ιίπαζκα (Williams & Cook, 1961). Ζ ζεκαζία 

ηεο θνπξηάο σο πεγή άληιεζεο ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ απφ ηα θπηά θαη σο κέζν 

βειηίσζεο ηεο θπζηθήο θαη βηνινγηθήο γνληκφηεηαο ησλ εδαθψλ έρεη πιήξσο 

θαηαλνεζεί απφ ηνπο βηνθαιιηεξγεηέο (ηδεξάο, 1997). 

 Κόκπνζη(compost) 

Ζ θαηαζθεπή θνκπφζη πξνυπνζέηεη νξηζκέλεο γλψζεηο θαη ε πνηφηεηά ηνπ 

εμαξηάηαη θπξίσο απφ ην είδνο θαη ηελ πνηφηεηα ησλ πιηθψλ πνπ πξνζηίζεληαη 

ζηε θάζε ηεο θνκπνζηνπνίεζεο. Ζ θνκπνζηνπνίεζε είλαη κηα δηαδηθαζία 

αεξφβηαο απνδφκεζεο ησλ νξγαληθψλ ππνιεηκκάησλ θαη ε κεηαηξνπή ηνπο ζε 

ρνχκν, ζε νπζίεο ζηαζεξέο θαζψο επίζεο θαη ην ζρεκαηηζκφ αξγηιινρνπκηθψλ 

ζπκπιφθσλ (ηδεξάο, 1997). Μεηά ηελ παξέιεπζε ελφο ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο ηα 

νξγαληθά είδε δελ είλαη πιένλ δπλαηφ λα αλαγλσξηζζνχλ κε γπκλφ κάηη, έρνπλ 

ράζεη ηελ αξρηθή ηνπο δνκή θαη έρνπλ απνδνκεζεί. Σν ηκήκα ην νπνίν έρεη 

απνκείλεη πιένλ, έρεη ρξψκα ζθνηεηλφ, είλαη αλζεθηηθφ ζηελ παξαπέξα 

απνζχλζεζε θαη νλνκάδεηαη κε κηα ιέμε ρνχκνο (ηδεξάο, 2002). 

 Υισξή ιίπαλζε  

Ζ θαιιηέξγεηα θπηώλ εδαθνθάιπςεο θαη ε ελζσκάησζε ηνπο ζην έδαθνο. Ζ 

επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ είδνπο θπηηθήο κάδαο γίλεηαη κε βάζε ην θιίκα ηεο 

πεξηνρήο, ην pH, ην έδαθνο θαη ηελ αληνρή ηνπ ζε έληνκα θαη αζζέλεηεο. Ζ 

ζπνξά ζα πξέπεη λα γίλεηαη όηαλ ην έδαθνο βξίζθεηαη ζην ξώγν ηνπ. Ζ πνζόηεηα 

ηνπ ζπόξνπ ησλ θπηώλ ρισξήο ιίπαλζεο εμαξηάηαη από ην είδνο ηνπ θπηνύ, ην 
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κέγεζνο ηνπ ζπόξνπ θαη ην βαζκό ηεο επηζπκεηήο εδαθνθάιπςεο 

(Κακπνπξάθεο, 2000). Ζ ελζσκάησζε ησλ θπηώλ γίλεηαη θαηά ηελ πεξίνδν ηεο 

άλζεζεο ηνπο θαηά ηελ νπνία έρνπκε ηε κέγηζηε πνζόηεηα πξάζηλεο θπηηθήο 

κάδαο. 

 

1.14.ΔΙΑΦΕΙΡΙΗ ΖΙΖΑΝΙΨΝ 
 

Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα δεηήκαηα ηεο νηθνλνκίαο βηνινγηθψλ θαιιηεξγεηψλ 

απνηειεί ε δηαρείξηζε δηδαλίσλ. Έξεπλεο βηνθαιιηεξγεηψλ ζε δηάθνξεο ρψξεο έρνπλ 

αλαδείμεη ηα δηδάληα σο πξσηεχνλ πεξηνξηζηηθφ παξάγνληα θαηά ην κεηαβαηηθφ 

ζηάδην (Baker & Smith, 1987; Peacock, 1990; Beveridge & Naylor, 1999; Walz, 

1999, Zinati 2002). 

Δπηηπρήο ζεσξείηαη ν έιεγρνο ηεο ζπλνδεπηηθήο ρισξίδαο (ζπλψλπκα : 

αγξηφρνξηα, δηδάληα), φηαλ ε παξνπζία ηεο είλαη ηέηνηα ψζηε λα απεηιείηαη ην φξην 

αλεθηηθφηεηαο ηεο θπηείαο (Dierauer et al., 1994). 

ηε βηνινγηθή γεσξγία, ζε ζχγθξηζε κε ηε ζπκβαηηθή, ην χςνο ησλ 

πξνζδνθνχκελσλ απνδφζεσλ είλαη ρακειφηεξν εμαηηίαο, θπξίσο ηεο κεγαιχηεξεο 

πίεζεο πνπ αζθνχλ ηα δηδάληα ζηελ θαιιηέξγεηα. Γελ πξέπεη λα μερλάκε φηη ε 

παξνπζία ησλ ιεγφκελσλ δηδαλίσλ ζηνπο αγξνχο έρεη θαη ζεηηθέο επηδξάζεηο, νη 

νπνίεο ζρεηίδνληαη κε: 

 Αιινίσζε ηνπ ραξαθηήξα ηεο κνλνθαιιίεξγεηαο  

 Δδαθνθάιπςε θαη ζθίαζε 

 Αχμεζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο ηεο παλίδαο 

 Δλαιιαθηηθή ηξνθή ησλ σθέιηκσλ νξγαληζκψλ 

 πκβνιή ζηελ νξγαληθή νπζία ηνπ εδάθνπο 

 Πξνψζεζε αιιεινπαζεηηθψλ επηδξάζεσλ ζηα θαιιηεξγνχκελα θπηηθά 

είδε 

(ηδεξάο, 2005). 

 

Χο απνηέιεζκα ηεο απαγφξεπζεο ζπλζεηηθψλ δηδαληνθηφλσλ, ε βηνινγηθή γεσξγία 

πξέπεη λα δηαρεηξηζηεί ηηο δηάθνξεο θαιιηέξγεηεο θαη ηα δηδάληα ρξεζηκνπνηψληαο έλα 

ζπλδπαζκφ έκκεζσλ θαη άκεζσλ κεζφδσλ κεραληθψλ ξπζκίζεσλ γηα ηα δηδάληα. 
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(Πίλαθαο 1.2.) Οη έκκεζεο κέζνδνη απνηεινχληαη απφ φιεο ηηο ηερληθέο πνπ έρνπλ σο 

ζηφρν ηε βειηίσζε ηεο απφδνζεο, ηελ ειάηησζε ηεο δηάδνζεο ησλ ζπφξσλ ησλ 

δηδαλίσλ θαη ηελ θαηαζηνιή ηεο αλάπηπμεο ηνπο ζηηο κφληκεο θαιιηέξγεηεο.Οη άκεζεο 

έρνπλ ζηφρν λα ξπζκίζνπλ ηα δηδάληα κεραληθά, ρεηξνλαθηηθά, ζεξκηθά ή βηνινγηθά. 

Απηέο νη ηερληθέο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ζπλδπαζκφ κε πξνιεπηηθή θαη πνιηζηηθή 

κέζνδν γηα απνηειεζκαηηθή θαη καθξνπξφζεζκε δηαρείξηζε ησλ δηδαλίσλ (Barberi, 

2002).  

Πίλαθαο 1.2. Μέζνδνη κε-ρεκηθήο δηαρείξηζεο δηδαλίσλ (Kopke 2000). 

 

1.15.ΚΑΣΕΡΓΑΙΑ ΕΔΑΥΟΤ 
 

Ζ θαηεξγαζία ηνπ εδάθνπο επηδηψθεη ηελ αλαδηνξγάλσζε ηεο δνκήο ηνπ ψζηε λα 

δερζεί κηα λέα θαιιηέξγεηα κε ηηο θαιχηεξεο αγξνλνκηθέο θαη νηθνλνκηθέο ζπλζήθεο. 

ηνπο ζθνπνχο απηνχο πεξηιακβάλεηαη ε δεκηνπξγία ηθαλνπνηεηηθνχ πνξψδνπο θαη 

εδαθηθψλ ζπζζσκαησκάησλ ψζηε λα επηηπγράλνληαη θαηάιιεινο αεξηζκφο, 

ζεξκνθξαζία θαη θπθινθνξία ηνπ εδαθηθνχ λεξνχ, λα επηηπγράλεηαη θαλνληθή 

θαηαλνκή ησλ ζπφξσλ ζην έδαθνο θαη ζε βάζνο πνπ λα ηνπο πξνζηαηεχεη απφ ηε 
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βξνρή θαη ηα πλελά, λα έξρνληαη νη ζπφξνη ζε επαθή κε ηα ζηεξεά ηεκαρίδηα ηνπ 

εδάθνπο ψζηε λα απνθηνχλ ηελ θαηάιιειε γηα ην θχηξσκα πγξαζία Δπίζεο 

βειηηψλνληαη νη ζπλζήθεο ξηδνβνιίαο θαη ε πξφζιεςε ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ 

(Koepke, 2003). ια ηα αλσηέξσ ζπληεινχλ ζε κηα θαιή παξαγσγή. Σαπηφρξνλα 

φκσο επηδηψθεηαη θαη ε δηαηήξεζε ηεο δνκήο θαη γνληκφηεηαο ηνπ εδάθνπο 

(αεηθνξία). 

Χζηφζν πνιιέο έξεπλεο αλαθέξνπλ φηη ε κεησκέλε θαηεξγαζία κπνξεί λα επηθέξεη 

επηζπκεηά απνηειέζκαηα γηα ηηο θαιιηέξγεηεο. Δίλαη κηα ηδέα πνπ γίλεηαη πξάμε γηα 

πνιιέο δεθαεηίεο ( Baker et al., 1996), αιιά πνπ πξφζθαηα γηα πνηθίινπο ιφγνπο, νη 

παξαγσγνί έρνπλ ζε κεγάιν βαζκφ πηνζεηήζεη (Lafond et al., 1996). Μεησκέλεε 

εδαθηθή δηάβξσζε θαη βειηησκέλν θηιηξάξηζκα ηνπ λεξνχ είλαη δχν απφ ηα 

πιενλεθηήκαηα πνπ κπνξνχλ λα επηθέξνπλ απμεκέλα ππνιείκκαηα ζηελ επηθάλεηα 

ηνπ εδάθνπο( Lafond, 1993; Lafond et al.,1993). Άιια πηζαλά πιενλεθηήκαηα είλαη 

κεησκέλν θφζηνο θαπζίκσλ, κεγαιχηεξε ειαζηηθφηεηα ρξφλνπ θαηά ηε ζπνξά, 

βειηησκέλε εδαθηθή δνκή θαη θαιχηεξα επίπεδα νξγαληθήο νπζίαο ζην έδαθνο. 

(Baker et al.,1996). 

1.16.ΤΣΗΜΑΣΑ ΕΔΑΥΟΚΑΣΕΡΓΑΙΑ 

1.16.1.Σα κυριότερα ςυςτόματα εδαφοκατεργαςύασ 
 

Σα θπξηφηεξα ζπζηήκαηα θαηεξγαζίαο ηα νπνία εθαξκφδνληαη ζε παγθφζκην 

επίπεδν ζηα θπηά κεγάιεο θαιιηέξγεηαο, είλαη απηά πνπ παξνπζηάδνληαη 

παξαθάησ(Sprague, 1986) : 

a) Αξνηξαία ή ζπκβαηηθή θαηεξγαζία:Γίλεηαη κε ηε ρξήζε αξφηξνπ ή 

δηζθαξφηξνπ κε ζηφρν ηελ αλαζηξνθή ηνπ εδάθνπο, ηελ θαηαζηξνθή ηεο 

βιάζηεζεο θαη ηελ ελζσκάησζε θπηηθψλ ππνιεηκκάησλ ηεο 

επηθάλεηαο.Αθνινπζείηαη απφ ηε ρξήζε κεραλεκάησλ ηεο δεπηεξνγελνχο 

θαηεξγαζίαο πνπ ζηνρεχνπλ ζηελ νκαινπνίεζε ηεο επηθάλεηαο θαη ζην 

ζρεκαηηζκφ ηεο ζπνξνθιίλεο. 

b) Μεησκέλε θαηεξγαζία: Γίλεηαη κε ηε ρξήζε θξέδαο ή ηνπ θαιιηεξγεηή 

θαη ζθνπφο ηεο θαηεξγαζίαο είλαη ε νκαινπνίεζε, ην ζρίζηκν θαη ε 

αλακφριεπζε ηεο αλψηεξεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο, ελψ ηαπηφρξνλα γίλεηαη 

ελζσκάησζε ησλ ππνιεηκκάησλ ή ηεο αλεπηζχκεηεο βιάζηεζεο ζην έδαθνο. 
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c) No tillage (Αθαηεξγαζία): Δίλαη έλα ζχζηεκα θαηά ην νπνίν ζηελέο 

κφλν ισξίδεο ηνπ εδάθνπο αλακνριεχνληαη θαη γηάπηφ ην ιφγν είλαη αλαγθαία 

ε ρξήζε δηδαληνθηφλσλ ή άιισλ κέζσλ θαηαπνιέκεζεο ησλ δηδαλίσλ.Έξεπλεο 

απνδεηθλχνπλ φηη ην ζχζηεκα απηφ απμάλεη ηε ζπγθέληξσζε Ο2 θαη επεξεάδεη 

ηελ αλάπηπμε ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο (Holder & Brown, 1980). 

Ζ θαηεξγαζία ισξίδσλ δελ μεπεξλά ηα 5Υ5 θζη ζεσξείηαη αλαγθαία γηα λα 

θαηαζηεί εθηθηή ε ζπνξά. Γηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα άξνζεο έρνπλ δηαθνξεηηθέο 

επηπηψζεηο ζηελ πγξαζία ηνπ εδάθνπο. Σν πνζφ ηνπ δηαζέζηκνπ γηα ηελ αλάπηπμε 

ησλ θπηψλ ηνπ λεξνχ ηνπ εδάθνπο είλαη επίζεο ε βέιηηζηε γηα ηε ζπνξηνγέλεζε 

ηνπ απνηθηζκνχ ηεο ξίδαο κε κπθφξξηδαο (Arbuscular Mychorrhiza), ζε ρξνλίσο 

μεξά εδάθε , ή πγξά εδάθε.(Khan, 1974). 

Ο Διιεληθφο φξνο ραξαθηεξίδεη ην No-Tillage είλαη αθαηεξγαζία θαη φρη 

αθαιιηέξγεηα θαη απηφ γηαηί κε ηελ θαηεξγαζία, ν ζπφξνο ηνπνζεηείηαη ζην 

έδαθνο ηνπ νπνίνπ δελ αλακνριεχεηαη κεραληθά νιφθιεξε ε επηθάλεηα, ελψ ε 

ιέμε αθαιιηέξγεηα πεξηγξάθεη έδαθνο κε ή ρσξίο θαηεξγαζία ζην νπνίν φκσο δελ 

ππάξρεη θαιιηέξγεηα «αθαιιηέξγεηα¨». 

ηε ρψξα καο ζηε ζπκβαηηθή θαηεξγαζία γίλνληαη πεξίπνπ 7 επεκβάζεηο, ζηε 

κεησκέλε 4-5, ελψ ζηελ αθαηεξγαζία πεξίπνπ 3 επεκβάζεηο, νη νπνίεο αθνξνχλ ηα 

κεραλήκαηα θαηεξγαζίαο θαη ηηο επεκβάζεηο δηδαληνθηνλίαο θαη ιίπαλζεο ( 

Δπζπκηάδεο, 1990). 
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Δηθόλα 1.4.Δλλνηνινγηθφ κνληέιν ηνπ ζπλφινπ ησλ ππνιεηκκάησλ πνπ δείρλεη ηε ζπζζψξεπζε 

θαη νξπθηνπνίεζε θάησ απφ ηα ζπζηήκαηα αθαηεξγαζίαο (NT) θαη ζπκβαηηθήο θαηεξγαζίαο 

(CT) 

 

1.17.Δεύκτησ φυλλικόσ επιφϊνειασ 

1.17.1.Οριςμόσ 

 

Ο δείκτθσ φυλλικισ επιφάνειασ ςφµφωνα µε τον οριςµό του Watson ο οποίοσ 

χρθςιµοποίθςε πρϊτοσ τον όρο (Watson, 1958) υπολογίηεται από το λόγο τθσ ςυνολικισ 

επιφάνειασ των φφλλων µιασ καλλιζργειασ που καλφπτει µια επιφάνεια εδάφουσ προσ το 

εµβαδόν αυτισ τθσ επιφάνειασ. Ο LAI είναι κακαρόσ αρικµόσ και αποτελεί πολφ χριςιµο 

δείκτθ για τθν µελζτθ τθσ ανάπτυξθσ τθσ καλλιζργειασ. Κπκαίλεηαη απφ κεδέλ (γπκλφ 

έδαθνο) έσο δέθα (ππθλά θσλνθφξα δάζε).Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα πξνβιέςεη ηε 

θσηνζπλζεηηθή πξσηνγελή παξαγσγή, ε εμαηκηζνδηαπλνή θαη σο εξγαιείν αλαθνξάο 

γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θαιιηεξγεηψλ. Χο εθ ηνχηνπ, δηαδξακαηίδεη ζεκαληηθφ ξφιν 
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ζηε ζεσξεηηθή νηθνινγία ηεο παξαγσγήο. Μηα εθζεηηθή αληίζηξνθε ζρέζε κεηαμχ 

LAI θαη ην θσο παξαθνινχζεζεο , ε νπνία είλαη γξακκηθά αλάινγε κε ηελ 

πξσηνγελή ξπζκφ παξαγσγήο ,πνπ έρεη θαζηεξσζεη παξνπζηάδεηαη απφ ηελ παξαθάησ 

ζρέζε: 

 

πνπ Pmax νξίδεηαη ην κέγηζην ηεο πξσηνγελνχο παξαγσγήο θαη c ραξαθηεξίδεη 

έλα ζπληειεζηή αλάπηπμεο γηα ζπγθεθξηκέλεο θαιιηέξγεηεο.Απηή ε εθζεηηθή 

ζπλάξηεζεαληίζηξνθε θαιείηαη ε ζπλάξηεζε πξσηνγελνύο παξαγσγήο. 

 

Δηθόλα.1.5.Γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ 

δείθηε θπιιηθήο επηθάλεηαο 

Έλα µνληέιν πνπ µπνξεί λα πεξηγξάςεη ηελ θπηηθή θφµε, είλαη εθείλν ησλ 

νξηδφληησλ ζηνηβάδσλ ή δηαθνξεηηθά εθείλν πνπ αλαιχεη ηελ θπηηθή θφµε, 

αληηµεησπίδνληάο ηελ ζαλ έλα ζχλνιν ή µηα ζεηξά νξηδφληησλ ζηξσµάησλ, 

ρξεζηµνπνηψληαο µνλνδηάζηαηεο παξαµέηξνπο θαη ζρέζεηο. Σα µνλνδηάζηαηα απηά 

µνληέια είλαη πνιχ ζεµαληηθά γηαηί έρνπλ πνιιέο εθαξµνγέο ηφζν ζηα αγξνηηθά φζν 

θαη ζηα δαζηθά νηθνζπζηήµαηα (Campbell & Norman, 1988).  

Γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο θπηηθήο θφµεο θαιιηεξγεηψλ, ζπλήζσο ρξεζηµνπνηνχληαη ηα 

νινθιεξψµαηα απηψλ ησλ παξαµέηξσλ (Campbell & Norman, 1988).Πην ζπγθεθξηµέλα 

ην νινθιήξσµα ηεο ζπλάξηεζεο µ(z), δίδεηαη απφ ηελ ζρέζε (1.2) θαη σο µέγεζνο 
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εθθξάδεη ηνλ εθάζηνηε αζξνηδφµελν δείθηε θπιιηθήο επηθάλεηαο L(z), ζε θάζε χςνο z 

µέζα ζηελ θπηηθή θφµε.  

 

 

 

Σν h αλαθέξεηαη ζην ζπλνιηθφ χςνο ηεο θπηηθήο θφµεο απφ ην έδαθνο θαη ην z, φπσο 

έρνπµε ήδε αλαθέξεη, ζε έλα θάπνην χςνο απφ ην έδαθνο µέζα ζηε θπηηθή θφµε. Ο 

δείθηεο θπιιηθήο επηθάλεηαο µηαο θπηηθήο θφµεο Lo, εθθξάδεη ηε ζπλνιηθή επηθάλεηα 

ησλ θχιισλ αλά µνλάδα επηθάλεηαο εδάθνπο θαη δίλεηαη απφ ηελ εμίζσζε (1.2), φηαλ 

z=0 (Campbell & Norman, 1988).  

Ο δείθηεο θπιιηθήο επηθάλεηαο νπζηαζηηθά πεξηγξάθεη ην µέγεζνο ηεο 

«θσηνζπλζεηηθήο µεραλήο» µηαο θπηνθνηλσλίαο θαη ιεηηνπξγεί σο βαζηθφο δείθηεο γηα 

ηνλ πξνζδηνξηζµφ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ αλάπηπμεο µηα θαιιηέξγεηαο (Kvet et al, 1971). 

πσο είλαη γλσζηφ, ν ξπζµφο αχμεζεο ηεο βηνµάδαο (CGR) µηαο θαιιηέξγεηαο 

εμαξηάηαη απφ ην δείθηε θπιιηθήο επηθάλεηαο (LAI) θαη ην ξπζµφ ηεο θαζαξήο 

αθνµνίσζεο (NAR), θαζψο εθθξάδεηαη απφ ην γηλφµελν ησλ δχν απηψλ µεγεζψλ.  

ηηο εηήζηεο θαιιηέξγεηεο, ν δείθηεο θπιιηθήο επηθάλεηαο απμάλεηαη εθζεηηθά θαηά 

ηελ πεξίνδν ηεο έληνλεο αλάπηπμεο ησλ θπηψλ, απνθηά µηα µέγηζηε ηηµή θαηά ηε 

πεξίνδν ηεο άλζεζεο θαη αθνινχζσο πθίζηαηαη µείσζε ζην δηάζηεµα πξηλ απφ ην ηέινο 

ηεο θαιιηέξγεηαο, πνπ νθείιεηαη ζηε γήξαλζε θαη ζηε ζηαδηαθή πηψζε ησλ 

µεγαιχηεξσλ ζε ειηθία θχιισλ ησλ θπηψλ ηεο θαιιηέξγεηαο (Watson, 1958). Ζ µέγηζηε 

ηηµή ηνπ LAI θαζνξίδεηαη απφ ηελ ππθλφηεηα ηεο θαιιηέξγεηαο, πνπ ξπζµίδεηαη απφ ηελ 

ππθλφηεηα ηεο θχηεπζεο, απφ ηελ ιίπαλζε θαη ηνπ θαιιηεξγεηηθνχο ρεηξηζµνχο. ε 

θπζηθά νηθνζπζηήµαηα θαη θπηνθνηλσλίεο, ν LAI απμάλεη θαηά ηξφπν πνπ εμαξηάηαη 

απφ ην ηζνδχγην ηνπ λεξνχ, ηελ επάξθεηα ζε ζξεπηηθά, ηελ θαηαλνµή ηνπ θσηφο µέζα 

ζηε θπηηθή θφµε θαη µηα ζεηξά απφ άιινπο πεξηβαιινληηθνχο παξάγνληεο (π.ρ 

ζεξµνθξαζία). Πέξα απφ ηε µεηαβνιή ηνπ µε ην ρξφλν, ν δείθηεο θπιιηθήο επηθάλεηαο 

µηαο θαιιηέξγεηαο θπηηθήο θφµεο µεηαβάιιεηαη θαη θαηά ηε δηάζηαζε ηνπ χςνπο ηεο 
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θπηηθήο θφµεο. Ο ππνινγηζµφο απηψλ ησλ µεηαβνιψλ είλαη πνιχ ρξήζηµνο ζηνλ 

ππνινγηζµφ ηεο θαηαλνµήο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο µέζα ζηε θπηηθή θφµε θαη 

πεξαηηέξσ γηα ηνλ πξνζδηνξηζµφ παξαµέηξσλ ηεο δνµήο ηεο. Απφ φζα αλαθέξζεζαλ 

παξαπάλσ θαηαιαβαίλνπµε φηη ν δείθηεο θπιιηθήο επηθάλεηαο αληαλαθιά ζε µεγάιν 

βαζµφ ηελ πξαγµαηηθή παξαγσγηθή ηθαλφηεηα, δειαδή ηελ απφδνζε µηαο θαιιηέξγεηαο. 

1.17.2.Δεύκτησ φυλλικόσ επιφϊνειασ και οργανικό λύπανςη 
 

Σα θπηά πνπ ζρεκαηίδνπλ κηα θαιιηέξγεηα αληαγσλίδνληαη κεηαμχ ηνπο γηα ην 

θσο, ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά θαη δηαζέζηκν λεξφ ηνπ εδάθνπο. Απφ απηνχο, ν πην 

ζεκαληηθφο παξάγνληαο γηα αγξνλνκηθή παξαγσγηθφηεηα ησλ θαιιηεξγεηψλ είλαη ε 

πνζφηεηα ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ παξεκπνδίδεηαη απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ θχιινπ 

(Williams et al , 1965 . Hawtin , 1982 ). Απηφο είλαη επίζεο ν ζπληειεζηήο ζηνλ νπνίν 

ν άλζξσπνο έρεη παξέκβεη πην απνηειεζκαηηθά (Evans 1980 )  

Χο εθ ηνχηνπ ε νξγαληθή ιίπαλζε(compost) ζα κπνξνχζε λα έρεη επλνήζεη ηελ 

αλάπηπμε ησλ θχιισλ ε νπνία ζα κεηψζεη ηνπο δηαιπηνχο πδαηάλζξαθεο (Tsopp et 

al.,2000 ) .Ζ πςειφηεξε είλαη ε αληαλάθιαζε ζηελ ππέξπζξε θαη θάησ ζηελ θφθθηλε 

δψλε θσηηζκνχ , ε πην πξάζηλε είλαη ηα θπηά θαη ε πςειφηεξε είλαη ε ηηκή ηνπ 

δείθηε θπιιηθήο επηθάλεηαο(Wang et al . ,2004 ). Οη πςειέο ηηκέο ζπλδένληαη κε ηελ 

θσηνζπλζεηηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ θπηψλ (Rouse , 1973 Gamon et.al., 1995 Di Bella 

et al , 2004 ). 

1.18.ΜΤΚΟΡΡΙΖΑ 

 1.18.1.Οριςμόσ 
 

Ο νξηζκφο ηεο ιέμεο «κπθφξξηδα» δηαηππψζεθε γηα πξψηε θνξά απφ ηνλ Frank 

Γεξκαλφ Βνηαληθφ ην 1885 θαη εμεγεί ηελ ηδηφξξπζκε απηή ζπκβίσζε αλάκεζα ζε 

ξίδεο θαη κχθεηεο. Ζ ζπκβίσζε απηή είλαη ηφζν σθέιηκε γηα ηνλ κχθεηα φζν θαη γηα 

ην θπηφ. Ο κχθεηαο πξνζιακβάλεη απφ ην θπηφ έηνηκνπο ηνπο πδαηάλζξαθεο, ελψ ην 

θπηφ αληιεί ζξεπηηθά ζηνηρεία θαη λεξφ απφ ηνλ κχθεηα ή κε ηελ κεζνιάβεζε ηνπ. Ο 

κχθεηαο ιφγσ ηνπ αλεπηπγκέλνπ κπθειίνπ ηνπ εληφο ηνπ εδάθνπο κπνξεί θαη ηα 

αθνκνηψλεη κε κεγαιχηεξε επθνιία. Απνηειεί έλα είδνο κεζάδνληα δειαδή ν κχθεηαο 

κεηαμχ θπηνχ θαη εδάθνπο. πλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ίδην ηνλ κχθεηα ν φξνο 

κπθφξξηδα,αλ θαη αλαθέξεηαη ζην ζχζηεκα κχθεηα θαη ξίδαο απηφηξνθνπ 



 
52 

νξγαληζκνχ. 

Ο ζρεκαηηζκφο κπθφξξηδαο είλαη πνιχ δηαδεδνκέλν θαηλφκελν ζε φιεο ηηο 

θπηνθνηλφηεηεο ηεο πδξφγεηνπ θαη δεκηνπξγείηαη ζηηο ξίδεο πάλσ απφ ηα δχν ηξίηα 

ησλ θπηηθψλ εηδψλ (Fitter & Moyersoen, 1996). Παιαηνληνινγηθά επξήκαηα δείρλνπλ 

φηη κπθφξξηδεο ζρεκάηηδαλ θαη ηα πξψηα θπηηθά είδε ηα νπνία εκθαλίζηεθαλ ζηελ Γε. 

Πνιιά είδε απηφηξνθσλ νξγαληζκψλ, πνπ δελ ζρεκαηίδνπλ ξηδηθά ηξηρίδηα ή θαη 

ξίδεο, κπνξνχλ λα ππάξρνπλ ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο γηαηί ζρεκαηίδνπλ κπθφξξηδεο 

(Fitter, 2005). 

 

1.18.2.Σύποι τησ μυκόρριζασ 
 

Οη κπθφξξηδεο δηαθξίλνληαη ζε εθηνκπθφξξηδεο  θαη ελδνκπθφξξηδεο (Read, 1998).  

Οη εθηνκπθφξξηδεο ππάξρνπλ ζε κηθξφ ζρεηηθά αξηζκφ θπηψλ, θπξίσο δαζηθψλ θαη 

ζρεκαηίδνληαη ζηηο ξίδεο δέληξσλ απφ έλαλ βαζηδηνκχθεηα ή αζθνκχθεηα. Ζ χπαξμή 

ηνπο θξίλεηαη απαξαίηεηε γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη ηελ επηβίσζε δαζηθψλ δέλδξσλ, 

θαη ηδηαίηεξα ησλ θσλνθφξσλ. Αξρηθά, ν κχθεηαο πνπ ππνβνεζείηαη απφ ηηο εθθξίζεηο 

ησλ ξηδψλ, ζρεκαηίδεη έλα είδνο καλδχα ν νπνίνο πεξηβάιιεη ηα ιεπηά ξηδίδηα. ηε 

ζπλέρεηα νη πθέο, ελδπκαηηθά, εηζέξρνληαη κέζα ζηνπο κεζνθπηηάξηνπο ρψξνπο θαη 

ζρεκαηίδνπλ γχξσ απφ  ηα θχηηαξα ηεο επηδεξκίδαο θαη ηνπ θινηνχ έλα είδνο 

πιέγκαηνο, πνπ είλαη γλσζηφ σο πιέγκα Hartig. Σν πιέγκα απηφ είλαη θαη ην θχξην 

γλψξηζκα απηνχ ηνπ είδνπο ηεο κπθφξξηδαο. Οη απμίλεο παξαγφκελεο απφ ηηο ξίδεο θαη 

ηνλ κχθεηα πξνθαινχλ αχμεζε ηνπ κεγέζνπο ησλ θπηηάξσλ ησλ ξηδηδίσλ. 

Ζ ελδνκπθφξξηδα είλαη ν πην δηαδεδνκέλνο ηχπνο κπθφξξηδαο, αθνχ ζπλαληάηαη 

ζηα δχν ηξίηα ηνπιάρηζηνλ ησλ ρεξζαίσλ θπηψλ θαη θαίλεηαη φηη απηή ε ζπκβίσζε 

είλαη ε πιένλ δηαδεδνκέλε ζηα ρεξζαία νηθνζπζηήκαηα. ε αληίζεζε κε ηελ 

εθηνκπθφξξηδα, ε ελδνκπθφξξηδα δελ πξνθαιεί ζεκαληηθή δηφγθσζε ησλ θπηηάξσλ 

ησλ ξηδηθψλ ηξηρηδίσλ ή ραξαθηεξηζηηθέο  αλαηνκηθέο κεηαβνιέο ζηηο ξίδεο. Οη 

ελδνκπθφξξηδεο πεξηιακβάλνπλ ηξεηο θχξηνπο ηχπνπο.  

 

Θσζανώδεις µσκόρριζες 

Οη µχθεηεο πνπ ζρεµαηίδνπλ ηηο ζπζαλψδεηο µπθφξξηδεο αλήθνπλ ζην θχιν 

Glomeromycota. Απηνί ζπµβηψλνπλ ππνρξεσηηθά µε απηφηξνθνπο νξγαληζµνχο, 

θπξίσο ζηηο ξίδεο θπηψλ, δελ µπνξνχλ λα αλαπηπρζνχλ ζε θαλέλα ζξεπηηθφ 
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ππφζηξσµα ρσξίο απηέο (Fitter, 2005). Ζ νλνµαζία ησλ κπθήησλ πξνήιζε απφ ηνλ 

ζρεµαηηζκφ ζπζάλσλ εληφο ησλ ξηδψλ . 

Με ηελ πξψηε εγθαηάζηαζε ησλ θπηψλ ζε ρεξζαίεο πεξηνρέο, αληηµεηψπηζαλ 

ήηαλ ην ζνβαξφ πξφβιεµα ηεο πξφζιεςεο θσζθφξνπ θαη φρη ηνπ λεξνχ. Μάιηζηα, 

εηθάδεηαη φηη πξνήιζαλ απφ πγξά ελδηαηηήµαηα (Fitter, 2005). Σα θσζθνξηθά ηφληα 

είλαη δπζθίλεηα ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη ζρεµαηίδνπλ αδηάιπηεο ελψζεηο µε ηα ζπρλά 

ζην έδαθνο απαληψµελα θαηηφληα Al
3+

, Fe
3+ 

θαη Ca
2+

. πλεπψο, ην έδαθνο, 

επξηζθφκελν ζε ζηελή επαθή µε ηηο ξίδεο θαη ηα ξηδηθά ηξηρίδηα, πνιχ γξήγνξα 

εμαληιείηαη απφ ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία, φπσο ν θψζθνξνο, ησλ νπνίσλ ν ξπζµφο 

δηάρπζεο είλαη ραµειφο. Οξηζκέλα αξρέγνλα ρεξζαία θπηά, φπσο ην Aglaophyton 

major, βαζηδφηαλ ζην ειάρηζηα δηθηπσµέλν ξίδσµα ηνπ, αθνχ δελ είραλ ξίδεο θαη ην 

νπνίν ήηαλ αλεπαξθέο γηα ηελ πξφζιεςε ηνπ θσζθφξνπ θαη ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ 

(Fitter, 2005). Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη φηη ηα απνιηζψκαηα ησλ θπηψλ απηψλ, έρνπλ 

ζπζάλνπο ζηα ξηδψµαηά ηνπο. Απηή ε γλψζε, ζε ζπλδπαζµφ µε απνηειέζµαηα 

µνξηαθψλ αλαιχζεσλ, θαηαιήγεη ζην φηη ε γέλεζε ησλ Glomeromycota 

ρξνλνινγείηαη πξηλ απφ  400 - 500 εθαηνµµχξηα έηε (Redecker et al., 2002, Simon et 

al., 1993). Σα ζπκβηψκελα µε ζπζαλψδεηο µπθφξξηδεο θπηά πνπ βξίζθνληαη ζε θάζε 

έλαλ απφ ηνπο βξαρίνλεο ηνπ εμειηθηηθνχ δέλδξνπ ησλ θπηψλ, δείρλεη φηη απηνχ ηνπ 

ηχπνπ ε ζπµβίσζε ήηαλ αλαγθαία πξνθεηµέλνπ λα απνηθίζνπλ ηα θπηά ηηο ρεξζαίεο 

πεξηνρέο (Nicolson 1967, Pirozynski & Malloch, 1975). 

1.18.3.Μυκόρριζα και ψυχανθό 
 

Σα είδε ηα νπνία θαίλεηαη λα είλαη απηά πνπ αληαπνθξίλνληαη έληνλα ζηελ 

απνίθηζή ηνπο κε κπθφξξηδεο είλαη ηα ςπραλζή. Σν πςειφ πνζνζηφ απνηθηζκνχ ησλ 

ςπραλζψλ ηδηαίηεξα ζε θησρά ζε θψζθνξν εδάθε πηζαλφηαηα νθείιεηαη ζηελ 

δπλαηφηεηά ηνπο λα αδσηνδεζκεχνπλ θαη θαζηζηά ηνλ θψζθνξν αθφκε πεξηζζφηεξν 

πεξηνξηζηηθφ. Καη‟ επέθηαζε ηα ςπραλζή θαηεπζχλνπλ ηελ εμέιημή ηνπο πξνο ηε 

θαηεχζπλζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεξεο αμηνπνίεζεο ηνπ θσζθφξνπ ηθαλνπνηψληαο ην 

κέζσ ηεο αλάπηπμεο ζπκβηψζεσλ κε κπθφξξηδεο. Οη κπθφξξηδεο πξνκεζεχνπλ ηα 

ςπραλζή θπηά πιελ ηνπ θψζθνξνπ, θαη κε άιια ζηνηρεία πνπ επηδξνχλ ζην ζχζηεκα 

ηεο αδσηνδέζκεπζεο, επεξεάδνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν ηελ ζπκβησηηθή 

απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ Rhizobium (ξηδνβαθηήξηα), φπσο είλαη ν ςεπδάξγπξνο, ν 

ραιθφο, ην κνιπβδαίλην θαη ηα αζβέζηην (Munns & Mosse, 1980, Hayman, 1986, 
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O’Hara et al., 1988). 

1.19.ΚΟΠΟ ΣΗ ΜΕΛΕΣΗ 
 

Οη πξαθηηθέο ηεο ζπκβαηηθήο γεσξγίαο έρνπλ δεκηνπξγήζεη πξνβιήκαηα, κε ηελ 

θαηάρξεζε γεσξγηθψλ ιηπαζκάησλ θαη θπηνθαξκάθσλ, ηελ ππνβάζκηζε ηεο 

γνληκφηεηαο θαη ηελ εμάληιεζε ησλ αγξνηηθψλ νηθνζπζηεκάησλ ιφγσ ιαλζαζκέλσλ 

ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο, θαζψο επίζεο ζπλέβαιαλ ζε πνιιά πεξηβαιινληηθά 

πξνβιήκαηα ζε δηεζλέο επίπεδν. Απνηέιεζκα απηνχ είλαη ε αλαδήηεζε θαη ε αλάγθε 

γηα αλάπηπμε ελαιιαθηηθψλ ζπζηεκάησλ θαιιηέξγεηαο θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ, 

κε ζηφρν ηελ καθξνπξφζεζκε δηαηήξεζε ηεο νηθνινγηθήο ηζνξξνπίαο θαζψο θαη ηεο 

γνληκφηεηαο ηνπ εδάθνπο. Έλα ηέηνην ζχζηεκα είλαη ε βηνινγηθή γεσξγία. Δπίζεο, ζε 

εζληθφ επίπεδν, ε καθξνρξφληα ελαζρφιεζε ησλ αγξνηψλ κε απαηηεηηθέο ζε εηζξνέο 

θαιιηέξγεηεο πνπ έρνπλ κεγάιν θφζηνο θαη ειάρηζην θέξδνο πιένλ, νδήγεζε ζε 

ζηξνθή πξνο ηηο θαιιηέξγεηεο ηνπηθψλ πνηθηιηψλ θαιχηεξα πξνζαξκνζκέλσλ ζηα 

ηνπηθά δεδνκέλα απφ πιεπξάο νηθνινγηθψλ απαηηήζεσλ. 

Πξσηίζησο πξαγκαηνπνηήζεθε ε επηθείκελε κειέηε γηα λα εληνπηζηεί ε 

νθειηκφηεηα ή κε ηεο εθαξκνγήο νξγαληθήο ιίπαλζεο ζε πνηνηηθά θαη πνζνηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά, θαζψο θαη ηηο ηειηθέο απνδφζεηο ζε δχν ηνπηθέο Μεζζεληαθέο 

πνηθηιίεο θνπθηψλ, ηηο πνηθηιίεο «ςηινθνχθη» θαη «πιαηνθνχθη.Γεπηεξεπφλησο, 

επηηεχρζεθε γηα λα γίλεη ζχγθξηζε δχν δηαθνξεηηθψλ ζπζηεκάησλ θαηεξγαζίαο ζε 

ζπλδπαζκφ πάληα κε ηελ εθαξκνγή ή κε- ηεο νξγαληθήο ιίπαλζεο ζε δχν ηνπηθέο 

Μεζζεληαθέο πνηθηιίεο θνπθηψλ. Ζ ζχγθξηζε απηή πξαγκαηνπνηήζεθε ζε 

πεηξακαηηθφ αγξφ ζηελ Πχιν ηεο Μεζζελίαο, γηα λα ππνινγηζζνχλ νη δηαθνξέο πνπ 

ζεκεηψλνληαη ζε εδαθηθέο, βηνινγηθέο θαη θπηηθέο (ξηδηθφ ζχζηεκα) παξακέηξνπο ηεο 

θαιιηέξγεηαο ησλ ηνπηθψλ πνηθηιηψλ. 
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2.ΤΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

2.1.ΓΕΝΙΚΑ ΣΟ ΠΕΙΡΑΜΑ 
 

Σελ θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν 2014-2015 κειεηήζεθε ζηνλ πεηξακαηηθφ αγξφ ζηελ 

πεξηνρή ηεο Πχινπ, ζηελ Μεζζελία θαη ζε έθηαζε 61,38 m
2
, ε επίδξαζε ηεο 

νξγαληθήο ιίπαλζεο ζε δχν δηαθνξεηηθέο ηνπηθέο πνηθηιίεο θνπθηνχ (Vicia 

faba).Παξξάιιεια ν πεηξακαηηθφο αγξφο είρε ππνζηεί δχν δηαθνξεηηθά είδε 

θαηεξγαζίαο, κηα βαζπά άξνζε θαη κηα επηθαλεηαθή γηα λα παξαηεξήζνπκε ηελ 

ζπζρέηηζε θαη ηνπ παξάγνληα θαηεξγαζία κε ηελ νξγαληθή ιίπαλζε. 

Αλαιπηηθφηεξα νη πεηξακαηηθέο εγθαηαζηάζεηο ππάγνληαη ζην λνηηνδπηηθφ άθξν 

ηεο Πεινπνλλήζνπ. Οη μελνδνρεηαθέο εγθαηαζηάζεηο “Costa Navarino – Resort 

Hotel”αλήθνπλ ζηηο Σνπξηζηηθέο Δπηρεηξήζεηο Μεζζελίαο Α.Δ. πνπ ππάγνληαη ζην 

ίδξπκα «Καπεηάλ Βαζίιεο Κσλζηαληαθφπνπινο». Οη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο 

ηνπ είλαη κε (WGS84) θαη θιίκαθα πεξίπνπ 1 : 300000:  36° 59′ 45.6″ N , 

21° 39′ 0″ E , κε γεσγξαθηθφ πιάηνο: 36.996° θαη γεσγξαθηθφ κήθνο: 21.65°, ελψ 

ην πςφκεηξν είλαη ζηα  500-600 κέηξα (m) απφ ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο. 

Ζ αλάιπζε ηνπ εδάθνπο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε πξηλ απφ ην πείξακα καο 

παξνπζίαζε ηα παξαθάησ απνηειέζκαηα. 

Πίλαθαο 2.1 Αλάιπζε εδάθνπο 

pH 7,24% 

CaCO3 (%) 16,0% 

Άκκνο 34,7% 

Άξγηινο 29,8% 

Ηιχο 35,5% 

Υαξαθηεξηζκφο ηνπ εδάθνπο Αξγηινπειψδεο 

 

2.1.1.ΕΠΙΛΟΓΗ ΓΕΝΕΣΙΚΟΤ ΤΛΙΚΟΤ 

Αμηνινγήζεθαλ ζπλνιηθά 2 βηφηππνη θνπθηνχ (Vicia faba). Ζ εξγαζία 

μεθίλεζε κε αλαδήηεζε ηνπηθψλ πνηθηιηψλ θνπθηνχ απφ παξαγσγνχο ζηελ 

Μεζζεληαθή Μάλε . Οη δχν πνηθηιίεο είλαη ην Φηινθνχθη (Vicia faba minor) θαζψο 
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θαη Πιαηνθνχθη ( Vicia faba major). Οη εκεξνκελίεο αλαδήηεζεο ησλ ζπφξσλ ήηαλ 

23 θαη 24 Ννεκβξίνπ 2014.  

2.1.2. ΕΛΕΓΦΟ ΣΗ ΒΛΑΣΙΚΟΣΗΣΑ ΣΨΝ ΠΟΙΚΙΛΙΨΝ 
 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ ηέζζεξα δνθηκαζηηθά ηξπβιία γηα θάζε πνηθηιία.ην εθάζηνηε 

ηξπβιίν ηνπνζεηήζεθε απνξξνθεηηθφ ραξηί ζηε βάζε, ζηελ ζπλέρεηα είθνζη 

(20πεξίπνπ) ζπφξνη ζηα δνθηκαζηηθά ηξπβιία απν θάζε πνηθηιία.Γηαβξέρζεθαλ κε κε 

λεξφ νη ζπνξνη θαη θαιχθζεθαλ κε έλα αθνκα απνξξνθεηηθφ ραξηί .Μεηά απφ 

ηέζζεξηο πεξίπνπ εκέξεο έγηλε έιεγρνο ηνπ πνζνζηνχ ησλ ζπφξσλ πνπ βιάζηεζαλ .Ζ 

δηαδηθαζία επαλαιήθζεθε γηα  δχν αθφκε θνξέο. 

 

2.1.3.ΠΕΙΡΑΜΑΣΙΚΟ ΦΕΔΙΟ 
 

Σν πεηξακαηηθφ ζρέδην πνπ αθνινπζήζεθε ήηαλ απηφ ησλ χπν-ππνδηαηξεκέλσλ 

ηεκαρίσλ. 

Πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηέζζεξηο επαλαιήςεηο, κε ηέζζεξα ηεκάρηα ε θάζεκηα, πνπ 

αληηπξνζψπεπαλ ηηο ηνπηθέο πνηθηιίεο. Κάζε ηεκάρην είρε έθηαζε 0.9m x 1.5m, ελψ 

αλάκεζά ηνπο ππήξρε δηάδξνκνο πιάηνπο 0.4m γηα ηελ δηεπθφιπλζε ησλ επεκβάζεσλ 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο. Δπεηδή ην ζπγθεθξηκέλν ζρέδην ππνινγίδεη κε 

κεγαιχηεξε επαηζζεζία ην παξάγνληα πνπ ηνπνζεηείηαη ζηα ππνηεκάρηα θαη εθφζνλ 

ζην παξφλ πείξακα νη κηθξφηεξεο δηαθνξέο εκθαλίδνληαη κεηαμχ ησλ βηνηχπσλ ηνπ 

θνπθηνχ, θξίζεθε ζθφπηκν απηφο ν παξάγνληαο λα ηνπνζεηεζεί ζηα ππνηεκάρηα. 
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Δηθόλα 2.1.Κάηνςε ηνπ αγξνχ θαηά ηελ δηεμαγσγή ηνπ πεηξάκαηνο 

2.2ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΣΙΚΑ ΣΟΙΦΕΙΑ ΣΟΤ ΠΕΙΡΑΜΑΣΟ 

2.2.1.ΕΔΑΥΟΚΑΣΕΡΓΑΙΑ 
 

Ζ θαηεξγαζία ηνπ εδάθνπο πεξηιάκβαλε αξρηθά ηνλ θαζαξηζκφ απφ ηα 

ππνιείκκαηα ηεο πξνεγνχκεεο θαιιηέξγεηαο. Ζ εξγαζία απηή έιαβε ρψξα 20 

Ννεκβξίνπ 2013. 

Γηα ηελ εδαθνθαηεξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθαλ κεραλήκαηα πνπ απνηεινχλ 

ηδηνθηεζία ηνπ μελνδνρείνπ «Costa Navarino»: 

α) Άξνηξν κε πιάηνο θνπήο 14 ηχπνπ γεληθήο ρξήζεο κε βάζνο θαηεξγαζίαο " 

30cm 

β) Φξέδα κε 3 καραίξηα αλά βάζε ηχπνπ “L” θαη πιάηνο 1,60m κε βάζνο 

θαηεξγαζίαο"15 cm. 

Ζ ράξαμε ησλ γξακκψλ ζπνξάο γίλνληαλ κε γξακκνραξάθηε θαη ε ζπνξά κε ην 

ρέξη γηαηί δελ ήηαλ δπλαηή ε εθαξκνγή ζπαξηηθήο κεραλήο. Σα κεραλήκαηα απηά 

θέξνληαλ ή ζχξνληαλ ζε γεσξγηθφ ειθπζηήξα Massey Ferguson 240 HP. 

Σα ζπζηήκαηα ηεο εδαθνθαηεξγαζίαο πνπ κειεηήζεθαλ ήηαλ δχν: 

α) Άξνζε: ηα επηιεγκέλα ηεκάρηα νξγψζεθαλ ζηα 30 cm θαη κεηά έγηλε έλα 

επηθαλεηαθφ πέξαζκα κε ηελ θξέδα. 

β) Φξέδα: ηα επηιεγκέλα ηεκάρηα δέρζεθαλ πέξαζκα κε ηε θξέδα, ζηα 15 cm 

πεξίπνπ. 

 

Δηθόλα .2.2.Πεηξακαηηθόο αγξόο 
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2.2.2.ΚΑΣΑΠΟΛΕΜΗΗ ΖΙΖΑΝΙΨΝ 
 

Πξηλ απφ ηελ ζπνξά έγηλε ρεηξσλαθηηθή θαηαπνιέκεζε δηδαλίσλ ζε φιν ηνλ ρψξν 

ηνπ πεηξάκαηνο, αθφκε θαη ζηα ζεκεία πνπ δελ ζα γηλφηαλ ζπνξά ησλ θπηψλ. Καηά 

ηελ δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο ρεηξσλαθηηθά θαη πάιη γηλφηαλ αθαίξεζε ησλ δηδαλίσλ.  

2.2.3.ΠΟΡΑ  

Ζ ζπνξά πξαγκαηνπνηήζεθε ρεηξσλαθηηθά θαη εληνπηζκέλα, γηα ηελ εμαζθάιηζε 

ηεο νκνηνκνξθίαο ηεο ππθλφηεηαο ζπνξάο. Οη γξακκέο θχηεπζεο ήηαλ 4 ζε θάζε 

ηεκάρην θαη ραξάρηεθαλ επίζεο ρεηξσλαθηηθά. Οη απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ γξακκψλ 

ήηαλ 12 cm, ελψ νη απνζηάζεηο επί ηεο γξακκήο ήηαλ 2-3 cm. Κάζε ηεκάρην είρε 

έθηαζε 0.9m x 1.5m, ελψ αλάκεζά ηνπο ππήξρε δηάδξνκνο πιάηνπο 0.4m γηα ηελ 

δηεπθφιπλζε ησλ επεκβάζεσλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο.Ζ δηαδηθαζία ηεο 

ζπνξάο πξαγκαηνπνηήζεθε σο εμήο: 

  Πξνζδηνξίδεηαη κε ηε βνήζεηα λήκαηνο θαη παζζάισλ ην εκβαδφλ φινπ ηνπ 

αγξνχ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ζπνξά. 

 Γίλεηαη ράξαμε ηεο βαζηθήο γξακκήο θαη νξηζκφο ησλ νξίσλ ηεο θάζε δψλεο 

άξδεπζεο .(4δψλεο ζηελ πξψηε γξακκε) 

 Μεηαηφπηζε παξάιιειε ηεο πξψηεο γξακκήο γηα λα πξνζδηνξίζνπκε θαη ηελ 

δεπηεξε γξακκε θ.ν.θ. 

 πάξζεθαλ νη ζπφξνη ζε θάζε δψλε,ζε θάζε πεηξκαηηθφ ηεκάρην 

Ζ ζπνξά πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο 14 Ηαλνπαξίνπ ηνπ 2015. 
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Δηθόλα 2.3. Σν ρσξάθη κεηά ηελ ράξαμε ηνπ εδάθνπο 

 

Δηθόλα 2.4.Σν ρσξάθη κεηά ην θχηξσκα 

2.2.4.ΛΙΠΑΝΗ 

 

Μηα εκέξα αθφηε πξαγκαηνπνηήζεθε ε θαηεξγαζία ηνπ εδάθνπο ζε θάπνηα απφ 

ηα πεηξκαηηθά ηεκάρηα πξνζηέζεθε νξγαληθή ιίπαλζε. Έηζη ε ηειηθή εηθφλα ηνπ 

αγξνχ απνηεινχληαλ απφ ηεκάρηα πνπ δελ ππέζηεζαλ θάπνηα επέκβαζε θαη 

απνηέιεζαλ ηα θπηά πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε απηά ηνπο κάξηπξεο θαη απφ ηεκάρηα κε 

νξγαληθφ ιίπαζκα. Ζ ιίπαλζε έγηλε κία κέξα πξηλ ηελ θαηεξγαζία γηα λα επηηεπρζεί 

θαιχηεξε ελζσκάησζε ηνπ ιηπάζκαηνο ζην έδαθνο. 
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 Μάξηπξαο (C-control): Σα ηεκάρηα ηνπ κάξηπξα δελ ππέζηεζαλ ιίπαλζε. 

 Οξγαληθή Λίπαλζε (F-fertilization): Σν νξγαληθφ ιίπαζκα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ βηνκεραληθφ νξγαληθφ θνκπφζη ζε ζαθηά ησλ 50 

ιίηξσλ , «Άλζνξκνλ». 

Δίρε ηελ εμήο ζχλζεζε: Οξγαληθή νπζία 65%, Σπξθψδεο κάδα 15%, Xνπκηθά νμέα 

20%, Yγξαζία 20,30% θαη pH=7 

2.4.ΠΑΡΑΣΗΡΗΕΙ-ΠΡΟΔΙΟΡΙΜΟΙ 

2.4.4.1. ΠΡΟΔΙΟΡΙΜΟ ΜΤΚΟΡΡΙΖΑ 

Πξαγκαηνπνηήζεθαλ δεηγκαηνιεςίεο εδάθνπο ζηηο 10 Μαξηίνπ, 21 Απξηιίνπ, 6 

Μαΐνπ, 15 Μαΐνπ θαη ζηηο 10 Ηνπλίνπ. Σα δείγκαηα εδάθνπο κε ηκήκα ξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο ιήθζεθαλ  κέρξη ην βάζνο ησλ 15 cm απφ 3 δηαθνξεηηθά 

δεηγκαηνιεπηηθά ζεκεία ζηνλ εθάζηνηε αγξφ πνπ ζρεκάηηδαλ κεηαμχ ηνπο κία 

δηαγψλην. H ιήςε έγηλε επί ηεο γξακκήο ζηελ κέζε ηεο απφζηαζεο κεηαμχ δχν 

δηαδνρηθψλ θπηψλ.  

Σα δείγκαηα εδάθνπο πεξηείραλ θαη ηκήκαηα απφ ην ξηδηθφ ζχζηεκα ησλ θπηψλ, 

κεηά ηε κεηαθνξά ηνπο ζηνλ εξγαζηεξηαθφ ρψξν ηνπ Γεσπνληθνχ Παλεπηζηεκίνπ 

Αζελψλ, ηνπνζεηήζεθαλ ζε πιαζηηθέο ζαθνχιεο ζηηο νπνίεο πξνζηέζεθε λεξφ κέρξη 

λα θαιπθζεί φινο ν φγθνο ηνπ εδάθνπο. ηε ζπλέρεηα πξνζηέζεθαλ ζε θάζε ζαθνχια 

10g πνιπκεηαθσζθνξηθνχ λαηξίνπ θαη αθνινχζσο θαζεκία ζαθνχια θιείζηεθε θαιά 

αεξνζηεγψο, αλαθηλήζεθε θαη ηνπνζεηήζεθε ζε ζθηεξφ κέξνο γηα 1-3 κέξεο. Μεηά ην 

πέξαο ησλ 1-3 εκεξψλ αθαηξέζεθε απφ ηε ζαθνχια ην λεξφ θαη κε ηελ βνήζεηα 

θφζθηλνπ (5mm) μεπιχζεθαλ ηα ηκήκαηα ηνπ ξηδηθνχ απφ ηα εδαθηθά ηεκαρίδηα πνπ 

είραλ παξακείλεη πάλσ ζε απηά (εηθφλα 2.5). 
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Δηθόλα 2.5.Ζ δηαδηθαζία θαζαξηζκνχ ησλ ξηδψλ απφ ην 

ρψκα κε ηελ βνήζεηα θφζθηλνπ. 

 

Αθνχ απνκνλψζεθαλ ηα ηκήκαηα ηνπ ξηδηθνχ (εηθφλα 2.6) ηνπνζεηήζεθαλ ζε 

δνθηκαζηηθά ηξπβιία κε δηεζεηηθφ ραξηί ψζηε λα αθαηξεζεί ε πγξαζία πνπ 

εκπεξηέρνηαλ θαη λα ζηεγλψζνπλ θαιχηεξα. 

 

Δηθόλα 2.6. Γείγκα θαζαξήο ξίδαο πξηλ ηελ ηνπνζέηεζε 

ζην ηξπβιίν 

 

Σα δείγκαηα απφ ηα ηκήκαηα ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο πνπ είραλ ηνπνζεηεζεί 

πξνεγνπκέλσο  ζε ηξπβιία κε δηεζεηηθφ ραξηί δέρζεθαλ ζηελ ζπλέρεηα ρξψζε κε 

θνπμίλε (fuchsine), ψζηε λα ππνινγηζζεί ην πνζνζηφ απνηθηζκνχ κε κπθφξξηδα. ε 
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θάζε ηξπβιίν αθαηξέζεθε ην δηεζεηηθφ ραξηί θαη 

πξνζηέζεθε ζηαπξψλεκα. Με ηε ρξήζε ζηεξενζθνπίνπ 

θαη ηνπ πξνγξάκκαηνο Motic Image Plus 2.0 (2009) 

(Giovannetti and Mosse, 1980) (εηθφλα 2.4.1.c), έγηλε ν 

πξνζδηνξηζκφο ηνπ πνζνζηνύ ηνπ απνηθηζκνύ κέζσ ηεο 

κέηξεζεο ησλ δηαζηαπξψζεσλ ηεο ξίδαο κε ην 

ζηαπξψλεκα θαη ζπλνιηθά ηνλ αξηζκφ πνπ ε ξίδα είλαη 

παξαζηηηζκέλε. 

 

 

Δηθόλα 2.7. Motic Image Plus 2.0 

(2009) 

 

2.4.4.2. ΠΡΟΔΙΟΡΙΜΟ ΔΕΙΚΣΗ ΥΤΛΛΩΜΑΣΟ 

 

Οη κεηξήζεηο θπιιηθήο επηθάλεηαο ειήθζεζαλ θαηά ηηο ίδηεο εκέξεο κε ηα 

δείγκαηα ηεο ξίδαο . H πεξηνρή ησλ θχιισλ κεηξήζεθε κε ηε ρξήζε ελφο απηφκαηνπ 

κεηξεηή πεξηνρήο θχιισλ (Delta -T Devices Ltd). Ο δείθηεο θπιιηθήο επηθάλεηαο 

(LeafAreaIndex, LAI) ππνινγίζηεθε απφ ην ιφγν θπιιηθήο επηθάλεηαο πξνο ην 

εκβαδφ ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο πνπ θαιχπηεη ε θαηαθφξπθε πξνβνιή ηεο θφκεο 

ηνπ θπηνχ.Σα απνηειέζκαηα ζε θάζε κνλάδα βάζεο έρνπλ κεηαηξαπεί ζε δείθηε 

θπιιηθήο επηθάλεηαο ( LAI ) πνιιαπιαζηάδνληαο κε ηελ κέζε ππθλφηεηα ησλ 

θαιιηεξγεηψλ ηνπ θάζε νηθνπέδνπ . H ζπιινγή ησλ θπηψλ ηνπ θνπθηνχ Vicia faba 

θαηά ηελ ζπγθνκηδή πξαγκαηνπνηήζεθε 150 εκέξεο κεηά ηε ζπνξά , ζε 16 % πγξαζία 

θαη ηα θπηά ζπιιέρζεθαλ κε ηπραία επηινγή γξακκέο δχν κέηξσλ κήθνπο. 

2.4.4.3.ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΟ ΕΗΕΑΝΗΟΥΛΩΡΗΓΑ 

 

Ζ θαηαγξαθή ησλ δηδαλίσλ ηνπ πεηξακαηηθνχ αγξνχ πξαγκαηνπνηήζεθε 117 

εκέξεο κεηά ηελ ζπνξά κε ηε ρξήζε εηδηθνχ ηεηξαγψλνπ πιαηζίνπ (0,5m x 0,5m) 



 
63 

Quadrat ¼ (εηθφλα 2.4.4.3.). Ζ κέηξεζε πξαγακαηνπνηήζεθε πξνζδηνξίδνληαο ην 

είδνο θαη ηνλ αξηζκφ ησλ δηδαλίσλ  

 

 Δηθόλα 2.8..Καηαγξαθή δηδαληνρισξίδαο κε 

ηε ρξήζε Quadrat ¼. 

2.4.4.4.ΜΕΣΡΗΗ ΣΟΤ ΞΗΡΟΤ ΒΑΡΟΤ ΣΨΝ ΥΤΣΨΝ  
 

Αξρηθά, κεηξήζεθε ην μεξφ βάξνο νιφθιεξσλ ησλ θπηψλ, αθνχ πξψηα είραλ 

θαζαξηζηεί νη ξίδεο ηνπο απφ ηπρψλ ρψκαηα πνπ είραλ απνκείλεη επάλσ ζηα δείγκαηα 

καο.Σν μεξφ βάξνο κεηξήζεθε ηηο πέληε εκεξνκελίεο πνπ ιήθζεθαλ ηα δείγκαηα απφ 

ην ρσξάθη. Έγηλε ζπιινγή ηξηψλ θπησλ, ηα νπνία ηνπνζεηήζεθαλ ζε θιίβαλν ζε 

ζεξκνθξαζία 64 
o
C γηα 24 ψξεο. ηε ζπλέρεηα, δπγίζηεθαλ ζε δπγαξηά αθξηβείαο κε 

ζθνπφ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ μεξνχ βάξνπο. 

2.4.4.5.ΜΕΣΡΗΗ ΣΟΤ ΝΨΠΟΤ ΒΑΡΟΤ ΣΨΝ ΥΤΣΨΝ 

Ζ κέηξεζε ηνπ λσπνχ βάξνπο έγηλε πξψηε θνξά 60 κέξεο απφ ηελ ζπνξά θαη κεηά 

αθνινχζεζαλ κεηξήζεηο αλά δέθα εκέξεο.Σα θπηά ζπιιέρζεθαλ, κεηαθέξζεθαλ ζην 

εξγαζηήξην ηνπ Γεσπνληθνχ Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ θαη έγηλε άκεζε κέηξεζε ηνπ 

λσπνχ βάξνπο. 

2.4.4.6.ΜΕΣΡΗΗ ΑΡΙΘΜΟΤ ΛΟΒΨΝ ΑΝΑ ΥΤΣΟ 
 

Πάξζεθαλ δχν κεηξήζεηο γηα ηνλ αξηζκφ ησλ ινβψλ αλά θπηφ.Ζ ζπιινγή 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζε πέληε θπηά απφ θάζε πεηξακαηηθφ ηεκάρην. 

2.4.4.7. ΜΕΣΡΗΗ ΜΗΚΟΤ ΣΨΝ ΛΟΒΨΝ 
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Μεηξήζεθε ην κήθνο ησλ ινβψλ αθνχ είραλ ζπιιερζεί θαηά ηελ ζπγθνκηδή.Έγηλε 

δηαινγή πέληε θπηψλ αληηπξνζσπεπηηθψλ ζε θάζε ηεκάρην θαη αθνχ απνκνλψζελα νη 

ινβνί, κεηξήζεθε ην κήθνο ηνπο (cm). 

2.4.4.8. ΠΡΟΔΙΟΡΙΜΟ ΣΟΤ ΑΡΙΘΜΟΤ ΣΨΝ ΠΟΡΨΝ ΑΝΑ ΛΟΒΟ 
Αθνινχζεζε αθαίξεζε ησλ ζπφξσλ απν ηνπο ινβνχο. Καηαγξάθεθε ν αξηζκφο 

πνπ παξάρζεθε απφ θάζε ινβφ θαη θπιάρζεθαλ γηα ηελ επφκελε κέηξεζε ηνπ 

πεηξάκαηνο. 

2.4.4.9. ΠΡΟΔΙΟΡΙΜΟ ΣΟΤ ΒΑΡΟΤ ΦΙΛΙΨΝ ΠΟΡΨΝ 
 

Μηα αθφκε δηαδηθαζία πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ήηαλ ε κέηξεζε ηνπ βάξνπο ησλ 

ζπφξσλ πνπ είραλ ζπιιερζεί θαη θπιαρζεί ζε πξνεγνχκελν βήκα. Μεηξήζεθαλ 50 

ζπφξνη θαη ην απνηέιεζκα πνιιαπιαζηάζηεθε επί είθνζη.Ζ δηαδηθαζία απηή 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζε δπγαξία αθξηβείαο. 

 

Δηθόλα 2.9. Επγαξηά αθξηβείαο (15000g,0,2g) 

2.4.4.10. ΑΠΟΔΟΕΙ 

 

Ζ ηειεπηαία δηαδηθαζία πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ήηαλ νη ηειηθέο απνδφζεηο γηα ηηο 

δχν πνηθηιίεο θαη ν πξνζδηνξηζκφο έγηλε ζε kg/ha. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ κεηξήζεθε ην 

βάξνο ησλ ζπφξσλ θπηψλ 1m θαηά κήθνο ησλ γξακκψλ. 

2.4.4.11. ΣΑΣΙΣΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ  
 

Σα απνηειέζκαηα πνπ ζπιιέρζεθαλ ρξεζηκνπνηεζήθαλ γηα ηελ δηεμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ γηα ηελ πνξεία ηνπ πεηξάκαηνο. Γηα ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ινηπφλ 
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ησλ απνηειεζκάησλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα πξνγξάκκαηα Microsoft Excel θαη Sigma 

Plot.  
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3.ΑΝΑΛΤΗ ANOVA 

3.1.ΝΨΠΟ ΒΑΡΟ ΥΤΣΟΤ 

3.1.1.Ανϊλυςη διαςπορϊσ 

 
ΠΗΝΑΚΑ 3.1. Αλάιπζε ηεο δηαζπνξάο ησλ ηηκψλ ηνπ λσπνχ βάξνπο γηα ηηο δχν ηνπηθέο πνηθηιίεο 

“Πιαηνθνχθη” θαη “Φηινθνχθη 

 

χκθσλα κε ηνλ πίλαθα αλάιπζεο ηεο δηαζπνξάο, ε αιιειεπίδξαζε ησλ ηξηψλ 

παξαγφλησλ ηνπ πεηξάκαηνο (Πνηθηιίεο & Οξγαληθή Λίπαλζε & Καηεξγαζία) δελ 

θάλεθε λα είλαη ζεκαληηθή φζνλ αθνξά ην λσπφ βάξνο θπηνχ (P=0,795). 

πλερίδνληαο θάλεθε λα κελ επεξεάδνπλ νχηε νη αιιειεπηδξάζεηο (Πνηθηιία Υ 

Λίπαλζε, Πνηθηιία Υ Καηεξγαζία, Λίπαλζε Υ Καηεξγαζία) κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ 

ηξφπν ην ζπγθεθξηκέλν ραξαθηεξηζηηθφ. Φάλεθε επίζεο φηη ε δηαζέζηκε νξγαληθή 

ιίπαλζε δελ επεξεάδεη κε ζεκαληηθφ ηξφπν ην λσπφ βάξνο, φπσο επίζεο νχηε κεηαμχ 

ηνπο νη δχν πνηθηιίεο πνπ κειεηήζεθαλ δε δηέθεξαλ ζεκαληηθά σο πξνο ην 

ζπγθεθξηκέλν ραξαθηεξηζηηθφ.  

Ζ δηαθνξά ζηηο κέζεο ηηκέο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ επηπέδσλ ηεο πνηθηιίαο δελ είλαη 

αξθεηά κεγάιε γηα λα απνθιείζεη ην ελδερφκελν φηη ε δηαθνξά νθείιεηαη κφλν ζε 

ηπραία δεηγκαηνιεςία, αθνχ ιεθζνχλ ππφςε ηα απνηειέζκαηα ησλ δηαθνξψλ ζηελ 

ιίπαλζε θαη ηελ θαηεξγαζία. Γελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά (Ρ = 0.077). 

Σέινο, παξφκνηα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη θαη γηα ηνλ παξάγνληα 

θαηεξγαζία. Ζ δηαθνξά ζηηο κέζεο ηηκέο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ επηπέδσλ δελ είλαη 

αξθεηά κεγάιε γηα λα απνθιείζεη ην ελδερφκελν φηη ε δηαθνξά νθείιεηαη κφλν ζε 

ηπραία δεηγκαηνιεςία αθνχ ιεθζνχλ ππφςε ηα απνηειέζκαηα ησλ δηαθνξψλ ζηελ 

Πεγή 

Παξαιιαθηηθόηεηαο 

Αζξνηζκα 

ηεηξαγώλσλ 

Βαζκνί 

Διεπζεξίαο 

Μέζα 

Σεηξάγσλα 

F –

Ratio 

P-

value 

Πνηθηιία 1 31214,056 31214,056 4,11 0,077 

Οξγαληθή Λίπαλζε 1 6025,641 6025,641 0,793 0,399 

Καηεξγαζία 1 27664,006 27664,006 3,642 0,093 

Πνηθηιία Υ Λίπαλζε 1 5420,641 5420,641 0,714 0,423 

Πνηθηιία Υ Καηεξγαζία 1 3884,406 3884,406 0,511 0,495 

Λίπαλζε Υ Καηεξγαζία 1 4675,141 4675,141 0,616 0,455 

Πνηθηιία Υ Λίπαλζε Υ 

Καηεξγαζία 

1 546,391 546,391 0,0719 0,795 

Τπόινηπν 8 60762,785 7595,348   

ύλνιν 15 140193,064 9346,204   
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πνηθηιία θαη ηελ νξγαληθή ιίπαλζε. Γελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά (Ρ = 

0.093 ) , φπσο επίζεο θαη γηα ηελ νξγαληθή ιίπαλζε (Ρ=0.399). 

  

Vicia faba major x Μάξηπξαο x Άξνζε 577,05
a 

Vicia faba major x  Μάξηπξαο x Φξεδάξηζκα 645,50
a 

Vicia faba major x Οξγαληθή Λίπαλζεx 

Άξνζε 
606,80

a 

Vicia faba major x Οξγαληθή ιίπαλζε x 

Φξεδάξηζκα 
767,00

a 

Vicia faba minor x Μάξηπξαο x Άξνζε 545,00
a 

Vicia faba minor x  Μάξηπξαο x Φξεδάξηζκα 574,50
a 

Vicia faba minor x Οξγαληθή Λίπαλζεx 

Άξνζε 
524,50

a 

Vicia faba minor x Οξγαληθή ιίπαλζε x 

Φξεδάξηζκα 
599,00

a 

 

 

 

3.2.ΞΗΡΟ ΒΑΡΟ ΥΤΣΟΤ 

3.2.1.Ανϊλυςη διαςπορϊσ 
 

ΠΗΝΑΚΑ 3.2.Αλάιπζε ηεο δηαζπνξάο ησλ ηηκψλ ηνπ μεξνχ βάξνπο γηα ηηο δχν ηνπηθέο πνηθηιίεο 

“Πιαηνθνχθη” θαη “Φηινθνχθη” 

 

χκθσλα κε ηνλ πίλαθα αλάιπζεο ηεο δηαζπνξάο, ε αιιειεπίδξαζε ησλ ηξηψλ 

παξαγφλησλ ηνπ πεηξάκαηνο (Πνηθηιίεο & Οξγαληθή Λίπαλζε & Καηεξγαζία) δελ 

θάλεθε λα είλαη ζεκαληηθή φζνλ αθνξά ην μεξφ βάξνο (P=0,386). πλερίδνληαο 

θάλεθε λα κελ επεξεάδνπλ νχηε νη αιιειεπηδξάζεηο (Πνηθηιία Υ Λίπαλζε, Πνηθηιία 

Υ Καηεξγαζία) κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ ηξφπν ην ζπγθεθξηκέλν ραξαθηεξηζηηθφ. 

Πεγή 

Παξαιιαθηηθόηεηαο 

Αζξνηζκα 

ηεηξαγώλσλ 

Βαζκνί 

Διεπζεξίαο 

Μέζα 

Σεηξάγσλα 

  F –

Ratio 

P-

value 

Πνηθηιία 1 8,747 8,747 12,165 0,008 

Οξγαληθή Λίπαλζε  1 2940,622 2940,622 4089,842 <0,001 

Καηεξγαζία 1 36,15 36,15 50,278 <0,001 

Πνηθηιία Υ Λίπαλζε 1 3,249 3,249 4,519 0,066 

Πνηθηιία Υ Καηεξγαζία 1 0,946 0,946 1,315 0,285 

Λίπαλζε Υ Καηεξγαζία 1 21,973 21,973 30,56 <0,001 

Πνηθηιία Υ Λίπαλζε Υ 

Καηεξγαζία 

1 0,605 0,605 0,841 0,386 

Τπόινηπν 8 5,752 0,719   

ύλνιν 15 3018,043 201,203   
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Φάλεθε επίζεο φηη ε πξνζζήθε νξγαληθήο νπζίαο αιιειεπέδξαζε κε ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθφ ηξφπν κε ηελ θαηεξγαζία ηνπ εδάθνπο(Ρ<0,001). 

Ζ δηαθνξά ζηηο κέζεο ηηκέο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ επηπέδσλ ηεο πνηθηιίαο είλαη 

κεγαιχηεξε απφ φ,ηη ζα αλακελφηαλ απφ ηελ ηχρε αθνχ ιεθζνχλ ππφςε ηα 

απνηειέζκαηα ησλ δηαθνξψλ κεηαμχ θαηεξγαζίαο θαη νξγαληθήο ιίπαλζεο. Τπάξρεη 

κηα ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά (Ρ = 0.008). 

Ζ δηαζέζηκε νξγαληθή ιίπαλζε επεξεάδεη κε ζεκαληηθφ ηξφπν ην μεξφ βάξνο 

(P<0,001) φπσο επίζεο θαη ηα δηαθνξεηηθά επίπεδα θαηεξγαζίαο θάλεθε λα 

επεξεάδνπλ ην ζπγθεξηκέλν ραξαθηεξηζηηθφ (P<0,001).Ωςτόςο, οι κφριεσ επιπτϊςεισ 

για τθν κατεργαςία δεν μποροφν να ερμθνευτοφν ςωςτά αφοφ το μζγεκοσ τθσ επίδραςθσ 

του παράγοντα εξαρτάται από το επίπεδο του άλλου παράγοντα.Σο ίδιο παρατθρείται και 

για τθν προςκικθ οργανικισ λίπανςθσ. 

3.2.2.Γραφόμα μϋςων όρων για το ξηρό βϊροσ φυτών 
 

Μεγαιχηεξν μεξφ βάξνο παξνπζηάζαλ ηα ηεκάρηα πνπ είραλ ππνζηεί θαηεξγαζία 

κε θξέδα θαη κεηέπεηηα δέρζεθαλ νξγαληθή ιίπαλζε (160,54 kg/ζηξέκκα), 

αθνινχζεζαλ ηα θπηά πνπ επίζεο είραλ ππνζηεί θξεδάξηζκα αιιά δελ είρε γίλεη 

πξνζζήθε compost (159,88kg/ζηξέκκα). ηε ζπλέρεηα παξαηεξήζεθαλ αθφκε 

κηθξφηεξεο ηηκέο μεξνχ βάξνπο ζηα θπηά πνπ ε θαηεξγαζία ηνπ εδάθνπο ήηαλ άξνζε. 

Αλάκεζα ζε εθείλα ηα θπηά κεγαιχηεξε ηηκή παξνπζίαζαλ εθείλα πνπ είραλ ππνζηεί 

νξγαληθή ιίπαλζε (135,77kg/ζηξέκκα) ζε ζρέζε κε ηνπο κάξηπξεο 

(130,42kg/ζηξέκκα) πνπ παξνπζίαζαλ ηελ κηθξφηεξε ηηκή. Οη αιιειεπηδξάζεηο 

κεηαμχ νξγαληθήο ιίπαλζεο θαη θαηεξγαζίαο, φπσο παξνπζηάζηεθε θαη 

πξνεγνπκέλσο θξίζεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή.  

ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ην γξάθεκα (Γηάγξακκα 3.2.a.) πνπ νπηηθνπνηεί ηελ 

αιιειεπίδξαζε ησλ δχν παξαγφλησλ (νξγαληθή ιίπαλζε θαη θαηεξγαζία) ζην μεξφ 

βάξνο ηνπ θνπθηνχ, φπσο πεξηγξάθεθε αλψηεξα. 
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Γηάγξακκα 3.2.a. Απεηθόληζε ηεο αιιειεπίδξαζεο ηεο νξγαληθήο ιίπαλζεο θαη ηεο 

θαηεξγαζίαο ζην μεξό βάξνο θπηνύ ζε θαιιηέξγεηα θνπθηνύ. Ζ θάζε ζηήιε 

αληηπξνζσπεύεη ηνλ κέζν όξν ηνπ μεξνύ βάξνπο εθθξαζκέλν ζε kg αλά ζηξέκκα. 

Πάλσ από θάζε ζηήιε αλαγξάθεηαη έλα γξάκκα αλάινγα κε ην δηαρσξηζκό πνπ 

έγηλε από ην πξόγξακκα ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο, νη ζηήιεο πνπ ζπλνδεύνληαη από 

δηαθνξεηηθά γξάκκαηα δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν 

ζεκαληηθόηεηαο (p) ≤ 0,05 

Φάλεθε επίζεο απφ ηελ αλάιπζε παξαιιαθηηθφηεηαο ζε πξνεγνχκελε ελφηεηα φηη 

θαη ε πνηθηιία ζαλ μερσξηζηφο παξάγνληαο επεξέαζε ην μεξφ βάξνο ηνπ θπηνχ. 

πγθεθξηκέλα, κεγαιχηεξεο ηηκέο ζην κέζν φξν μεξνχ βάξνπο ινβνχ παξνπζηάζε ε 

κεγαιφζπεξκε πνηθηιία, Vicia faba major (147,39kg/ζηξ.), ζπγθξηηηθά κε ηελ 

κηθξφζπεξκε πνηθηιία, Vicia faba minor (145,92 kg/ζηξ.).Οη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ 

δχν πνηθηιηψλ θξίζεθαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο. 

ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ην γξάθεκα (Γηάγξακκα 3.5.b.) πνπ νπηηθνπνηεί ηελ 

επίδξαζε ησλ δχν πνηθηιηψλ(καθξνθνχθη-κεγαιφζπεξκε θαη ςηινθνχθη, 

κηθξφζπεξκε) ζην ζπγθεθξηκέλν ραξαθηεξηζηηθφ, πνπ πεξηγξάθεθε αλψηεξα. 
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Γηάγξακκα 3.2.b.Απεηθόληζε ηεο επίδξαζεο ησλ πνηθηιηώλ ζην μεξό ζε 

θαιιηέξγεηα θνπθηνύ. Ζ θάζε ζηήιε αληηπξνζσπεύεη ηνλ κέζν όξν ηνπ μεξνύ 

βάξνπο γηα ηηο δύν πνηθηιίεο όπνπ Α: ηε κεγαιόζπεξκε πνηθηιία Vicia faba 

major θαη Β: θαη ηελ κηθξόζπεξκε πνηθηιία, Vicia faba minor. Οη θάζεηεο 

κπάξεο πάλσ από θάζε ζηήιε αληηπξνζσπεύνπλ ηελ απόθιηζε από ην κέζν κε 

βάζε ην ηππηθό ζθάικα. Πάλσ από θάζε ζηήιε αλαγξάθεηαη έλα γξάκκα αλάινγα 

κε ην δηαρσξηζκό πνπ έγηλε από ην πξόγξακκα ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο, νη ζηήιεο 

πνπ ζπλνδεύνληαη από δηαθνξεηηθά γξάκκαηα δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε 

επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο (p) ≤ 0,05 

 

ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ην γξάθεκα (Γηάγξακκα 3.5.c.) πνπ 

νπηηθνπνηεί ηελ επίδξαζε ησλ δχν δηαθνξεηηθψλ θαηεξγαζηψλ ζην 

ζπγθεθξηκέλν ραξαθηεξηζηηθφ, πνπ πεξηγξάθεθε αλψηεξα. 
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Γηάγξακκα 3.2.c.Απεηθόληζε ηεο επίδξαζεο ησλ δύν δηαθνξεηηθώλ θαηεξγαζηώλ 

ζην μεξό ζε θαιιηέξγεηα θνπθηνύ. Ζ θάζε ζηήιε αληηπξνζσπεύεη ηνλ κέζν όξν ηνπ 

μεξνύ βάξνπο γηα ηηο δύν θαηεξγαζίεο. Οη θάζεηεο κπάξεο πάλσ από θάζε ζηήιε 

αληηπξνζσπεύνπλ ηελ απόθιηζε από ην κέζν κε βάζε ην ηππηθό ζθάικα. Πάλσ 

από θάζε ζηήιε αλαγξάθεηαη έλα γξάκκα αλάινγα κε ην δηαρσξηζκό πνπ έγηλε από 

ην πξόγξακκα ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο, νη ζηήιεο πνπ ζπλνδεύνληαη από δηαθνξεηηθά 

γξάκκαηα δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο (p) ≤ 0,05 

 

3.3.ΔΕΙΚΣΗ ΥΤΛΛΨΜΑΣΟ –Leaf Area Index 

3.3.1.Ανϊλυςη διαςπορϊσ 
 

ΠΗΝΑΚΑ 3.3.Αλάιπζε ηεο δηαζπνξάο ησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε θπιιψκαηνο γηα ηηο δχν 

ηνπηθέο πνηθηιίεο “Πιαηνθνχθη” θαη “Φηινθνχθη” 

Πεγή 

Παξαιιαθηηθόηεηαο 

Αζξνηζκα 

ηεηξαγώλσλ 

Βαζκνί 

Διεπζεξίαο 

Μέζα 

Σεηξάγσλα 

  F –

Ratio 

P-

value 

Πνηθηιία 1 0,0000391 0,0000391 0,00297 0,958 

Οξγαληθή Λίπαλζε  1 0,0000391 0,0000391 0,00297 0,958 

Καηεξγαζία 1 0,0066 0,0066 0,501 0,499 

Πνηθηιία Υ Λίπαλζε 1 0,000977 0,000977 0,0742 0,792 

Πνηθηιία Υ 

Καηεξγαζία 

1 0,000352 0,000352 0,0267 0,874 

Λίπαλζε Υ 

Καηεξγαζία 

1 0,00191 0,00191 0,145 0,713 

Πνηθηιία Υ Λίπαλζε Υ 

Καηεξγαζία 

1 0,0141 0,0141 1,071 0,331 

Τπόινηπν 8 0,105 0,0132   

ύλνιν 15 0,129 0,00862   

 

χκθσλα κε ηνλ πίλαθα αλάιπζεο ηεο δηαζπνξάο, ε αιιειεπίδξαζε ησλ ηξηψλ 

παξαγφλησλ ηνπ πεηξάκαηνο (Πνηθηιίεο & Οξγαληθή Λίπαλζε & Καηεξγαζία) δελ 

θάλεθε λα είλαη ζεκαληηθή φζνλ αθνξά ην δείθηε θπιιψκαηνο (P=0,331). 

πλερίδνληαο θάλεθε λα κελ επεξεάδνπλ νχηε νη αιιειεπηδξάζεηο (Πνηθηιία Υ 

Λίπαλζε, Πνηθηιία Υ Καηεξγαζία, Λίπαλζε Υ Καηεξγαζία) κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ 

ηξφπν ην ζπγθεθξηκέλν ραξαθηεξηζηηθφ. Φάλεθε επίζεο φηη ε δηαζέζηκε νξγαληθή 

ιίπαλζε δελ επεξεάδεη κε ζεκαληηθφ ηξφπν ην LAI, φπσο επίζεο νχηε κεηαμχ ηνπο νη 
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δχν πνηθηιίεο πνπ κειεηήζεθαλ δε δηέθεξαλ ζεκαληηθά σο πξνο ην ζπγθεθξηκέλν 

ραξαθηεξηζηηθφ.  

Ζ δηαθνξά ζηηο κέζεο ηηκέο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ επηπέδσλ ηεο πνηθηιίαο δελ είλαη 

αξθεηά κεγάιε γηα λα απνθιείζεη ην ελδερφκελν φηη ε δηαθνξά νθείιεηαη κφλν ζε 

ηπραία δεηγκαηνιεςία, αθνχ ιεθζνχλ ππφςε ηα απνηειέζκαηα ησλ δηαθνξψλ ζηελ 

ιίπαλζε θαη ηελ θαηεξγαζία. Γελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά (Ρ = 0.958). 

Σέινο, παξφκνηα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη θαη γηα ηνλ παξάγνληα 

θαηεξγαζία. Ζ δηαθνξά ζηηο κέζεο ηηκέο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ επηπέδσλ δελ είλαη 

αξθεηά κεγάιε γηα λα απνθιείζεη ην ελδερφκελν φηη ε δηαθνξά νθείιεηαη κφλν ζε 

ηπραία δεηγκαηνιεςία αθνχ ιεθζνχλ ππφςε ηα απνηειέζκαηα ησλ δηαθνξψλ ζηελ 

πνηθηιία θαη ηελ νξγαληθή ιίπαλζε. Γελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά (Ρ = 

0.499 ) . 

 

3.3.2.Γραφόμα μϋςων όρων για δεύκτη φυλλώματοσ 
 

 

Γηάγξακκα 3.3. .Ζ επίδξαζε ηεο νξγαληθήο ιίπαλζεο ζην δείθηε θπιιώκαηνο γηα ηηο 

δύν πνηθηιίεο ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα θαηεξγαζίαο. Όπνπ Series1:πνηθηιία πιαηνθνύθη 

ζε ειαθξπά άξνζε, Series 2: πνηθηιία πιαηνθνύθη ζε θξεδάξηζκα, Series 3: Ζ πνηθηιία 

ςηινθνύθη ζε ειαθξηά άξνζε ,Series 4:ςηινθνύθη ζε θξεδάξηζκα.Οη θάζεηεο κπάξεο 

ζηα ζεκεία ησλ κεηξήζεσλ αληηπξνζσπεύνπλ ην ηππηθό ζθάικα ησλ κέζσλ 

3.4.ΑΡΙΘΜΟ ΛΟΒΨΝ 

3.4.1.Ανϊλυςη διαςπορϊσ 
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ΠΗΝΑΚΑ 3.4. Αλάιπζε ηεο δηαζπνξάο ησλ ηηκψλ ηνπ αξηζκνχ ινβψλ γηα ηηο δχν ηνπηθέο 

πνηθηιίεο “Πιαηνθνχθη” θαη “Φηινθνχθη” 

Πεγή 

Παξαιιαθηηθόηεηαο 

Αζξνηζκα 

ηεηξαγώλσλ 

Βαζκνί 

Διεπζεξίαο 

Μέζα 

Σεηξάγσλα 

F –

Ratio 

P-

value 

Πνηθηιία 1 13,141 13,141 12,93

8 
0,007 

Οξγαληθή Λίπαλζε 1 3,516 3,516 3,462 0,1 

Καηεξγαζία 1 25 25 24,61

5 
0,001 

Πνηθηιία Υ Λίπαλζε 1 0,766 0,766 0,754 0,411 

Πνηθηιία Υ 

Καηεξγαζία 

1 1,563 1,563 1,538 0,25 

Λίπαλζε Υ 

Καηεξγαζία 

1 1 1 0,985 0,35 

Ποικιλία Χ Λίπανςθ Χ 
Κατεργαςία 

1 0,25 0,25 0,246 0,633 

Υπόλοιπο 8 8,125 1,016   

Σφνολο 15 53,359 3,557   

 

χκθσλα κε ηνλ πίλαθα αλάιπζεο ηεο δηαζπνξάο, ε αιιειεπίδξαζε ησλ ηξηψλ 

παξαγφλησλ ηνπ πεηξάκαηνο (Πνηθηιίεο & Οξγαληθή Λίπαλζε & Καηεξγαζία) δελ 

θάλεθε λα είλαη ζεκαληηθή φζνλ αθνξά ηνλ αξηζκφ ινβψλ (P=0,633). πλερίδνληαο 

θάλεθε λα κελ επεξεάδνπλ νχηε νη αιιειεπηδξάζεηο (Πνηθηιία Υ Λίπαλζε, Πνηθηιία 

Υ Καηεξγαζία, Λίπαλζε Υ Καηεξγαζία) κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ ηξφπν ην 

ζπγθεθξηκέλν ραξαθηεξηζηηθφ. Ζ επίδξαζε ησλ δηαθνξεηηθψλ επηπέδσλ ηεο πνηθηιίαο 

δελ εμαξηάηαη απφ ην επίπεδν ηεο άξνζεο. Γελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ηεο πνηθηιίαο θαη θαηεξγαζίαο. (P = 0,250).πλερίδνληαο, ε 

επίδξαζε ησλ δηαθνξεηηθψλ επηπέδσλ ηεο πνηθηιίαο δελ εμαξηάηαη απφ ην επίπεδν ηεο 

νξγαληθήο ιίπαλζεο. Γελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ηεο 

πνηθηιίαο θαη ιίπαλζε. (P = 0.411) 

Χζηφζν νη δχν πνηθηιίεο πνπ κειεηήζεθαλ θαίλεηαη φηη δηέθεξαλ ζεκαληηθά σο 

πξνο ην ζπγθεθξηκέλν ραξαθηεξηζηηθφ.Ζ δηαθνξά ζηηο κέζεο ηηκέο κεηαμχ ησλ 

δηαθφξσλ επηπέδσλ ηεο πνηθηιίαο είλαη κεγαιχηεξεο απφ φ, ηη ζα αλακελφηαλ απφ ηελ 

ηπραηνπνίεζε. Τπάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά (Ρ = 0.007). 

Παξφκνηα απνηειέζκαηα παξαηεξήζεθαλ θαη γηα ην επίπεδν θαηεξγαζίαο, ην 

νπνίν θάλεθε λα επεξεάδεη ην ζπγθεθξηκέλν ραξαθηεξηζηηθφ.Ζ δηαθνξά ζηηο κέζεο 

ηηκέο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ επηπέδσλ είλαη κεγαιχηεξεο απφ φ, ηη ζα αλακελφηαλ απφ 
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ηελ ηχρε αθνχ ιεθζνχλ ππφςε ηα απνηειέζκαηα ησλ δηαθνξψλ ζε πνηθηιία θαη ηελ 

νξγαληθή ιίπαλζε. Τπάξρεη κηα ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά (Ρ = 0.001).  

Σέινο, ε δηαθνξά ζηηο κέζεο ηηκέο κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ επηπέδσλ ιίπαλζεο 

δελ είλαη αξθεηά κεγάιε γηα λα απνθιείζεη ην ελδερφκελν φηη ε δηαθνξά νθείιεηαη 

κφλν ζε ηπραία δεηγκαηνιεςία  αθνχ ιεθζνχλ ππφςε ηα απνηειέζκαηα ησλ 

δηαθνξψλ ζηελ πνηθηιία θαη ηελ άξνζε. Γελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά 

(P = 0,100). 

3.4.2.Γραφόμα μϋςων όρων για αριθμό λοβών 
 

Μεγαιχηεξν αξηζκφ ινβψλ παξνπζηάζε ε κηθξφζπεξκε πνηθηιία, Vicia faba minor 

(7,31), ζπγθξηηηθά κε ηελ κεγαιφζπεξκε πνηθηιία, Vicia faba major (5,5). Οη 

δηαθνξέο κεηαμχ ησλ δχν πνηθηιηψλ θξίζεθαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο απφ ηελ 

αλάιπζε παξαιιαθηεθφηεηαο φπσο παξνπζηάζηεθε πξνεγνπκέλσο. 

ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ην γξάθεκα (Γηάγξακκα 3.4.a.) πνπ νπηηθνπνηεί ηελ 

επίδξαζε ησλ δχν πνηθηιηψλ(καθξνθνχθη-κεγαιφζπεξκε θαη ςηινθνχθη, 

κηθξφζπεξκε) ζηνλ αξηζκφ ινβψλ, πνπ πεξηγξάθεθε αλψηεξα. 

 

Γηάγξακκα 3.4.a.Απεηθόληζε ηεο επίδξαζεο ησλ πνηθηιηώλ ζηνλ αξηζκό ινβώλ ζε 

θαιιηέξγεηα θνπθηνύ. Οη θάζεηεο κπάξεο πάλσ από θάζε ζηήιε αληηπξνζσπεύνπλ 

ηελ απόθιηζε από ην κέζν κε βάζε ην ηππηθό ζθάικα. Πάλσ από θάζε ζηήιε 

αλαγξάθεηαη έλα γξάκκα αλάινγα κε ην δηαρσξηζκό πνπ έγηλε από ην πξόγξακκα 

ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο, νη ζηήιεο πνπ ζπλνδεύνληαη από δηαθνξεηηθά γξάκκαηα 

δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο (p) ≤ 0,05. 
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πλερίδνληαο, κεγαιχηεξν αξηζκφ ινβψλ παξνπζηάζαλ ηα πεηξακαηηθά ηεκάρηα 

πνπ είραλ δερζεί θξεδάξηζκα σο θαηεξγαζία (7,6), ελψ κηθξφηεξεο ηηκέο εθείλα κε 

ηελ άξνζε-θξέδα (5,1). Οη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ δχν θαηεξγαζηψλ θξίζεθαλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο απφ ηελ αλάιπζε παξαιιαθηεθφηεηαο φπσο παξνπζηάζηεθε 

πξνεγνπκέλσο. 

ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ην γξάθεκα (Γηάγξακκα 3.4.a.) πνπ νπηηθνπνηεί ηελ 

επίδξαζε ησλ δχν δηαθνξεηηθψλ επηπέδσλ θαηεξγαζίαο ζηνλ αξηζκφ ινβψλ, πνπ 

πεξηγξάθεθε αλψηεξα. 

 

 

Γηάγξακκα 3.4.b.Απεηθόληζε ηεο επίδξαζεο ηνπ επηπέδνπ θαηεξγαζίαο ζηνλ 

αξηζκό ινβώλ ζε θαιιηέξγεηα θνπθηνύ. Οη θάζεηεο κπάξεο πάλσ από θάζε ζηήιε 

αληηπξνζσπεύνπλ ηελ απόθιηζε από ην κέζν κε βάζε ην ηππηθό ζθάικα. Πάλσ 

από θάζε ζηήιε αλαγξάθεηαη έλα γξάκκα αλάινγα κε ην δηαρσξηζκό πνπ έγηλε από 

ην πξόγξακκα ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο, νη ζηήιεο πνπ ζπλνδεύνληαη από δηαθνξεηηθά 

γξάκκαηα δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο (p) ≤ 0,05. 

 

3.5.ΜΗΚΟ ΛΟΒΟΤ 

3.5.1.Ανϊλυςη διαςπορϊσ 
 

ΠΗΝΑΚΑ 3.5. Αλάιπζε ηεο δηαζπνξάο ησλ ηηκψλ ηνπ κήθνπο ινβνχ γηα ηηο δχν ηνπηθέο πνηθηιίεο 

“Πιαηνθνχθη” θαη “Φηινθνχθη” 
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χκθσλα κε ηνλ πίλαθα αλάιπζεο ηεο δηαζπνξάο, ε αιιειεπίδξαζε ησλ ηξηψλ 

παξαγφλησλ ηνπ πεηξάκαηνο (Πνηθηιίεο & Οξγαληθή Λίπαλζε & Καηεξγαζία) δελ 

θάλεθε επεξεάδεη κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ ηξφπν ην κήθνο ινβψλ (P=0,522). Οχηε 

νη αιιειεπηδξάζεηο (Πνηθηιία Υ Λίπαλζε, Πνηθηιία Υ Καηεξγαζία, Λίπαλζε Υ 

Καηεξγαζία) επεξέαζαλ κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ ηξφπν ην ζπγθεθξηκέλν 

ραξαθηεξηζηηθφ. Ζ επίδξαζε ησλ δηαθνξεηηθψλ επηπέδσλ ηεο πνηθηιίαο δελ εμαξηάηαη 

απφ ην επίπεδν ηεο άξνζεο. Γελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή αιιειεπίδξαζε 

κεηαμχ ηεο πνηθηιίαο θαη φξγσκα. (P = 0.501). Ζ επίδξαζε ησλ δηαθνξεηηθψλ 

επηπέδσλ ηεο πνηθηιίαο δελ εμαξηάηαη απφ πνην επίπεδν ηεο νξγαληθήο ιίπαλζεο 

έρνπκε. Γελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ηεο πνηθηιίαο θαη 

ιίπαλζε. (P = 0.543). Σν ίδην παξνπζηάδεηαη θαη ζην επίπεδν νξγψκαηνο κε ηελ 

νξγαληθή ιίπαλζε, φπνπ δελ δηαθέλεηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή αιιειεπίδξαζε. (P = 

0.501). 

ηε ζπλέρεηα παξαηεξήζεθε φηη ε δηαθνξά ζηηο κέζεο ηηκέο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ 

επηπέδσλ ηεο πνηθηιίαο είλαη κεγαιχηεξεο απφ φ,ηη ζα αλακελφηαλ απφ ηπραηνπνίεζε 

γηα ηηο επηδξάζεηο ησλ δηαθνξψλ θαηεξγαζίαο θαη νξγαληθήο ιίπαλζεο. Τπάξρεη κηα 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά (Ρ = 0.005). 

Ζ δηαθνξά ζηηο κέζεο ηηκέο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ επηπέδσλ θαηεξγαζίαο είλαη 

κεγαιχηεξεο απφ φ,ηη ζα αλακελφηαλ απφ ηελ ηχρε αθνχ ιεθζνχλ ππφςε ηα 

απνηειέζκαηα ησλ δηαθνξψλ ζε πνηθηιία θαη νξγαληθή ιίπαλζε. Τπάξρεη κηα 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά (Ρ = 0.046).  

Παξφκνηα απνηειέζκαηα παξνπζηάζε θαη ε νξγαληθή ιίπαλζε, ε νπνία θάλεθε λα 

επεξεάδεη κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ ηξφπν ην ζπγθεθξηκέλν ραξαθηεξηζηηθφ (Ρ = 

0.001).  

Πνηθηιία 1 28,622 28,622 14,24 0,005 

Οξγαληθή Λίπαλζε 1 11,222 11,222 5,583 0,001 

Καηεξγαζία 1 49,702 49,702 24,728 0,046 

Πνηθηιία Υ Λίπαλζε 1 1 1 0,498 0,501 

Πνηθηιία Υ Καηεξγαζία 1 0,81 0,81 0,403 0,543 

Λίπαλζε Υ Καηεξγαζία 1 1 1 0,498 0,501 

Πνηθηιία Υ Λίπαλζε Υ 

Καηεξγαζία 

1 0,902 0,902 0,449 0,522 

Τπόινηπν 8 16,08 2,01   

Σφνολο 15 109,34 7,289   
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3.5.2.Γραφόμα μϋςων όρων για μόκοσ λοβού 
 

Μεγαιχηεξν κήθνο ινβνχ παξνπζηάζε ε κεγαιφζπεξκε πνηθηιία, Vicia faba major 

(15,138cm), ζπγθξηηηθά κε ηελ κηθξφζπεξκε πνηθηιία, Vicia faba minor 

(12,463cm).Οη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ δχν πνηθηιηψλ θξίζεθαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο 

απφ ηελ αλάιπζε παξαιιαθηεθφηεηαο φπσο παξνπζηάζηεθε πξνεγνπκέλσο. 

ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ην γξάθεκα (Γηάγξακκα 3.5.a.) πνπ νπηηθνπνηεί ηελ 

επίδξαζε ησλ δχν πνηθηιηψλ(καθξνθνχθη-κεγαιφζπεξκε θαη ςηινθνχθη, 

κηθξφζπεξκε) ζην κήθνο ινβνχ, πνπ πεξηγξάθεθε αλψηεξα. 

 

Γηάγξακκα 3.5.a.Απεηθόληζε ηεο επίδξαζεο ησλ πνηθηιηώλ ζην κήθνο ινβνύ ζε 

θαιιηέξγεηα θνπθηνύ. Όπνπ a:Vicia faba major ελώ όπνπ b:Vicia faba minor.Ζ 

θάζε ζηήιε αληηπξνζσπεύεη ηνλ κέζν όξν ηνπ κήθνπο 10 ινβώλ. Οη θάζεηεο 

κπάξεο πάλσ από θάζε ζηήιε αληηπξνζσπεύνπλ ηελ απόθιηζε από ην κέζν κε 

βάζε ην ηππηθό ζθάικα. Πάλσ από θάζε ζηήιε αλαγξάθεηαη έλα γξάκκα αλάινγα 

κε ην δηαρσξηζκό πνπ έγηλε από ην πξόγξακκα ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο, νη ζηήιεο 

πνπ ζπλνδεύνληαη από δηαθνξεηηθά γξάκκαηα δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε 

επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο (p) ≤ 0,05. 

 

Αθνινπζεί ην γξάθεκα (Γηάγξακκα 3.5.b.) κε ηελ ζχγθξηζε ησλ δχν 

δηαθνξεηηθψλ επηπέδσλ θαηεξγαζίαο ην νπνίν επίζεο θάλεθε λα επεξεάδεη κε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ ηξφπν ην κήθνο ηνπ ινβνχ. 

Μεγαιχηεξν κήθνο παξνπζίαζαλ ηα πεηξακαηηθά ηεκάρηα κε ηελ ιηγφηεξε 

θαηεξγαζία.πλεπψο γηα ηα ηεκάρηα πνπ πξνεγνπκέλσο είραλ ππνζηεί θξεδάξηζκα ν 
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κέζνο φξνο κήθνπο ινβψλ ζεκεηψζεθε 14,638cm ελψ γηα εθείλν ην ηκήκα πνπ είρε 

ππνζηεί άξνζε ν κέζνο φξνο ζεκεηψζεθε 12,963cm. 

Απηφ ην γεγνλφο θαίλεηαη απφιπηα ινγηθφ θαζφηη έξεπλεο απνδεηθλχνπλ φηη φζν 

κηθξφηεξε θαηεξγαζία θάλνπκε ηφζν πεξηζζφηεξα νθέιε απνηθνδνκνχληαη ζηηο 

απνδφζεηο ηεο θαιιηέξγεηαο. Καη απηφ δηφηη πξνζηαηεχεηαη ην έδαθνο απφ ηε 

δηάβξσζε, βειηηψλεηαη ε απνζήθεπζε ηεο εδαθηθήο πγξαζίαο θαη ηέινο ζπληεξείηαη ε 

εδαθηθή πγξαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο βιαζηηθήο πεξηφδνπ. 

 

Γηάγξακκα 3.5.b.Απεηθόληζε ηεο επίδξαζεο ηεο δηαθνξεηηθήο θαηεξγαζίαο ζην 

κήθνο ινβνύ ζε θαιιηέξγεηα θνπθηνύ. Ζ θάζε ζηήιε αληηπξνζσπεύεη ηνλ κέζν όξν 

ηνπ κήθνπο 10 ινβώλ. Οη θάζεηεο κπάξεο πάλσ από θάζε ζηήιε αληηπξνζσπεύνπλ 

ηελ απόθιηζε από ην κέζν κε βάζε ην ηππηθό ζθάικα. Πάλσ από θάζε ζηήιε 

αλαγξάθεηαη έλα γξάκκα αλάινγα κε ην δηαρσξηζκό πνπ έγηλε από ην πξόγξακκα 

ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο, νη ζηήιεο πνπ ζπλνδεύνληαη από δηαθνξεηηθά γξάκκαηα 

δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο (p) ≤ 0,05. 

 

Σέινο έρεη δεκηνπξγεζεί νπηηθή απεηθφληζε (Γηάγξακκα 3.5.c.) πνπ παξνπζηάδεη 

ηελ δηαθνξά ηεο νξγαληθήο ιίπλαζεο πνπ έδσζε θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζην κήθνο 

ινβνχ (15,563cm), ζπγθξηηηθά κε ηα ηεκάρηα πνπ ήηαλ κάξηπξεο (12,038cm), ηα 

νπνία επίζεο παξνπζίαζαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 

αλάιπζεο παξαιιαθηηθφηεηαο. 
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Γηάγξακκα 3.5.c.Απεηθόληζε ηεο επίδξαζεο ηεο νξγαληθήο ιίπαλζεο ζην κήθνο 

ινβνύ ζε θαιιηέξγεηα θνπθηνύ. Οη θάζεηεο κπάξεο πάλσ από θάζε ζηήιε 

αληηπξνζσπεύνπλ ηελ απόθιηζε από ην κέζν κε βάζε ην ηππηθό ζθάικα. Πάλσ 

από θάζε ζηήιε αλαγξάθεηαη έλα γξάκκα αλάινγα κε ην δηαρσξηζκό πνπ έγηλε από 

ην πξόγξακκα ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο, νη ζηήιεο πνπ ζπλνδεύνληαη από δηαθνξεηηθά 

γξάκκαηα δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο (p) ≤ 0,05. 

3.6.Αριθμόσ ςπόρων ανϊ λοβό 

3.6.1.Ανϊλυςη διαςπορϊσ 
 

ΠΗΝΑΚΑ 3.6. Αλάιπζε ηεο δηαζπνξάο ησλ ηηκψλ ηνπ βάξνπο ρηιίσλ ζπφξσλ γηα ηηο δχν ηνπηθέο 

πνηθηιίεο “Πιαηνθνχθη” θαη “Φηινθνχθη 

 

χκθσλα κε ηνλ πίλαθα αλάιπζεο ηεο δηαζπνξάο, ε αιιειεπίδξαζε ησλ ηξηψλ 

παξαγφλησλ ηνπ πεηξάκαηνο (Πνηθηιίεο & Οξγαληθή Λίπαλζε & Καηεξγαζία) δελ 

θάλεθε επεξεάδεη κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ ηξφπν ην κήθνο ινβψλ (P=0,858). Οχηε 

νη αιιειεπηδξάζεηο (Πνηθηιία Υ Λίπαλζε, Πνηθηιία Υ Καηεξγαζία, Λίπαλζε Υ 
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Ποικιλία 1 8,168 8,168 13,89 0,006  
Οργανικι Λίπανςθ 1 0,226 0,226 0,384 0,002   

Κατεργαςία 1 12,424 12,424 21,126 0,553  
Ποικιλία Χ Λίπανςθ 1 0,412 0,412 0,701 0,427  

Ποικιλία Χ Κατεργαςία 1 0,478 0,478 0,813 0,394  
Λίπανςθ Χ Κατεργαςία 1 0,000611 0,000611 0,00104 0,975  
Ποικιλία Χ Λίπανςθ Χ 

Κατεργαςία 
1 0,0202 0,0202 0,0343 0,858  

Υπόλοιπο 8 4,704 0,588    
Σφνολο 15 26,433 1,762    
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Καηεξγαζία) επεξέαζαλ κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ ηξφπν ην ζπγθεθξηκέλν 

ραξαθηεξηζηηθφ. Ζ επίδξαζε ησλ δηαθνξεηηθψλ επηπέδσλ ηεο πνηθηιίαο δελ εμαξηάηαη 

απφ ην επίπεδν ηεο άξνζεο. Γελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή αιιειεπίδξαζε 

κεηαμχ ηεο πνηθηιίαο θαη θαηεξγαζίαο (P = 0.394). Ζ επίδξαζε ησλ δηαθνξεηηθψλ 

επηπέδσλ ηεο πνηθηιίαο δελ εμαξηάηαη απφ πνηφ επίπεδν ηεο νξγαληθήο ιίπαλζεο 

έρνπκε. Γελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ηεο πνηθηιίαο θαη 

ιίπαλζε. (P = 0.427). Σν ίδην παξνπζηάδεηαη θαη ζην επίπεδν θαηεξγαζίαο κε ηελ 

νξγαληθή ιίπαλζε, φπνπ δελ δηαθέλεηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή αιιειεπίδξαζε. (P = 

0.975). 

ηε ζπλέρεηα παξαηεξήζεθε φηη ε δηαθνξά ζηηο κέζεο ηηκέο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ 

επηπέδσλ ηεο πνηθηιίαο είλαη κεγαιχηεξεο απφ φ,ηη ζα αλακελφηαλ απφ ηπραηνπνίεζε 

γηα ηηο επηδξάζεηο ησλ δηαθνξψλ επηπέδσλ θαηεξγαζίαο θαη ηελ νξγαληθή ιίπαλζε. 

Τπάξρεη κηα ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά (Ρ =0.006). 

Παξφκνηα απνηειέζκαηα παξνπζηάζε θαη ε νξγαληθή ιίπαλζε, ε νπνία θάλεθε λα 

επεξεάδεη κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ ηξφπν ην ζπγθεθξηκέλν ραξαθηεξηζηηθφ (Ρ = 

0.002). 

Σέινο, ε δηαθνξά ζηηο κέζεο ηηκέο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ επηπέδσλ νξγψκαηνο δελ 

είλαη αξθεηά κεγάιε γηα λα απνθιείζεη ην ελδερφκελν φηη ε δηαθνξά νθείιεηαη κφλν 

ζε ηπραία δεηγκαηνιεςία αθνχ ιεθζνχλ ππφςε ηα απνηειέζκαηα ησλ δηαθνξψλ ζηελ 

πνηθηιία θαη ηελ νξγαληθή ιίπαλζε. Γελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά (Ρ = 

0.553). 

3.6.2.Γραφόμα μϋςων όρων για αριθμό ςπόρων ανϊ λοβό 
 

Μεγαιχηεξν αξηζκφ θαξπψλ αλά ινβφ παξνπζηάζε ε κηθξφζπεξκε πνηθηιία, Vicia 

faba minor (πεξίπνπ 5 ζπφξνπο αλά ινβφ), ζπγθξηηηθά κε ηελ κεγαιφζπεξκε 

πνηθηιία, Vicia faba major (3-4 ζπφξνπο αλά ινβφ).Οη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ δχν 

πνηθηιηψλ θξίζεθαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο απφ ηελ αλάιπζε παξαιιαθηεθφηεηαο 

φπσο παξνπζηάζηεθε πξνεγνπκέλσο. 

ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ην γξάθεκα (Γηάγξακκα 3.6.a) πνπ νπηηθνπνηεί ηελ 

επίδξαζε ησλ δχν πνηθηιηψλ(καθξνθνχθη-κεγαιφζπεξκε θαη ςηινθνχθη, 

κηθξφζπεξκε) ζηνλ αξηζκφ ζπφξσλ αλά ινβφ, πνπ πεξηγξάθεθε αλψηεξα. 
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Γηάγξακκα 3.6.a..Απεηθόληζε ηεο επίδξαζεο ηεο νξγαληθήο ιίπαλζεο ζηνλ αξηζκό 

ζπόξσλ αλά ινβό ζε θαιιηέξγεηα θνπθηνύ.Όπνπ a:Vicia faba minor ελώ όπνπ 

b:Vicia faba major.Οη θάζεηεο κπάξεο πάλσ από θάζε ζηήιε αληηπξνζσπεύνπλ 

ηελ απόθιηζε από ην κέζν κε βάζε ην ηππηθό ζθάικα. Πάλσ από θάζε ζηήιε 

αλαγξάθεηαη έλα γξάκκα αλάινγα κε ην δηαρσξηζκό πνπ έγηλε από ην πξόγξακκα 

ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο, νη ζηήιεο πνπ ζπλνδεύνληαη από δηαθνξεηηθά γξάκκαηα 

δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο (p) ≤ 0,05. 

 

Αλάκεζα ζηα ηεκάρηα πνπ δέρζεθαλ νξγαληθή ιίπαλζε θαη ζηα ηεκάρηα- κάξηπξεο 

κεγαιχηεξν αξηζκφ ινβψλ παξνπζίαζαλ ηα θπηά πνπ είραλ δερζεί νξγαληθή ιίπαλζε 

(πεξίπνπ 5 ζπφξνπο αλά ινβφ), ζε ζρέζε κε ηα θπηά πνπ δελ είραλ δερζεί –κάξηπξεο 

(πεξίπνπ 4 ζπφξνπο αλά ινβφ). 

ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ην γξάθεκα (Γηάγξακκα 3.6.b) πνπ νπηηθνπνηεί ηελ 

επίδξαζε ηεο νξγαληθήο ιίπαλζεο ζηνλ αξηζκφ ζπφξσλ αλά ινβφ, πνπ πεξηγξάθεθε 

αλψηεξα. 
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Γηάγξακκα 3.6.b..Απεηθόληζε ηεο επίδξαζεο ηεο νξγαληθήο ιίπαλζεο ζηνλ αξηζκό 

ζπόξσλ ινβνύ ζε θαιιηέξγεηα θνπθηνύ. Οη θάζεηεο κπάξεο πάλσ από θάζε ζηήιε 

αληηπξνζσπεύνπλ ηελ απόθιηζε από ην κέζν κε βάζε ην ηππηθό ζθάικα. Πάλσ 

από θάζε ζηήιε αλαγξάθεηαη έλα γξάκκα αλάινγα κε ην δηαρσξηζκό πνπ έγηλε από 

ην πξόγξακκα ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο, νη ζηήιεο πνπ ζπλνδεύνληαη από δηαθνξεηηθά 

γξάκκαηα δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο (p) ≤ 0,05. 

 

3.7.ΒΑΡΟ ΦΙΛΙΨΝ ΠΟΡΨΝ 

3.7.1.Ανϊλυςη διαςπορϊσ 
 

ΠΗΝΑΚΑ 3.7. Αλάιπζε ηεο δηαζπνξάο ησλ ηηκψλ ηνπ βάξνπο ρηιίσλ ζπφξσλ γηα ηηο δχν ηνπηθέο 

πνηθηιίεο “Πιαηνθνχθη” θαη “Φηινθνχθη 

 

 χκθσλα κε ηνλ πίλαθα αλάιπζεο ηεο δηαζπνξάο, ε αιιειεπίδξαζε ησλ ηξηψλ 

παξαγφλησλ ηνπ πεηξάκαηνο (Πνηθηιίεο & Οξγαληθή Λίπαλζε & Καηεξγαζία) δελ 

0

1

2

3

4

5

6

μάρτυρασ οργανικι λίπανςθ 

Α
ρ

ικ
μ

ό
σ 

ς
π

ό
ρ

ω
ν 

α
νά

 λ
ο

β
ό

 

Λίπανςθ 

Αρικμόσ ςπόρων ανά λοβό 

a 

b 

Πεγή Παξαιιαθηηθόηεηαο Αζξνηζκα 

ηεηξαγώλσλ 

Βαζκνί 

Διεπζεξίαο 

Μέζα 

Σεηξάγσλα 

F –

Ratio 

P-

value 

Πνηθηιία 1 1445405,063 1445405,063 216,008 <0,001 

Οξγαληθή Λίπαλζε 1 6280,563 6280,563 0,939 0,361 

Καηεξγαζία 1 23332,563 23332,563 3,487 0,099 

Πνηθηιία Υ Λίπαλζε 1 30363,063 30363,063 4,538 0,066 

Πνηθηιία Υ Καηεξγαζία 1 495,063 495,063 0,074 0,793 

Λίπαλζε Υ Καηεξγαζία 1 2280,063 2280,063 0,341 0,575 

Πνηθηιία Υ Λίπαλζε Υ 

Καηεξγαζία 

1 15067,563 15067,563 2,252 0,172 

Τπόινηπν 8 53531,5 6691,438   

ύλνιν 15 1576755,438 105117,029   
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θάλεθε επεξεάδεη κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ ηξφπν ην κήθνο ινβψλ (P=0,172). Οχηε 

νη αιιειεπηδξάζεηο (Πνηθηιία Υ Λίπαλζε, Πνηθηιία Υ Καηεξγαζία, Λίπαλζε Υ 

Καηεξγαζία) επεξέαζαλ κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ ηξφπν ην ζπγθεθξηκέλν 

ραξαθηεξηζηηθφ. Ζ επίδξαζε ησλ δηαθνξεηηθψλ επηπέδσλ ηεο πνηθηιίαο δελ εμαξηάηαη 

απφ ην επίπεδν ηεο άξνζεο. Γελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή αιιειεπίδξαζε 

κεηαμχ ηεο πνηθηιίαο θαη φξγσκαηνο. (P = 0.793). Ζ επίδξαζε ησλ δηαθνξεηηθψλ 

επηπέδσλ ηεο πνηθηιίαο δελ εμαξηάηαη απφ πνηφ επίπεδν ηεο νξγαληθήο ιίπαλζεο 

έρνπκε. Γελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ηεο πνηθηιίαο θαη 

ιίπαλζεο(P = 0.066). Σν ίδην παξνπζηάδεηαη θαη ζην επίπεδν θαηεξγαζίαο κε ηελ 

νξγαληθή ιίπαλζε, φπνπ δελ δηαθέλεηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή αιιειεπίδξαζε(P = 

0.575). 

ηε ζπλέρεηα παξαηεξήζεθε φηη ε δηαθνξά ζηηο κέζεο ηηκέο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ 

επηπέδσλ ηεο πνηθηιίαο είλαη κεγαιχηεξεο απφ φ,ηη ζα αλακελφηαλ απφ ηπραηνπνίεζε 

γηα ηηο επηδξάζεηο ησλ δηαθνξψλ θαηεξγαζίαο θαη νξγαληθήο ιίπαλεζεο. Τπάξρεη κηα 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά (Ρ <0.001).  

Ζ δηαθνξά ζηηο κέζεο ηηκέο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ επηπέδσλ θαηεξγαζίαο δελ είλαη 

αξθεηά κεγάιε γηα λα απνθιείζεη ην ελδερφκελν φηη ε δηαθνξά νθείιεηαη κφλν ζε 

ηπραία δεηγκαηνιεςία κεηαβιεηφηεηα αθνχ ιεθζνχλ ππφςε ηα απνηειέζκαηα ησλ 

δηαθνξψλ ζηελ πνηθηιία θαη ηελ νξγαληθή ιίπαλζε. Γελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή δηαθνξά (Ρ = 0.361). 

Παξφκνηα απνηειέζκαηα παξνπζηάζε θαη ε νξγαληθή ιίπαλζε, ε νπνία δελ θάλεθε 

λα επεξεάδεη κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ ηξφπν ην ζπγθεθξηκέλν ραξαθηεξηζηηθφ (Ρ = 

0.099).  

3.7.2.Γραφόμα μϋςων όρων για βϊροσ χιλύων ςπόρων 
 

Μεγαιχηεξν βάξνο ρηιίσλ ζπφξσλ παξνπζηάζε ε κεγαιφζπεξκε πνηθηιία, Vicia 

faba major (1159,87kg), ζπγθξηηηθά κε ηελ κηθξφζπεξκε πνηθηιία, Vicia faba minor 

(558,75kg).Οη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ δχν πνηθηιηψλ θξίζεθαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο 

απφ ηελ αλάιπζε παξαιιαθηεθφηεηαο φπσο παξνπζηάζηεθε πξνεγνπκέλσο. 
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ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ην γξάθεκα (Γηάγξακκα 3.7.a.) πνπ νπηηθνπνηεί ηελ 

επίδξαζε ησλ δχν πνηθηιηψλ(καθξνθνχθη-κεγαιφζπεξκε θαη ςηινθνχθη, 

κηθξφζπεξκε) ζην βάξνο ρηιίσλ ζπφξσλ, πνπ πεξηγξάθεθε αλψηεξα. 

 

 

Γηάγξακκα 3.7.a.Απεηθόληζε ηεο επίδξαζεο ηεο πνηθηιίαο ζην βάξνο ρηιίσλ 

ζπόξσλ ζε θαιιηέξγεηα θνπθηνύ. Ζ θάζε ζηήιε αληηπξνζσπεύεη ηνλ κέζν 

όξν ηνπ βάξνπο 10 ινβώλ. Οη θάζεηεο κπάξεο πάλσ από θάζε ζηήιε 

αληηπξνζσπεύνπλ ηελ απόθιηζε από ην κέζν κε βάζε ην ηππηθό ζθάικα. 

Πάλσ από θάζε ζηήιε αλαγξάθεηαη έλα γξάκκα αλάινγα κε ην δηαρσξηζκό 

πνπ έγηλε από ην πξόγξακκα ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο, νη ζηήιεο πνπ 

ζπλνδεύνληαη από δηαθνξεηηθά γξάκκαηα δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά 

ζε επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο (p) ≤ 0,05. 

 

3.8.ΜΤΚΟΡΡΙΖΑ 
 

Ζ θαηαγξαθή ηεο πνξείαο ηνπ πνζνζηνχ απνηθηζκνχ (%) κε κπθφξξηδα 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζε 5 δηαθνξεηηθά ρξνληθά δηαζηήκαηα, μερσξηζηά ζηνπο ηξείο 

παξάγνληεο: πνηθηιία, θαηεξγαζία θαη ιίπαλζε. Παξαηεξήζεθαλ μερσξηζηά, αλά 

εκεξνκελία αλάιπζεο δεηγκάησλ, θαη λα ζεκεησζεί φηη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο (P < 0,01) θαη δελ ππήξραλ πάληα θαη ζε φινπο ηνπο παξάγνληεο. 
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3.8. Ανϊλυςη διαςπορϊσ για την 5η μϋτρηςη μυκόρριζασ 
 

ΠΗΝΑΚΑ 3.8. Αλάιπζε ηεο δηαζπνξάο ηνπ απνηθηζκνχ ηεο κπθφξξηδαο θαηά ηελ 5
ε
 κέηξεζε 

γηα ηηο δχν ηνπηθέο πνηθηιίεο “Πιαηνθνχθη” θαη “Φηινθνχθη 

 

Απφ ηνλ πίλαθα αλάιπζεο ηεο δηαζπνξάο δηαθέλεηαη φηη ε αιιειεπίδξαζε ησλ 

ηξηψλ παξαγφλησλ ηνπ πεηξάκαηνο (Πνηθηιίεο & Οξγαληθή Λίπαλζε & Καηεξγαζία) 

δελ θάλεθε επεξεάδεη κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ ηξφπν ην πνζνζηφ απνηθηζκνχ 

κπθφξξηδαο (P=0,574). Οχηε νη αιιειεπηδξάζεηο (Πνηθηιία Υ Λίπαλζε, Πνηθηιία Υ 

Καηεξγαζία, Λίπαλζε Υ Καηεξγαζία) επεξέαζαλ κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ ηξφπν ην 

ζπγθεθξηκέλν ραξαθηεξηζηηθφ. 

ηε ζπλέρεηα παξαηεξήζεθε φηη ε δηαθνξά ζηηο κέζεο ηηκέο κεηαμχ ησλ δχν 

πνηθηιηψλ δελ είλαη αξθεηά κεγάιε γηα λα απνθιείζεη ην ελδερφκελν φηη ε δηαθνξά 

νθείιεηαη κφλν ζε ηπραία δεηγκαηνιεςία κεηαβιεηφηεηα αθνχ ιεθζνχλ ππφςε ηα 

απνηειέζκαηα ησλ δηαθνξψλ ζηελ θαηεξγαζία θαη ηελ νξγαληθή ιίπαλζε. Γελ 

ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά (Ρ = 0.570). 

Παξφκνηα ε θαηεξγαζία, ε νπνία δελ θάλεθε λα επεξεάδεη κε ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθφ ηξφπν ην ζπγθεθξηκέλν ραξαθηεξηζηηθφ (Ρ = 0.657), ελψ αληίζεηα ε 

δηαθνξά ζηηο κέζεο ηηκέο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ επηπέδσλ νξγαληθήο ιίπαλζεο είλαη 

κεγαιχηεξεο απφ φ,ηη ζα αλακελφηαλ απφ ηπραηνπνίεζε γηα ηηο επηδξάζεηο ησλ 

δηαθνξψλ πνηθηιίαο θαη νξγαληθήο ιίπαλζεο. Τπάξρεη κηα ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

δηαθνξά (Ρ =0,02). 

Πεγή 

Παξαιιαθηηθόηεηαο 

Αζξνηζκα 

ηεηξαγώλσλ 

Βαζκνί 

Διεπζεξίαο 

Μέζα 

Σεηξάγσλα 

F –Ratio P-

value 

Πνηθηιία 1 21,091 21,091 0,351 0,570 

Οξγαληθή Λίπαλζε 1 12,799 12,799 0,213 0,020  

Καηεξγαζία 1 503,890 503,890 8,374 0,657 

Πνηθηιία Υ Λίπαλζε 1 45,125 45,125 0,750 0,531 

Πνηθηιία Υ Καηεξγαζία 1 25,781 25,781 0,428 0,412 

Λίπαλζε Υ Καηεξγαζία 1 180,970 180,970 3,008 0,121 

Πνηθηιία Υ Λίπαλζε Υ 

Καηεξγαζία 

1 20,634 20,634 0,343 0,574 

Τπόινηπν 8 481,367 60,171   

ύλνιν 15 1291,656 86,110   
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3.8.2.Γραφόμα μϋςων όρων για το ποςοςτό αποικιςμού με 

μυκόρριζα τησ 5ησ μϋτρηςησ 
 

Μεγαιχηεξν πνζνζηφ απνηθηζκνχ παξνπζηάζαλ ηα πεηξακαηηθά ηεκάρηα πνπ είραλ 

δερζεί νξγαληθή ιίπαλζε (compost) κε πνζνζην 74% ζπγθξηηηθά κε ηα ηεκάρηα –

κάξηπξεο(62,7%). Οη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ δχν πνηθηιηψλ θξίζεθαλ ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθέο απφ ηελ αλάιπζε παξαιιαθηεθφηεηαο φπσο παξνπζηάζηεθε 

πξνεγνπκέλσο. 

ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ην γξάθεκα (Γηάγξακκα 3.8.5.2) πνπ νπηηθνπνηεί 

ηελ επίδξαζε ησλ ηνπ compost ζηελ κπθφξξηδα, πνπ πεξηγξάθεθε αλψηεξα. 

 

 

Γηάγξακκα 3.8.Απεηθόληζε ηεο επίδξαζεο ηεο νξγαληθήο ιίπαλζεο ζην 

πνζνζηό απνηθηζκνύ κε κπθόξξηδα ζε θαιιηέξγεηα θνπθηνύ. Οη θάζεηεο 

κπάξεο πάλσ από θάζε ζηήιε αληηπξνζσπεύνπλ ηελ απόθιηζε από ην κέζν 

κε βάζε ην ηππηθό ζθάικα. Πάλσ από θάζε ζηήιε αλαγξάθεηαη έλα γξάκκα 

αλάινγα κε ην δηαρσξηζκό πνπ έγηλε από ην πξόγξακκα ζηαηηζηηθήο 

αλάιπζεο, νη ζηήιεο πνπ ζπλνδεύνληαη από δηαθνξεηηθά γξάκκαηα 

δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο (p) ≤ 0,05 

3.9.ΑΠΟΔΟΕΙ  

3.9.1.Ανϊλυςη διαςπορϊσ 
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ΠΗΝΑΚΑ 3.9.a. Αλάιπζε ηεο δηαζπνξάο ησλ απνδφζεσλ γηα ηηο δχν ηνπηθέο πνηθηιίεο “Πιαηνθνχθη” θαη 

“Φηινθνχθη” 

 

χκθσλα κε ηνλ πίλαθα αλάιπζεο ηεο δηαζπνξάο, ε αιιειεπίδξαζε ησλ ηξηψλ 

παξαγφλησλ ηνπ πεηξάκαηνο (Πνηθηιίεο & Οξγαληθή Λίπαλζε & Καηεξγαζία) θάλεθε 

επεξεάδεη κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ ηξφπν ηηο απνδφζεηο (P=0,001). Με παξφκνην 

ηξφπν νη αιιειεπηδξάζεηο (Πνηθηιία Υ Λίπαλζε, Πνηθηιία Υ Καηεξγαζία, Λίπαλζε Υ 

Καηεξγαζία) επεξέαζαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ην ζπγθεθξηκέλν ραξαθηεξηζηηθφ. Ζ 

δηαθνξά ζηηο κέζεο ηηκέο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ επηπέδσλ ηνπ νξγψκαηνο αμηνινγεζεί 

κέζα ζε επίπεδν ηνπ Vicia faba major ηεο πνηθηιίαο θαη ην επίπεδν πνπ δελ έρεη 

δερζεί νξγαληθή ιίπαλζε(κάξηπξαο) είλαη κεγαιχηεξε απφ φ, ηη ζα αλακελφηαλ απφ 

ηελ ηχρε . Τπάξρεη κηα ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά (Ρ = < 0.001). 

Ζ επίδξαζε ησλ δηαθνξεηηθψλ επηπέδσλ ηεο πνηθηιίαο εμαξηάηαη απφ ην επίπεδν 

ηεο άξνζεο (P<0,001).πλερίδνληαο, ε επίδξαζε ησλ δηαθνξεηηθψλ επηπέδσλ ηεο 

πνηθηιίαο εμαξηάηαη απφ πνηφ επίπεδν ηεο νξγαληθήο ιίπαλζεο έρνπκε(P<0,001). 

Δπηπιένλ, ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ηεο πνηθηιίαο θαη 

ιίπαλζε. (P<0,001).  

Σέινο, ην ίδην παξνπζηάδεηαη θαη ζην επίπεδν θαηεξγαζίαο κε ηελ νξγαληθή 

ιίπαλζε, φπνπ δηαθέλεηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή αιιειεπίδξαζε(P = 0.002). 

πθεθξηκέλα επέδξαζε ζεκαληηθά κε ηνλ κάξηπξα (P<0.001), ελψ δελ επεξέαζε κε 

ηνλ ίδην ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ηξφπν ηα πεηξακαηηθά ηεκάρηα πνπ είραλ δερζεί 

νξγαληθή ιίπαλζε ζε ζπλδηαζκφ κε ηελ θαηεξγαζία εδάθνπο ( P=0,042). 

 

Πεγή 

Παξαιιαθηηθόηεηαο 

Αζξνηζκα 

ηεηξαγώλσλ 

Βαζκνί 

Διεπζεξίαο 

Μέζα 

Σεηξάγσλα 

  F –

Ratio 

P-

value 

Πνηθηιία 1 525625 525625 253,695 <0,001 

Οξγαληθή Λίπαλζε  1 37056,25 37056,25 17,885 0,003 

Καηεξγαζία 1 12100 12100 5,84 0,042 

Πνηθηιία Υ Λίπαλζε 1 63756,25 63756,25 30,772 <0,001 

Πνηθηιία Υ Καηεξγαζία 1 348100 348100 168,012 <0,001 

Λίπαλζε Υ Καηεξγαζία 1 39006,25 39006,25 18,827 0,002 

Πνηθηιία Υ Λίπαλζε Υ 

Καηεξγαζία 

1 47306,25 47306,25 22,833 0,001 

Τπόινηπν 8 16575 2071,875   

ύλνιν 15 1089525 72635   



 
88 

Πίλαθαο3.9.b.Οη κέζνη φξνη απνδφζεσλ ζε ζπφξν θαη νη κεηαμχ ηνπο 

αιιειεπηδξάζεηο. Οη κέζνη όξνη πνπ θέξνπλ δηαθνξεηηθό γξάκκα εκθάληζαλ ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθέο δηαθνξέο. 

Vicia faba major 

Άξνζε-

Φξεδάξηζκα 

Μάρτυρασ 
1607

a
 

Φρεηάριςμα Μάρτυρασ 
2055

b
 

Άξνζε-

Φξεδάξηζκα 

Οργανικι λίπανςθ 
2037

b
 

Φρεηάριςμα Οργανικι λίπανςθ 
2070

cb 

Vicia faba mηnor 

Άξνζε-

Φξεδάξηζκα 

Μάρτυρασ 1775d 

Φρεηάριςμα Μάρτυρασ 
1735

f
 

Άξνζε-

Φξεδάξηζκα 

Οργανικι λίπανςθ 
1415

g 

Φρεηάριςμα Οργανικι λίπανςθ 
1395

hg 

 

4.ΤΖΗΣΗΗ –ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ 
 

Σα απνηειέζκαηα ηεο παξνχζαο κειέηεο έδεημαλ φηη ε νξγαληθή νπζία επεξεάδεη 

ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ζεηηθά ηελ αλάπηπμε ησλ θνπθηψλ. Ζ πξνζζήθε 

νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ παξέρεη ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ απαξαίηεησλ ζξεπηηθψλ 

ζπζηαηηθψλ ησλ θπηψλ, βειηηψλνληαο ηελ παξαγσγηθφηεηα ησλ ηξέρνπζσλ 

θαιιηεξγεηψλ, αιιά θαη έρνληαο ζεκαληηθή επίδξαζε ζηηο επφκελεο θαιιηέξγεηεο 

(Ghosh et al., 2004) . 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε νξγαληθή ιίπαλζε κπνξεί λα απνηειέζεη πεγή 

απειεπζέξσζεο (ή βξαδείαο απνδέζκεπζεο) Ν, Ρ, S. Με απηφ ηνλ ηξφπν ζπλεηζθέξεη 

ζηελ θαιχηεξε ζξέςε ηνπ θπηνχ θαη ηε δηαηήξεζε ηεο βηνκάδαο ηνπ εδάθνπο 

(Stevenson, 1982). Απφ ην εδαθηθφ δηάιπκα ηεο ξηδφζθαηξαο ην θπηφ πξνζιακβάλεη 

ηα ζξεπηηθά πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα επηβηψζεη θαη λα αλαπηπρζεί θαιά. O P φπσο θαη 

ην S βνεζά ζηελ αχμεζε ηνπ ππέξγεηνπ ηκήκαηνο ησλ θπηψλ, ελψ επηπιένλ κεηψλεηαη 
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ν ιφγνο ξίδα/ππέξγεην θαη απμάλεηαη ε πδξαπιηθή αγσγηκφηεηα ηεο ξίδαο. Απμάλεηαη 

ην άλνηγκα ησλ ζηνκαηίσλ, θαζψο θαη ε πνζφηεηα ησλ θσηνζπλζεηηθψλ πξνηφλησλ. 

Δπηπξφζζεηα, απμάλεηαη ε επηθάλεηα ηνπ θχιινπ, ζπλεπψο θαη ην κέγεζνο ησλ 

θπηηάξσλ κε απνηέιεζκα λα απμάλεηαη δξαζηηθά ε ρισξνθχιιε. 

Καζψο ε νξγαληθή νπζία δηαηεξεί ηελ πδαηνηθαλφηεηα ηνπ εδάθνπο θαη κεηψλεη 

ηελ έθπιπζε ζξεπηηθψλ ζηνηρέησλ γίλνληαη εχθνια αληηιεπηέο νη επεξγεηηθέο 

ηδηφηεηεο ζηελ αλάπηπμε ηνπ ππέξγεηνπ ηκήκαηνο θαη ηηο ηειηθέο απνδφζεηο ηνπ 

θπηνχ. 

Δπηπξφζζεηα, παξαηεξήζεθε φηη ε νξγαληθή νπζία επλνήζεθε απφ ην ζχζηεκα 

κεησκέλεο θαηεξγαζίαο. Απηφ απφ αληίζηνηρεο έξεπλεο νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ε 

θαηεξγαζία πξνθαιεί ηαρεία νμείδσζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο (ηδεξάο 2002, 

Μπηιάιεο 1999). Οη ηηκέο ηνπ νξγαληθνχ άλζξαθα θαη ηνπ αδψηνπ ζηελ επηθάλεηα 

ηνπ εδάθνπο επεξεάδνληαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηελ θαηεξγαζία αιιά θαη ηηο 

θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο (Adams & Laughlin, 1981; Ayanada et al., 1976; Doran 

1987, Lynch & Painting, 1980), κε απνηέιεζκα ηειηθά λα επεξεάδεηαη ε αλάπηπμε 

ηνπ ίδηνπ ηνπ θπηνχ. 

Ξεθηλψληαο κε ην λσπφ βάξνο ζεκεηψλεηαη φηη δελ θάλεθε λα επεξεάδεηαη κε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ ηξφπν απφ ηελ πξνζζήθε νξγαληθήο νπζίαο θαη απφ ηελ 

δηαθνξεηηθή θαηεξγαζία ηνπ εδάθνπο. Χζηφζν θάλεθε λα ζπζρεηίδεηαη ζεηηθά κε ην 

κήθνο ινβνχ, φπσο άιισζηε ήηαλ αλακελφκελν. 

 

Γηάγξακκα 4.1.Απεηθόληζε ηεο ζπζρέηηζεο ηνπ λσπνύ βάξνπο κε ην κήθνο 

ινβνύ κε p=0.784 θαη r=0.745 

 

y = 0,018x + 2,9094 
R² = 0,4156 
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Σν λσπφ βάξνο θάλεθε λα ζπζρεηίδεηαη ζεηηθά ην βάξνο ρηιίσλ ζπφξσλ, φπσο 

παξνπζηάδεηαη θαη ζην Γηάγξακκα 4.2. 

 

Γηάγξακκα 4.2. Απεηθόληζε ηεο ζπζρέηηζεο ηνπ λσπνύ βάξνπο κε ην βάξνο 

ρηιίσλ ζπόξσλ κε p=0.016 θαη r=0,5916 

Σν μεξφ βάξνο θάλεθε λα επεξεάδεηαη ζεκαληηθά θαη απφ ηνπο ηξεηο παξάγνληεο: 

νξγαληθή ιίπαλζε θαζψο θαη απφ ηελ αιιειεπίδξαζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο κε ηελ 

θαηεξγαζία. Ζ νξγαληθή νπζία επλνήζεθε απφ ην ζχζηεκα κεησκέλεο 

θαηεξγαζίαο(θξεδάξηζκα). Απηφ απφ αληίζηνηρεο έξεπλεο νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ε 

θαηεξγαζία πξνθαιεί ηαρεία νμείδσζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο. Σαρεία νμείσζε 

νξγαληθήο νπζίαο, νδεγεί ζε απειεπζέξσζε δηαζέζηκσλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ γηα ην 

θπηφ ζπλεπψο θαιχηεξε αλάπηπμε ηνπ θπηνχ. 

Ζ θαιχηεξε αλάπηπμε ηνπ ππέξγεηνπ ηκήκαηνο (μεξφ βάξνο θαη δείθηεο 

θπιιψκαηνο) ησλ θνπθηψλ νδήγεζε ζε κεγαιχηεξν αξηζκφ ινβψλ. Απηφ πηζαλφηαηα 

ζρεηίδεηαη κε ην γεγνλφο φηη ε πξνζζήθε νξγαληθήο νπζίαο επηδξά ζηελ άπμεζε ηνπ 

ξπζκνχ ηεο θσηνζχλζεζεο, ηεο δηαπλνήο θαη ηεο ζηνκαηηθήο αγσγηκφηεηαο. Σν μεξφ 

βάξνο θάλεθε λα ζπζρεηίδεηαη ζεηηθά κε ηνλ αξηζκφ ινβψλ, φπσο θαίλεηαη θαη ζην 

Γηαγξακκα 4.3. 
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Γηάγξακκα 4.3. Απεηθόληζε ηεο ζπζρέηηζεο ηνπ μεξνύ βάξνπο κε ηνλ 

αξηζκό ινβώλ κε p=0.005 θαη r=0,6652 

Ζ πςειφηεξε LAI βξέζεθε ζηα πεηξακαηηθά ηεκάρηα πνπ είραλ ιάβεη ηελ 

νξγαληθή ιίπαλζε. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, νη ρακειφηεξεο ηηκέο LAI βξέζεθαλ ζηα 

ηεκάρηα πνπ δελ είραλ νξγαληθή ιίπαλζε θαη γηα ηηο δχν πνηθηιίεο. Σα απνηειέζκαηά 

καο ππνζηεξίδνπλ άιιεο έξεπλεο. Οη Bilalis et al. (2012) ππνζηήξημαλ φηη ε εθαξκνγή 

νξγαληθήο ιίπαλζεο ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο ζρεδφλ δηπιαζίαζε ην δείθηε θπιιηθήο 

επηθάλεηαο ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα (4.42 θαη 2.80 cm cm-3, αληίζηνηρα).  

Σα κεκνλσκέλα θπηά κηαο θαιιηέξγεηαο αληαγσλίδνληαη κεηαμχ ηνπο γηα ην θσο, 

ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά θαη ην δηαζέζηκν λεξφ ηνπ εδάθνπο. Απφ απηνχο, ν πην 

ζεκαληηθφο παξάγνληαο γηα ηελ παξαγσγηθφηεηα ησλ θαιιηεξγεηψλ είλαη ε πνζφηεηα 

ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ δηέξρεηαη απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ θχιινπ (Williams et al , 1965 

Hawtin , 1982 ). Ο δείθηεο θπιιψκαηνο είλαη επίζεο ν ζπληειεζηήο ζηνλ νπνίν ν 

άλζξσπνο έρεη παξέκβεη πην απνηειεζκαηηθά (Evans 1980 ) .Χο εθ ηνχηνπ ε νξγαληθή 

ιίπαλζε(compost) ζα κπνξνχζε λα έρεη επλνήζεη ηελ αλάπηπμε ησλ θχιισλ (Tsopp 

et al.,2000 ). χκθσλα θαη κε αληίζηνηρεο έξεπλεο νη πςειέο ηηκέο ηνπ δείθηε 

θπιιψκαηνο ζπλδένληαη κε ηελ θσηνζπλζεηηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ θπηψλ (Rouse , 

1973 Gamon et.al., 1995 Di Bella et al , 2004 ). 

Σν κήθνο ινβνχ επεξεάζηεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά θαηά ηελ παξνχζηα 

κεηαπηπρηαθή κειέηε απφ ηνπο παξάγνληεο πνηθηιία θαη νξγαληθή  ιίπαλζε. Ζ 

κεγαιφζπεξκε είρε κήθνο 15,14cm, ελψ ε κηθξφζπεξκε 12,43. 
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Σν κήθνο ινβνχ θάλεθε λα ζπζρεηίδεηαη ζεηηθά ηνλ αξηζκφ ζπφξσλ ησλ ινβψλ, 

φπσο παξνπζηάδεηαη θαη νπηηθά παξαθάησ. (Γηάγξακκα.4.4.) Σν γεγνλφο απηφ είλαη 

ινγηθφ θαζφηη φζν απμάλεηαη ην κήθνο ινβνχ κπνξεί λα απμεζεί θαη ν αξηζκφο ησλ 

ζπφξσλ πνπ εκπεξηέρνληαη ζε θάζε ινβφ. Ζ νξγαληθή ιίπαλζε επεξέαζε ζεηηθά ην 

κήθνο ησλ ινβψλ, θαζψο ε πξνζζήθε ηεο επηδξά ζηνπο κηθξννξγαληζκνχο ηνπ 

εδάθνπο θαη ην πνξψδεο. Οη κηθξννξγαληζκνί απνδεζκεχνπλ κεγαιχηεξν πνζνζηφ 

ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ πνπ είλαη δηαζέζηκα ζηα θπηά. Σαπηφρξνλα ην πνξψδεο 

επηδξά ζηελ αχμεζε ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο θαη ηειηθά επίζεο ζηελ άπμεζε 

ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ γηα ηα θπηά. Καζψο ε δηαζεζηκφηεηα ησλ ζξεπηηθψλ απμάλεηαη 

κπνξεη λα απμεζεί θαη ην κήθνο ησλ ινβψλ θαη ηειηθά θαη ν αξηζκφο ησλ ζπφξσλ πνπ 

εκπεξηέρνληαη ζε απηνχο. 

 

Γηάγξακκα4.4. Απεηθόληζε ηεο ζπζρέηηζεο ηνπ κήθνπο ινβνύ κε ηνλ αξηζκό 

ζπόξσλ αλά ινβό κε p=0.002 θαη r=0,7197 

Σν κήθνο ινβνχ θάλεθε λα ζπζρεηίδεηαη ζεηηθά ην βάξνο ρηιίσλ ζπφξσλ, φπσο 

παξνπζηάδεηαη θαη νπηηθά παξαθάησ. (Γηάγξακκα 4.5.) 
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Γηάγξακκα 4.5. Απεηθόληζε ηεο ζπζρέηηζεο ηνπ κήθνπο ινβώλ κε ην βάξνο 

ρηιίσλ ζπόξσλ  κε p=0.012 θαη r=0,6100 

 

Ο αξηζκφο ζπφξσλ αλά ινβφ φπσο παξνπζηάζηεθε ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην 

επεξεάζηεθε απφ ηελ πνηθηιία θαη ηελ θαηεξγαζία. Μεγαιχηεξν αξηζκφ ινβψλ 

εκθάληζε ε κεγαιφζπεξκε πνηθηιία γεγνλφο απνιχησο ινγηθφ αλ αλαινγηζηεί θάπνηνο 

ην κέγεζνο ησλ ζπφξσλ, φπνπ ζηελ κεγαιφζπεξκε είλαη κεγαιχηεξνη απφ φηη ζηελ 

κηθξφζπεξκε.Χζηφζν πεξηζζφηεξνπο ζπφξνπο εκθάληζε ε κηθξφζπεξκε πνηθηιία. 

νξγαληθή ιίπαλζε δελ θάλεθε λα επεξεάδεη ηνλ αξηζκφ ζπφξσλ αλά ινβφ γεγνλφο 

πνπ κπνξεί λα νθείιεηαη ζην φηη ν αξηζκφο ζπφξσλ είλαη γελεηηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ.Με ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηνλ αξηζκφ ζπφξσλ αλά ινβφ κπνξεί λα 

νθείινληαη ζην ίδην δπλακηθφ γνλνηχπσλ λα παξάγνπλ ζπφξνπο αλά ινβφ. 

Γηα ην βάξνο ρηιίσλ ζπφξσλ δελ παξαηεξήζεθαλ δηαθνξέο σο πξνο ηηο 

αιιειεπηδξάζεηο ησλ παξαγφλησλ πνπ κειεηήζεθαλ( πνηθηιία, νξγαληθή ιίπαλζε, 

θαηεξγαζία), θαζψο επίζεο νχηε κεκνλσκέλα γηα ηελ θαηεξγαζία εδάθνπο θαη ηελ 

νξγαληθή ιίπαλζε. Αληίζεηα, ε πνηθηιία παξνπζίαζε δηαθνξέο, γεγνλφο απφιπηα 

ινγηθά κηαο θαη ε κηα πνηθηιία είλαη κεγαιφζπεξκε θαη ε άιιε κηθξφζπεξκε. Απηφ 

νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ν αξηζκφο ησλ ινβψλ ειέγρεηαη απφ γελεηηθνχο 

παξάγνληεο. Οη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο δελ ήηαλ 

αθξαίεο έηζη ψζηε λα επεξεαζηεί ε άλζεζε θαη ε γνληκνπνίεζε. Παξφκνηα δεδνκέλα 

έρνπλ αλαθεξζεί απφ ηνπο Khan et al. (2005). 
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Ο αξηζκφο ζπφξσλ αλά ινβφ θάλεθε λα ζπζρεηίδεηαη ζεηηθά ην βάξνο ρηιίσλ 

ζπφξσλ, φπσο παξνπζηάδεηαη θαη νπηηθά παξαθάησ. (Γηάγξακκα..) 

 

Γηάγξακκα 4.6. Απεηθόληζε ηεο ζπζρέηηζεο ηνπ αξηζκνύ ζπόξσλ αλά ινβό 

κε ην βάξνο ρηιίσλ ζπόξσλ κε p=0.018 θαη r=0,5823 

Ζ κπθφξξηδα απνηειεί πνηνηηθφ δείθηε ζηε βηνινγηθή γεσξγία. Σα απνηειέζκαηα 

πνπ παξαηεξήζεθαλ παξνπζίαζαλ κεγαιχηεξεο ηηκέο ζην ζχζηεκα ηεο κεησκέλεο 

θαηεξγαζίαο.  

 Σν πνζνζηφ παξαζηηηζκνχ θξίλεηαη πςειφ, φπσο ραξαθηεξηζηηθά αλαθέξνπλ θαη 

άιινη εξεπλεηέο (Dickson et al., 2003).Σν ζχζηεκα κεησκέλεο θαηεξγαζίαο έρεη 

ιηγφηεξν αξλεηηθά απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ηελ θαηεξγαζία κε άξνζε ζηελ 

αθζνλία ησλ πθψλ ηεο κπθφξξηδαο, δηφηη ε θαηεξγαζία ζε απηά ηα ζπζηήκα γίλνληαη 

ηελ άλνημε θαη νη κχθεηεο ηεο ΑΜ παξακέλνπλ αλέπαθνη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

ρεηκψλα (Kabir, 2004).Ζ αθαηεξγαζία καδί κε κπθνηξνθηθέο ρεηκεξηλέο θαιιηέξγεηεο 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο επηθάιπςε βειηηψλνπλ ηηο ππθλφηεηεο ησλ πθψλ ηεο 

κπθφξξηδαο θαη ηελ πηζαλφηεηα λα γίλεη πξνζβνιή, πνπ κεηέπεηηα ζηαζεξνπνηνχλ ην 

έδαθνο θαη απμάλνπλ ηελ απφδνζε ηεο θαιιίεξγεηαο. (Boswell et al.,1998; Kabir & 

Koide 2000, 2002; Kabir,2004). 

Ζ ελζσκάησζε ησλ νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ ζην έδαθνο πξνθαιεί κηα κεγάιε θαη 

ηαρεία αχμεζε ηεο βηνκάδαο ησλ κηθξννξγαληζκψλ ηνπ εδάθνπο (Ghoshal & Singh, 

1995; Heinze et al., 2010).Παξφιαπηά ε βηνκάδα ησλ κηθξννξγαληζκψλ 

δηαδξακαηίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ αλαθχθισζε ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ θαη ηε 

y = 149,79x + 250,78 
R² = 0,3391 
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ζξέςε ησλ θπηψλ, ηνπ ηαρχ θχθινπ δηαδηθαζηψλ (Jenkinson θαη Ladd, 1981). Γηα ην 

ιφγν απηφ, νξηζκέλεο κειέηεο έρνπλ βξεη κηα ζηελή ζρέζε κεηαμχ ησλ βηνκάδαο, ησλ 

απνδφζεσλ ησλ θαιιηεξγεηψλ θαη ησλ κηθξννξγαληζκψλ ηνπ εδάθνπο θάησ απφ 

ζπλζήθεο ζεξκνθεπίνπ (Insam et al, 1991; Goyal et al, 1992; Khan & Joergensen, 

2006; Mandal et al., 2007). Δληνχηνηο, ε ζρέζε απηή δελ έρεη πάληνηε παξαηεξεζεί 

(Nilsson et al., 2005). 

Ζ πςειφηεξε απφδνζε ζε ζπφξνπο δηαπηζηψζεθε ζηα ηεκάρηα πνπ είραλ δερζεί 

νξγαληθή ιίπαλζε. Φάλεθε επίζεο φηη επεξέαζε θαη ε πνηθηιία νη ηειηθέο απνδφζεηο , 

ε θαηεξγαζία ηνπο εδάθνπο θαζψο θαη νη κεηαμχ ηνπο αιιειεπηδξάζεηο. Σα 

απνηειέζκαηα απηά εμεγνχληαη θαζψο ε πξνζζήθε νξγαληθήο ιίπαλζεο(compost) 

βνεζά ζηελ αλάπηπμε ησλ κηθξννξγαληζκψλ ηνπ εδάθνπο θαη ηειηθά ζηελ 

απειεπζέξσζε ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ. Σαπηφρξνλα βνεζά ζην πνξψδεο κε απνηέιεζκα 

λα ππνβνεζάηε ε αλάπηπμε ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο ηνπ θπηνχ. Σν ξηδηθφ απμάλεηαη 

κε απνηέιεζκα λα πξνζιακβάλεη πεξηζζφηεξα ζξεπηηθά ζηνηρεία πνπ δηαηίζεληαη ζην 

έδαθφο. Σα απνηειέζκαηά καο ππνζηεξίδνπλ άιιεο έξεπλεο ηθέο απνδφζεηο. 

Ζ πξνζζήθε νξγαληθήο ιίπαλζεο( compost) νδήγεζε ζε απμεκέλε απφδνζε ζε 

ζπφξνπο, αξηζκφ ζπφξσλ αλά θπηφ θαη αξηζκφ ησλ ζπφξσλ αλά ινβφ γηα ηηο δχν 

πνηθηιίεο(Magdi.T.Abdelhamid 2004). Σα απνηειέζκαηα απηά κπνξεί λα ζρεηίδνληαη 

κε θαιχηεξεο ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο θαη απνηθηζκνχ ησλ ξηδψλ κε κπθφξξηδα (AMF 

root colonization), θαζψο θαη ζηελ θαιχηεξε αλάπηπμε ηνπ θπηνχ (ππθλφηεηα ηεο 

ξίδαο θαη δείθηε θπιιψκαηνο-LAI) θαζψο θαη πξφζιεςε ησλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ.  

Σν λσπφ βάξνο θάλεθε λα ζπζρεηίδεηαη ζεηηθά ηηο ηειηθέο απνδφζεηο, φπσο 

παξνπζηάδεηαη θαη νπηηθά παξαθάησ. (Γηάγξακκα.4.7) 
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Γηάγξακκα 4.7.Απεηθόληζε ηεο ζπζρέηηζεο ηνπ λσπνύ βάξνπο κε ηηο ηειηθέο 

απνδόζεηο κε p=0.038 θαη r=0,5224 

Ζ κε θαηεξγαζία ηνπ εδάθνπο γίλεηαη φιν θαη πην ειθπζηηθή γηα ηνπο αγξφηεο ζε 

φιν ηνλ θφζκν, δηφηη κεηψλεη ζαθψο ην θφζηνο παξαγσγήο ζε ζρέζε κε ηε ζπκαβηηθή 

γεσξγία πνπ εκπεξηέρεη φξγσκα θαη βειηηψλεη ηηο ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο θαη ηεο 

απφδνζεο ησλ θαιιηεξγεηψλ (Ben-Μoussa Machraoui et al,2010).Ο ζπληειεζηήο 

ζπζρέηηζεο κεηαμχ απνηθηζκνχ κε κπθφξξηδα θαη απφδνζεο ησλ ζπφξσλ ήηαλ 

πςειφηεξε. χκθσλα κε άιινπο εξεπλεηέο κεησκέλν φξγσκα έρεη επαλεηιεκκέλα 

απνδεηρζεί φηη απμάλεη απνηθηζκφ θαη ηελ πξφζιεςε ησλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ. Οη 

Miransari et.al. (2009) παξαηήξεζαλ φηη κε ηελ αχμεζε πξφζιεςεο ησλ ζξεπηηθψλ 

ζπζηαηηθψλ ν απνηθηζκφο κε κπθφξξηδα κπνξεί λα πεξηνξίζεη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

θαηαπφλεζεο απφ ηε ζπκπίεζε ηνπ εδάθνπο ζηελ αλάπηπμε ηνπ αξαβφζηηνπ. 

πλερίδνληαο, ε πξνζζήθε κε νξγαληθή νπζία( Compost) κπνξεί λα νδεγήζεη ζε 

απμεκέλε απφδνζε ζπφξνπ. Ζ Magdi (2004) ππνζηεξίδεη επίζεο φηη ε πξνζζήθε 

θνκπφζη παξείρε απμεκέλε απφδνζε ησλ ζπφξσλ, ηεο νιηθήο μεξάο νπζίαο θαζψο 

θαη ηνπ δείθηε ζπγθνκηδήο. Έλα παξφκνην θαηλφκελν είρε παξαηεξεζεί ζηνλ αξηζκφ 

ινβψλ,ηνλ αξηζκφ ζπφξσλ γηα ηηο δχν πνηθηιίεο Παξφκνηα απνηειέζκαηα βξέζεθαλ 

απφ Bethlenfalvay θαη Barea (1994). Wong et al., (1999) αλέθεξαλ επίζεο φηη κε ηελ 

πξνζζήθε ηνπ θνκπφζη θνπξηάο απμήζεθαλ ηα καθξν ζηνηρεία ( Ν , Ρ , Mg , Ca θαη Κ 

) θαζψο θαη ηα κίθξν ζηνηρεία ( Cu , Zn θαη Mn ), ζχκθσλα κε ην ξπζκφ εθαξκνγήο 

θνκπφζη .Σέινο, νη μεξέο απνδφζεηο ηεο θαιιηέξγεηαο θνπθηψλ ήηαλ πςειφηεξεο ζε 

εδάθε πνπ έιαβαλ νξγαληθή ιίπαλζε. 

y = 1,4565x + 880,21 
R² = 0,2729 
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Σν βάξνο ρηιίσλ ζπφξσλ επίζεο θάλεθε λα ζπζρεηίδεηαη ζεηηθά κε ηηο απνδφζεηο, 

φπσο παξνπζηάδεηαη θαη νπηηθά παξαθάησ. (Γηάγξακκα 4.8) 

 

Γηάγξακκα 4.8. Απεηθόληζε ηεο ζπζρέηηζεο ηνπ βάξνπο ρηιίσλ ζπόξσλ κε 

ηηο ηειηθέο απνδόζεηο κε p=0.005 θαη r=0,6701 

Σν γεγνλφο απηφ ζπλδέεηαη κε ηνλ θαιχηεξν εθνδηαζκφ ηνπ θπηνχ κε λεξφ 

θαη ζξεπηηθά ζηνηρεία κέζσ ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο θαη κε ηελ πςειφηεξε 

θσηνζχλζεζε ιφγσ ηνπ δείθηε θπιιηθήο επηθάλεηαο θαη ηειηθά κε ηελ 

παξαγσγή πεξηζζφηεξσλ θσηνζπλζεηηθψλ πξνηφλησλ. 

χκθσλα κε άιινπο εξεπλεηέο Diepenbrock & Porksen (1992) ην κέγηζην 

ηνπ δείθηε ηεο θπιιηθήο επηθάλεηαο (Leaf Area Index) δηαπηζηψλεηαη ζπλήζσο 

ιίγν πξηλ ηελ άλζεζε (Bazzaz & Harper, 1977) θαη ππάξρεη γξακκηθή ζπζρέηηζε 

κεηαμχ μεξνχ βάξνπο θαη ηεο θπιιηθήο επηθάλεηαο. 

πλνςίδνληαο θαηαιήγνπκε ζηα αθφιννπζα ζπκπεξάζκαηα: 

 Ζ πξνζζήθε νξγαληθήο νπζίαο επέδξαζε ζεκαληηθά ζε αξθεηά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ππέξγεηνπ κέξνπο ηνπ θπηνχ θαη γηα ηηο δχν 

πνηθηιίεο. πγθεθξηκέλα επέδξαζε ζην μεξφ βάξνο ηνπ θπηνχ, ην 

κήθνο ινβνχ, ηε κπθφξξηδα, ηνλ αξηζκφ ζπφξσλ αλά ινβφ θαη ζηηο 

ηειηθέο απνδφζεηο. ζν γηα ηνλ αξηζκφ ινβψλ θαη ην βάξνο ρηιίσλ 

ζπφξσλ ειέγρνληαη απφ γελεηηθνχο παξάγνληεο. 

y = 0,557x + 1282,6 
R² = 0,449 

0

500

1000

1500

2000

2500

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Α
π

ο
δ

ό
ς

ει
σ(

kg
/h

a)
 

Βάροσ χιλίων ςπόρων(gr)  



 
98 

 Ζ νξγαληθή νπζία επλνήζεθε απφ ην ζχζηεκα κεησκέλεο 

θαηεξγαζίαο. Υαξαθηεξηζηηθά ην μεξφ βάξνο, ν αξηζκφο ινβψλ,ν 

αξηζκφο ζπφξσλ αλά ινβφ θαη νη ηειηθέο απνδφζεηο επεξεάζηεθαλ κε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ ηξφπν απφ ηελ κεησκέλε θαηεξγαζία. Απηφ 

ζπκβαίλεη θαζψο ε θαηεξγαζία πξνθαιεί νμείδσζε ηεο νξγαληθήο 

νπζίαο θαη νη ηηκέο ηνπ Cθαη ηνπ N πνπ παίδνπλ θαηαιπηηθφ ξφιν 

ζηελ αλάπηπμε ηνπ θπηνχ επεξεάδνληαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηελ 

θαηεξγαζία θαη ηηο θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο. 

 Σέινο, φπσο αλακέλνηαλ θαη απφ ηελ αξρηθή καο ππφζεζε νη ηνπηθέο 

πνηθηιίεο επεξέαζαλ κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ ηξφπν αξθεηά απφ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπηνχ. Δπέδξαζαλ ζεηηθά ζηελ νξγαληθή 

ιίπαλζε θαη ηελ κεησκέλε θαηεξγαζία. Πξφθεηηαη γηα πνηθηιίεο νη 

νπνίεο έρνπλ πξνζαξκνζηεί ρξφληα ζηηο εδαθνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο 

ηεο Μεζζεληαθήο Μάλεο θαη ηείλνπλ ηα ηειεπηαία ρξφληα λα 

παξακείλνπλ ζε πνιχ κηθξφ αξηζκφ. 
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Δηθόλα 5.1. Δηθόλα πεηξακαηηθνύ αγξνύ πξηλ από ηε ζπνξά 

 

Δηθόλα 5.2. Παξνπζίαζε ηνλ δύν δηαθνξεηηθώλ εηδώλ 

θαηεξγαζίαο πξηλ ηε ζπνξά ζηνλ πεηξακαηηθό αγξό 
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Δηθόλα.5.3. Χάξαμε πεηξακαηηθώλ ηεκαρίσλ 

 

 

Δηθόλα.5.4. Δηθόλα θπηξώκαηνο δέθα κέξεο κεηά ηε ζπνξά 
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Δηθόλα 5.5. Πξώηεο κεηξήζεηο ζηαδίσλ 

αλάπηπμεο (10.3.2015) 

 

Δηθόλα 5.6. Δηθόλα ησλ θπηώλ ζηηο 21.4.2015 
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Δηθόλα 5.7 Πξνζδηνξηζκόο κήθνπο ινβώλ 

 

 

Δηθόλα 5.8 Σπόξνο ηνπ θπηνύ κεηά ηε ζπγθνκηδή 
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ΠΗΝΑΚΑ 5.1. Πλικοσ και ποικιλότθτα των ηιηανίων του αγροφ πριν τθ ςπορά. 

 

 

 

Υποτεμάχια Κοινι ονομαςία Λατινικι ονομαςία Οικογζνεια Πλθκυςμόσ Σφνολο  

Α1 Αγριοβρϊμθ Avena barbata Poaceae 36 72 

  Θρα Lolium rigidum Poaceae 12 

   Αγριομαργαρίτα Chrysanthemum coronarium Compositae 24 

 Α2 Περδικάκι Parietaria judaica Urticaceae 1 70 

  Αγριομαργαρίτα Chrysanthemum coronarium Compositae 2 

   Αγριοβρϊμθ Avena barbata Poaceae 67 

 Α3 Αγριομαργαρίτα Chrysanthemum coronarium Compositae 70 80 

  Αγριοβρϊμθ Avena barbata Poaceae 2 

   Θρα Lolium rigidum Poaceae 8 

 Α4 Καψζλα Capsella bursa-pastoris Brassicaceae 15 30 

  Αγριομαργαρίτα Chrysanthemum coronarium Compositae 10 

   Σςουκνίδα Urtica dioica Urticaceae 5 

 Β1 Αγριομαργαρίτα Chrysanthemum coronarium Compositae 42 `45 

  Περδικάκι Parietaria judaica Urticaceae 2 

   Θρα Lolium rigidum Poaceae 1 

 Β2 Αγριοβρϊμθ Avena barbata Poaceae 60 70 

  Θρα Lolium rigidum Poaceae 8 

   Σςουκνίδα Urtica dioica Urticaceae 2 

 Β3 Αγριοβρϊμθ Avena barbata Poaceae 4 79 

  Καψζλα Capsella bursa-pastoris Brassicaceae 22 

   Αγριομαργαρίτα Chrysanthemum coronarium Compositae 53 

 Β4 Αγριοβρϊμθ Avena barbata Poaceae 44 74 

  Αγριομαργαρίτα Chrysanthemum coronarium Compositae 27 

   Σςουκνίδα Urtica dioica Urticaceae 3 

 


