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Κεθάιαην 1: Δηζαγωγή  

 

Δηζαγωγή 

 

Μέζνδνη αλάιπζεο εηζξνψλ-εθξνψλ βξίζθνπλ απμαλφκελε εθαξκνγή ζε πνιινχο 

θιάδνπο ηεο νηθνλνκηθήο επηζηήκεο. Ζ πνζνηηθή έξεπλα ζηελ πεξηθεξεηαθή 

αλάπηπμε, ζηηο επηπηψζεηο δεκνζηνλνκηθήο πνιηηηθήο, ζηα νηθνλνκηθά ησλ θπζηθψλ 

πφξσλ θαη ηνπ πεξηβάιινληνο, ζηα νηθνλνκηθά ηεο ελέξγεηαο θαη ηελ αμηνιφγεζε 

ελεξγεηαθψλ πνιηηηθψλ, αιιά θαη ζε πιείζηνπο άιινπο ηνκείο, έρεη εκπινπηηζηεί κε 

εθαξκνγή ζρεηηθψλ ππνδεηγκάησλ εηζξνψλ-εθξνψλ. 

 

Οη εμειίμεηο ζηελ βηβιηνγξαθία ησλ κεζφδσλ εηζξνψλ-εθξνψλ πνπ μεθίλεζαλ κε ην 

αξρηθφ, βαζηθφ ππφδεηγκα Leontief αθνξνχλ ηφζν ηελ αλάπηπμε λέσλ 

πνιιαπιαζηαζηψλ πέξα απφ ηνπο παξαδνζηαθνχο πνιιαπιαζηαζηέο ηειηθήο δήηεζεο, 

φζν θαη ζηελ επέθηαζε θαη ζπλδπαζκφ ησλ παξαδνζηαθψλ πνιιαπιαζηαζηψλ κε 

άιινπο λεφηεξνπο. Οη εμειίμεηο αθνξνχλ επίζεο ζηελ ζπιινγή αιιά θαη παξνπζίαζε 

θπξίσο, ησλ δηαζέζηκσλ ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ. Οη λέεο παξνπζηάζεηο επηηξέπνπλ 

ηελ αληηκεηψπηζε παξαβηάζεσλ ησλ ππνζέζεσλ ηνπ βαζηθνχ ππνδείγκαηνο, θαη ηε 

δεκηνπξγία κηαο λέαο γεληάο πνιιαπιαζηαζηψλ νη νπνίνη εμειίζζνληαη θαη 

εκπινπηίδνληαη κε ηνπο ηξφπνπο πνπ αλαθέξζεθαλ θαη παξαπάλσ. 

 

Ο ζθνπφο ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη λα δηεξεπλήζεη, σο κειέηε πεξίπησζεο, ηελ 

πξνβιεπηηθή ηθαλφηεηα ησλ πεξηβαιινληηθψλ πνιιαπιαζηαζηψλ ηειηθήο δήηεζεο. 

Υξεζηκνπνηνχκε γηα ην ζθνπφ απηφ ηνπο δηαθιαδηθνχο πίλαθεο εηζξνψλ-εθξνψλ 

(κνξθήο Leontief)  ηεο Οιιαλδηθήο νηθνλνκίαο γηα ηα έηε 2007-2010 φπσο δίλνληαη 

απφ ηελ Eurostat θαη ηνπο Πεξηβαιινληηθνχο Λνγαξηαζκνχο ηεο Οιιαλδηθήο 

Οηθνλνκίαο γηα ηα ίδηα έηε, φπσο δίλνληαη απφ ηελ Οιιαλδηθή ΢ηαηηζηηθή Τπεξεζία. 

Μεηά ηελ θαηαζθεπή ησλ πεξηβαιινληηθψλ πνιιαπιαζηαζηψλ γηα θάζε έηνο, 

ρξεζηκνπνηνχκε καδί ηηο ηειηθέο δεηήζεηο ηνπ επφκελνπ έηνπο γηα λα εθηηκήζνπκε ηε 
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παξαγσγή ξχπσλ ηνπ επφκελνπ έηνπο απφ θάζε θιάδν. Οη πξνβιέςεηο ζπγθξίλνληαη 

κε ηηο αιεζηλέο ηηκέο παξαγφκελσλ ξχπσλ, θαη ηα ζθάικαηα πξφβιεςεο αλαιχνληαη. 

 

Δπί πιένλ νη εθηηκεκέλεο πεξηβαιινληηθνί πνιιαπιαζηαζηέο θάζε έηνπο, 

ρξεζηκνπνηνχληαη κε ηηο ηειηθέο θιαδηθέο κεηξήζεηο ηνπ επφκελνπ έηνπο, κε ηηο 

ηειεπηαίεο λα είλαη εθθξαζκέλεο ηφζν ζε νλνκαζηηθέο (φπσο γίλνληαη ζπλήζσο) φζν 

θαη ζε ζηαζεξέο ηηκέο πξνεγνχκελνπ έηνπο. 

 

 

Έηζη κπνξνχκε απφ έηνο ζε έηνο ζε έηνο λα δνχκε ην κέγεζνο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ ζθαικάησλ πξφβιεςεο, φηαλ νη λέεο θαη δηαθνξεηηθέο ηειηθέο δεηήζεηο 

αληαλαθινχλ κεηαβνιέο ζε νλνκαζηηθά θαη πξαγκαηηθά κεγέζε. Αμηνινγείηαη έηζη 

θαη “δηθαηφηεξα” ε πξνβιεπηηθή ηθαλφηεηα ησλ πεξηβαιινληηθψλ πνιιαπιαζηαζηψλ, 

φηαλ νη λέεο ηειηθέο δεηήζεηο πνπ ζπλδπάδνληαη κε ηνπο πνιιαπιαζηαζηέο ηνπ 

πξνεγνχκελνπ έηνπο, αληαλαθινχλ πξαγκαηηθέο κεηαβνιέο.  
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Κεθάιαην 2: Σν Βαζηθό Τπόδεηγκα Leontief 

Δηζαγωγή 

 ΢ην θεθάιαην πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνπκε ην Βαζηθφ ππφδεηγκα ηνπ εηζξνψλ-

εθξνψλ ηνπ Leontief. Παξνπζηάδνπκε ζπγθεθξηκέλα ηνλ πίλαθα εηζξνψλ-εθξνψλ 

κηαο νηθνλνκίαο, δειαδή ηα ζηνηρεία πνπ πεξηέρεη, θαη ηελ δνκή ηνπ. Δλ ζπλερεία 

νξίδνπκε ηνπο ηερλνινγηθνχο ζπληειεζηέο θαη εμάγνπκε ηνπο πνιιαπιαζηαζηέο 

ηειηθήο δήηεζεο. Ζ γλψζε απηψλ ησλ ζπληειεζηψλ θαη πνιιαπιαζηαζηψλ είλαη 

αλαγθαία, γηα ηελ εμαγσγή θαη ππνινγηζκφ πεξηβαιινληηθψλ πνιιαπιαζηαζηψλ.  

 

2.1. Πίλαθαο εηζξνώλ-εθξνώλ Leontief 

 

Ζ ηδέα ηεο δηαγξακκαηηθήο απεηθφληζεο θαη επεμήγεζεο ησλ ζπλαιιαγψλ, κεηαμχ 

θιάδσλ ηεο νηθνλνκίαο θαη ηεο δηαλνκήο ηνπ εηζνδήκαηνο, κεηαμχ ησλ θαηφρσλ ησλ 

δηαθφξσλ παξαγσγηθψλ ζπληειεζηψλ κπνξεί λα αλαρζεί ζην γλσζηφ έξγν ηνπ 

Quesnay, “Tableau Economique”.  Ζ επίδξαζή ηνπ αλαγλσξίδεηαη ή θαίλεηαη ζηα 

έξγα κεηαγελέζηεξσλ ζπγγξαθέσλ δηαθνξεηηθψλ ζρνιψλ ζθέςεο φπσο νη Marx θαη 

Warlas, θαη ηέινο ν Leontief. Ο ηειεπηαίνο έρηηζε πάλσ ζηελ αξρηθή ηδέα ηνπο 

πίλαθεο εηζξνψλ-εθξνψλ πνπ παξνπζηάδνπλ ηηο δηαθιαδηθέο ζπλαιιαγέο ηεο 

νηθνλνκίαο, ηηο πσιήζεηο ησλ θιάδσλ ζηελ ηειηθή δήηεζε θαη ηελ πξνζηηζέκελε αμία 

ησλ θιάδσλ. Σν επίπεδν αλάιπζεο ηεο νηθνλνκίαο ζε δηαθνξεηηθνχο θιάδνπο, ηνκείο 

ηεο ηειηθήο δήηεζεο, θαη ζηνηρεία ηεο πξνζηηζέκελεο αμίαο (πξσηνγελείο εηζξνέο) 

κπνξεί λα δηαθέξεη φπσο θαη ε αληηκεηψπηζε θάπνησλ ζηνηρείσλ (π.ρ. εηζαγσγέο). Ζ 

βαζηθή δνκή φκσο θαη κνξθή ελφο πίλαθα ζπλαιιαγψλ Leontief είλαη δεδνκέλε.  

 

΢ε κηα νηθνλνκία πνπ δηαθξίλεηαη ζε n θιάδνπο ε βαζηθή δνκή ηνπ πίλαθα 

ζπλαιιαγψλ Leontief ζα κπνξνχζε λα πάξεη ηελ κνξθή  
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Πίλαθαο 2.1: Γεληθόο Πίλαθαο Δηζξνώλ-Δθξνώλ 
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(ΠΡΟ΢ΣΙΘΕΜΕΝΗ ΑΞΙΑ) 

           

           

            

           

       

       

 

 

 

    

         

         

 

      

 

 

 

D 

T 

-S 

Im 

΢ΤΝΟΛΗΚΖ ΠΑΡΑΓΩΓΖ 
 

 

C       G       K     St    E  

 

΢ηνλ πίλαθα ηα ζχκβνια εθθξάδνπλ ρξεκαηηθέο αμίεο κηαο θαη ε έθθξαζή  ηνπο ζε 

θπζηθέο κνλάδεο δελ ζα επέηξεπε ηελ δηελέξγεηα αζξνηζηηθψλ πξάμεσλ θαη 

ζπγθξίζεσλ. ΢πγθεθξηκέλα 

   είλαη ε ζπλνιηθή παξαγσγή  ηνπ θιάδνπ i. 

 είλαη ε παξαγσγή ηνπ θιάδνπ i πνπ πσιείηαη σο εηζξνή ζηνλ θιάδν j. 

   είλαη ην πνζφ ηδησηηθήο θαηαλάισζεο πξντφληνο θιάδνπ i 

   είλαη ην πνζφ  δεκφζηαο θαηαλάισζεο πξντφληνο θιάδνπ i 

  είλαη ην πνζφ ηεο παξαγσγήο θιάδνπ i πνπ πσιείηαη ζηνπο άιινπο θιάδνπο γηα  

      επελδπηηθνχο ζθνπνχο (ζρεκαηηζκφο θεθαιαίνπ) 
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  είλαη νη κεηαβνιέο απνζεκάησλ ζηνλ θιάδν  i 

    είλαη ε αμία ησλ εμαγσγψλ ηνπ θιάδνπ i 

  είλαη νη ακνηβέο εξγαζίαο ζηνλ θιάδν j 

 είλαη ηα ιεηηνπξγηθά θέξδε ζηνλ θιάδν j 

  είλαη άιιεο ακνηβέο θεθαιαίνπ (ηφθνη, ελνίθηα, θιπ). 

   είλαη νη έκκεζνη θφξνη ηνπ θιάδνπ j  

 είλαη νη επηδνηήζεηο ζηνλ θιάδν j 

  είλαη νη εηζξνέο πνπ εηζάγεη ν θιάδνο j  

Με ππνδείθηεο C, G, K, St, E δίλνληαη νη παξαπάλσ κεηαβιεηέο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

ηειηθήο δήηεζεο αλ θαη ζπλήζσο γηα επλφεηνπο ιφγνπο νη ηηκέο ζηνπο πξαγκαηηθνχο 

πίλαθεο θαίλνληαη κεδεληθέο.  

 

Ζ δνκή ηνπ πίλαθα εηζξνψλ-εθξνψλ νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα φηη ην άζξνηζκα ησλ 

ζηνηρείσλ κηαο γξακκήο πνπ αληηζηνηρεί ζε θάπνην θιάδν καο δίλεη ηελ ζπλνιηθή 

αμία παξαγσγήο ηνπ θιάδνπ απηνχ. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ην άζξνηζκα ησλ ζηνηρείσλ 

ηεο ζηήιεο πνπ αληηζηνηρεί ζε έλα θιάδν. Αλακέλνπκε ζπλεπψο γξακκέο θαη ζηήιεο 

πνπ αληηζηνηρνχλ ζηνπο ίδηνπο θιάδνπο – φπσο απηνί θαίλνληαη ζηελ κήηξα 

ελδνγελψλ ζπλαιιαγψλ – λα έρνπλ ην ίδην άζξνηζκα. Δπί πιένλ, ηα θειηά ηεο κήηξαο 

πνπ απνηειεί ηελ πξνζηηζέκελε αμία θαη ηα θειηά ηεο κήηξαο πνπ απνηεινχλ ηελ 

ηειηθή δήηεζε, έρνπλ επίζεο ην ίδην άζξνηζκα θαη είλαη νη δχν εθηηκήζεηο θαη φςεηο 

ηνπ εζληθνχ πξντφληνο.   

 

Βαζηζκέλνη ζηελ παξαπάλσ ζπδήηεζε θαη ζηνπο ζπκβνιηζκνχο πνπ πηνζεηήζακε 

κπνξνχκε λα εμάγνπκε θαη λα νξίζνπκε ηα εμήο: 

 

  

 φπνπ ε Fi είλαη ε ηειηθή δήηεζε ηνπ θιάδνπ i 

 

Έηζη ε (2.1) γξάθεηαη θαη σο  
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Ηζρχεη επίζεο: 

   

θαη νξίδνπκε  

 

Έηζη, ε  γξάθεηαη θαη σο: 

 

Με βάζε φζα ειέρζεζαλ ηζρχνπλ επίζεο νη ζρέζεηο : 

 

 

θαη ζπλεπψο:  

 

Τπάξρεη έλα δήηεκα πνπ αθνξά ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ εηζαγσγψλ. ΢ηνλ Πίλαθα 1 νη 

εηζαγσγέο αληηκεησπίδνληαη σο εηζξνέο (ζπληειεζηέο παξαγσγήο) ζε θιάδν j θαη 

παξνπζηάδνληαη καδί κε ηελ πξνζηηζέκελε αμία ηνπ θιάδνπ j. Παξνπζηάδνληαη επίζεο 

θαη σο «εηζξνέο» ζηα ζηνηρεία ηεο ηειηθήο δήηεζεο. Έηζη, ζε θάζε ζηήιε βιέπνπκε 

ηελ ζπλνιηθή αμία ησλ εηζαγσγψλ πνπ αγνξάδεη ν θάζε θιάδνο ή ζηνηρείν ηειηθήο 

δήηεζεο αλεμάξηεηα απφ ηε ζχλζεζε απηψλ ησλ εηζαγσγψλ. Όηαλ αληηκεησπίδνπκε 

ηηο εηζαγσγέο κε απηφ ην ηξφπν, δειαδή σο εηζξνέο, ηφηε ελλνείηαη πσο νη 

ζπλαιιαγέο ζηελ ελδηάκεζε κήηξα, ηειηθή δήηεζε θαη γεληθά ζε φια ηα θειηά ηνπ 

πίλαθα δελ πεξηέρνληαη εηζαγσγέο. Πξφθεηηαη γηα ζπλαιιαγέο πξντφλησλ ησλ 

εγρψξησλ θιάδσλ. (Αιιηψο, θαζψο ζα πξνζζέηακε ηα ζηνηρεία κηαο ζηήιεο j γηα λα 

ππνινγίζνπκε ηελ παξαγσγή ηνπ θιάδνπ j ζα πξνζζέηακε ηελ αμία δειαδή ην θφζηνο 

ησλ εηζαγφκελσλ εηζξνψλ, δχν θνξέο).  
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Έλαο άιινο ηξφπνο αληηκεηψπηζεο ησλ εηζαγσγψλ είλαη λα ηηο ζεσξήζνπκε φρη 

εηζξνέο, αιιά αληαγσληζηηθέο ησλ εγρψξηνο παξαγφκελσλ πξντφλησλ. ΢πλήζσο ζε 

απηή ηε πεξίπησζε ηα θειηά ηεο κήηξαο ελδηάκεζσλ ζπλαιιαγψλ θαη ηειηθήο 

δήηεζεο πεξηιακβάλνπλ θαη εηζαγσγέο. Οη ζηήιεο αλαθέξνληαη ζε εγρψξηνπο 

θιάδνπο θαη ζηνηρεία ηειηθήο δήηεζεο πνπ αγνξάδνπλ. Οη γξακκέο φκσο 

πεξηιακβάλνπλ πσιήζεηο θαη απφ κε εγρψξηνπο θιάδνπο δειαδή εηζαγσγέο. 

 

Έηζη νη εηζαγσγέο εηζέξρνληαη ηψξα ζηε ηειηθή δήηεζε κε αξλεηηθφ πξφζεκν  σο κηα 

λέα ζηήιε. Με απηφ ηνλ ηξφπν ζην άζξνηζκα ησλ θειηψλ θάζε γξακκήο νη εηζαγσγέο 

έρνπλ αθαηξεζεί, θαη ην θάζε άζξνηζκα δίλεη πάιη ην ζπλνιηθφ παξαγφκελν πξντφλ 

ηνπ εγρσξίνπ θιάδνπ πνπ αληηζηνηρεί ζε απηή ηε γξακκή ηεο ελδηάκεζεο κήηξαο. 

Σψξα ην θάζε θειί ηεο ζηήιεο ησλ εηζαγσγψλ δείρλεη θαη ην είδνο ηνπ θιαδηθνχ 

πξντφληνο πνπ εηζάγεηαη παξέρνληαο πιεξνθφξεζε γηα ηελ ζχλζεζε ησλ εηζαγσγψλ 

αιιά φρη γηα ηνλ πξννξηζκφ ηνπο.  

 

 

 2.2.  Σερλνινγηθνί ΢πληειεζηέο θαη Δμαγωγή  Πνιιαπιαζηαζηώλ Σειηθήο  

                           Εήηεζεο 

 

Δηζαγωγή 

 

Σν βαζηθφ ππφδεηγκα ηνπ Leontief, θαζηζηά έλαλ βαζηθφ ππιψλα γηα ηελ εμαγσγή 

ελδηάκεζσλ άιισλ δεηθηψλ, ηφζν πνιχηηκα ζε εξεπλεηηθφ επίπεδν πφζν κάιινλ γηα 

κηα πεγή πιεξνθνξηψλ γηα δηαθφξνπο άιινπο αλζξψπνπο. Δκείο, ζε απηφ ην 

ζθαινπάηη ζα αζρνιεζνχκε, κε ηελ παξνπζίαζε ησλ Σερλνινγηθψλ ΢πληειεζηψλ, 

πσο πεγάδνπλ θαη ηη αθξηβψο ππνινγίδνπλ, ελψ ζηελ ζπλέρεηα ηελ ίδηα δηαδηθαζία ζα 

αθηεξψζνπκε θαη γηα ηελ εμαγσγή πνιιαπιαζηαζηψλ ηειηθήο δήηεζεο.  

 

 

2.2.1. Σερλνινγηθνί ΢πληειεζηέο 

 

Οη Σερλνινγηθνί ΢πληειεζηέο ή ηερληθνί ζπληειεζηέο ή ζπληειεζηέο εηζξνψλ ή αθφκε 

ζπληειεζηψλ εηζξνψλ-εθξνψλ, είλαη πξνεξρφκελνη απφ ηελ ζπλνιηθή νηθνλνκηθή 

δξαζηεξηφηεηα ελφο θιάδνπ, ζε ζρέζε κε φινπο ηνπο άιινπο. Πνην ζπγθεθξηκέλα, 
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(νξηζκφο) «θαζνξίδνπλ ηα πνζά ησλ εηζξνψλ πνπ απαηηνχληαη απφ ηνπο δηάθνξνπο 

παξαγσγηθνχο ηνκείο ηεο νηθνλνκίαο, πξνθεηκέλνπ λα παξαρζεί πνζφηεηα κίαο 

ρξεκαηηθήο κνλάδαο απφ ην πξντφλ ηνπ ππφ εμέηαζε παξαγσγηθνχ ηνκέα». ΢πλεπψο νη 

ηερλνινγηθνί ζπληειεζηέο, αληηπξνζσπεχνπλ ηε δνκή ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο, 

δειαδή ηε ρξεζηκνπνηνχκελε ηερλνινγία.  

 

Ο ππνινγηζκφο ησλ ηερλνινγηθψλ ζπληειεζηψλ, χζηεξα απφ ηελ ζχληνκε αλαθνξά 

καο παξαπάλσ, δηαηξψληαο θάζε ζηνηρείν ζην πξψην θαη ηξίην ηεηαξηεκφξην ηνπ 

πίλαθα εηζξνψλ-εθξνψλ, κε ην ζχλνιν ηεο ζηήιεο ζηελ νπνία ην ππφςε ζηνηρείν 

θαηαρσξείηαη. Άξα ζηελ νπζία, ππνινγίδνληαη σο ην ηππηθφ ζηνηρείν ηεο κήηξαο 

ηερλνινγηθψλ ζπληειεζηψλ πνπ αληηζηνηρεί ζηε κήηξα ησλ δηαθιαδηθψλ 

ζπλαιιαγψλ, λα εθθξάδεηαη σο: 

 

ελψ ηζρχεη ην εμήο 

 

δηαθνξεηηθά, ηζρχεη ην ίδην κνλνπάηη φπσο ζηηο ζρέζεηο  

 

κε , θαη . 

 

Άξα, ε εμαγσγή ησλ ηερλνινγηθψλ ζπληειεζηψλ, είλαη έλα ζεκαληηθφ εξγαιείν ηεο 

αλάιπζεο ηνπ θάζε παξαγσγηθνχ θιάδνπ, θαη ζε πνην χςνο δηαθπκάλζεθε ην θφζηνο 

παξαγσγήο. Σν ζέκα, ηεο αλάιπζήο ηνπο δελ είλαη κφλν απηφ. Πξέπεη  λα 

ηθαλνπνηνχλ, θαη θάπνηεο ζπλζήθεο. 

 

Οη ζπλζήθεο, απηέο είλαη ζηεξηδφκελεο ζην θξηηήξην ηνπ Hawkins-Simon (Λίβαο, 

1994).  Έλα απφ ηα βαζηθά ζηνηρεία ηεο αλάιπζεο ησλ πηλάθσλ, είλαη ε 

δηαγσλνπνίεζε πνπ εκθαλίδνληαη νη ίδηνη αξηζκνί ζηελ δηαγψλην. Σν θξηηήξην απηφ, 

ζεσξεί πσο φια ηα δηαγψληα ζηνηρεία ηεο  κήηξαο ησλ ηερλνινγηθψλ ζπληειεζηψλ 

είλαη κηθξφηεξα απφ ηε κνλάδα, 
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Ζ πεξίπησζε απηή, ζεσξεί πσο ην ππφδεηγκα εηζξνψλ-εθξνψλ έρεη ιχζε, θαη ηα 

δεδνκέλα επίπεδα ηειηθήο δήηεζεο κπνξνχλ λα ηθαλνπνηεζνχλ. Δλψ ε ζρέζε , 

ζπκπεξαίλεη φηη ε θαζαξή παξαγσγή ησλ θιάδσλ πξέπεη λα είλαη ζεηηθή, δειαδή 

 

ελψ αληηθαζηζηψληαο ην  απφ ηε ζρέζε έρνπκε 

 

 

 

 

 

 

΢πκπέξαζκα ινηπφλ, ηεο παξαπάλσ εμίζσζεο είλαη πην πξφζεκν ιακβάλεη δειαδή 

νη αθφινπζεο πεξηπηψζεηο: 

i) , φιε ε παξαγσγή ηνπ θιάδνπ θαηαλαιψλεηαη ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία       

   θαη δελ απνκέλεη ηίπνηα γηα πψιεζε. 

ii)  εδψ ε πεξηζζφηεξε πνζφηεηα θαηαλαιψλεηαη ζην ζηάδην ηεο 

παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο, γηα ηελ παξαγσγή πξντφλησλ. Δλψ ζπκβαίλεη, 

ρξεζηκνπνίεζε θαη κέξνπο απφ ηα απνζέκαηα ηνπ πξντφληνο, πξνθεηκέλνπ λα 

παξαρζεί θάηη απφ ην νπνίν  δπζηπρψο δελ πσιείηαη ηίπνηα. ΢ην ζεκείν απηφ πξέπεη 

λα ηνληζζεί, φηη ε ζπλζήθε Hawkins-Simon δελ απνθιείεη ηελ πεξίπησζε, φπνπ ε 

απηνθαηαλάισζε ηνπ θιάδνπ είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ θαζαξή παξαγσγή ηνπ, 

επεηδή  

 

 

 

 

Δλ ηέιεη, κε ηελ ελζσκάησζε ζηελ έξεπλά καο ηνπο ηερλνινγηθνχο ζπληειεζηέο, ην 

επφκελν βήκα ελέρεη ηελ ρξεζηκφηεηά ηνπο, ζηνλ επεξεαζκφ ηεο ηειηθήο δήηεζεο 

απφ ηνπο άκεζνπο θαη έκκεζνπο θιάδνπο.  
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2.2.2.΢πληειεζηέο Αιιειεμάξηεζεο θαη εξκελεία απηώλ 

 

Σν θιαζηθφ ππφδεηγκα ηνπ Leontief, επηθεληξψλεηαη ζηελ αγνξά φισλ ησλ θιάδσλ 

θαη ζην πψο επεξεάδνπλ ηελ ζηήιε ηεο δήηεζεο. Γειαδή, απηφ ην νπνίν ζα πξνηαζεί 

είλαη νη άκεζεο αγνξέο εηζξνψλ φισλ ησλ θιάδσλ απφ ηνπο άιινπο θιάδνπο, 

πξνθεηκέλνπ λα παξαρζεί πνζφηεηα ηνπ πξντφληνο ηνπο αμίαο κίαο ρξεκαηηθήο 

κνλάδαο.  Όκσο νη εηζξνέο απηέο, δελ αληηπξνζσπεχνπλ θαη ηε ζπλνιηθή αχμεζε ηεο 

παξαγσγήο πνπ πξνθαιεί ή αχμεζε ησλ πσιήζεσλ ζηελ ηειηθή δήηεζε. Γλσξίδνπκε, 

πσο φηαλ ε ηειηθή δήηεζε γηα ην πξντφλ θάπνηνπ παξαγσγηθνχ θιάδνπ κεηαβιεζεί 

(απμεζεί ή κεησζεί), ηφηε ζα ζεκεησζνχλ άκεζεο θαη έκκεζεο κεηαβνιέο (απμήζεηο ή 

κεηψζεηο) ζηελ παξαγσγή φισλ ζρεδφλ ησλ παξαγσγηθψλ θιάδσλ. Γειαδή, ζα 

ζπκβεί κηα δηαθιαδηθή αγνξά, φηαλ ν θιάδνο 1 απμεζεί, θαη ζα ρξεηαζηεί πνζφηεηεο 

θαη απφ άιινπο θιάδνπο, κε ζπλέπεηα νη άιινη θιάδνη λα απμήζνπλ ηηο εηζξνέο.  

 

Ζ φιε απηήλ δηαδηθαζία, ησλ άκεζσλ θαη έκκεζσλ κεηαβνιψλ απνηειεί έλαλ απφ 

ηνπο θπξηφηεξνπο ζηφρνπο ηεο αλάιπζεο εηζξνψλ-εθξνψλ. Ζ απεηθφληζή ηνπο, γίλεηαη 

απφ ηελ εμήο κεζνδνινγία, κε ηελ αληηζηξνθή κίαο κήηξαο πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ ηελ 

αθαίξεζε ηεο κήηξαο ησλ ηερλνινγηθψλ ζπληειεζηψλ απφ ηε κνλαδηαία κήηξα. Ζ 

κήηξα απηή θαιείηαη Leontief. Δλψ ε αληίζηξνθε κήηξα θαιείηαη θαη αληίζηξνθε 

κήηξα ηνπ Leontief ή κήηξα πνιιαπιαζηαζηήο, φπνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί εθηελέζηεξα 

ζηελ εξγαζία απηήλ γηα ηελ νινθιήξσζή ηεο.  Απφ ηελ ζθνπηά ησλ νηθνλνκηθψλ, 

πνιιαπιαζηαζηήο (multiplier): «νλνκάδεηαη ν ζπληειεζηήο ηεο ηειηθήο αχμεζεο ηνπ 

θνηλσληθνχ εηζνδήκαηνο απφ κηα αξρηθή αχμεζε ηεο επέλδπζεο, δεδνκέλεο κηαο 

νξηζκέλεο ξνπήο πξνο θαηαλάισζε θαη αληίζηξνθα πξνο απνηακίεπζε, ηεο θνηλσλίαο. 

Ο ζπληειεζηήο απηφο ηζνχηαη κε ηνλ παξνλνκαζηή ηνπ θιάζκαηνο, ην νπνίν παξηζηά ηε 

ξνπή πξνο απνηακίεπζε, φηαλ ν αξηζκεηήο ηνπ θιάζκαηνο ηνχηνπ είλαη ίζνο κε ηε 

κνλάδα
1
».  

 

                                                           
1
 κ. Τριανταφυλλίδθσ, «Λεξικό: Οικονομικϊν – Εμπορικϊν – Τραπεηικϊν και Χρθματιςτθριακϊν 

Όρων», Ακινα, 1999, ςελ. 826. 
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Ο ππνινγηζκφο ηεο αληίζηξνθεο κήηξαο, ζηεξίδεηαη ζηελ ζρέζε (2.9) θαη νη 

εμηζψζεηο ησλ γξακκψλ πνπ δίλνληαη απφ ηηο ζρέζεηο (2.1) θαη (2.2), παξνπζηάδνπλ ηα 

εμήο ραξαθηεξηζηηθά : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Γηαθνξεηηθά, κπνξεί λα απεηθνληζζεί κε ηελ ρξήζε ηεο γξακκηθήο άιγεβξαο: 

 

 =   +  

 

 

Υξεζηκνπνηψληαο, ινηπφλ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα πνπ εκπεξηέρεη ην ρ, Α θαη f πνπ 

απεηθνλίδνπλ αληηζηνίρσο ην δηάλπζκα ζηήιεο ησλ θιαδηθψλ επηπέδσλ παξαγσγήο, 

ηε κήηξα ηερλνινγηθψλ ζπληειεζηψλ θαη ην δηάλπζκα ζηήιεο ησλ θιαδηθψλ 

επηπέδσλ ηεο ηειηθήο δήηεζεο,  θαη εκπλεφκελε απφ ηελ εμίζσζε ηεο γξακκηθήο 

άιγεβξαο πνπ ζπλήζσο κηζζψλεηαη γηα ηελ παξάζηαζε ελφο ζπζηήκαηνο 

γξακκηθψλ εμηζψζεσλ,  παξαζέηνπκε ηηο εμηζψζεηο, πνχ απνηεινχλ ηελ βαζηθή 

εθαξκνγή απηήο ηεο κειέηεο, δειαδή  
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Πξνζζέηνληαο ζην θείκελν καο, ηηο ηξείο καζεκαηηθέο ζρέζεηο απνδεηθλχνπκε 

ηαπηφρξνλα ηα ζηνηρεία ηεο αληηζηξνθήο κήηξαο ηνπ Leontief, πνπ θαινχληαη 

«ζπληειεζηέο αιιειεμάξηεζεο» θαη δείρλνπλ ηα ζπλνιηθά απνηειέζκαηα, άκεζα θαη 

έκκεζα, πνπ είλαη ε αληαλάθιαζε ηεο κεηαβνιήο ηεο ηειηθήο δήηεζεο θαηά κία 

κνλάδα. Μηα άιιε παξάζηαζε είλαη λα ζπκβνιίζνπκε κε , σο ην ηππηθφ ζηνηρείν 

ηεο αληίζηξνθεο κήηξαο, ηφηε νη ζπληειεζηέο αιιειεμάξηεζεο γηα ηε γεληθή 

πεξίπησζε ηππψλνληαη απφ ηνλ πίλαθα. 

 

 

΢εκαληηθφ επίζεο ραξαθηεξηζηηθφ ηεο αληίζηξνθεο κήηξαο, είλαη ε ζπλχπαξμε 

δηαγψλησλ ζπληειεζηψλ αιιειεμάξηεζεο λα είλαη κεγαιχηεξνη ή ίζνη κε ηε κνλάδα, 

θάηη ην νπνίν ηζρχεη  ζηνπο ηερλνινγηθνχο ζπληειεζηέο, λα εκθαλίδνπλ ηελ ίδηα 

αθξηβψο ιεπηνκέξεηα, ζην ππνζεηηθφ ζχζηεκα εηζξνψλ-εθξνψλ. Παξάδεηγκα, απιφ 

είλαη ν παξαθάησ πίλαθαο. 

 

Δθφζνλ, παξνπζηάζζεθε ε κέζνδνο ππνινγηζκνχ ησλ ΢πληειεζηψλ 

Αιιειεμάξηεζεο, ην επφκελν βήκα είλαη ε εξκελεία ηνπο. Μελ παξαιείπνπκε, φηη ή 

χπαξμε ιχζεο ζην ζχζηεκα ηνπ Leontief εμαζθαιίδεηαη απφ ηελ ίδηα ιχζε θαη ζην 

θευλζηαλφ ζχζηεκα. Τν θευλζίαλν ζχζηεκα, ζεσξεί φηη νη δαπάλεο πνπ πξνθαινχληαη 

κέζα ζην ζχζηεκα πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξεο απφ ην εηζφδεκα πνπ ηηο πξνθάιεζε, πνην 

ζπγθεθξηκέλα ηηο αλαθέξεη απφ ηελ ζπλζήθε ηεο νξηαθήο ξνπήο πξνο θαηαλάισζε λα 

είλαη κηθξφηεξε απφ ηε κνλάδα. ΢ε αληίζεζε κε ην ζχζηεκα ηνπ Leontief, απηφ 

πεξηγξάθεηαη φηαλ ην άζξνηζκα ησλ ηερλνινγηθψλ ζπληειεζηψλ, θάζε παξαγσγηθνχ 

θιάδνπ είλαη κηθξφηεξν απφ ηελ κνλάδα, ζην νπνίν αλαθεξζήθακε εθηελέζηεξα ζηελ 

παξάγξαθν 2.2.1.  

 

Ζ κφλε δηαθνξά κε ηελ παξάγξαθν 2.2.1, είλαη φηη εμεηάζακε θαηά πφζν έλαο θιάδνο 

έρεη θαζαξή παξαγσγή. Ζ  χπαξμε θαζαξήο παξαγσγήο δελ απνηειεί θαη ηελ ηθαλή 

ζπλζήθε γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο παξαγσγήο ηειηθψλ πξντφλησλ(Λίβαο,1994). Απηφ 

ζπκβαίλεη καο αλαθέξεη, εμαηηίαο ηεο ζπλζήθεο  παίξλνπκε ππφςε κφλνλ ηελ 

άκεζε απηνθαηαλάισζε ηνπ θιάδνπ (άκεζεο εηζξνέο ηνπ πξντφληνο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

θιάδνπ), ελψ αγλνείηαη ε έκκεζε δήηεζε γηα ην πξντφλ ηνπ θιάδνπ (έκκεζεο εηζξνέο ηνπ 

πξντφληνο ηνπ θιάδνπ). Άξα κε βάζε απηήλ ηελ ζπλζήθε, κπνξεί λα ζπκβεί φηη φιε ε 
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θαζαξή παξαγσγή λα θαηαλαιψλεηαη έκκεζα ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία, ψζηε λα 

κελ απνκέλεη ηίπνηα γηα ηελ ηειηθή δήηεζε, θαη ίζσο λα ρξεζηκνπνηήζεη απνζέκαηα 

εηζξνψλ. Οξζφ ινηπφλ γηα ηνλ νπνηνδήπνηε θιάδν, είλαη ε εμάξηεζε ηεο αθαζάξηζηεο 

παξαγσγήο ηνπ θιάδνπ λα είλαη κηθξφηεξεο απφ ηηο άκεζεο θαη έκκεζεο εηζξνέο ηνπ 

πξντφληνο ηνπ θιάδνπ, ψζηε λα παξάγεη γηα ηηο απαηηήζεηο ηεο ηειηθήο δήηεζεο. Άξα 

θαιφ εδψ, είλαη λα πξνζζέζνπκε ηελ νινθιεξσκέλε ζπλζήθε Hawkins-Simon, ψζηε 

λα εμαζθαιίζνπκε ιχζε ζην ππφδεηγκα εηζξνψλ-εθξνψλ, δειαδή: 

 

έηζη, επηηξέπεηαη ε αλάιπζε ηεο αληίζηξνθεο κήηξαο ηνπ Leontief ζε ζπγθιίλνπζα 

ζεηξά δπλάκεσλ,  

 

 

Ζ παξνχζα ινηπφλ ζπλζήθε, ηεο αληίζηξνθεο κήηξαο είλαη νπζηαζηηθή θαζφηη 

επηηξέπεη ηελ θαηαλφεζε θαη εξκελεία ησλ ζπληειεζηψλ αιιειεμάξηεζεο κέζσ ηεο 

εκθάληζεο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο πξψηεο, δεχηεξεο θαη ηξίηεο ηάμεο.  

 

Δλ νιίγνηο, νη ζπληειεζηέο αιιειεμάξηεζεο, δείρλνπλ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ηφζν ηα 

άκεζα φζν θαη ηα έκκεζα απνηειέζκαηα ζηελ παξαγσγή ησλ ηνκέσλ πνπ πξνθαιεί, ε 

κνλαδηαία κεηαβνιή ηεο ηειηθήο δήηεζεο γηα ηα πξντφληα ηνπο. ΢πλνπηηθά, ε έλλνηα 

ηεο θάζε ζεηξάο θαη θάζε ζηήιεο ηεο αληίζηξνθεο κήηξαο είλαη ε εμήο (΢θνχληδνο, 

1992):  

a) Τα ζηνηρεία ζε θάζε ζεηξά ηεο αληίζηξνθεο κήηξαο, δείρλνπλ ην πξντφλ ηνπ θιάδνπ 

πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζεηξά πνπ άκεζα θαη έκκεζα, δεηείηαη απφ θαζέλα απφ ηνπο 

θιάδνπο πνπ αλαγξάθνληαη ζηηο ζηήιεο ηνπ πίλαθα ηεο αληίζηξνθεο κήηξαο, 

πξνθεηκέλνπ λα απμήζνπλ ηελ ηειηθή δήηεζε θαηά κία κνλάδα. Έηζη γηα ηελ 

ηθαλνπνίεζε κηαο κνλάδαο ηειηθήο δεηήζεσο ηνπ θιάδνπ 1 ρξεηάδνληαη κνλάδεο 

παξαγσγήο ηνπ θιάδνπ απηνχ, γηα κνλάδα ηειηθήο δεηήζεσο ηνπ θιάδνπ 2 ρξεηάδνληαη 

 κνλάδεο παξαγσγήο ηνπ θιάδνπ 1 θαη γηα ηελ παξαγσγή κηαο κνλάδαο ηειηθήο 

δεηήζεσο ηνπ θιάδνπ n ρξεηάδνληαη  κνλάδεο παξαγσγήο ηνπ θιάδνπ 1. 
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b) Τα ζηνηρεία θάζε ζηήιεο ηεο αληίζηξνθεο κήηξαο, δείρλνπλ ην πξντφλ πνπ ζα πξέπεη 

λα παξαρζεί απφ θάζε θιάδν, πνπ αλαγξάθεηαη ζηηο ζεηξέο ηνπο πίλαθα ηεο 

αληίζηξνθεο κήηξαο, θαη ην νπνίν άκεζα θαη έκκεζα δεηείηαη απφ ηνλ θιάδν πνπ 

αληηζηνηρεί ζηε ζηήιε, πξνθεηκέλνπ απηφο λα απμήζεη ηελ ηειηθή δήηεζε θαηά κία 

κνλάδα. Έηζη, γηα ηελ αχμεζε ηεο ηειηθήο δεηήζεσο ηνπ θιάδνπ 1 θαηά κία κνλάδα 

ρξεηάδεηαη λα παξαρζνχλ απφ ηνλ ίδην θιάδν κνλάδεο παξαγσγήο, απφ ηνλ θιάδν 2 

κνλάδεο παξαγσγήο θαη απφ ηνλ θιάδν n  κνλάδεο παξαγσγήο.  

 

 

Δπίζεο, (Λίβαο, 1994) ε δπλαηφηεηα αλάιπζεο ηεο αληίζηξνθεο κήηξαο ηνπ Leontief 

ζε ζπγθιίλνπζα ζεηξά δπλάκεσλ (θνηηάμηε ηελ ζρέζε , απνθαιχπηεη επίζεο 

ην ππφδεηγκα δελ είλαη απφιπηα ζηαηηθφ. Απηφ παξαηεξείηαη, επεηδή ζηελ φιε 

δηαδηθαζία δελ ιακβάλεη ζπκκεηνρή ν ρξφλνο ζηηο κεηαβιεηέο ηνπ ππνδείγκαηνο, 

αιιά ηνπνζεηψληαο θαηά  ρξνληθά δηαζηήκαηα, ηηο κεηαβνιέο ηεο ηειηθήο δήηεζεο ζε 

δηαδνρηθά ζηάδηα ζπλππάξρεη ε έλλνηα ηνπ ρξφλνπ.  

 

 

Άξα, εηζάγνληαο  ηελ εξκελεία ησλ ηερλνινγηθψλ ζπληειεζηψλ, κε επαθφινπζν ηελ 

εμαγσγή ησλ πνιιαπιαζηαζηψλ ηειηθήο δήηεζεο, είκαζηε ζε κία αξθεηά πιενλεθηηθή  

ζέζε ησλ πεξηπηψζεσλ ησλ πηλάθσλ εηζξνψλ-εθξνψλ. Σν επφκελν βήκα, είλαη λα 

πξνρσξήζνπκε θαη ζηελ κειέηε ηνπ ππνδείγκαηφο καο, πνπ θαηαζθεπάζακε απφ ηνπο 

νηθνλνκηθνχο θαη πεξηβαιινληηθνχο πίλαθεο ηεο Οιιαλδίαο, αιιά απαηηείηαη 

πξσηίζησο ε εξκελεία θαη ησλ πεξηβαιινληηθψλ δεηθηψλ. 

 

 

 

 

2.3. Τπνζέζεηο ΢πζηήκαηνο Δηζξνώλ-Δθξνώλ θαη ΢πλάξηεζε Παξαγωγήο 

  

Ζ κειέηε καο, ζηεξηδφκελε ζηνλ πίλαθα εηζξνψλ-εθξνψλ, πξνζπάζεηα έρεη λα 

κειεηήζεη ηηο επηδξάζεηο ησλ νηθνλνκηθψλ θιάδσλ ζην Φαηλφκελν ηνπ Θεξκνθεπίνπ. 

Δίλαη κηα ππφζεζε, φπσο θαη πνιιέο άιιεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ ζεσξία ηεο 

παξαγσγήο φπνπ ε θαηαλάισζε, νη επελδχζεηο θαη ηα ππφινηπα ζηνηρεία ηεο ηειηθήο 
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δήηεζεο ζεσξνχληαη ζαλ δεδνκέλα ζην ππφδεηγκα. Οη  ππνζέζεηο (Λίβαο, 1994) πνπ 

πεξηνξίδνπλ ηε ρξήζε θαη κεηξηάδνπλ ηελ ηζρχ ηνπ ππνδείγκαηνο, ζρεηίδνληαη 

απνθιεηζηηθά κε ηελ παξαγσγή.  

 

΢ηελ αξρή απηήο ηεο παξαγξάθνπ, αλαθεξζήθακε φηη ε ινγηθή απηνχ ηνπ 

ππνδείγκαηνο εηζξνψλ-εθξνψλ, είλαη λα δηαηξεζνχλ νη παξαγσγηθνί θιάδνη κε ην 

θξηηήξην ηεο θαηάηαμεο. Σν θξηηήξην ηεο θαηάηαμεο, δεκηνπξγείηαη απφ ηε γλψζε 

ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ παξαγσγηθψλ δξαζηεξηνηήησλ θαη ηελ χπαξμε αμηφπηζησλ 

ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ.  

 

 

΢πγθεθξηκέλα, νη ηδηφηεηεο ησλ ππνδεηγκάησλ ηνπ Leontief, ζηεξίδνληαη ζηηο 

παξαθάησ ηξείο βαζηθέο ππνζέζεηο: 

1) Κάζε πξντφλ ή νκάδα πξντφλησλ, δηαηίζεηαη απφ κία βηνκεραλία ή απφ έλα 

παξαγσγηθφ ηνκέα. Πνξίζκαηα ηεο ππφζεζεο απηήο είλαη φηη (a) κία κφλν κέζνδνο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ηεο νκάδαο ησλ πξντφλησλ θαη  (b)  θάζε 

παξαγσγηθφο ηνκέαο έρεη κφλν έλα θχξην πξντφλ. 

2) Οη εηζξνέο θάζε παξαγσγηθνχ ηνκέα, είλαη κφλν ε ζπλάξηεζε ηνπ επηπέδνπ 

παξαγσγήο ηνπ ηνκέα.  

3) Σν ζπλνιηθφ απνηέιεζκα ηεο εθηέιεζεο δηαθφξσλ ηχπσλ παξαγσγήο, είλαη ην 

άζξνηζκα ησλ επηκέξνπο απνηειεζκάησλ. Ζ ππφζεζε απηή, είλαη γλσζηή ζαλ 

πξνζζεηηθή ππφζεζε.  

 

 

Οη ηξείο ππνζέζεηο, βέβαηα απαηηνχλ ηελ εξκήλεπζή ηνπο. ΢πλνπηηθά ε «πξψηε 

ππφζεζε», αλαθέξεη έλα βηνκεραληθφ ή εκπνξηθφ θαηάζηεκα λα ηαμηλνκείηαη ζε έλα 

ηνκέα κε βάζε ηελ πξσηαξρηθή δξαζηεξηφηεηά ηνπ. Ζ πξσηαξρηθή παξαγσγή, πνπ 

θαζνξίδεη ηελ ηνκεαθή ηαμηλφκεζε, θαιείηαη θχξηα παξαγσγή. Ζ ππφινηπε παξαγσγή 

ηνπ θαηαζηήκαηνο, θαιείηαη δεπηεξεχνπζα παξαγσγή. Σφζν ε θχξηα παξαγσγή φζν 

θαη ε δεπηεξεχνπζα παξαγσγή, ζεσξνχληαη κέξνο ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο ηνπ 

ηνκέα.  

 

Ζ «δεχηεξε ππφζεζε», θαζηζηά αδχλαηε ηελ ππνθαηάζηαζε ησλ εηζξνψλ, κε 

ζπλέπεηα (a) φηη ε ηερλνινγία δελ επηηξέπεη ηελ ππνθαηάζηαζε ησλ εηζξνψλ ή (b) φηη 
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νη ζρεηηθέο ηηκέο παξακέλνπλ ζηαζεξέο θαη ζπλεπψο δελ είλαη απνδνηηθή ε αιιαγή 

ηεο αλαινγίαο ησλ εηζξνψλ αλεμάξηεηα απφ ηε κνξθή ηεο ζπλάξηεζεο παξαγσγήο.  

 

 

Ζ «ηξίηε ππφζεζε» απνθιείεη ηηο εμσηεξηθέο νηθνλνκίεο ή αληηνηθνλνκηθέο. Ζ 

ππφζεζε, απηή αλαθέξεηαη ζε θιεηζηέο νηθνλνκίεο (φπσο γλσξίδνπκε απφ ηνλ Πίλαθα 

Δηζξνψλ-Δθξνψλ).   

 

Σν ζπκπέξαζκά είλαη, φηη θαη νη ηξείο ππνζέζεηο έρνπλ ζηεξηρζεί ζηελ γξακκή 

παξαγσγήο. Ζ ζεσξία ηεο παξαγσγήο, ππνζηεξίδεη φηη ππάξρνπλ πνιινί 

ελαιιαθηηθνί ζπλδπαζκνί εηζξνψλ, γηα ηελ παξαγσγή κίαο δεδνκέλεο πνζφηεηαο 

πξντφλησλ. Όκσο, κε ηελ γλψζε ησλ Υξεκαηννηθνλνκηθψλ, πνιιέο επηρεηξήζεηο 

επηιέγνπλ ηνλ άξηζην ζπλδπαζκφ, πνπ ειαρηζηνπνηεί ην θφζηνο παξαγσγήο 

ζηεξηδφκελε ζηελ ζρέζε πνπ δεκηνπξγεί ε ζπλάξηεζε παξαγσγήο. Σν ίδην ηζρχεη, θαη 

ζην ζχζηεκα εηζξνψλ-εθξνψλ, αιιά ε ζπλάξηεζε παξαγσγήο αληηπξνζσπεχεηαη απφ 

εθείλε ησλ ζηαζεξψλ αλαινγηψλ. Μηα άιιε ηδέα, είλαη ε δεχηεξε ππφζεζε πνπ 

ππνζηεξίδεη ηελ ρξεζηκνπνίεζε ησλ εηζξνψλ ζε ζηαζεξέο αλαινγίεο. Δπνκέλσο, ε 

ζπλάξηεζε παξαγσγήο ηνπ Leontief, πνπ πεγάδεη απφ ην ζχζηεκα εηζξνψλ-εθξνψλ, 

ιακβάλεη ηελ κνξθή: 

 

Όπνπ c είλαη κηα ζηαζεξή παξάκεηξνο, γηα ηελ παξαγσγηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο, ελψ 

a θαη b είλαη ζηαζεξέο παξάκεηξνη πνπ δείρλνπλ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ε εξγαζία 

(L) θαη ην θεθάιαην (K) πξέπεη λα ζπλδπάδνληαη. Γειαδή α κνλάδεο εξγαζίαο, πξέπεη 

λα ζπλδπάδνληαη κε b κνλάδεο θεθαιαίνπ. Ζ παξαγσγή (Q), ππνινγίδεηαη 

πνιιαπιαζηάδνληαο ηελ παξάκεηξν c κε ην κηθξφηεξν απφ ηνπο δχν ιφγνπο   θαη  .  

 

Άξα πξνζζέηνληαο, θαη ηελ ζπλάξηεζε παξαγσγήο ηνπ Leontief. Καινχκαζηε, λα 

απνδψζνπκε θαη ηηο βαζηθέο ιεπηνκέξεηέο ηεο: 

 

a) Ζ ζπλάξηεζε παξαγσγήο ηνπ Leontief παξνπζηάδεη ηηο ηδηφηεηεο ηεο 

ζπλάξηεζεο παξαγσγήο ηνπ Cobb-Douglas, ζηελ πεξίπησζε a + b =1, δειαδή 

ζηαζεξέο αλαινγίεο γηα ηηο εηζξνέο ησλ πφξσλ θαη ζηαζεξέο απνδφζεηο 
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θιίκαθαο. Όκσο, γηα ηε ζπλάξηεζε παξαγσγήο ηνπ Leontief νη ηδηφηεηεο 

απηέο, ζηεξίδνληαη ζηελ ππφζεζε ηεο κε ππνθαηάζηαζεο ησλ εηζξνψλ, ελψ 

γηα ηε ζπλάξηεζε παξαγσγήο ησλ Cobb-Douglas, νη ηδηφηεηεο απηέο είλαη ην 

απνηέιεζκα ηεο δηαδηθαζίαο αξηζηνπνίεζεο.  

 

b) Καηά ηελ δηάξθεηα  ιεηηνπξγίαο κηαο επηρείξεζεο, ην κνληέιν παξαγσγήο 

καθξνρξφληα κπνξεί λα κεηαβιεζεί, θαη ζπλήζσο επηιέγεηαη ε πην απνδνηηθή 

ζηελ εθάζηνηε ρξνληθή πεξίνδν. Δπνκέλσο, απηφ πνπ αλαδχεηαη είλαη φηη νη 

ηερλνινγηθνί ζπληειεζηέο, δελ παξακέλνπλ ζηαζεξνί πέξα απφ κηα ρξνληθή 

πεξίνδν, άξα ηνπο θαηαηάζζνπκε σο δεδνκέλνπο αξηζκνχο θαη φρη ζαλ 

κεηαβιεηέο.   

 

c) Δπίζεο, θάηη άιιν πνπ παξαηεξείηαη έληνλα ζε κηα επηρείξεζε, είλαη φηη δελ 

ππάξρνπλ νη ζηαζεξέο απνδφζεηο θιίκαθαο. Απηφ ζεκαίλεη, φηη ην πνζνζηφ 

αχμεζεο ή κείσζεο ησλ εηζξνψλ κπνξεί λα αληηθξνχεηαη απφ ην πνζνζηφ 

αχμεζεο ή κείσζεο ηεο παξαγσγήο. Ζ ζηαηηζηηθή φκσο εκπεηξία (Λίβαο, 

1994) δείρλεη φηη ην κέζν θφζηνο ησλ πξντφλησλ, είλαη αλεμάξηεην ηεο 

θιίκαθαο παξαγσγήο ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο. Δπνκέλσο, δελ ππάξρεη πιήξεο 

ζεσξεηηθή ππνζηήξημε, ε ππφζεζε ηνπ ζηαζεξνχ κέζνπ θφζηνπο ζηελ 

αλάιπζε ησλ εηζξνψλ-εθξνψλ, θαη δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί ζαλ 

εμσπξαγκαηηθή.  

 

 

d) Σέινο, απηφ πνπ ζέινπκε λα ππνζηεξίμνπκε, είλαη φηη έλαο πίλαθαο εηζξνψλ-

εθξνψλ, αλ ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ αλαιπηηθφ κέζν ηεο νηθνλνκίαο θαη ησλ 

κεηαβνιψλ, απαηηείηαη θαη ε εθαξκνγή ησλ ππνζέζεσλ θαη θπζηθά λα ηζρχνπλ 

νη ζρεηηθέο ππνζέζεηο.  

 

 

Έηζη ηνπνζεηψληαο, θαη ηελ ζπλάξηεζε παξαγσγήο ηνπ Leontief, θηάλνπκε ζην 

ηέινο, ηεο παξνπζίαζεο καο ζρεηηθά κε ην αληηθείκελν ησλ πηλάθσλ εηζξνψλ-εθξνψλ. 

Παξαηεξνχκε ηηο ζρέζεηο αιιειεπηδξάζεηο ηεο νηθνλνκίαο, αλάκεζα ζε 

δηαθνξεηηθνχο ηνκείο, επεξεαδφκελνη φινη απηνί απφ ηνπο θξαδαζκνχο ηεο ηειηθήο 

δήηεζεο. Γειαδή, κηα παξαγσγηθή ηθαλφηεηα κηαο ρψξαο, είλαη ζα κπνξνχζε λα 
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εηπσζεί, ε πξνεμφθιεζε ηεο κειινληηθήο δήηεζεο, γηα θάπνηνπ είδνπο πξντφληα. Μηα 

θαιχηεξε δηαηχπσζε, είλαη φηη ν βαζκφο ηεο παξαγσγήο εμαξηάηαη απφ ηελ 

θαηαλάισζε, είηε δηαζέηνληαο πξντφληα ζε θαηαλαισηέο ή ζε άιινπο παξαγσγηθνχο 

ζπληειεζηέο ηεο αγνξάο. Σαπηφρξνλα, κε ηελ γλψζε πνπ ζπιιέμακε απφ ηνπο πίλαθεο 

εηζξνψλ-εθξνψλ, κπνξνχκε λα αζρνιεζνχκε θαη λα αλαπηχμνπκε δηάθνξεο 

ππνζέζεηο. Απιφ παξάδεηγκα, είλαη ζε πνην επίπεδν  λα ρξεζηκνπνηνχκε ηνπο 

παξαγσγηθνχο ζπληειεζηέο, φηαλ ε ηειηθή δήηεζε γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν θιάδν ήηαλ 

έλα ζπγθεθξηκέλν πνζνζηφ, ην πξνεγνχκελν έηνο ζηεξηδφκελνη θαη ζηελ ζπλάξηεζε 

παξαγσγήο ηνπ Leontief.  Έηζη, κε απηφλ ηνλ ηξφπν, κπνξνχκε λα έρνπκε κηα εηθφλα, 

θαιχηεξε ηεο νηθνλνκηθήο δχλακεο κηαο ρψξαο, θαη λα κπνξνχκε λα δηαηππψλνπκε  

πνην εχθνια, θάπνηαο κνξθήο ζελάξηα (επελδχζεηο, βαζκφο αληαγσληζηηθφηεηαο, 

επίπεδν θαηαλάισζεο, επηπηψζεηο ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ θαη πνιιά άιια).  
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Κεθάιαην 3: Πεξηβαιινληηθνί Πνιιαπιαζηαζηέο Σειηθήο Εήηεζεο 

 

 Δηζαγωγή 

 

Σν αληηθείκελν ελαζρφιεζήο καο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, είλαη  λα εθηηκήζνπκε ηελ 

πξνβιεπηηθή ηθαλφηεηα ησλ πηλάθσλ εηζξνψλ-εθξνψλ ηεο Οιιαλδηθήο νηθνλνκίαο, 

ζην βαζκφ επεξεαζκνχ ησλ βαζηθψλ ξχπσλ. Πνην ζπγθεθξηκέλα, ζέινπκε λα 

ειεγρζεί εάλ νη κεηαβνιέο πνπ ζπλέβεζαλ ζηελ ηειηθή δήηεζε, ζπλνδεχηεθαλ απφ 

κεηαβνιέο ζηελ παξαγσγή ξχπσλ. Ζ ζπζρέηηζε απηή, πξαγκαηνπνηείηαη αλάκεζα ζηα  

έηε 2007-2010. Δπίζεο, δηαηππψλνπκε ηελ έλλνηα  θαη ηε κέζνδν εμαγσγήο ηνπ 

πεξηβαιινληηθνχ ζπληειεζηή θαη  πνιιαπιαζηαζηή ηειηθήο δήηεζεο, εθηηκψληαο ηηο 

πεγέο απφ ην άζξνηζκα ησλ «ξχπσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ».  

 

3.1. Πεξηβαιινληηθνί ΢πληειεζηέο & Πνιιαπιαζηαζηέο 

 

Οη  πίλαθεο ηνπ πεξηβάιινληνο, δίλνπλ ηελ παξαγσγή ξχπσλ θαηά θιάδν.  Με ηελ 

ηνπνζέηεζή ησλ ξχπσλ ζε αέξα, έδαθνο θαη χδαηα. Δκείο, ζα κειεηήζνπκε ηελ 

αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε. Η αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε, ζπκβαίλεη φηαλ ν αέξαο πεξηέρεη 

ζηεξεέο, πγξέο ή αέξηεο νπζίεο ζε πνζφηεηεο πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ βιάβε ζηελ 

πγεία ηνπ αλζξψπνπ ή άιιεο ελνριήζεηο ή φηαλ ιείπνπλ απφ απηφλ πνζφηεηεο θπζηθψλ 

ηνπ ζπζηαηηθψλ ή ηδηφηεηεο απαξαίηεηεο γηα ηνλ άλζξσπν ή ηέινο φηαλ ν αέξαο κπνξεί 

λα δηαηαξάμεη ηελ νηθνινγηθή ηζνξξνπία ηεο Γεο ζε νπνηαδήπνηε θιίκαθα. Ιδηαίηεξεο 

πεξηπηψζεηο ξχπαλζεο ζεσξνχληαη ε ξχπαλζε ηνπ αέξα θιεηζηψλ ή εξγαζηαθψλ ρψξσλ 

θαη ε ξχπαλζή ηνπ απφ ξαδηελέξγεηα.  

 

Πνην εηδηθφηεξα, αηκνζθαηξηθνί ξχπνη ζεσξνχληαη νη νπζίεο πνπ δηνρεηεχνληαη ζηελ 

αηκφζθαηξα, κε ηξφπν άκεζν ή έκκεζν, ζε πνζφηεηεο πνπ κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηε 

δνκή, ηε ζχζηαζε ή ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο. Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 

δεκηνπξγνχληαη ή κε ηε θπζηθή ηνπο θαηάζηαζε νη ξχπνη δηαθξίλνληαη ζε δηάθνξεο 
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θαηεγνξίεο. Δηαθξίλνληαη ζε πξσηνγελείο θαη δεπηεξνγελείο, αλάινγα πάληα κε ηνλ 

ηξφπν παξαγσγήο ηνπο.  

 

Οη πεγέο ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο, δηαθξίλνληαη ζε θπζηθέο θαη ηερλεηέο. Οη 

θπζηθέο, ελεξγνπνηνχληαη απφ ηελ ίδηα ηελ θχζε (έθξεμε εθαηζηείνπ) ζε αληίζεζε κε νη 

ηερλεηέο, είλαη ζπλδεφκελεο κε ξππνγφλεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο. Γηα λα κελ 

πεξηαπηνινγνχκε, εκείο ζα επηθεληξσζνχκε ζηηο ηερλεηέο πεγέο, θνηηψληαο ηηο 

εθπνκπέο ζπγθεληξσηηθά  εθηηκψληαο ζπληειεζηέο. Ο «ζπληειεζηήο εθπνκπήο», 

νλνκάδεηαη ε πνζφηεηα ξχπνπ (κάδα ξχπνπ) αλά κνλάδα θαπζίκνπ πνπ θαηαλαιψλεηαη 

ή αλά κνλάδα αγαζνχ ή έξγνπ πνπ παξάγεηαη ζε αληηζηνηρία απφ ηνλ θάζε θιάδν. 

Βέβαηα, ιφγσ ηεο επέθηαζεο ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο αηκνζθαηξηθή ξχπαλζεο, έρνπλ 

θαηαζθεπαζηεί δείθηεο γηα ηε κέηξεζή ηεο. Σα θχξηα ζηνηρεία ησλ δεηθηψλ απηψλ 

είλαη ην πνζνζηφ ηνπ δηνμείδην ηνπ ζείνπ, ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ αδψηνπ, ησλ 

νμεηδσηηθψλ νπζηψλ θαη ησλ αηξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ πνπ πεξηέρνληαη ζηνλ 

αηκνζθαηξηθφ αέξα. Ώζηε λα ζπληεινχλ, ζηελ αχμεζε ηεο ηθαλφηεηαο ηεο 

αηκφζθαηξαο λα απνζεθεχεη ζεξκφηεηα θαη λα εληείλεη ζε κεγαιχηεξν βαζκφ ην 

«Φαηλφκελν ηνπ Θεξκνθεπίνπ».    

 

Ζ παξνπζίαζε ησλ θιάδσλ, είλαη ή ίδηα ινγηθή φπσο ζηνπο πίλαθεο εηζξνψλ-εθξνψλ, 

αιιά κε κηθξφηεξε ππνδηαίξεζε. Ζ άληιεζε ζηνηρείσλ, φπσο ζπληειεζηψλ θαη 

πνιιαπιαζηαζηψλ, απαηηεί ηελ ζχλδεζε πεξηβάιινλ θαη νηθνλνκίαο. Άξα ινηπφλ, νη 

πεξηβαιινληηθνί ζπληειεζηέο (νξηζκφο), είλαη έλαο απιφο ππνινγηζκφο, αθνχ έρεη 

πξνεγεζεί ε ζχκπηπμε ησλ θιάδσλ ησλ πηλάθσλ εηζξνψλ-εθξνψλ, θαζψο θαη ησλ 

ηερλνινγηθψλ ζπληειεζηψλ φπσο θαη ησλ αληίζηξνθσλ κεηξψλ.   Δειαδή δηαηξνχκε, ηε 

ζπλνιηθή παξαγσγή απφ έλα θιάδν(Greenhouse gas equivalent), φπσο ηε δείρλνπλ νη 

πεξηβαιινληηθνί πίλαθεο, δηα ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο ηνπ θιάδνπ απηνχ(output at 

basic prices), φπσο δίλεηαη απφ ηνπο πίλαθεο εηζξνψλ-εθξνψλ. Έηζη βξίζθνπκε, πφζν 

ξχπν παξάγεη ην ζπγθεθξηκέλν έηνο ν θιάδνο, αλά κνλάδα αμίαο παξαγσγήο ηνπ ζε 

νλνκαζηηθέο θαη πξαγκαηηθέο ηηκέο. Απηήλ ε κέζνδνο, εθαξκφδεηαη γηα φινπο ηνπ 

θιάδνπο, θαη απνδίδνπκε πφζνο ξχπνο παξάγεηαη αλά κνλάδα αμίαο παξαγσγήο ηνπ 

θιάδνπ. Τα απνηειέζκαηα, πνπ ζα πξνθχςνπλ  είλαη έλα δηάλπζκα κε 1 γξακκή θαη n 

ζηήιεο, δειαδή: 
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, ρξεζηκνπνηψληαο σο ηχπν ηνλ παξαθάησ: 

  .                

 

Ζ δεκηνπξγία ηεο κνλάδαο παξαγσγήο ξχπνπ, κε δεδνκέλε ηελ ηειηθή δήηεζε ζέηεη 

ζε επφκελν βήκα, ηελ εμαγσγή «πεξηβαιινληηθψλ πνιιαπιαζηαζηψλ». Οη 

πεξηβαιινληηθνί πνιιαπιαζηαζηέο (νξηζκφο), απεηθνλίδνπλ πφζν ζα κεηαβιεζεί 

ζπλνιηθά ε παξαγσγή ξχπνπ, επεηδή άιιαμε ε ηειηθή δήηεζε ηνπ ζηνηρείνπ j θαηά κία 

κνλάδα.  Ο ππνινγηζκφο ινηπφλ θαη ησλ δχν κεηαβιεηψλ, επηιχεη ην ππφδεηγκά καο 

. 

 

3.2. Δμαγωγή Πεξηβαιινληηθώλ Πνιιαπιαζηαζηώλ 

 

Ο πεξηβαιινληηθφο πνιιαπιαζηαζηήο ινηπφλ, κε ζπκβνιηζκφ  πξνθχπηεη κέζσ: 

1) ησλ ηερλνινγηθψλ ζπληειεζηψλ, θαηφπηλ ζπγρσλεχζεσλ:  

, κε  

 

 

2) , παξνκνίσο 

 

 

3) ηξνπνπνηψληαο ηελ R, ζε  κνλαδηαία κήηξα: 
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i) R=  δειαδή: ii) = *  = 

 = 

= , εδψ θάζε ζηνηρείν , καο δείρλεη πφζν ζα 

κεηαβιεζεί ε παξαγσγή ξχπνπ απφ ην θιάδν i φηαλ κεηαβιεζεί ε ηειηθή 

δήηεζε ηνπ j θαηά κία κνλάδα. Γηαθνξεηηθά, κπνξεί λα νλνκαζηεί φηη πεξηέρεη 

ηελ «ζπλνιηθή παξαγσγή ξχπσλ». 

 

 

4) Δλψ ην γηλφκελν ησλ κεηξψλ, ηεο  κε ην δηάλπζκα ζηήιεο Σειηθήο 

Εήηεζεο (Final Uses) ηνπ ζπκπηπγκέλνπ πίλαθα εηζξνψλ-εθξνψλ, ηεο ακέζσο 

επνκέλεο ρξήζεο, επηιχεη ηνλ  έιεγρν εάλ πξνβιέςακε ζσζηά. Με  

απνηέιεζκά, κία λέα κήηξα: 

p estimation =  =  .  

 

 

5) Δλ ηέιεη ε κήηξα , αθαηξείηαη απφ ηα αξρηθά ζηνηρεία ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

δεδνκέλσλ καο, ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ αθφινπζν ηχπν:  

θαη απνηειεί πνζνζηηαία ζθάικαηα, ζηε θιαδηθή 

παξαγσγή ξχπσλ γηα θάζε έηνο πνπ έρνπκε δηεμάγεη πξφβιεςε. Ζ  θαηαλνκή 

απηή ησλ δεδνκέλσλ είλαη κε νκνηφκνξθε κε δηαθνξεηηθά πξφζεκα, θαη εκείο 

ηελ αλαιχνπκε απφ ην «κέζν απφιπην ζθάικα» : 

  = ,  

θαη θαηαιήγνπκε θιείλνληαο ηνπο ππνινγηζκνχο ζε νλνκαζηηθέο θαζψο θαη ζε 

πξαγκαηηθέο, κε ηελ παξνπζίαζε ηεο Γηαθχκαλζεο ησλ , κε ηνλ εμήο ηχπν: 
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Ζ ζχγθξηζε ησλ πνζνζηψλ ηνπ ππνδείγκαηφο καο, γηα ηνλ εληνπηζκφ πξνζεγγίζεσλ ή 

απνθιίζεσλ, είλαη ε απάληεζε ζην θαηά πφζν θαιά πξνβιέθζεθαλ.  
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Κεθάιαην Σέηαξην: Πνζνηηθή Αλάιπζε Δηζξνώλ – Δθξνώλ ηεο Οιιαλδηθήο 

                                                                 Οηθνλνκίαο 

 

 

Δηζαγωγή 

 

Σελ παξνχζα ζηηγκή, κεηά ηεο έθζεζήο καο ζηελ ζεσξία ησλ πηλάθσλ εηζξνψλ-

εθξνψλ, αθνινπζείηαη ε πνζνηηθή αλαπαξάζηαζή ηνπο ζε νλνκαζηηθά θαη 

πξαγκαηηθά δεδνκέλα ηεο Οιιαλδηθήο Οηθνλνκίαο. Ζ φιε δηαδηθαζία, ζηεξίδεηαη ζε 

ζηαηηζηηθνχο θαζψο θαη πεξηβαιινληηθνχο πίλαθεο, γηα λα κπνξέζνπκε λα 

θαηαιήμνπκε ζηνλ επηζπκεηφ βαζκφ εθηίκεζήο ηνπο, φπσο ζα δνχκε ζηα παξαθάησ.  

 

4.1. ΢θνπόο, ΢ηαηηζηηθά ΢ηνηρεία θαη Πεγέο  

 

Ο ζθνπφο καο, είλαη λα παξνπζηάζνπκε ηελ επίπησζε ησλ παξαγσγηθψλ θιάδσλ, 

κηαο νηθνλνκίαο θαηά ζεηξά εηψλ ζην πεξηβάιινλ. ΢πγθεθξηκέλα, ιακβάλνπκε σο 

ζηνηρεία ηνπο Πίλαθεο Δηζξνψλ-Δθξνψλ ηεο Οιιαλδίαο, πνπ είλαη εθθξαζκέλνη ζε 

νλνκαζηηθέο θαη πξαγκαηηθέο ηηκέο. Παξάιιεια γηα ηελ πεξηζζφηεξε ππνζηήξημε ηεο 

εξγαζίαο, ρξεζηκνπνηνχκε σο πεγή ηνπο πεξηβαιινληηθνχο πίλαθεο, γηα ηνπο 

αληίζηνηρνπο νηθνλνκηθνχο θιάδνπο ηεο Οηθνλνκίαο. Σν φιν επηρείξεκά καο, 

βαζίδεηαη ζε καζεκαηηθέο πξάμεηο Γξακκηθήο Άιγεβξαο δειαδή αληίζηξνθε θαη 

πνιιαπιαζηαζκφ κεηξψλ. 

 

 

4.1.2. Πεξηγξαθή Πηλάθωλ Δηζξνώλ-Δθξνώλ, Πεξηβαιινληηθώλ Πηλάθωλ θαη  

          Δπεμεξγαζία αξρηθώλ ζηνηρείωλ. 

 

Οη πίλαθεο Δηζξνψλ-Δθξνψλ ηεο κειέηεο καο, πεξηιακβάλνπλ φινπο ηνπο 

νηθνλνκηθνχο θιάδνπο θαζψο θαη ππνθιάδνπο ηεο νηθνλνκίαο, θαη έρνπλ ππνινγηζηεί 

ζε νλνκαζηηθά  θαη ζε πξαγκαηηθά κεγέζε,  κε πξφηππν ηνλ πίλαθα Leontief. ΢ηελ 

ίδηα ζθεπηηθή, είλαη ζρεδηαζκέλε θαη νη πεξηβαιινληηθνί πίλαθεο, κε κία δηαθνξά φηη 
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ηα δεδνκέλα ηνπο είλαη ζπκπηπγκέλα θαηά ηνπο βαζηθνχο ξχπνπο. Δκείο, απφ ηνπο 

φινπο ξχπνπο, επηιέμακε σο αζρνιία θαη επηθεληξσζήθακε ζην «Φαηλφκελν ηνπ 

Θεξκνθεπίνπ». Γεληθά νξίζακε, θάπνηνπο δηαλπζκαηηθνχο ρψξνπο ψζηε λα είκαζηε 

ζε αλάινγε ζέζε, κε βάζε ηηο ζπλζήθεο ηεο Γξακκηθήο Άιγεβξαο. Γειαδή, νη 

πίλαθεο εηζξνψλ - εθξνψλ κεηεηξάπεζαλ ζε ηεηξαγσληθνί πίλαθεο (square matrices), 

ψζηε λα έρνπλ ίδην αξηζκφ ζηειψλ θαη γξακκψλ γηα επθνιία ζηνλ ρεηξηζκφ ηνπο. 

 

 

Αξρηθά σο πξψην βήκα παξνπζηάδνπκε, ηνπο πξσηαξρηθνχο πίλαθεο εηζξνψλ-εθξνψλ 

(πίλαθαο παξαδνζηαθφο Leontief (θιάδν  αλά θιάδν)) Netherlands ζε νλνκαζηηθέο  

θαη πξαγκαηηθέο ηηκέο, πνπ είλαη κηα απφ ηηο βαζηθέο πεγέο απηήο ηεο εξγαζίαο. Οη 

πίλαθεο ηεο Οιιαλδηθήο Οηθνλνκίαο, έρνπλ αληιεζεί απφ ηελ Eurostat, θαη 

πεξηγξάθνπλ φινπο ηνπο παξαγσγηθνχο θιάδνπο γηα ηα έηε 2007-2010,  φπσο 

πξνβιέπνληαη απφ ηελ αλαζεσξεκέλε NACE 2. Οη πίλαθεο, είλαη νξηνζεηεκέλε θαηά 

αιθαβεηηθή ζεηξά, ελδηάκεζα ζηνπο ηνκείο ηεο νηθνλνκίαο (πξσηνγελήο-

δεπηεξνγελήο-ηξηηνγελήο), ζε 65 γξακκέο θαη ζηήιεο (κία παξαηήξεζε, επεηδή νη 

ζηήιεο T θαη U δελ πεξηέρνπλ ζηνηρεία, ηνπο ελνπνηήζακε καδί κε ηηο ζηήιεο S94 – 

S96). Έπεηηα, απφ ηνλ matrix 65  ιάβακε ηνπο ηερλνινγηθνχο ζπληειεζηέο κε ηνλ 

ηχπν (2.9), πνην ζπγθεθξηκέλα δηαηξέζακε ηνλ θάζε θιάδν, κε ηελ γξακκή νλφκαηη 

«71P1 Output at basic prices», πνπ είλαη θαη γελλήηνξαο ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

πνιιαπιαζηαζηψλ. ΢ην αθξηβψο επφκελν ζηάδην, θαη κε βάζε ηελ ζεσξία ηνπ 

Leontief, αλαπηχζζνπκε ηνπο Πνιιαπιαζηαζηέο Σειηθήο Εήηεζεο ή ΢πληειεζηέο 

Αιιειεμάξηεζεο, δειαδή ηνλ Αλάζηξνθν Πίλαθα  πνπ απαηηείηαη. Ζ 

εμαγσγή, ησλ πνιιαπιαζηαζηψλ ήηαλ απνηέιεζκα πξσηίζησο ηεο αθαίξεζεο ηεο 

κνλαδηαίαο κήηξαο απφ ηνπο ηερλνινγηθνχο ζπληειεζηέο, δειαδή: 

 = ν πξνθχπησλ 

ινηπφλ πίλαθαο
2
 είλαη   , ε ακέζσο 

επφκελε δηαδηθαζία, είλαη ε κεηαηξνπή ηεο κήηξαο (3) ζε Αλάζηξνθε, δηακέζνπ ηεο 

                                                           
2
 Οι αρικμοί, που ζχουν τοποκετθκεί ςτουσ υποκετικοφσ πίνακεσ, κζλουμε να τονίςουμε ότι δεν 

είναι τυχαίοι, ζχουν αντλθκεί από τισ πράξεισ των ςτοιχείων τθσ μιτρασ Α (τεχνολογικϊν 
ςυντελεςτϊν ςε ονομαςτικζσ τιμζσ του 2007), και επομζνωσ και θ Ανάςτροφθ μιτρα δθλαδι οι 
μιτρεσ (2,3,4).  
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εληνιήο =MINVERSE (A140:BK202), ηνπ πξνγξάκκαηνο Excel ή 

.  Δλ νιίγνηο, ε εμήγεζε ηδηαίηεξα ηεο 

κήηξαο (4) πνπ καο ελδηαθέξεη, γηα ιφγνπο ζπληνκίαο ηελ εθθέξνπκε  φπσο 

αλαπηχμακε θαη ζην θεθάιαην 3, σο: 

 , θαη δειψλεη ην   πφζν ζα κεηαβιεζεί ε παξαγσγή ηνπ 

θιάδνπ i αλ κεηαβιεζεί ε ηειηθή δήηεζε ηνπ j θαηά κία κνλάδα.  

 

Οη απαηηήζεηο ηνπ Case Study, επδνθηκνχλ αθφκε πεξηζζφηεξν απφ ηελ άληιεζε ησλ 

Πεξηβαιινληηθψλ Πηλάθσλ κε ηελ ρξεζηκνπνίεζή ηνπο, σο κνληέιν πξσηίζησο γηα 

ζπκπηχμεηο ησλ Πηλάθσλ Δηζξνψλ-Δθξνψλ, ζηα θαζψο πξέπεη δεδνκέλα ηνπ 

Πεξηβαιινληνινγηθνχ. Με κηα ζεκαληηθή ιεπηνκέξεηα, φηη απηήλ ε δηαδηθαζία 

ιεγφκελε σο «ζχκπηπμε», ερεί θαη ζε SIOT, A θαη  Πνιιαπιαζηαζηέο Σειηθήο 

Εήηεζεο. Απιφ παξάδεηγκα, είλαη ην εμήο:  ή  πνπ δείρλεη 

πφζν κ = , ρξεηάδεηαη αλά κνλάδα j, άξα είλαη ν ηερλνινγηθφο 

ζπληειεζηήο  γηα ηνλ ζπγρσλεπκέλν θιάδν.  Γηαθνξεηηθά, ζέινπκε ηνλ 

«ηερλνινγηθφ ζπληειεζηή ξχπνπ», πνπ γηα θάζε θιάδν καο δείρλεη πφζνο ξχπνο 

παξάγεηαη αλά κνλάδα παξαγσγήο ηνπ θιάδνπ γηα θάζε έηνο. Έλα παξάδεηγκα, γηα λα 

έρνπκε κηα θαιχηεξε εηθφλα πιελ ησλ γξακκνπξάμεσλ, είλαη ηα απνηειέζκαηα πνπ 

ζπλέβεζαλ χζηεξα απφ ηελ ζχκπηπμε ηεο γξακκήο θαη ζηήιεο Α ηεο κήηξαο ησλ 

ηερλνινγηθψλ ζπληειεζηψλ, δειαδή: . 

 

Καιή ηδέα απνηχπσζεο, αθνινχζσο πάληνηεο κηα ζεηξά είλαη θαη ε απεηθφληζε ησλ 

ζηνηρείσλ ησλ κεηξψλ ζε νλνκαζηηθέο θαη πξαγκαηηθέο ηηκέο, κεηά ζαθψο ησλ 

ελνπνηήζεσλ (Siot, A, R) θάηη πνπ αληηθξνχεη ζηνπο Πίλαθεο ηνπ Πεξηβάιινληνο, 

δηφηη είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζε ηηκέο ρσξίο ηελ επίδξαζε νλνκαζηηθψλ θαη πξαγκαηηθψλ 

ηηκψλ. Αξρηθά παξαδίδνπκε ζε κνξθή παξαδείγκαηνο ηελ κήηξα Siot (πάληνηε ζην 
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έηνο 2007, ζε cup γηαηί είλαη θαη ην έηνο βάζεο καο
3
): 

, 

 ε κήηξα , ελψ ε  

.  Καηεπζπλφκελε κε ηα δεδνκέλα ησλ 

Πεξηβαιινληηθψλ Πηλάθσλ, ην απνηέιεζκα θπζηθά ησλ ελνπνηήζεσλ είλαη θαη ε 

κείσζε ησλ  ψζηε λα θαηαιήμνπκε ζε κήηξα δηαζηάζεσλ 

ζπκπηχζζνληαο ηνπο παξαθάησ θιάδνπο (A01:A03 A01+Α02+Α03, 

C29:C30→ C29+C30, C31_C32:C33→C31_C32+C33, E36:E37_E39→E36+E37-

E39, G45:G47→G45+G46+G47, J58:J62_J63→J58+J59_J60+J61+J62_J63, 

K64:K66→ K64+K65+K66, L68:L68A→L68+L68A, M69_M70:M74_M75→ 

M69_M70+M71+M72+M73+M74_M75, N77:N80-N82→N77+N78+N79+N80-

N82, Q86:Q87_Q88→Q86+Q87_Q88, R90-R92:R93→R90-R92+R93, S94:S96→ 

S94+S95+S96)
4
. Ζ νινθιήξσζή ησλ ελνπνηήζεσλ, απνηειεί κηα ιεπηνκεξείο 

δηαδηθαζία, δηφηη απαηηεί ηδηαίηεξε πξνζνρή ψζηε λα κελ ζπκβεί θάπνηα ιαλζάλνπζα 

πξάμε, κε ζπλέπεηα λα επηβαξχλεη ηα κέιινληα απνηειέζκαηα, θαη γεληθφηεξα ηελ 

πξνζεγγηζηηθή εθηίκεζή καο.  

 

Ζ εθηίκεζή καο, είλαη κηα κέζνδνο πνπ πξνθχπηεη ρξεζηκνπνηψληαο ζηνηρεία ηνπ 

πεξηβάιινληνο, κε εηδίθεπζε ζην «Φαηλφκελν ηνπ Θεξκνθεπίνπ». Άξα, κεηά ηελ  

εξκελεία ησλ Πεξηβαιινληηθψλ ΢πληειεζηψλ θαη Πνιιαπιαζηαζηψλ ζην Κεθάιαην 

3, εξρφκαζηε λα δηεπξχλνπκε ηελ κέζνδφ καο, γηα φιεο ηηο ρξήζεηο 2007 κε 2010. Ζ 

εχξεζε πεξηβαιινληηθψλ ζπληειεζηψλ, απνδίδεηαη απφ ηνλ ηχπν (3.1). Κάηη πνιχ 

απιφ, κε κηα ηδηαίηεξε πξνζνρή φηη ην «Output at basic prices», πεγάδεη απφ ηνλ 

αξρηθφ siot, εθφζνλ επηρεηξήζακε ηηο αλάινγεο ζπκπηχμεηο. Δλψ ζε κνξθή κήηξαο, 

παξίζηαληαη κε 1 ζηήιε θαη 39 γξακκέο (ή παξαγσγηθνχο θιάδνπο), νλνκαδφκελε 

                                                           
3
 Σθμειϊνουμε, ότι οι ςτιλεσ και γραμμζσ των πινάκων ειςροϊν-εκροϊν, που δεν είχαν ςτοιχεία 

οικονομικϊν ςυναλλαγϊν, δθλαδι T και U ενοποιικθκαν ςτθν ςτιλθ και τθν γραμμι S94-S96. 
4
 Για περιςςότερεσ πλθροφορίεσ, ανατρζξτε ςτο παράρτθμα του πινάκα περιβαλλοντικϊν 

ςυντελεςτϊν ανά κλάδο .  
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θ  ή  .  Απφ ηελ αλάιπζή καο, ζεκεηψλνπκε θάπνηνπο ζπληειεζηέο 

γηα ην έηνο 2007, ηνπνζεηεκέλα ζε κήηξα: .  

Απνθαιχπηνληαο  έηζη θαη ηνπο ζπληειεζηέο, δεκηνπξγνχκε θαη ηνπο 

πνιιαπιαζηαζηέο κε ηελ ρξήζε ηεο κήηξαο R=[ ].  Όκσο, θαηά ηελ εμέιημε ηεο 

εξγαζίαο καο, θιεζήθακε ζηελ κεηαηξνπή ηεο κήηξαο , ζε δηαγψληα κήηξα 

(φπσο είλαη ε Μνλαδηαία) αιιά πεξηείρε σο ζηνηρεία ζηελ δηαγψλην, ηνπο 

πεξηβαιινληηθνχο ζπληειεζηέο ζε δηαζηάζεηο , γηα ηελ 

εμαγσγή πεξηβαιινληηθψλ πνιιαπιαζηαζηψλ, πνην απιά: 

. 

Ζ δεκηνπξγία ηνπ ζπληειεζηή , είλαη άθξσο απαξαίηεηε. Δμαηηίαο ηνπ 

φηη ε κήηξα ησλ ελνπνηεκέλσλ πνιιαπιαζηαζηψλ R=[ ] , είλαη 

ζε πνιιέο δηαζηάζεηο, κε βάζε ηελ ζεσξία ηεο Γξακκηθήο Άιγεβξαο, δελ κπνξεί 

αιιηψο λα πξαγκαηνπνηεζεί πξάμε. Παίξλνληαο ην γηλφκελν εκείο, απηψλ ησλ δχν 

πηλάθσλ δεκηνπξγνχκε κία λέα κήηξα, πνπ ζα πεξηέρεη ηνπο πεξηβαιινληηθνχο 

πνιιαπιαζηαζηέο: 

  

Ζ λέα καο κήηξα , πνπ δηαηππψζεθε θαη ζην θεθάιαην 3, δείρλεη πφζν ζα 

κεηαβιεζεί ε παξαγσγή ξχπνπ απφ ην θιάδν i, φηαλ κεηαβιεζεί ε ηειηθή δήηεζε ηνπ 

j θαηά κία κνλάδα. Σν ππφδεηγκά καο, είλαη ζε ζέζε ηψξα λα απνδψζεη ελ ζπληνκία 

κηα κήηξα . 
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Με ηελ δεκηνπξγία, ησλ πεξηβαιινληηθψλ πνιιαπιαζηαζηψλ ζε κνξθή κήηξαο, 

ηειεηνπνηνχκε ην ηειεπηαίν ζηάδην ηεο εξγαζίαο, πξηλ εηζέιζνπκε ζηελ πνζνηηθή 

αλάιπζε. Ζ κέζνδνο, πνπ επηιέμακε ηεο εθηίκεζεο ησλ Πεξηβαιινληνινγηθψλ ξχπσλ 

ηνπ Φαηλφκελνπ ηνπ Θεξκνθεπίνπ, πξέπεη λα ειεγρζεί αλ ε πξφβιεςή καο είλαη 

ζσζηή ή πεξηιακβάλεη απνθιίζεηο. Σψξα, αζρνιία καο είλαη ε εηζαγσγή κηαο λέαο 

κήηξαο πνπ είλαη ην γηλφκελν ησλ πεξηβαιινληηθψλ πνιιαπιαζηαζηψλ θαη ηεο 

ηειηθήο δήηεζεο. Ζ ηειηθή δήηεζε, έρεη ππνινγηζζεί ζηνπο πίλαθεο εηζξνψλ-εθξνψλ 

απφ έηνο ζε έηνο (2007-2010), κεηά ηελ ζπγρψλεπζή ηνπο, γηα ηνλ εμήο ιφγν φπσο 

γλσξίδνπκε, άξα είλαη κηα έγθπξε πεγή. Δκείο επεηδή αλαδεηνχκε απφ έηνο ζε έηνο, 

ηηο επηβαξχλζεηο ηνπ πεξηβάιινληνο, ζεσξνχκε σο έηνο βάζεο ην 2007 θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηνλ πίλαθα  , αιιά ε κφλε δηαθνξά είλαη φηη παίξλνπκε σο 

δηάλπζκα γηα ηελ δήηεζε ην επφκελν έηνο, δειαδή ην 2008. Απηφ γίλεηαη, κφλν θαη 

κφλν γηα λα πξνβιέςνπκε, ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο κηαο ρξνληάο ζηελ άιιε. 

 

Πνην αλαιπηηθά, είλαη ν πνιιαπιαζηαζκφο ησλ κεηξψλ  =  θαη 

, δηαθνξεηηθά είλαη ην αθφινπζν
5
: 

, θαη , άξα 

ην γηλφκελφ ηνπο είλαη κηα λέα κήηξα νλνκαδφκελε
6
, κέζσ ηεο εληνιήο MINVERSE 

ηνπ πξνγξάκκαηνο Excel.  

 =   =  = 

. Άξα ην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζνχκε πάληνηε, είλαη γηα ην Έηνο 2008 κε 

ηελ κήηξα πεξηβαιινληηθψλ πνιιαπιαζηαζηψλ ηνπ 2007 ή , θαη ηειηθή 

δήηεζε ηελ ζηήιε ηνπ πίλαθα εηζξνψλ-εθξνψλ 2008 ή  ζε νλνκαζηηθέο 

ηηκέο (ην ίδην έρεη ηζρχεη, γηα ην ππφδεηγκά καο θαη  ζε πξαγκαηηθέο ηηκέο). Γειαδή, ε 

 , θαη ε 

                                                           
5
 Κοιτάξτε τθν μιτρα τθσ μεκόδου 4 ςτο Κεφάλαιο 3.  

6
 Η ονομαςία εκείνθ δόκθκε ςτο Κεφάλαιο 3.  
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 . 

 

Ζ ρεηξαγψγεζε ηνπ κνληέινπ καο, γηα ηηο επηπηψζεηο ησλ νηθνλνκηθψλ θιάδσλ ζηνλ 

πεξηβάιινλ, ζπγθεληξψλεηαη ζηελ ζχγθξηζε απηψλ ησλ απνηειεζκάησλ, ζηελ ηειηθή 

κήηξα  . Ζ ρξήζε ηεο ΢ηαηηζηηθήο, ζε απηφ ην ζεκείν 

είλαη άθξσο απαξαίηεηε, γηα ηελ ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ καο, κε ηα 

πξαγκαηηθά ζπγθεληξσηηθά ζηνηρεία ηνπ Πεξηβαιινληηθνχ Πίλαθα γηα ην 

«Φαηλφκελν ηνπ Θεξκνθεπίνπ».  

 

Με κία πξψηε καηηά, αθαηξνχκε ηελ κήηξα p κε ηα δηαλχζκαηά ηεο, απφ ηελ κήηξα 

Greenhouse gas Equivalent, δειαδή: 

 – Greenhouse gas Equivalent
7
 =  =  = .  

 

Άξα, δεκηνπξγνχκε κηα λέα κήηξα Θ, πνπ ηελ νξίζακε
8
 φηη θέξεη ηα πνζνζηηαία 

ζθάικαηα ζηε θιαδηθή παξαγσγή ξχπσλ γηα θάζε έηνο, πνπ έρνπκε θάλεη πξφβιεςε. 

Βέβαηα ίδηα απνηειέζκαηα, πξνθχπηνπλ ρξεζηκνπνηψληαο θάπνηνο ηνλ ηχπν  

.  

 

                                                           
7
 Για χριςθ εν ςυντομίασ, ςυμβολίηουμε το Greenhouse gas Equivalent κε , κέζα ζηνλ 

  πίλαθα πνπ πεξηέρεη ηα δηαλχζκαηα.  
8
 Αντλείςτε πλθροφορίεσ, από το Κεφάλαιο 3.  
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Πνιιέο θνξέο, θνηηψληαο ηηο πξάμεηο παξαηεξνχκε λνχκεξα κε αξλεηηθά ζχκβνια, 

ηφηε απαηηείηαη λα βξνχκε ην κέζν απφιπην ζθάικα εμαιείθνληαο φινπο ηνπο 

αξλεηηθνχο αξηζκνχο. Γειαδή, δεκηνπξγνχκε κηα λέα κήηξα, ηελ  

,  ζπκβνπιεπφκελε ηνλ ζηαηηζηηθφ ηχπν: 

 =  (κέζσ ηεο εληνιήο AVERAGE ηνπ 

ππνινγηζηηθνχ θχιινπ Excel). 

 

Κιείλνληαο, ηελ αλάιπζή καο ην ηειεπηαίν πξάγκα πνπ καο απέκεηλε, είλαη λα 

ειεγρζεί ε δηαθχκαλζε ηνπ  . Καη ζε απηφ ην ζεκείν, ε ρξήζε καζεκαηηθνχ ηχπνπ 

είλαη πξνζνδνθφξα ζηελ έξεπλα καο, κε πξνζθπγή ζηνλ εμήο: 

(κέζσ ηεο εληνιήο 

VAR ηνπ ππνινγηζηηθνχ θχιινπ Excel). 

 

΢πλεπψο, πξνζνκνηψλνληαο φιεο ηηο εθαξκνγέο καο, έρνπκε ηελ πξνπαξαζθεπή λα 

παξνπζηάζνπκε ην Πεξηβαιινληηθφ Τπφδεηγκά καο παξαθάησ. Πξηλ, φκσο πξνβνχκε 

ζε εθείλν, είλαη ζεσξνχκε βέιηηζην λα ζπκπεξηιάβνπκε ζε κνξθή κεηξψλ, νιφθιεξε 

ηελ κέζνδν κε ηελ βνήζεηα εμηζψζεσλ, ελ ζπληνκία. Σν επηρείξεκά καο, απηφ 

ζπλεπάγεηαη ψζηε λα κπνξέζνπκε λα αθνκνηψζνπκε πεξηζζφηεξν, ηελ πξνζεγγηζηηθή 

εθηίκεζή καο. 

 

Ζ αξρηθή καο εμίζσζε είλαη
9
:  =   

                                                           
9
 Είναι προζκταςθ των εξιςϊςεων, του Κεφαλαίου 2.  
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   , ην Α , ε κήηξα I ελψ ε F . 

 

Απφ ηελ ζρέζε , πνπ θαιείηαη ζπρλά θαη σο κήηξα Leontief, δεκηνπξγνχκε 

ηνπο πνιιαπιαζηαζηέο φπσο αλαθεξζήθακε, θαη απνηειεί ζεκέιην ιίζν εθαξκνγήο 

ηνπ ππνδείγκαηφο καο. Γηφηη, απφ εθεί πεγάδνπλ νη πεξηβαιινληηθνί ζπληειεζηέο θαη 

πνιιαπιαζηαζηέο.  

Γειαδή, .  Ζ άιιε 

πιεπξά, έρεη αλαθνξά ζηνπο πεξηβαιινληηθνχο ζπληειεζηέο, πνπ πεγάδνπλ απφ ηνλ 

αξρηθφ Siot (κεηά ηηο ζπκπηχμεηο) ιακβάλνληαο σο ζηνηρεία ην «Output at Basic 

Prices», δειψλνληάο ηα σο δηαλχζκαηα ζε κνξθή κήηξαο (ην ίδην κε ην παξαπάλσ). 

Output at basic prices
10

 = . Αληιψληαο ινηπφλ απηά ηα 

ζηνηρεία, κεηαβαίλνπκε ζηνλ πεξηβαιινληηθφ πίλαθα, θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ 

αζξνηζηηθή ζηήιε ηνπ Greenhouse gas Equivalent, γηα ηελ δεκηνπξγία ελφο πίλαθα κε 

βάζε απηνχο ηα αέξηα ηνπ Θεξκνθεπίνπ. Σνλ 

, θαη ζηεξηδφκελε ζηνλ ηχπν ηεο 

                                                           
10

 Λαμβανομζνου, υπόψθ του τεράςτιου όγκου και τθσ ςυντομογραφίασ του Greenhouse gas 
Equivalent, μεταμορφϊνουμε το  Output at basic prices με oabp. 
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παξαγξάθνπ 3.1, θαηαζθεπάδνπκε έλα λέν πίλαθα ηνλ , 

ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη είλαη ε κεηαηξνπή ηνπ πίλαθα  

(γηα ηνπο ιφγνπο πνπ αλαθεξζήθακε
11

). Σέινο, γηα ηελ πξνβνιή ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ πνιιαπιαζηαζηψλ, παίξλνπκε ηελ ζπγρσλεπκέλε κήηξα ησλ 

πνιιαπιαζηαζηψλ  R=[ ] θαη ηελ κήηξα ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζπληειεζηψλ 

, θαη βγάδνπκε ην γηλφκελν ηνπο, δειαδή ηελ κήηξα πεξηβαιινληηθψλ 

πνιιαπιαζηαζηψλ γλσζηή σο . Σν ζεκαληηθφηεξν, εδψ 

είλαη ε δηαηχπσζή ηεο κήηξαο ζε κνξθή γξακκoκεηαζρεκαηηζκψλ, δειαδή: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Καηνρπξψλνληαο, θαη ηνπο γξακκνκεηαζρεκαηηζκνχο ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

πνιιαπιαζηαζηψλ, πξνρσξνχκε ζηελ ηειεπηαία απφ ζέκα πνιιαπιαζηαζκψλ 

κεηξψλ, απεηθνλίδνληαο κε κνξθή εμηζψζεσλ ηηο επηπηψζεηο ηεο ζπλνιηθήο δήηεζεο 

ζην πεξηβάιινλ. Γειαδή, παίξλνπκε ηελ ηειηθή δήηεζε γηα ηα έηε 2008, 2009 θαη 

2010 ησλ ελνπνηεκέλσλ Siot, ηνπνζεηεκέλα ζηελ κήηξα p: 

                                                           
11

 Μακθματικό Ανάπτυγμα 3.3, κεφάλαιο 3.  
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Απεηθνλίδνληαο θαη ηνπο γξακκνκεηαζρεκαηηζκνχο, ησλ εθηηκήζεσλ ηνπ 

ππνδείγκαηνο, ην ηειεπηαίν πνπ απέκεηλε, είλαη ε αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ, 

πνπ ηελ γλσζηνπνηήζακε θαη ζηελ πξνεγνχκελε ππνελφηεηα, θαζψο θαη ζηελ εμέιημε 

απηήο ηεο παξαγξάθνπ. Δδψ, ζε απηφ ην ζεκείν παξαζέζακε ηελ ζηξαηεγηθή καο, θαη 

ζεηξά έρεη ε πνζνηηθή αλάιπζε ησλ πηλάθσλ εηζξνψλ-εθξνψλ.  

 

4.2. Πνζνηηθή Αλάιπζε  

 

Ζ θχξηα ηδέα δεκηνπξγίαο ηνπ πίλαθα εηζξνψλ-εθξνψλ, είλαη ε αλαπαξάζηαζε ησλ 

ζηνηρείσλ κηαο νηθνλνκίαο,  κε πξαγκαηηθά κεγέζε. Δκείο, ζηεξηδφκελνη ζε εθείλν ην 

ππφδεηγκα φπσο αλαθεξζήθακε θαηά ηελ εμέιημε ηεο εξγαζίαο, πξνζπάζεηά καο ήηαλ 

ε εμαγσγή Σερλνινγηθψλ ΢πληειεζηψλ, Πνιιαπιαζηαζηψλ Σειηθήο Εήηεζεο. Όκσο, 

ην ζέκα ηεο εξγαζίαο καο, ήηαλ λα ειεγρζνχλ θαη νη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο κηαο 

νηθνλνκίαο. Έηζη απαηηήζεθε, θαη ε ιήςε ζηνηρείσλ απφ ηνπο Πεξηβαιινληηθνχο 

Πίλαθεο, ψζηε λα δεκηνπξγήζνπκε ΢πληειεζηέο θαη Πνιιαπιαζηαζηέο.  Δλψ ζε 

ηειηθφ βαζκφ, είλαη λα κειεηεζεί ε αμηνπηζηία απηψλ πνπ δεκηνπξγήζακε, αληιψληαο 

ζηνηρεία απφ ηελ Σειηθή Εήηεζε ησλ πηλάθσλ εηζξνψλ -εθξνψλ.  
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Άξα, απηήλ ηελ ζηηγκή, ην αληηθείκελν πνπ ζα εθζέζνπκε είλαη άθξσο πνζνηηθφ, 

παξαζέηνληαο έηζη φιεο ηηο δηεξγαζίεο κε ηνπο πίλαθεο εηζξνψλ-εθξνψλ, πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ. Ζ ζεηξά αλάδεημή ηνπο, είλαη αθξηβψο ε ίδηα κε ηελ κέζνδν πνπ 

αλαιχζεθε παξαπάλσ, κε κφλε δηαθνξά φηη απεηθνλίδνπκε πξαγκαηηθά δεδνκέλα θαη 

φρη ππνζεηηθά.  

 

 

 

 

4.2.1. Τπνινγηζκνί Πηλάθωλ 

  

Καηαξράο, ζεσξνχκε ζεκαληηθφ λα ζπκπεξηιάβνπκε θάπνηνπο πίλαθεο, πνπ 

ζπλέβαιαλ ζηελ Μέζνδφ καο γηα ηελ εθηίκεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζπληειεζηψλ 

θαη πνιιαπιαζηαζηψλ. Ώζηε  λα κελ δεκηνπξγεζνχλ, απνξίεο ζηνλ αλαγλψζηε. Όζν 

γηα ηνπο πίλαθεο εηζξνψλ-εθξνψλ ηεο Οιιαλδίαο, ε άληιεζή ηνπο έγηλε απφ ηελ 

Eurostat. Δκείο,  ηνπνζεηνχκε ηηο εθηηκήζεηο ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζπληειεζηψλ θαη 

πνιιαπιαζηαζηψλ φηαλ κεηαβάιιεηαη ε ηειηθή δήηεζε, παξάιιεια δίλνπκε ζε 

κνξθή πίλαθα ηηο δηαθπκάλζεηο θαη ηηο απνθιίζεηο ησλ πνιιαπιαζηαζηψλ: 
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Πίλαθαο 4.1:K Ολνκαζηηθώλ Σηκώλ (1x39) (2007-2010) 

 

 

Κ 2007  K 2008 K 2009 K 2010 

0,993653422 0,998896247 1,074975578 1,040778011 

0,146312029 0,111582129 0,131329491 0,140343508 

0,080180986 0,071957897 0,070896235 0,07105602 

0,05132613 0,052740434 0,054935622 0,057781412 

0,053935403 0,05361596 0,065934066 0,065648855 

0,208866995 0,184206009 0,205005959 0,204089018 

0,02080846 0,023876404 0,017321661 0,017547398 

0,394615359 0,319375539 0,408303453 0,303384861 

0,464671761 0,3691858 0,439251841 0,397137746 

0,04576911 0,042185227 0,037317196 0,042016807 

0,031000406 0,03156191 0,03180212 0,033756492 

0,341431857 0,321291209 0,335473767 0,357513821 

0,80243063 0,817432403 0,999031477 0,825717322 

0,022750497 0,020225397 0,025275899 0,02509217 

0,030419223 
0,025849213 0,029568677 0,027862805 

0,037849462 0,036697248 0,046192893 0,046141607 

0,011307125 0,01343631 0,015132798 0,012699882 

0,009587602 0,010745342 0,017321588 0,015342511 

0,022748762 0,02455953 0,022669311 0,024405125 

1,588740946 1,388223553 1,398121746 1,458869396 

0,663498446 0,693734124 0,744156611 0,721294021 

0,040221742 0,037398918 0,039862387 0,045904936 

0,020136571 0,019869739 0,020884912 0,020597984 

0,398195813 0,38837834 0,402110083 0,388907792 

1,64960311 1,617018049 1,817686581 1,84800602 

1,42427556 1,334669133 1,535263359 1,387032529 

0,082520116 0,08488126 0,079807854 0,061956088 

0,027662517 0,028288823 0,030341076 0,021224851 

0,021019074 0,022021214 0,022600446 0,030842499 

0,021820097 0,023201469 0,024100132 0,032058755 

0,014031274 0,013086705 0,010702652 0,010309027 

0,002957854 0,003047546 0,003754439 0,003194835 

0,02610182 0,026516527 0,025285518 0,023507018 

0,049919979 0,052053788 0,052487968 0,042062356 

0,029300107 0,027513437 0,023573518 0,021843216 

0,008269325 0,008669536 0,008393743 0,008542092 

0,037213805 0,037946429 0,036854418 0,03931719 

0,145507723 0,154453513 0,159911894 0,21187549 

0,08464216 0,089195776 0,090206391 0,10482295 
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Πίλαθαο 4.2:K Πξαγκαηηθώλ Σηκώλ (1x39) (2007-2010) 

K 2007 K 2008 K 2009 K 2010 

1,010098177 1,001947011 0,988768252 1,118563358 

0,144141145 0,137659739 0,104372516 0,129444684 

0,086807929 0,076587502 0,066921387 0,074602294 

0,051912568 0,053459119 0,055555556 0,058434399 

0,058226134 0,055341055 0,064493013 0,064881177 

0,218744626 0,186349427 0,196571429 0,21230943 

0,021009127 0,023947878 0,017098731 0,017173312 

0,407268301 0,388806828 0,288734086 0,394032389 

0,476607609 0,397174433 0,362111516 0,467602808 

0,046404082 0,044199831 0,036357681 0,042414356 

0,031555739 0,032351721 0,031521243 0,034330986 

0,35757302 0,335821967 0,34465004 0,356677252 

0,826520439 0,811014177 0,861138166 0,906651109 

0,023890207 0,021137869 0,024819389 0,025117048 

0,030770557 0,026176693 0,029735382 0,028253084 

0,038545773 0,037303942 0,045705676 0,04737272 

0,011514473 0,013771416 0,015367246 0,01280058 

0,009786835 0,01108548 0,017109894 0,015482467 

0,022968496 0,025158609 0,02310536 0,024917884 

1,671483683 1,530784825 1,415750576 1,379386612 

0,679584386 0,717362753 0,742152655 0,738718336 

0,041225031 0,038736812 0,040813581 0,04689506 

0,020485768 0,020153752 0,020797563 0,020757354 

0,405836206 0,404426559 0,399327864 0,395364926 

1,592835914 1,663182527 1,680376028 1,903875969 

1,398582626 1,38078027 1,347889374 1,48214708 

0,084405919 0,088588957 0,080057486 0,062469812 

0,028513238 0,028894726 0,03014553 0,021577883 

0,021725775 0,022945302 0,023286569 0,031594843 

0,022067076 0,023176968 0,023954872 0,032498227 

0,013046757 0,012816835 0,012935075 0,010953441 

0,00302494 0,003107437 0,003828312 0,003244106 

0,02703608 0,027201049 0,025430544 0,02346562 

0,051466932 0,053605951 0,053839034 0,042504711 

0,029982071 0,028627103 0,024069483 0,022095806 

0,008646617 0,009029637 0,00879594 0,008655864 

0,038056694 0,038856828 0,037424632 0,039823201 

0,148549034 0,158908361 0,163454611 0,217158177 

0,086104154 0,091936699 0,092680531 0,10698899 
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Πίλαθαο 4.3: Φ Ολνκαζηηθώλ Σηκώλ (1x39) (2008-2010) 

p-ektimisi (final uses-2008) p-ektimisi (final uses-2009) p-ektimisi (final uses-2010) 

68817,28131 68990,47633 115337,4162 

51625,18497 11394,98923 18101,88204 

14557,94595 6273,524664 8410,515095 

3182,891573 550,7718563 1701,795299 

1243,418922 496,4668374 706,4546405 

3678,770959 3925,071109 5792,809565 

1344,740484 465,2408133 400,0052749 

36073,57916 19407,70468 37166,14964 

43521,50059 30620,71787 62547,44981 

1598,49818 455,9330923 1279,648281 

2523,946812 621,8169211 1001,661594 

2294,770008 4436,303377 5762,013816 

21990,18056 24282,98683 59481,00506 

5225,226722 846,3879556 1654,370303 

5916,412681 820,9298541 3887,181864 

2205,641776 533,9924779 1344,88397 

6073,128546 460,2882434 943,4175593 

3525,673251 412,3341732 1558,904059 

6826,074435 980,2867805 1404,119528 

41719,73688 104033,915 143819,827 

7099,665383 14156,41795 18702,70116 

8892,709855 4088,236582 4555,917967 

24238,3267 6703,993672 8629,610225 

9466,549018 11372,79144 15060,19073 

11610,5978 12425,52484 15276,13252 

13302,23975 16476,58904 22206,98409 

7022,823355 1731,627424 2004,171684 

1314,026345 368,0080035 473,9801591 

4096,010887 755,4994924 1017,069664 

11758,13603 4327,149222 5506,388983 

13863,87842 3077,100761 3830,938375 

4844,899641 381,8151824 537,6435584 

21787,13183 7749,292591 9487,17187 

16606,96517 7010,744914 8974,059559 

2849,436647 2063,504788 1850,963677 

1095,790989 338,5221445 366,4024921 

4997,053835 5142,116403 5247,750225 

3698,169818 5331,580051 6405,800186 

3186,33317 3210,109643 3541,863757 
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Πίλαθαο 4.4:Φ Πξαγκαηηθώλ Σηκώλ (1x39) (2008-2010) 

p-ektimisi (final uses-2008) p-ektimisi (final uses-2009) 
 p-ektimisi (final uses-2010) 

68227,26391 106089,4308 108673,4009 

47470,86311 17396,69438 16696,46814 

14022,96974 8680,474841 8056,616959 

3157,960636 1432,825891 1645,799388 

1206,242934 623,0078286 690,321527 

3600,312049 5278,814787 5614,451355 

1313,121837 548,0977532 393,5469129 

32718,1445 30824,84559 32079,28358 

41379,44528 49872,09183 57363,67303 

1503,728367 1341,172562 1206,088838 

2457,482952 901,9459047 980,0333989 

2229,553508 5471,146815 5653,22194 

21938,57975 44294,61244 55400,23334 

5107,673071 1209,99748 1621,586388 

5951,282526 2908,797531 3904,965768 

2149,982727 923,1548876 1316,40943 

5952,449513 723,2696286 926,276679 

3439,320467 834,4603328 1522,125932 

6728,079881 1371,63025 1373,56372 

39671,36929 131209,7438 141058,5895 

6852,182419 16547,35263 18152,12101 

8665,684746 4290,369949 4458,78768 

23772,74397 7674,881002 8498,797452 

9184,982446 13794,50601 14724,04399 

11313,76928 14339,29541 14828,2064 

12809,13205 19440,9977 21187,39306 

6819,305058 1977,708957 1963,522909 

1283,094115 431,1150715 464,5465104 

3999,905291 925,2067292 995,664697 

11524,94337 5170,973944 5402,927678 

13500,38177 3835,7272 3744,002051 

4736,879413 401,9428703 526,586719 

21176,76787 9364,971356 9403,66854 

16094,83553 8394,647994 8789,516574 

2747,392816 2080,040856 1828,423513 

1060,524457 346,9485677 361,0708495 

4877,274117 5118,643329 5177,360878 

3603,509558 5901,646183 6265,296007 

3096,903073 3300,882606 3462,528654 
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4.2.2. ΢πδήηεζε Απνηειεζκάηωλ 

 

Ζ παξνπζίαζε ησλ αξηζκεηηθψλ καο ζηνηρείσλ παξαπάλσ, γηα ηνλ βαζηθφ πίλαθα 

εηζξνψλ-εθξνψλ, θαζψο θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ εθηηκήζεψλ καο, απφ ηελ ρξήζε 

ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζηνηρείσλ, κε ηελ εμαγσγή Πνιιαπιαζηαζηψλ απνηεινχλ 

ζηνηρεία ζην θαηά πφζν εθηηκήζακε νξζά ηνπο ξχπνπο.   

 

΢ε απηήλ ηελ παξάγξαθν, επηζπλάπηνπκε ηα απνηειέζκαηά καο, πσο επεξεάζζεθαλ 

απφ ηελ κεηαβνιή ηεο δήηεζεο. Πνην ζπγθεθξηκέλα, γίλεηαη ν ζρνιηαζκφο ηνπ 

κεγέζνπο ηνπ ζθάικαηνο θαζψο θαη ησλ απνθιίζεσλ ζε current θαη previous year’s 

prices, κε ηελ ρξήζε ηεο ζηαηηζηηθήο επηζηήκεο. Άξα, ζεσξνχκε αλαγθαίν λα 

επηζπλάςνπκε ηνλ παξαθάησ πίλαθα: 
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Πίλαθαο 4.5:Παξνπζίαζε απνθιίζεωλ ζε νλνκαζηηθέο ηηκέο 

 

Ζ παξαπάλσ ρξνλνζεηξά, απνδίδεη ηηο απνθιίζεηο ηεο εθηίκεζήο καο απφ ηελ 

θαλνληθή ζε νλνκαζηηθέο ηηκέο. Ακέζσο παξαθάησ, απνδίδνπκε ην Μέζν Απφιπην 

΢θάικα θαη ηελ Γηαθχκαλζε, κε ηελ ίδηα πάληνηε ρξνληθή ζεηξά.  

(Θi)t (2008) absolut  (Θi)t (2008) (Θi)t (2009) absolut  (Θi)t (2009) (Θi)t (2010) absolut  (Θi)t (2010) 

1,62211 1,622110166 1,612286116 1,612286116 3,161102 3,161101674 

16,0549 16,05490088 3,133111799 3,133111799 5,019914 5,019914212 

2,316916 2,316916371 0,537251817 0,537251817 0,953662 0,953662043 

14,60241 14,60240967 1,868603418 1,868603418 7,027336 7,027336315 

6,22918 6,229179777 1,758149097 1,758149097 3,107294 3,107294422 

2,428491 2,428491108 2,803363477 2,803363477 4,135469 4,135469472 

8,887798 8,887797674 4,002589391 4,002589391 3,597762 3,59776178 

2,045469 2,045468904 0,79401966 0,79401966 2,487487 2,487487064 

1,496931 1,496930613 0,846846675 0,846846675 2,35411 2,35411035 

5,124514 5,124514101 1,053752668 1,053752668 3,921724 3,921724156 

9,786097 9,786097485 2,003946479 2,003946479 3,280605 3,280605104 

-0,01891 0,018909787 1,07110335 1,07110335 1,7001 1,700100195 

1,956862 1,956861713 2,923571955 2,923571955 7,505792 7,505792229 

11,99808 11,99807642 0,986826187 0,986826187 2,628005 2,62800505 

17,96286 17,96286116 1,510488851 1,510488851 9,949808 9,949808068 

11,53206 11,53205555 1,934024604 1,934024604 6,729218 6,729218216 

22,90995 22,90995491 0,878727524 0,878727524 2,819504 2,819504289 

19,37961 19,37961417 1,356195276 1,356195276 7,426508 7,426508426 

13,83929 13,83929225 1,450716951 1,450716951 2,191181 2,191180746 

-0,21072 0,21072048 0,946523874 0,946523874 1,562263 1,562263086 

-0,13345 0,133447408 0,605218046 0,605218046 1,123618 1,123617709 

1,74297 1,742970344 0,225123339 0,225123339 0,312945 0,312944659 

9,082499 9,082498629 1,838269971 1,838269971 2,542533 2,542532933 

0,148714 0,148713629 0,407523693 0,407523693 0,882289 0,882288556 

0,089072 0,089072113 0,241311173 0,241311173 0,554981 0,554980916 

0,024116 0,024115771 0,368714823 0,368714823 0,771457 0,771456931 

5,484601 5,484601436 0,828540047 0,828540047 1,582695 1,58269547 

8,188995 8,188995419 1,537986231 1,537986231 3,937293 3,937293324 

9,014697 9,014696545 0,865430845 0,865430845 0,869613 0,869613353 

8,39899 8,39898963 2,489636469 2,489636469 2,337205 2,337205444 

15,32966 15,32965656 2,716305267 2,716305267 3,528296 3,528295952 

17,92539 17,92538922 0,719888209 0,719888209 1,814888 1,81488774 

10,93815 10,93815443 3,62368293 3,62368293 5,245669 5,245669434 

5,509982 5,509982428 1,869727758 1,869727758 3,625804 3,625803897 

0,576888 0,576888017 0,243075173 0,243075173 0,200366 0,200365549 

2,913539 2,913539245 0,183643862 0,183643862 0,233678 0,233678424 

1,084712 1,084711654 1,065936683 1,065936683 0,903428 0,90342772 

1,124164 1,124164169 1,93750967 1,93750967 1,636132 1,636131764 

1,901943 1,901942778 1,835785904 1,835785904 1,641211 1,641210856 
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Πίλαθαο 4.6:Παξνπζίαζε Μέζνπ Απόιπηνπ ΢θάικαηνο θαη Γηαθύκαλζεο  

                          (Ολνκαζηηθέο ηηκέο) 

 

mean absolut (Θi)t (2008) var(Θi)t 

(2008) 

mean absolut (Θi)t 

(2009) 

var(Θi)t 

(2009) 

mean absolut (Θi)t 

(2010) 

var(Θi)t 

(2010) 

6,923479298 42,4436 1,463472032 0,932813 2,956485834 5,245944 

 

 

Σνπνζεηψληαο, θαη ην Μέζν Απφιπην ΢θάικα θαζψο θαη ηελ Γηαθχκαλζε, θιείλνπκε 

ηελ έθζεζή καο ζε νλνκαζηηθέο ηηκέο, θαη πξνζπάζεηά καο είλαη ηψξα λα αλαδείμνπκε 

ηελ ίδηα δηαδηθαζία ζε πξαγκαηηθέο ηηκέο. 
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Πίλαθαο 4.7: Παξνπζίαζε απνθιίζεωλ ζε πξαγκαηηθέο ηηκέο 

 

(Θi)t (2008) absolut  (Θi)t 

(2008) (Θi)t (2009) absolut  (Θi)t (2009) 

(Θi)t 

(2010) 

absolut  (Θi)t 

(2010) 

1,599629 1,599629031 3,017017 3,017017449 2,92068 2,920679735 

14,68248 14,68247873 5,310009 5,310008843 4,552533 4,552533467 

2,195026 2,195026143 1,127046 1,127046028 0,871456 0,87145574 

14,4802 14,48019919 6,462635 6,462634851 6,763205 6,76320466 

6,01304 6,013040313 2,461155 2,461154603 3,013497 3,01349725 

2,35537 2,355370037 4,115131 4,115130607 3,97735 3,977350492 

8,655308 8,655307625 4,893524 4,893524228 3,523528 3,523527735 

1,76219 1,762190334 1,849403 1,849403364 2,010161 2,010160793 

1,374036 1,374035874 2,007967 2,007966938 2,07613 2,076130042 

4,761411 4,761411366 5,041318 5,041317848 3,638803 3,638803222 

9,502064 9,502063899 3,357227 3,357226593 3,188177 3,188176918 

-0,04679 0,046792002 1,554224 1,554223537 1,64912 1,649119934 

1,949923 1,949923322 6,15699 6,156990215 6,922241 6,92224129 

11,70565 11,70565441 1,84037 1,840369672 2,556111 2,556110501 

18,07462 18,07462348 7,895405 7,895405294 9,999904 9,999903572 

11,21581 11,21581095 4,07228 4,072279602 6,565571 6,565571437 

22,43484 22,4348406 1,952121 1,952120933 2,750108 2,750108012 

18,88047 18,88046513 3,768345 3,768344759 7,227708 7,227707739 

13,62626 13,62626061 2,429076 2,429075626 2,121736 2,121735727 

-0,24947 0,249472752 1,454997 1,454996515 1,513069 1,513069473 

-0,16365 0,163654044 0,87633 0,876329814 1,061102 1,061101511 

1,672944 1,672944092 0,285697 0,285696718 0,284953 0,284953222 

8,888829 8,888828608 2,249315 2,249314565 2,488833 2,488833108 

0,114547 0,114547075 0,707241 0,707240843 0,840275 0,840275464 

0,06123 0,061229648 0,432497 0,432497044 0,509386 0,50938583 

-0,01385 0,013847713 0,614969 0,614969073 0,690124 0,690123888 

5,296681 5,29668057 1,088394 1,08839383 1,530313 1,530313027 

7,972686 7,972686118 1,973207 1,97320739 3,839026 3,83902615 

8,77972 8,779719538 1,284461 1,28446106 0,830266 0,830265987 

8,212585 8,212584632 3,17014 3,170140277 2,274502 2,274501623 

14,90151 14,90150975 3,632521 3,632520773 3,425534 3,425534339 

17,50344 17,50343521 0,810553 0,81055347 1,756999 1,756998529 

10,60371 10,60370842 4,587692 4,58769174 5,190697 5,190696866 

5,309226 5,309226 2,436205 2,436204664 3,530679 3,530678646 

0,520417 0,520416611 0,253037 0,25303666 0,185748 0,185748063 

2,787587 2,787587347 0,213107 0,21310688 0,215727 0,215726766 

1,034741 1,034740975 1,056506 1,056505958 0,877897 0,877896583 

1,069793 1,069792968 2,251596 2,251595693 1,578311 1,578311114 

1,820495 1,820494602 1,915974 1,915974033 1,58205 1,582049704 
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Απεηθνλίδνληαο θαη ηηο απνθιίζεηο, ησλ εθηηκήζεψλ καο απφ ηηο πξαγκαηηθέο, 

ηαμηλνκνχκε επίζεο ζε κνξθή πίλαθα ην Μέζν Απφιπην ΢θάικα θαη ηε Γηαθχκαλζε.  

 

Πίλαθαο 4.8: Παξνπζίαζε Μέζνπ Απόιπηνπ ΢θάικαηνο θαη Γηαθύκαλζεο  

                                          (Πξαγκαηηθέο Σηκέο) 

 

mean absolut 

(Θi)t (2008) 

var(Θi)t 

(2008) 

mean absolut 

(Θi)t (2009) 

var(Θi)t 

(2009) 

mean absolut 

(Θi)t (2010) 

var(Θi)t 

(2010) 

6,725441788 40,59576101 2,579632769 3,555218829 2,834192517 5,007544442 

 

 

4.3. ΢πκπεξάζκαηα 

 

Καηαιήγνληαο ζην ηέινο απηνχ ηνπ case study, είδακε κε ππνζεηηθά παξαδείγκαηα 

κέζσ γξακκηθψλ κνληέισλ, ζηεξηδφκελε ζηνλ Πίλαθα ηνπ Leontief ηηο απνθιίζεηο 

πνπ επέθεξε ε ηειηθή δήηεζε ζηνπο πνιιαπιαζηαζηέο καο. Οη πεξηβαιινληηθνί 

πνιιαπιαζηαζηέο, πξνεξρφκελνη απφ ηελ κήηξα ησλ άκεζσλ θαη έκκεζσλ 

πνιιαπιαζηαζηψλ ηνπ πίλαθα εηζξνψλ-εθξνψλ, δελ επέθεξαλ ηα επηζπκεηά 

απνηειέζκαηα. Αληηζέησο, παξνπζηάζακε ζεκαληηθέο απνθιίζεηο απφ έηνο ζε έηνο 

θαη ζην Μέζν Απφιπην ΢θάικα αιιά θαη ζηελ Γηαθχκαλζε. 

 

Ζ απάληεζή καο, ζε απηφ ην πξφβιεκα ίζσο λα πξνέξρεηαη απφ άιινπο εμσγελείο 

παξάγνληεο ηνπ πίλαθα εηζξνψλ-εθξνψλ.  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 1 

Πίλαθαο Πεξηβαιινληηθώλ Δπηπηώζεωλ αλά θιάδν 

A Agriculture, forestry and fishing  

B-E Industry (no construction), energy  

B Mining and quarrying 

C Manufacturing 

10-12 Manufacture of food and beverages  

13-15 Man. of textile-, leatherproducts  

16-18 Man. wood en paperprod., printing 

16 Manufacture of wood products 

17 Manufacture of paper 

18 Printing and reproduction  

19 Manufacture of coke and petroleum  

20-21 Chemistry and pharmaceuticals 

20 Manufacture of chemicals 

21 Manufacture of pharmaceuticals  

22-23 Man. plastics and constructionprod  

22 Manufacture rubber, plastic products 

23 Manufacture of building materials 

24-25 Man. of basic metals and -products 

24 Manufacture of basic metals 

25 Manufacture of metal products 

26-27 Elektrical and electron. Industry  

26 Manufacture of electronic products 

27 Manufacture of electric equipment  

28 Manufacture of machinery n.e.c.  

29-30 Transport equipment  

31-33 Other manufacturing and repair 

D Electricity and gas supply 

E Water supply and waste management  

F Construction 

G-I Trade, transport, hotels, catering  

G Wholesale and retail trade 

H Transportation and storage 

49 Land transport 

50 Water transport 

51 Air transport 

52 Warehousing, services for transport  

53 Postal and courier activities 

I Accommodation and food serving 

J Information and communication  

K Financial institutions 
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L Renting, buying, selling real estate 

M-N Business services 

M Other specialised business services  

N Renting and other business support  

O-Q Government and care 

O Public administration and services 

P Education 

Q Health and social work activities  

R-U Culture, recreation, other services  

R Culture, sports and recreation  

S Other service activities 

T Activities of households  

U Extraterritorial organisations 
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