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Πεοίληφη 

Τα τσςεμέμα δόμαςα είμαι μια σπξρυϊμεμη ςευμξλξγία για ςημ 

επαμειραγχγή ςηπ υλχοίδαπ ρςα σπξβαθμιρμέμα αρςικά πεοιβάλλξμςα. Όμχπ η 

εταομξγή ςξσπ ρε ημιεοημικέπ πεοιξυέπ υοήζει πεοαιςέοχ διεοεϋμηρηπ. Ωπ εκ 

ςξϋςξσ η παοξϋρα έοεσμα έγιμε με ρκξπϊ μα καθξοιρςξϋμ ςα απξςελέρμαςα ςξσ 

ςϋπξσ σπξρςοόμαςξπ, ςξσ βάθξσπ σπξρςοόμαςξπ και ςηπ πξρϊςηςαπ άοδεσρηπ, 

καςά ςη διάοκεια πεοιϊδξσ νηοαρίαπ πάμχ ρςημ εγκαςάρςαρη, ςημ αμάπςσνη και ςη 

τσριξλξγία ςξσ ασςξτσξϋπ είδξσπ Dianthus fruticosus sub. fruticosus. 

Ξι επεμβάρειπ ρσμπεοιλάμβαμαμ α) δϋξ ςϋπξσπ σπξρςοόμαςξπ: έμα 

σπϊρςοχμα υχοίπ έδατξπ (Pum50:Per20:C20:Z10) και έμα σπϊρςοχμα με ποξρθήκη 

αμμξπηλόδξσπ εδάτξσπ (S15:Pum40:Per20:C20:Z5), ϊπξσ Pum: η ελατοϊπεςοα, Per: ξ 

πεολίςηπ, C: ςξ κϊμπξρς, Z: ξ κλιμξπςιμξλιςικϊπ ζεϊλιθξπ και S: ςξ αμμξπηλόδεπ 

έδατξπ εμό  ξι δείκςεπ σπξδεικμϋξσμ ςημ πξρξρςιαία ξγκξμεςοική αμαλξγία 

ρσμμεςξυήπ ςξσ κάθε ρσρςαςικξϋ ρςξ μίγμα ςξσ κάθε σπξρςοόμαςξπ.  β) Δϋξ βάθη 

σπξρςοόμαςξπ (7,5 cm και 15 cm) και γ) δϋξ πξρϊςηςεπ άοδεσρηπ καςά ςημ 

πεοίξδξ νηοαρίαπ: 15% και 30% ςχμ μέρχμ ϊοχμ ςηπ ενάςμιρηπ ςοιόμ λσρίμεςοχμ, 

ςξπξθεςημέμχμ ρςξμ πειοαμαςικϊ αγοϊ (Δpan). 

Σςιπ μεςοήρειπ ρσμπεοιλαμβάμξμςαμ ςα υαοακςηοιρςικά ςχμ σπξρςοχμάςχμ, 

ξι υαοακςηοιρςικέπ καμπϋλεπ σγοαρίαπ και η επιςϊπια μέςοηρη σγοαρίαπ, 

θεομξκοαρίαπ και ηλεκςοικήπ αγχγιμϊςηςαπ, καςά ςη διάοκεια ςηπ σδαςικήπ 

καςαπϊμηρηπ. Ζ αμάπςσνη ςχμ τσςόμ ποξρδιξοίρςηκε με ςιπ βιξμεςοικέπ μεςοήρειπ 

ϊπχπ ξ δείκςηπ αμάπςσνηπ (GI), ςξ ϋφξπ ςχμ τσςόμ, ξ αοιθμϊπ και ςξ μήκξπ ςχμ 

πλαγίχμ βλαρςόμ, η διάμεςοξπ ςξσ κεμςοικξϋ βλαρςξϋ, η ρσμξλική επιτάμεια ςχμ 

τϋλλχμ, η ρσμξλική πεοίμεςοξπ ςχμ τϋλλχμ, ςξ μέρξ μήκξπ και πλάςξπ ςχμ 

τϋλλχμ, ςξ ρυεςικϊ σδαςικϊ δσμαμικϊ (ΣΥΔ) ςχμ τϋλλχμ, ςξ μχπϊ βάοξπ ςχμ 

τσςόμ, ςξ νηοϊ βάοξπ ςχμ τσςόμ, ςξ νηοϊ βάοξπ ςχμ βλαρςόμ και ςξ νηοϊ βάοξπ 

ςχμ οιζόμ. Τέλξπ καςαγοάτηκαμ και ξι τσριξλξγικξί δείκςεπ ϊπχπ ςξ SPAD, η 

ξλική υλχοξτϋλλη, η υλχοξτϋλλη α, η υλχοξτϋλλη β και ςα καοξςεμξειδή. 

Τα απξςελέρμαςα έδειναμ ϊςι ξ καθξοιρςικϊπ παοάγξμςαπ για ςημ αμάπςσνη 

ςξσ τσςξϋ Dianthus fruticosus sub. fruticosus, ήςαμ ςξ βάθξπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ, 

καθ’ ϊλη ςη διάοκεια ςηπ μελέςηπ. Ωρςϊρξ ςα τσςά είμαι ρε θέρη μα αμαπςσυθξϋμ 

επιςσυόπ ρε οηυϊ σπϊρςοχμα (7,5cm) ακϊμα και με μειχμέμη άοδεσρη (15%Δpan). 

Λε βάρη ςα απξςελέρμαςα ςχμ μεςοήρεχμ ςξσ SPAD, η εμρχμάςχρη ςξσ εδάτξσπ 

ρςξ σπϊρςοχμα αμάπςσνηπ, παοέυει καλϋςεοη τσριξλξγική καςάρςαρη ποιμ ςημ 
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πεοίξδξ ςηπ νηοαρίαπ, αλλά δεμ επηοεάζει ςημ αμάπςσνη ςχμ τσςόμ, καςά ςξ 

ποόςξ έςξπ αμάπςσνηπ. 

 Δμ καςακλείδι, ρϋμτχμα με ςημ παοξϋρα έοεσμα ςξ τσςϊ D. fruticosus sub. 

fruticosus, είμαι έμα πξλλά σπξρυϊμεμξ εμδημικϊ είδξπ με πξλλή καλή δσμαςϊςηςα 

για εγκαςάρςαρη ρε ημιάγξμα, τσςεμέμα δόμαςα ςηπ πεοιξυήπ ςηπ μερξγείξσ.  

 

Abstract 

Greening roofs is one promising technology for reintroducing lost flora in 

degraded urban environments, but further research is needed for their application 

in semiarid regions. Therefore, research was undertaken to determine the effects 

of substrate type and depth and the amount of irrigation during a drought period 

on the establishment, growth, and physiology of the native species Dianthus 

fruticosus sub. fruticosus.  

Treatments included two substrate types [a soilless substrate 

(Pum50:Per20:C20:Z10) or a substrate with soil (S15:Pum40:Per20:C20:Z5), in 

which Pum = pumice; Per = perlite; C = compost; Z = clinoptinolite zeolite; and S = 

sandy loam soil, mixed in a volumetric proportion indicated by their subscripts], 

two substrate depths (7.5 cm or 15.0 cm), and two irrigation regimens during 

drought [15% or 30% of pan evaporation (Epan)]. 

Measurements included substrate characteristics, water characteristic 

curves, and in situ determination of substrate moisture, temperature and 

electricity conductance during drought stress. Plant growth was determined based 

on biometric measurements such as growth index (GI), height of plants, number 

and length of lateral shoots, stem diameter, total area and perimeter of leaves, 

length and width of leaves, and relative water potential of leaves, fresh and dry 

weight of plants, dry weight of shoots and roots. Were also identified the 

physiological indicators such as SPAD, chlorophylla+b, chlorophyll a, chlorophyll b 

and carotenoid contents. 

It was found that the determinant factor for Dianthus fruticosus sub. 

fruticosus growth is the substrate depth, throughout the entire study. However, 

plants are able to develop successfully in shallow substrate (7,5 cm) even with 

reduced irrigation (15% Epan). Based on the results of measurements of SPAD, soil 
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incorporation of the substrate development, provides a better physiological state 

before the dry season, but does not affect plant growth during the first year of 

growth. In conclusion, according to the present investigation the plant D. fruticosus 

sub. fruticosus, is a promising endemic species with very good potential for 

establishment in semi-arid, green roofs of the Mediterranean region. 
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1. Διραγχγή 

Σε έμα ρϋγυοξμξ αρςικϊ κέμςοξ η έμςανη ςξσ ποαρίμξσ ρςξ ρυεδιαρμϊ ςξσ, 

διαδοαμαςίζει καθξοιρςικϊ οϊλξ ρςη βελςίχρη ςηπ πξιϊςηςαπ ζχήπ ςχμ καςξίκχμ 

αλλά και ςχμ επιρκεπςόμ. Τξ ποάριμξ εκςϊπ απϊ ςημ αιρθηςική βελςίχρη πξσ 

παοέυει, επιδοά ρημαμςικά και ρςξ μικοξκλίμα ςηπ πεοιξυήπ, εναιςίαπ ςχμ 

ιδιξςήςχμ ςξσ ξι ξπξίεπ πεοιλαμβάμξσμ ςξ σφηλϊ πξρξρςϊ απξοοϊτηρηπ ςηπ 

ηλιακήπ ακςιμξβξλίαπ, ςη μειχμέμη θεομξυχοηςικϊςηςα και θεοµική αγχγιμϊςηςα 

πξσ διαθέςει ρε ρϋγκοιρη µε ςα δξµικά σλικά ςχμ κςιοίχμ, ςημ ικαμϊςηςα μείχρηπ 

ςηπ θεομξκοαρίαπ ςξσ πεοιβάλλξμςξπ αέοα µέρχ ςηπ διαπμξήπ, ςη μειχμέμη 

εκπεμπϊμεμη σπέοσθοη ακςιμξβξλία, , ςημ ρσγκοάςηρη ςηπ αςμξρταιοικήπ ρκϊμηπ 

και ςχμ οϋπχμ, ςημ ηυξποξρςαρία πξσ παοέυει κ.ά. 

Σε μια ποξρπάθεια έμςανηπ ςηπ εκςξπιρμέμηπ βλάρςηρηπ ρε έμα αρςικϊ 

κέμςοξ, μια μέθξδξπ πλημ ςχμ γμχρςόμ ςοϊπχμ εμξπξίηρηπ ςξσ αρςικξϋ και 

πεοιαρςικξϋ ποαρίμξσ, είμαι η τϋςεσρη ςχμ δχμάςχμ, η ξπξία, μπξοεί μα 

απξκαςαρςήρει εμ μέοει ςξ υαμέμξ τσρικϊ έδατξπ, και ςη βλάρςηρη και μα 

επαματέοει μέοξπ ςχμ ξικξρσρςημάςχμ ρε έμα σφηλϊςεοξ επίπεδξ, με ςιπ 

επακϊλξσθεπ εσεογεςικέπ ρσμέπειεπ. Έςρι ρςιπ ρϋγυοξμεπ ςάρειπ ρϋμτχμα με ςιπ 

αουέπ ςηπ βιόριμηπ αρςικήπ αμάπςσνηπ και ςηπ βιξκλιμαςικήπ αουιςεκςξμικήπ, 

ρσμπεοιλαμβάμεςαι και η δημιξσογία τσςεμέμχμ δχμάςχμ. 

 

 

1.1 Φσςεμέμα δώμαςα 

Ωπ τσςξδόμα ή τσςεμέμξ δόμα μξείςαι κάθε τσςξκαλσμμέμη επιτάμεια η 

ξπξία εδοάζεςαι ρε τέοξμςα ξογαμιρμϊ ξ ξπξίξπ υαοακςηοίζεςαι χπ δξμική 

καςαρκεσή και μπξοεί μα σπάονει ρε ξπξιξδήπξςε σφξμεςοική διατξοά απϊ ςξ 

τσρικϊ έδατξπ.  

Τα τσςεμέμα δόμαςα παοέυξσμ πξλσάοιθμα ξικξλξγικά, πεοιβαλλξμςικά και 

ξικξμξμικά πλεξμεκςήμαςα ρςα ξπξία ρσμπεοιλαμβάμξμςαι:  η διαυείοιρη ςξσ μεοξϋ 

ςηπ βοξυήπ και ςχμ ξμβοίχμ σδάςχμ (Van Woert et al. 2005; Compton and 

Whitlow, 2006; Oberndorfer et al., 2007; Simmons et al., 2008; Lundholm et al, 

2009), η ενξικξμϊμηρη ςηπ κςηοιακήπ εμέογειαπ (Oberndorfer et al., 2007; Sailor, 

2008), ξ μεςοιαρμϊπ ςξσ ταιμξμέμξσ ςηπ αρςικήπ θεομικήπ μηρίδαπ (Osmundson, 

1999; Shinner 2006; Oberndorfer et al., 2007; Alexandri and Jones, 2008), ξ 
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μεςοιαρμϊπ ςχμ θξοϋβχμ (Ven Renterghem and Botteldooren 2011) και ςχμ 

αςμξρταιοικόμ οϋπχμ (Bartfelder and Köhler, 1986) κ.α. Οαο’ ϊλξσ πξσ ξι 

ρϋγυοξμεπ ςάρειπ βιξκλιμαςικξϋ ρυεδιαρμξϋ ςχμ πϊλεχμ έυξσμ εμρςεομιρςεί μϊλιπ 

ποϊρταςα, ςα πεοιβαλλξμςικά και ςα σπϊλξιπα πλεξμεκςήμαςα ςχμ τσςεμέμχμ 

δχμάςχμ, ασςά έυξσμ υοηριμξπξιηθεί ρςξ διάβα ςηπ ιρςξοίαπ, ςϊρξ ραμ 

λειςξσογικά ρςξιυεία (για μϊμχρη) ϊρξ και ραμ αιρθηςικέπ αμέρειπ (αμαφσυή).  

 

 

 

 

 

 

 

Δικόμα 1.1  Τσπική διάςανη εμϊπ τσςεμέμξσ δόμαςξπ (πηγή: http: 

//www.egreen.gr/system-build-ups.html) 

 

1.1.1 Πλεξμεκςήμαςα τσςεμέμχμ δχμάςχμ 

 1.1.1.1 Πεοιβαλλξμςικά ξτέλη   

Αμάκςηρη υαμέμχμ επιταμειώμ 

Ζ αμάκςηρη υαμέμχμ τσρικόμ επιταμειόμ εμςϊπ ςχμ αρςικόμ ιρςόμ 

θεχοείςαι ρημαμςικϊ πλεξμέκςημα ςχμ τσςξδχμάςχμ. Σςα μεγάλα αρςικά κέμςοα, η 

δξμημέμη επιτάμεια ασνάμεςαι ξλξέμα και πεοιρρϊςεοξ ειπ βάοξπ ςχμ τσρικόμ 

επιταμειόμ. Ασςϊ έυει ραμ απξςέλερμα  ςημ εμτάμιρη πλήθξσπ αομηςικόμ 

ρσμεπειόμ, ϊπχπ είμαι η επιπλέξμ επιβάοσμρη ςξσ πεοιβάλλξμςξπ, η εμίρυσρη ςχμ 

δσρμεμόμ επιπςόρεχμ ςξσ ταιμξμέμξσ ςηπ αρςικήπ θεομικήπ μηρίδαπ, η 

σπξβάθμιρη ςξσ μικοξκλίμαςξπ ςηπ πεοιξυήπ αμξικξδϊμηρηπ κ.α. Σσμεπόπ η 

τϋςεσρη ςχμ δχμάςχμ ρσμβάλει ρςημ ενξικξμϊμηρη τσρικόμ πϊοχμ και ρςημ 

αϋνηρη ςχμ ελεϋθεοχμ τσρικόμ επιταμειόμ ρε έμα σπξβαθμιρμέμξ αρςικϊ ςξπίξ. 
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Δέρμεσρη διξνειδίξσ ςξσ άμθοακα 

Λία ρημαμςική θεςική επίδοαρη ςχμ τσςεμέμχμ δχμάςχμ η ξπξία απξοοέει 

απϊ ςημ λειςξσογία ςξσ τσςικξϋ ξογαμιρμξϋ είμαι η απξοοϊτηρη ςξσ διξνειδίξσ ςξσ 

άμθοακα με ςασςϊυοξμη έκλσρη ξνσγϊμξσ. Όλα ςα ποάριμα τσςά χπ γμχρςϊμ 

επιςελξϋμ ςη λειςξσογία ςηπ τχςξρϋμθερηπ η ξπξία είμαι μια διεογαρία καςά ςημ 

ξπξία επιςσγυάμεςαι η ρϋμθερη ςχμ απαοαίςηςχμ ξογαμικόμ ξσριόμ απϊ αμϊογαμα 

ρςξιυεία, με ςημ παοξσρία ςξσ τχςϊπ. Δπξμέμχπ ςα τσςά έυξσμ ςη δσμαςϊςηςα μα 

βιξρσμθέςξσμ σδαςάμθοακεπ, υοηριμξπξιόμςαπ ςξ CO2 ςηπ αςμϊρταιοαπ και ςξ H2O 

με ςημ παοξσρία ςηπ ηλιακήπ εμέογειαπ, ελκϋξμςαπ ςασςϊυοξμα Ξ2. Ιαςά ρσμέπεια 

καςαρκεσάζξμςαπ τσςξδόμαςα ασνάμεςαι ςξ ποάριμξ ρε μία πεοιξυή με απξςέλερμα 

ςημ εσεογεςική παοαγχγή ξνσγϊμξσ αλλά και ςη δέρμεσρη ςξσ διξνειδίξσ ςξσ 

άμθοακα (Getter et al., 2009; Li et al., 2010), η αϋνηρη ςξσ ξπξίξσ, εμ ςέλει 

απξςελεί και ςημ αιςία ςηπ δημιξσογίαπ ςξσ ταιμξμέμξσ ςξσ θεομξκηπίξσ. Λάλιρςα 

η τϋςεσρη ςχμ δχμάςχμ ςχμ πξλσκαςξικιόμ και ςχμ εμπξοικόμ κέμςοχμ, δϋμαςαι 

μα θεχοηθεί χπ αμςαγχμιρςική λϋρη για ςη μείχρη ςχμ αεοίχμ ςξσ θεομξκηπίξσ 

ϊςαμ ρσμπεοιλαμβάμξμςαι και κξιμχμικέπ παοξυέπ (Blackhurst et al. 2010). Σε διεςή 

έοεσμά ςξσπ ξι Getter et al. (2009) με είδη ςξσ γέμξσπ Sedum βοήκαμ ϊςι ξι 

ρσμξλική απξοοϊτηρη εμϊπ τσςεμέμξσ δόμαςξπ αμέουεςαι ρε 375 g·C·m-2. Τξ πξρϊ 

ασςϊ είμαι ςξ άθοξιρμα ςχμ μέρχμ ϊοχμ απξοοϊτηρηπ ςξσ σπέογειξσ μέοξσπ ςχμ 

τσςόμ (168 gC·m-2), ςξσ οιζικξϋ ρσρςήμαςξπ (107 gC·m-2) και ςξσ σπξρςοόμαςξπ 

(100 gC·m-2)., εμό η πξρϊςηςα απξοοϊτηρηπ εναοςάςαι απϊ ςξ τσςικϊ είδξπ, ςξ 

βάθξπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ αμάπςσνηπ και ςημ ηλικία ςξσ τσςεμέμξσ δόμαςξπ.  

 

 

Βελςίχρη ςηπ πξιόςηςαπ ςξσ αέοα 

Τα τσςά με ςη δσμαςϊςηςά ςξσπ μα ρσγκοαςήρξσμ ρχμαςίδια ρκϊμηπ και 

αςμξρταιοικξϋπ οϋπξσπ έυξσμ έμα επιπλέξμ πλεξμέκςημα ρε ρϋγκοιρη με ςιπ 

ρκληοέπ επιτάμειεπ. Βελςιόμξσμ ςημ πξιϊςηςα ςξσ αέοα, λϊγχ ςηπ ποξρκϊλληρηπ 

ςχμ οσπξγϊμχμ ξσριόμ και ςχμ ρχμαςιδίχμ ςηπ ρκϊμηπ ρςη τσλλική επιτάμεια, ςα 

ξπξία ρςη ρσμέυεια, με ςξ μεοϊ ςηπ βοξυήπ καςαλήγξσμ ρςξ έδατξπ. Ξι Currie and 

Bass (2008) επιρημαίμξσμ ςημ ρημαμςική ικαμϊςηςα ςχμ τσςξδχμάςχμ μα 

ρσμβάλξσμ ρςξμ καθαοιρμϊ αςμϊρταιοαπ ςχμ πϊλεχμ. Ξι Johnston and Newton 

(1996) έυξσμ σπξρςηοίνει ϊςι τσςεμέμα δόμαςα με υλξξςάπηςα 2000m2 δϋμαμςαι μα 

απξμακοϋμξσμ πάμχ απϊ 4000 kg ρχμαςιδίχμ απϊ ςημ πεοιβάλλξσρα αςμϊρταιοα. 

Άλλεπ έοεσμεπ έυξσμ δείνει ςημ ικαμϊςηςα ςχμ τσςόμ μα ρσγκοαςξϋμ ακϊμα και 
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βαοέα μέςαλλα, αμ και δεμ ςα υοειάζξμςαι για ςη θοέφη ςξσπ (Bartfelder and 

Köhler, 1986; Parry, 1995; Currie and Bass, 2008). Ζ ρσρρόοεσρη ςχμ βαοέχμ 

μεςάλλχμ γίμεςαι καςά κϋοιξ λϊγξ ρςα υσμξςϊπια ςχμ κσςςάοχμ ςχμ τϋλλχμ ςχμ 

βλαρςόμ και ρε μικοϊςεοξ βαθμϊ ρςξ οιζικϊ ρϋρςημα (Parry J., 1995).  

 

 

Ρύθμιρη ςηπ θεομξκοαρίαπ και σγοαρίαπ  

Σςα ρημαμςικϊςεοα πλεξμεκςήμαςα ςηπ εγκαςάρςαρηπ ςχμ τσςξδχμάςχμ 

πεοιλαμβάμεςαι και ξ έλεγυξπ ςηπ αςμξρταιοικήπ θεομξκοαρίαπ και σγοαρίαπ 

διαμέρξσ ςηπ τσριξλξγικήπ λειςξσογίαπ ςηπ εναςμιρξδιαπμξήπ ςχμ τσςόμ ςχμ 

τσςξδχμάςχμ. Τα τσςά εναςμίζξσμ ικαμέπ πξρϊςηςεπ μεοξϋ με απξςέλερμα ςημ 

αϋνηρη ςηπ αςμξρταιοικήπ ρυεςικήπ σγοαρίαπ. Δίμαι απξδεδειγμέμη η ρσμειρτξοά 

ςξσ ποαρίμξσ ρςημ αϋνηρη ςηπ αςμξρταιοικήπ σγοαρίαπ καςά ςημ πεοίξδξ 

νηοξθεομικόμ ρσμθηκόμ και γεμικά ρςη διαυείοιρη ςξσ εδατικξϋ και 

αςμξρταιοικξϋ μεοξϋ. 

Θδιαιςέοχπ ρημαμςικϊ απξςέλερμα πξσ απξοοέει απϊ ςη τϋςεσρη ςχμ 

δχμάςχμ είμαι η μείχρη ςηπ θεομξκοαρίαπ (Simmons et al., 2008; Lundholm et al., 

2009; Kumar and Kaushik, 2004). Λεςά ςημ εταομξγή ςχμ τσςξδχμάςχμ έυει 

καςαγοατεί μείχρη ςηπ ηλιακήπ ακςιμξβξλίαπ, ςηπ ημεοήριαπ θεομξκοαριακήπ 

παοαλλακςικϊςηςαπ και μείχρη ςηπ θεομικήπ διακϋμαμρηπ (Eumorfopoulou and 

Aravantinos 1998). Ξι μειχμέμεπ θεομξκοαρίεπ γίμξμςαι ιδιαίςεοα αιρθηςέπ καςά 

ςξσπ θεοιμξϋπ μήμεπ, ιδιαίςεοα ρςιπ πεοιξυέπ ςηπ Λερξγείξσ πξσ ξι ημεοήριεπ 

θεομξκοαρίεπ είμαι αοκεςά ασνημέμεπ. Ωπ ποχςαουική αιςία μείχρηπ ςηπ 

θεομξκοαρίαπ, θεχοείςαι η ποξρςαρία πξσ παοέυξσμ ςα τσςξδόμαςα ρςξμ τέοξμςα 

ξογαμιρμϊ, ϊρξμ ατξοά ςημ άμερη έκθερή ςξσ ρςημ ηλιακή ακςιμξβξλία. Δπιπλέξμ, 

έλεγυξπ ςχμ σφηλόμ θεομξκοαριόμ επέουεςαι και απϊ: 

α) ςη ρκίαρη πξσ ποξκαλείςαι απϊ ςη βλάρςηρη,  

β) ςημ εναςμιρξδιαπμξή ςχμ τσςόμ, καςά ςημ ξπξία η ποξρπίπςξσρα ηλιακή 

εμέογεια, καςαμαλόμεςαι διαοκόπ για ςημ ενάςμιρη ςξσ ϋδαςξπ,  

γ) ςημ αμάκλαρη ςηπ ηλιακήπ ακςιμξβξλίαπ πξσ ποξκαλείςαι απϊ ςη τσλλική 

επιτάμεια, 

δ) ςημ απξοοϊτηρη μέοξσπ ςηπ ηλιακήπ ακςιμξβξλίαπ για ςη λειςξσογία ςηπ 

τχςξρϋμθερηπ (Feng et al., 2010).  

Ξι Takakura et al. (2000) επιρημαίμξσμ ϊςι πάμχ απϊ 30 % ςηπ ξλικήπ φϋνηπ 

απξδίδεςαι ρςη διαπμξή ςχμ τσςόμ. Τα τσςεμέμα δόμαςα έυει απξδειυθεί ϊςι έυξσμ 
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ςημ ικαμϊςηςα μα μειόμξσμ ςη θεομική και θεομξκοαριακή διακϋμαμρη ςϊρξ ςηπ 

ενχςεοικήπ ϊρξ και ςηπ ερχςεοικήπ επιτάμειαπ ςχμ δξμικόμ καςαρκεσόμ πάμχ ρςιπ 

ξπξίεπ, είμαι εγκαςερςημέμα. Σσμεπόπ παοαςηοείςαι ςξ ταιμϊμεμξ, ξι υόοξι κάςχ 

απϊ ςα τσςεμέμα δόμαςα μα έυξσμ μειχμέμεπ αμάγκεπ ρε φϋνη και θέομαμρη καςά 

ςιπ επξυέπ ςξσ θέοξσπ και ςξσ υειμόμα αμςίρςξιυα. Ζ ανιξλϊγηρη ςχμ εμεογειακόμ 

απξδϊρεχμ ρε ρυξλικϊ κςήοιξ ρςημ Αθήμα, έδεινε ρημαμςική μείχρη ςχμ 

εμεογειακόμ απαιςήρεχμ ρε φϋνη καςά ςηπ θεοιμξϋπ μήμεπ. Ζ μείχρη πξσ 

καςαγοάτηκε κσμαίμξμςαμ ρε πξρξρςϊ απϊ 6% μέυοι 49% για ξλϊκληοξ ςξ ρυξλικϊ 

κςήοιξ, εμό για ςξμ ϊοξτξ κξμςά ρςξ τσςξδόμα παοαςηοήθηκε μια μείχρη ςχμ 

εμεογειακόμ απαιςήρεχμ, ςηπ ςάνεχπ ςξσ 12% έχπ 87% (Santamouris et al., 2007). 

Σε άλλη έοεσμα πξσ διενήυθη απϊ ςξσπ Denardo et al. (2005), καςαγοάτηκε ϊςι η 

μέγιρςη επιταμειακή θεομξκοαρία ςχμ τσςξδχμάςχμ ήςαμ καςά μέρξ ϊοξ 6 ξC 

σφηλϊςεοη ςξ υειμόμα και πάμχ απϊ 19 ξC υαμηλϊςεοη ςξ καλξκαίοι. Ξι Loundholm 

et al. (2010) επιρημαίμξσμ ϊςι ϊρα πεοιρρϊςεοα είδη τσςόμ ρσμπεοιλητθξϋμ, ρςημ 

εγκαςάρςαρη εμϊπ τσςεμέμξσ δόμαςξπ, ςϊρξ καλϋςεοα και επχτελέρςεοα  

απξςελέρμαςα θα παοέυει. Έμα απϊ ασςά ατξοά και ςη μείχρη ςχμ επιταμειακόμ 

θεομξκοαριόμ. Ξι Liu and Baskaran (2003), αματέοξσμ ϊςι ξι ημεοήριεπ κςηοιακέπ 

εμεογειακέπ απαιςήρειπ μειόθηκαμ ρςη 1,5 kWh αμά ημέοα. Ζ θεομξμϊμχρη πξσ 

παοέυξσμ ςα τσςξδόμαςα έυει απξδξθεί: α) ρςξ ρςοόμα αέοα πξσ σπάουει κάςχ 

απϊ ςημ κϊμη ςχμ τσςόμ ςξσ ξπξίξσ η επίδοαρη ασνάμεςαι αμάλξγα με ςημ 

πσκμϊςηςα και ςξ πάυξπ ςξσ τσςικξϋ ρςοόμαςξπ, β) ρςη μείχρη δι’ ακςιμξβξλίαπ 

ςχμ απχλειόμ θεομϊςηςαπ, γ) ρςη μειχμέμη κίμηρη ςξσ αέοα ρςξ επίπεδξ ςξσ 

σπξρςοόμαςξπ εναιςίαπ ςηπ πσκμήπ βλάρςηρηπ. Δπξμέμχπ ξι απόλειεπ θεομϊςηςαπ 

είμαι μηδεμικέπ, με απξςέλερμα ςξ πσκμϊ τσςικϊ ρςοόμα εμϊπ τσςεμέμξσ δόμαςξπ 

μα ποξρτέοει απξςελερμαςικϊςεοη ενξικξμϊμηρη εμέογειαπ (Minke, 2009).   

Σαμ έμμερξ πλεξμέκςημα μπξοεί μα θεχοηθεί και η μείχρη ςξσ ρςοξβιλιρμξϋ 

ςηπ ρκϊμηπ. Έμα απλϊ δόμα υχοίπ βλάρςηρη, ςιπ καλξκαιοιμέπ ημέοεπ μπξοεί μα 

έυει ακοαίεπ ςιμέπ θεομξκοαρίαπ, με απξςέλερμα πάμχ απϊ ασςϊ μα δημιξσογείςαι 

μια καςακϊοστη κίμηρη ςξσ αέοα (άμχρη). Ωπ απξςέλερμα ασςξϋ ςξσ ταιμξμέμξσ, 

ποξκαλείςαι απελεσθέοχρη ρχμαςιδίχμ ρκϊμηπ και οϋπχμ, ποξκαλόμςαπ θξλϊςηςα 

ςηπ αςμϊρταιοαπ απϊ σδοαςμξϋπ και οϋπξσπ, κσοίχπ πάμχ απϊ ςα αρςικά κέμςοα. 

Ζ βλάρςηρη πξσ σπάουει ρςα τσςξδόμαςα μειόμει ςημ κίμηρη ασςή ςχμ αεοίχμ 

μαζόμ καθόπ η θεομξκοαρία ςξσ τσςικξϋ ρόμαςξπ παοαμέμει μικοϊςεοη ςηπ 

θεομξκοαρίαπ ςξσ αέοα και καςά ρσμέπεια δεμ δημιξσογείςαι άμχρη πάμχ απϊ ςα 

τσςικά ρόμαςα (Minke, 2009). 
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Ακϊμη μία θεςική επίδοαρη ςχμ τσςεμέμχμ δχμάςχμ είμαι και η ρσμμεςξυή 

ςξσπ ρςξμ πεοιξοιρμϊ ςξσ ταιμξμέμξσ ςηπ αρςικήπ θεομικήπ μηρίδαπ, καθόπ η 

βλάρςηρη επηοεάζει θεςικά ςξ μικοξκλίμα ςηπ πεοιξυήπ. Ζ αρςική θεομική μηρίδα 

είμαι έμα ταιμϊμεμξ πξσ εμταμίζεςαι ρςξ κέμςοξ ςχμ μεγαλξσπϊλεχμ, ςξ ξπξίξ 

ρυεςίζεςαι με ςημ αμάπςσνη σφηλϊςεοχμ θεομξκοαριόμ ρςξ κέμςοξ ςχμ πϊλεχμ 

λϊγχ ςξσ θεςικϊςεοξσ θεομικξϋ ιρξζσγίξσ ςηπ πεοιξυήπ (Oke 1973; Oke et al. 1991; 

Τρίοξπ 2010). Ζ αϋνηρη ςχμ εκςάρεχμ ποαρίμξσ εμςϊπ ςξσ αρςικξϋ ιρςξϋ επηοεάζει 

ρημαμςικά ςξμ μεςοιαρμϊ ςξσ ταιμξμέμξσ ςηπ αρςικήπ θεομικήπ μηρίδαπ (Dimoudi 

and Nikolopoulou, 2003). Τα τσςξδόμαςα χπ ξ εσκξλϊςεοξπ και γοηγξοϊςεοξπ 

ςοϊπξπ αϋνηρηπ ςχμ επιταμειόμ ποαρίμξσ εμςϊπ ςχμ πσκμξδξμημέμχμ αρςικόμ 

ιρςόμ, μεςοιάζξσμ ςξ ταιμϊμεμξ ςηπ αρςικήπ θεομικήπ μηρίδαπ, μέρχ ςηπ μείχρη 

ςχμ σφηλόμ θεομξκοαριόμ ςξσ θέοξσπ.  

Έυει απξδειυθεί ϊςι η διατξοά θεομξκοαρίαπ μεςανϋ αρςικόμ και αγοξςικόμ 

πεοιξυόμ είμαι μεγάλη και τθάμει μέυοι ςξσπ 12ξC καςά ςη διάοκεια αμέτελχμ και 

ήοεμχμ ημεοόμ. Τα σλικά καςαρκεσήπ ςχμ πϊλεχμ, διατέοξσμ απϊ εκείμα ςηπ 

επαουίαπ ρσμβάλλξμςαπ έςρι ρςημ έμςαρη ςξσ ταιμξμέμξσ ςηπ αρςικήπ θεομικήπ 

μηρίδαπ, λϊγχ ςηπ μεγαλϋςεοηπ δσμαςϊςηςαπ απξθήκεσρηπ θεομϊςηςαπ απϊ ασςά 

ςηπ σπαίθοξσ. Δϋξ αουικέπ αιςίεπ για ςη δημιξσογία ςξσ ταιμξμέμξσ ςηπ αρςικήπ 

θεομικήπ μηρίδαπ είμαι η δξμή και ξι διατξοέπ ςχμ σλικόμ (Oke et al. 1991), εμό 

άλλξι παοάγξμςεπ είμαι ξι αμθοχπξγεμείπ πηγέπ θεομϊςηςαπ, η αςμξρταιοική 

οϋπαμρη και η μειχμέμη ενάςμιρη (Oke, 1987). Τα ασνημέμξ πξρξρςϊ ρκληοόμ 

δξμικόμ σλικόμ ρε ρϋγκοιρη με ςξ τσςικϊ σλικϊ απξςελεί ςημ κϋοια αιςία 

εμτάμιρηπ ςχμ σφηλόμ θεομξκοαριόμ. Ζ εγκαςάρςαρη ρσμεπόπ τσςεμέμχμ 

δχμάςχμ ρε πεοιξυέπ πξσ εμταμίζξσμ ταιμϊμεμα θεομικήπ μηρίδαπ ρσμιρςάςαι, εμό 

ρε πξλλέπ πεοιπςόρειπ μπξοεί μα θεχοηθεί επιβεβλημέμη. 

Ζ θεομϊςηςα πξσ απξοοξτάςαι καςά ςη διάοκεια ςηπ ημέοαπ απϊ ςιπ δξμικέπ 

καςαρκεσέπ ςχμ πϊλεχμ, επαμεκπέμπεςαι καςά ςη διάοκεια ςηπ μϋκςαπ, 

δημιξσογόμςαπ θεομξκοαριακέπ διατξοέπ μεςανϋ ςχμ κέμςοχμ ςχμ πϊλεχμ και ςχμ 

γειςξμικόμ πεοιαρςικόμ πεοιξυόμ υχοίπ δϊμηρη.  

Ζ ικαμϊςηςα ςχμ τσςξδχμάςχμ χπ ποξπ ςη μείχρη ςηπ αρςικήπ θεομικήπ 

μηρίδαπ λϊγχ ςηπ μείχρηπ ςηπ θεομξκοαρίαπ ςηπ αςμϊρταιοαπ έυει ενεςαρςεί και 

έυει επιρημαμθεί καςά καιοξϋπ απϊ πξλλξϋπ εοεσμηςέπ (Köhler et al., 2003; 

Berghage et al., 2009; Alexandri and Johnes, 2008; Oberndorfer et al. 2007). 

Δπίρηπ λϊγχ ςηπ μειχμέμηπ ερχςεοικήπ θεομξκοαρίαπ ςχμ κςηοίχμ καςά ςξ θέοξπ, 

μειόμξμςαι ξι αμάγκεπ δοξριρμξϋ, ρσμεπόπ και εμμέρχπ λειςξσογεί σπέο ςηπ 



18 

 

άμβλσμρηπ ςξσ ταιμξμέμξσ ςηπ αρςικήπ θεομικήπ μηρίδαπ (Osmundson, 1999). Σςημ 

έοεσμα ςχμ Dimoudi and Nikolopoulou (2003) για ςη ρσμβξλή ςχμ τσςόμ ρςξ 

μεςοιαρμϊ ςξσ ταιμξμέμξσ, απεδείυθη ϊςι ςα τσςά με ςη ρκίαρη και με ςημ 

εναςμιρξδιαπμξή μπξοξϋμ μα μειόρξσμ ςημ αςμξρταιοική θεομξκοαρία και καςά 

ρσμέπεια ςξ ταιμϊμεμξ ςηπ θεομικήπ μηρίδαπ. Σσμπεοαίμξμςαπ έςρι ϊςι ςα τσςά 

βελςιόμξσμ ςξ μικοξκλίμα ςηπ κάθε πεοιξυήπ, εμό η αϋνηρη ςηπ τϋςεσρηπ ρςξ 

αρςικϊ ςξπίξ είμαι μία απϊ ςιπ πιξ απξςελερμαςικέπ ξδξϋπ για ςη μείχρη ςξσ 

ταιμξμέμξσ ςηπ αρςικήπ θεομικήπ μηρίδαπ. 

 

 

Διαυείοιρη ξμβοίχμ σδάςχμ 

Ζ δσμαςϊςηςα μα απξθηκεϋξσμ ςξ μεοϊ ςηπ βοξυήπ και μα απξυεςεϋξσμ ςημ 

πεοίρρια με αογϊ οσθμϊ, ποξρδίδει ρςα τσςξδόμαςα, έμα ακϊμη πλεξμέκςημα 

έμαμςι ςχμ γσμμόμ επιταμειόμ. Έμα ρϋγυοξμξ αρςικϊ κέμςοξ με ςημ ξογιάζξσρα 

δϊμηρη και ςη υοήρη ρκληοόμ επιταμειόμ ειπ βάοξπ ςχμ τσρικόμ, είμαι επιοοεπέπ 

ρε πλημμϋοεπ υχοίπ απαοαίςηςα η πξρϊςηςα και η διάοκεια ςηπ βοξυϊπςχρηπ μα 

είμαι σφηλή. Λε ήπιαπ έμςαρηπ βοξυϊπςχρη, παοαςηοείςαι ςξ ταιμϊμεμξ ςχμ 

πλημμσοόμ, με απξςέλερμα μα επιβαοϋμεςαι ςξ απξυεςεσςικϊ ρϋρςημα απϊ ςα 

ϊμβοια ϋδαςα εμό ςασςϊυοξμα η πεοίρρια ϋδαςξπ απξυεςεϋεςαι αμεκμεςάλλεσςη. Ζ 

απξδεδειγμέμη καθσρςέοηρη και μείχρη ςηπ πξρϊςηςαπ ςηπ απξοοξήπ ςχμ ξμβοίχμ 

(Liu and Minor, 2005), έπειςα απϊ μια έμςξμη βοξυϊπςχρη θεχοείςαι πξλϋ 

ρημαμςικϊ πλεξμέκςημα, για ςημ απξτϊοςιρη ςξσ απξυεςεσςικξϋ ρσρςήμαςξπ.  Τξ 

πξρξρςϊ ςηπ σδαςικήπ απξοοξήπ εμϊπ τσςξδόμαςξπ εναοςάςαι απϊ ςξμ ςϋπξ ςξσ 

τσςεμέμξσ δόμαςξπ, απϊ ςξ σπϊρςοχμα πξσ θα υοηριμξπξιηθεί, απϊ ςξ βάθξπ ςξσ 

σπξρςοόμαςξπ και απϊ ςημ κλίρη ςξσ δόμαςξπ (Köhler,  2004; VanWoert et al., 

2005; Rowe et al, 2003; Hoffman, 2006; Mentens et al., 2006;  Getter et al., 2007; 

FLL 2002). Δπίρηπ εναοςάςαι απϊ ςξ είδξπ και ςημ πσκμϊςηςα ςξσ τσςικξϋ σλικξϋ, 

καθόπ και απϊ ςημ επξυή ςξσ έςξσπ και ςημ έμςαρη ςηπ νηοαρίαπ (Menten, 2009; 

FLL 2002). Για παοάδειγμα ςξσπ θεοιμξϋπ μήμεπ ςα πξρξρςά ςηπ μείχρηπ ςηπ 

απξοοξήπ ςχμ σδάςχμ δϋμαμςαι μα αγγίνξσμ ςξ 100% εμό ςα αμςίρςξιυα πξρξρςά 

για ςξσπ υειμεοιμξϋπ μήμεπ είμαι 40 % – 50 % (Peck et al., 1999). Ξι VanWoert et al. 

(2005) βοήκαμ ϊςι η πξρξρςιαία διαςήοηρη ςξσ μεοξϋ ςηπ βοξυήπ, αμήλθε ρςξ 82,8% 

για ςα τσςεμέμα δόμαςα ρε ρϋγκοιρη με ςξ αμςίρςξιυξ πξρξρςϊ ςξσ 48,7% ςχμ 

δχμάςχμ με υαλίκι. Ξι Nagase and Dunnett (2008) παοαςήοηραμ ϊςι ξι 

διατξοεςικέπ τσςεϋρειπ, ρε έμα τσςξδόμα ποξρδίδξσμ και διατξοεςική ικαμϊςηςα 
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μείχρηπ ςξσ μεοξϋ ςηπ βοξυήπ. Ξι υλξξςάπηςεπ ςξμίζξσμ ϊςι είμαι ξι πλέξμ 

απξςελερμαςικξί για ςη μείχρη ςηπ απξοοξήπ ςχμ ξμβοίχμ σδάςχμ εμό 

ακξλξσθξϋμ ξι τσςεϋρειπ με βϊςαμα και με τσςά ςξσ γέμξσπ Sedum. Δπιπλέξμ 

επιρημαίμξσμ ϊςι ακϊμη και η δξμή ςξσ τσςξϋ, η γχμία ςξσ τϋλλξσ πάμχ ρςξ 

βλαρςϊ, η στή και η μξοτξλξγία ςχμ τϋλλχμ ςχμ τσςόμ, επηοεάζξσμ ςημ 

πξρϊςηςα απξοοξήπ.   

 

 

Ηυξποξρςαρία 

Τα τσςξδόμαςα ποξρτέοξσμ επίρηπ και ηυξποξρςαρία δια ςηπ 

απξοοϊτηρηπ, ςηπ αμάκλαρηπ και ςηπ διάυσρηπ ςχμ ηυηςικόμ κσμάςχμ απϊ ςα 

τσςά. Έυξσμ γίμει πξλλέπ έοεσμεπ πάμχ ρςξ θέμα ςηπ ηυξποξρςαρίαπ ςχμ 

τσςξδχμάςχμ. Λεςοήρειπ έδειναμ ϊςι η διάδξρη ςξσ ήυξσ ρε εκςαςικά τσςεμέμα 

δόμαςα ήςαμ μειχμέμη ρε ρυέρη με ςημ διάδξρη ςξσ ήυξσ ρε έμα απλϊ μη τσςεμέμξ 

δόμα (Van Renterghem and Botteldooren, 2011). Ξι Peck and Kuhn, (2001) έδειναμ 

ϊςι τσςξδόμα με βάθξπ σπξρςοόμαςξπ 13 cm μπξοεί μα μειόρει ςημ ηυξοϋπαμρη 

καςά 40 dB. Σε άλλη έοεσμα βοέθηκε ϊςι ςξ γοαρίδι είυε μεγαλϋςεοη 

ηυξαπξοοξτηςική ικαμϊςηςα ρε ρϋγκοιρη με έμα βαοϋ ςάπηςα πξσ απξςελείςξ απϊ 

ρςοόμα μξμχςικόμ ιμόμ ρςημ καςόςεοη επιτάμεια ςξσ (Robinette, 1972). Δπιπλέξμ 

ηυξμϊμχρη ποξρτέοεςαι και απϊ ςξ σπϊρςοχμα ςξσ τσςξδόμαςξπ καθόπ η 

ηυξμξμχςική ςξσ ικαμϊςηςα για βάθξπ 12 cm είμαι 40 dΒ εμό ϊςαμ ςξ βάθξπ 

ασνάμεςαι ρςα 20 cm η ηυξμξμχςική ςξσ ικαμϊςηςα τθάμει ςα 46 dΒ. Ξι Connelly 

and Hodgson (2008) ρε πείοαμα πξσ διενήυθη ρε δϋξ εκςαςικά τσςξδόμαςα 33 m2, 

καςέγοαφαμ ρε dB ςημ απόλεια μεςάδξρηπ ςξσ ήυξσ δια μέρξσ ςχμ τσςξδχμάςχμ. 

Τα απξςελέρμαςα έδειναμ μια αϋνηρη απϊ 5 έχπ 13 dB για ςιπ υαμηλέπ ρσυμϊςηςεπ 

(50 Hz – 2000 Hz) και 2 dB έχπ 8 dB αϋνηρη ςχμ απχλειόμ ρςη μεςάδξρη ςξσ ήυξσ 

ρε ρϋγκοιρη με ςημ απόλεια διάδξρηπ ρςημ ξοξτή πξσ είυαμ χπ ρημείξ αματξοάπ.  

 

 

Πσοξποξρςαρία 

Έμα τσςξδόμα μπξοεί επίρηπ μα παοέυει ποξληπςική πσοξποξρςαρία ρςη 

ρςέγη ςξσ τέοξμςξπ ξογαμιρμξϋ εμό ςασςϊυοξμα επιβοαδϋμει ςημ ενάπλχρη ςηπ 

τχςιάπ, απϊ και ποξπ ςξ κςήοιξ μέρχ ςηπ ρςέγηπ. Ωρςϊρξ ρςιπ πεοιπςόρειπ ϊπξσ 

ςα τσςά είμαι νηοά μπξοεί μα απξςελέρξσμ και ςα ίδια ερςία αμάπςσνηπ πσοκαγιάπ.  
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1.1.1.2 Οικξμξμικά ξτέλη 

Έμα τσςξδόμα ποξρτέοει ποξρςαρία ςχμ μξμόρεχμ ςηπ ξοξτήπ με 

απξςέλερμα ςη μεγαλϋςεοη διάοκεια ζχήπ ςχμ σλικόμ, ςη μειχμέμη ρσμςήοηρη και 

ςημ ενξικξμϊμηρη ςχμ δαπαμόμ αμςικαςάρςαρηπ ςχμ σλικόμ ασςόμ. Ζ θεομϊςηςα, 

ςξ φϋυξπ, ξι βοξυξπςόρειπ, η σπεοιόδειπ ακςιμξβξλία, ςξ ϊζξμ και η αςμξρταιοική 

οϋπαμρη, μπξοξϋμ μα ποξκαλέρξσμ ρσμδσαρμϊ μηυαμικόμ και υημικόμ βλαβόμ 

ρςα εκςεθειμέμα σλικά ρςεγόμ. Αμςίθεςα με ςη υοήρη τσςξδχμάςχμ σπάουει 

απϊλσςη ποξρςαρία ςηπ ρςέγηπ απϊ ςιπ μηυαμικέπ βλάβεπ και ςημ σπεοιόδη 

ακςιμξβξλία (Getter and Rowe, 2006).  

Σςα ξικξμξμικά ξτέλη πεοιλαμβάμεςαι και η ενξικξμϊμηρη εμέογειαπ και 

καςά ρσμέπεια μείχρη ρε δαπάμεπ θέομαμρηπ και φϋνηπ, αμάλξγα με ςξ μέγεθξπ 

ςξσ κςιοίξσ, ςξ κλίμα και ςξ είδξπ ςξσ τσςξδόμαςξπ. Ξι Sfakianaki et al. (2009), ρε 

πειοάμαςα πξσ ποαγμαςξπξίηραμ ρε δϋξ πεοιξυέπ ςχμ Αθημόμ Οεοιρςέοι και 

Ψσυικϊ, ανιξλϊγηραμ ςα ξτέλη ςχμ τσςξδχμάςχμ απϊ άπξφη εμέογειαπ και 

διαπιρςόθηκε ϊςι μειόμεςαι η ζήςηρη ρε φϋνη. Ζ μείχρη ςξσ τξοςίξσ φϋνηπ ρςα 

μελεςηθέμςα κςήοια, άγγιζε ςξ 11%. Διαπίρςχραμ ϊςι ρε μια ηλιϊλξσρςη αμξινιάςικη 

ημέοα, με θεομξκοαρία πεοιβάλλξμςξπ 23ξC, η μέρη θεομξκοαρία ρςιπ επιτάμειεπ 

ςχμ τσςξδχμάςχμ ήςαμ 6,5 και 9ξC υαμηλϊςεοη απϊ ςη μέρη θεομξκοαρία πξσ 

καςαγοάτηκε ρε ξοξτέπ με γκοι και κατέ πλακίδια αμςίρςξιυα. Δμό η θεομξκοαρία 

ρςημ επιτάμεια ςξσ γοαριδιξϋ ήςαμ 16ξC, η θεομξκοαρία ρςημ γκοι και κατέ 

επιτάμεια με πλακάκια ήςαμ 22,5ξC και 25ξC αμςίρςξιυα. Δπιρημαίμεςαι απϊ 

πξλλξϋπ εοεσμηςέπ ϊςι ςα μεγαλϋςεοα εμεογειακά κέοδη ρημειόμξμςαι καςά ςη 

διάοκεια ςξσ θέοξσπ. Ξι Liu and Baskaran (2003) μεςά απϊ παοαςήοηρη ϊςι η 

διακϋμαμρη ςηπ θεομξκοαρίαπ ρε γσμμή ξοξτή έτθαμε ςξσπ 45ξC εμό η αμςίρςξιυη 

ρε τσςξδόμα πάυξσπ 15cm, ήςαμ 6ξC, καςέληναμ ϊςι σπήουε μείχρη ςχμ 

ημεοήριχμ απαιςήρεχμ ρε εμέογεια ςξσπ καλξκαιοιμξϋπ μήμεπ ςηπ ςάνεχπ ςξσ 75%.  

Οαοξμξίχπ ξι Kumar and Kaushik (2005), καςέγοαφαμ μειχμέμη ερχςεοική 

θεομξκοαρία, καςά ςξσπ θεομξϋπ μήμεπ, (καςά μέρξ ϊοξ 5,1ξC), ρε κςήοια με 

εγκαςερςημέμξ τσςεμέμξ δόμα, ρε ρϋγκοιρη με κςήοια υχοίπ τσςεμέμξ δόμα και 

επιρημαίμξσμ ϊςι έμα τσςεμέμξ δόμα παοέυει δσμαςϊςηςα δοξριρμξϋ πξσ 

αμςιρςξιυεί ρε καςαμάλχρη εμέογειαπ 3,02kWh αμά ημέοα.      

 Τέλξπ η εγκαςάρςαρη εμϊπ τσςξδόμαςξπ ασνάμει ςημ αμςικειμεμική ανία ςηπ 

ξικξδξμήπ/κςιοίξσ με ρσμέπεια ςξ ξικξμξμικϊ ϊτελξπ ςξσ ιδιξκςήςη καςά ςημ 

εμξικίαρη ή ςημ πόληρη. 
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1.1.1.3 Κξιμχμικά-ξικξλξγικά και αιρθηςικά ξτέλη 

Δκςϊπ ςχμ άλλχμ εσεογεςικόμ απξςελερμάςχμ πξσ απξοοέξσμ απϊ ςημ 

εγκαςάρςαρη εμϊπ τσςξδόμαςξπ, ποξρςίθεςαι και η αιρθηςική ανία ςχμ κςιοίχμ η 

ξπξία αμαβαθμίζεςαι, επιδοόμςαπ θεςικά ρςημ φσυξλξγική καςάρςαρη και ςημ 

πξιϊςηςα ζχήπ ςχμ καςξίκχμ. Ζ έμςανη ςηπ βλάρςηρηπ και ςξσ τσρικξϋ ςξπίξσ 

εμςϊπ ςξσ αρςικξϋ ιρςξϋ, επιδοά εσεογεςικά ρςη διάθερη, ρςημ εστξοία, ρςη 

μείχρη ςξσ άγυξσπ και ςηπ καςαπϊμηρηπ, ρςη μξμξςξμία ςηπ καθημεοιμϊςηςαπ και 

ρςημ αμαζχξγϊμηρη  μεςά απϊ  κξϋοαρη. 

Ζ αίρθηρη ςηπ ηοεμίαπ, πξσ ποξρτέοει και η ρσμμεςξυή ϊλχμ ςχμ 

αιρθήρεχμ, καςά ςημ διάοκεια ςηπ παοαμξμήπ ρε έμα τσςξδόμα, ποξρδίδξσμ μια 

μεγαλϋςεοη ανία, ςηπ φσυξρχμαςικήπ εσεογερίαπ. Αρθεμείπ ρε μξρξκξμεία ρςα 

ξπξία σπάουει εμταμόπ ςξ ποάριμξ έυξσμ γοηγξοϊςεοη αμάοοχρη, εμό η ηοεμία 

πξσ μεςαδίδεςαι απϊ ςξ ποάριμξ χτελεί πξλλέπ καςηγξοίεπ αρθεμόμ (για 

παοάδειγμα ξσριξεναοςόμεμξσπ, με φσυιαςοικά ποξβλήμαςα κ.ά., Peck and Kuhn, 

2001). Ζ μείχρη ςξσ άγυξσπ και ςχμ πξμξκετάλχμ πξσ ποξρτέοει ςξ ποάριμξ ρε 

εογαζϊμεμξσπ πξσ έυξσμ ξπςική επατή με ασςϊ, μπξοεί εμμέρχπ μα ασνήρει ςημ 

παοαγχγικϊςηςα, ςημ φσυική εσενία και ςη διάθερη ςχμ εογαζξμέμχμ (Getter and 

Rowe, 2006). 

Έμα τσςξδόμα μπξοεί μα θεχοηθεί επίρηπ, χπ έμα μέρξ επαματξοάπ ςηπ 

βιξπξικιλϊςηςαπ ρε έμα αρςικϊ ςξπίξ (Brenneisen, 2006; Oberndorfer et al., 2007; 

Köhler, 2006), καθόπ επαματέοει ςη υαμέμη ποξωπάουξσρα υλχοίδα και παμίδα 

ςξσ ςξπίξσ, πξσ έυει πληγεί αμεπαμϊοθχςα απϊ ςημ εμςαςικξπξιημέμη δϊμηρη ςχμ 

αρςικόμ κέμςοχμ. Τα εκςαςικξϋ κσοίχπ ςϋπξσ τσςξδόμαςα, ϊπξσ η ποϊρβαρη 

είμαι πεοιξοιρμέμη έχπ αδϋμαςη, λειςξσογξϋμ ραμ εμδιαιςήμαςα για μικοά 

αρπϊμδσλα, έμςξμα και πςημά (Getter and Rowe, 2006; Lundholm et al. 2009; 

Coffman and Davis, 2005; Millett, 2004).  Ζ υοήρη δε διατξοεςικόμ τσςικόμ ειδόμ 

ρςημ εγκαςάρςαρη εμϊπ τσςξδόμαςξπ επιδοά θεςικά ρςημ αϋνηρη ςηπ 

βιξπξικιλϊςηςαπ (Dunnett and Kingsbury, 2004). Ξι Colla et al. (2009), απέδειναμ 

ϊςι έμα τσςξδόμα παοέυει εμδιαίςημα ρε πξλλά είδη μέλιρραπ λϊγχ αμαζήςηρηπ 

ςοξτήπ. Δμό ξ Liu (2004), επιρημαίμει ϊςι ςα τσςεμέμα δόμαςα, ποξρτέοξσμ υόοξ 

για ρπάμια και απειλξϋμεμα είδη τσςόμ πξσ αμαπςϋρρξμςαι και μελεςόμςαι υχοίπ 

ςη διαςάοανη απϊ ςξ εσοϋ κξιμϊ ή ςξσπ τσρικξϋπ ευθοξϋπ ςξσπ.    

Τέλξπ, η εκμεςάλλεσρη ςξσ διαθέριμξσ αμεκμεςάλλεσςξσ υόοξσ ςηπ ξοξτήπ 

είμαι πξλϋ ρημαμςικϊ πλεξμέκςημα ςχμ τσςεμέμχμ δχμάςχμ. Ζ λειςξσογική και 

αιρθηςική αμαβάθμιρη πξσ ποξρτέοξσμ ρε έμα κςίοιξ, ασνάμξσμ ςιπ παοξυέπ πξσ 
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ποξρτέοξμςαι, μεςαςοέπξμςαπ αμεκμεςάλλεσςξσπ υόοξσπ ρε υόοξσπ αμάπασλαπ, 

νεκξϋοαρηπ, αμαφσυήπ και επατήπ με ςξ τσρικϊ ςξπίξ. Δκςϊπ ασςξϋ, ςα 

τσςξδόμαςα μπξοξϋμ μα ασνήρξσμ ςα έρξδα ρςξσπ ιδιξκςήςεπ ςχμ κςηοίχμ. 

Οαοαδείγμαςα εμπξοικόμ κέμςοχμ πξσ εγκαςέρςηραμ τσςξδόμαςα αμξικςά και 

εκμεςαλλεϋριμα ποξπ ςξ κξιμϊ αϋνηραμ ςη διάοκεια ςχμ αγξοόμ ςχμ πελαςόμ ςξσπ 

καθόπ υοηριμξπξιξϋμςαι ραμ υόοξι αμάπασλαπ και νεκξϋοαρηπ απϊ ςιπ αγξοέπ.     

 

1.1.2 Μειξμεκςήμαςα 

Τξ κσοιϊςεοξ μειξμέκςημα πξσ δοα και ραμ πεοιξοιρςικϊπ παοάγξμςαπ ρςημ 

επέκςαρη ςχμ τσςξδχμάςχμ, είμαι η αουική ξικξμξμική επιβάοσμρη καςά ςημ 

εγκαςάρςαρη. Τξ σφηλϊ κϊρςξπ είμαι η κσοιϊςεοη αιςία πεοιξοιρμξϋ ςηπ ενάπλχρηπ 

και ςηπ μειχμέμηπ εσοείαπ απήυηρηπ ςχμ τσςεμέμχμ δχμάςχμ. 

Έμα ακϊμα μειξμέκςημα είμαι ξ κίμδσμξπ ποϊκληρηπ μηυαμικόμ βλαβόμ ρςα 

σπξκείμεμα μξμχςικά ρςοόμαςα ςξσ τέοξμςξπ ξογαμιρμξϋ καςά ςημ εγκαςάρςαρη 

ςχμ τσςξδχμάςχμ. Έςρι υοειάζεςαι μεγάλη ποξρξυή καθ’ ϊλεπ ςιπ εογαρίεπ 

εγκαςάρςαρηπ καθόπ σπάουει ξ κίμδσμξπ διείρδσρηπ ςηπ σγοαρίαπ ρςξ ερχςεοικϊ 

ςξσ κςιοίξσ, εμό επίρηπ σπάουει δσρκξλία επιρκεσήπ ςχμ ρςεγαμχςικόμ ρςοόρεχμ 

ρε πεοίπςχρη βλάβηπ.  

Έμα ποϊβλημα ρςημ Δλλάδα πξσ υοήζει αμςιμεςόπιρηπ, είμαι η ηλικία ςχμ 

κςηοίχμ πξσ σπάουξσμ ρε έμα αρςικϊ κέμςοξ. Τα πεοιρρϊςεοα κςήοια και  ςα 

ξικήμαςα ρςημ Δλλάδα, είμαι παλαιά υχοίπ ςιπ απαιςξϋμεμεπ ρϋγυοξμεπ 

ποξδιαγοατέπ ρςαςικϊςηςαπ, θεομξμξμόρεχπ και σδαςξρςεγάμχρηπ ςχμ 

μεϊκςιρςχμ ξικημάςχμ. Απϊ ςα 4 εκαςξμμϋοια κςήοια πξσ σπάουξσμ ρςημ Δλλάδα 

ςα 3 εν’ ασςόμ είμαι κςίοια καςξικίαπ και ςξ 85% είμαι κςιρμέμα ποιμ ςξ 1985, ποιμ 

δηλαδή ςημ εταομξγή ςξσ καμξμιρμξϋ θεομξμϊμχρηπ. Έςρι η ρςαςική επιβάοσμρη 

εμϊπ κςιοίξσ θεχοείςαι έμα απϊ ςα μειξμεκςήμαςα και θα ποέπει μα αμςιμεςχπίζεςαι 

ρε κάθε πεοίπςχρη νευχοιρςά. Ξ ςϋπξπ ςξσ τσςεμέμξσ δόμαςξπ πξσ θα 

υοηριμξπξιηθεί καθόπ και ςα σλικά, θα ποέπει μα είμαι αμάλξγα ςχμ δσμαςξςήςχμ 

ςξσ ξικήμαςξπ, εμό απαοαίςηςη κοίμεςαι η ρςαςική μελέςη απϊ ειδικξϋπ.  

Ζ ανιϊλξγη αϋνηρη ςξσ τξοςίξσ ςξσ ξικήμαςξπ ρςξ ξπξίξ εταομϊζεςαι έμα 

τσςεμέμξ δόμα είμαι ρξβαοϊ μειξμέκςημα πξσ υοήζει αμςιμεςόπιρηπ με 

διαοθοχςικέπ κιμήρειπ, δίμξμςαπ έμταρη ρςημ επιλξγή εδατικξϋ σπξρςοόμαςξπ 

υαμηλξϋ βάοξσπ, εμό ςασςϊυοξμα μα δϋμαςαι μα σπξρςηοίνει ςημ αμάπςσνη ςξσ 

τσςικξϋ ρςοόμαςξπ. Ζ κϋοια αιςία αϋνηρηπ ςξσ τξοςίξσ είμαι ποχςίρςχπ ςξ 
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εδατικϊ σπϊρςοχμα και δεσςεοεσϊμςχπ ςξ τσςικϊ σλικϊ (Scrivens, 1990). Ζ 

ανιξλϊγηρη ςχμ σπξρςοχμάςχμ θα ποέπει μα επικεμςοχθεί ρςξ βάοξπ κξοερμξϋ, 

ρςημ σδαςξψκαμϊςηςα, καθόπ και ρςημ ικαμϊςηςά ςξσπ μα σπξρςηοίνξσμ ςημ ρχρςή 

αμάπςσνη ςχμ τσςόμ (Nektarios et al., 2003; Getter and Rowe, 2006; Rowe et al. 

2006; ASTM, 2006) 

 

 

1.2 Τύπξι τσςξδώμαςξπ 

Αμάλξγα με ςιπ δσμαςϊςηςεπ και αμςξυέπ ςξσ κάθε κςίρμαςξπ, αμάλξγα με ςιπ 

υοήρειπ πξσ ποξξοίζεςαι ςξ τσςξδόμα, με ςιπ επιθσμίεπ και ςημ ξικξμξμική 

δσμαςϊςηςα ςχμ ιδιξκςηςόμ ςα τσςεμέμα δόμαςα υχοίζξμςαι ρε ςοειπ ςϋπξσπ. Τξμ 

εμςαςικϊ ςϋπξ, ςξμ ημιεμςαςικϊ ςϋπξ ή ημιεκςαςικϊ ςϋπξ και ςξμ εκςαςικϊ ςϋπξ. 

 

1.2.1 Εμςαςικόπ ςύπξπ 

Τξ ρϋρςημα ςξσ εμςαςικξϋ ςϋπξσ ρσμίρςαςαι ρςη δημιξσογία εμϊπ καμξμικξϋ 

κήπξσ, ρε σπϊρςοχμα βάθξσπ απϊ 15 cm και άμχ. Τξ εμςαςικϊ ρϋρςημα 

υαοακςηοίζεςαι χπ η ποξρξμξίχρη ςξσ τσρικξϋ ςξπίξσ, εμό έυει ασνημέμεπ 

απαιςήρειπ ρσμςήοηρηπ. Σσμήθχπ ρυεδιάζξμςαι χπ ξοξτϊκηπξι για αμθοόπιμη 

υοήρη και απαιςξϋμ άοδεσρη, ςακςή ρσμςήοηρη και ποϊρθεςη δξμική εμίρυσρη ςηπ 

ξοξτήπ (Oberndorfer et al., 2007).  

Ξ εμςαςικϊπ ςϋπξπ πεοιλαμβάμει μεγάλη πξικιλία βλάρςηρηπ απϊ πξόδη 

τσςά μέυοι δεμδοόδη και θαμμόδη είδη. Τα τσςά πξσ υοηριμξπξιξϋμςαι ρε ασςξϋ 

ςξσ ςϋπξσ τσςξδόμαςα έυξσμ καμξμικέπ ή ασνημέμεπ απαιςήρειπ ϊρξμ ατξοά ςημ 

σπξδξμή, ςη διαθεριμϊςηςα μεοξϋ και θοεπςικόμ ρςξιυείχμ. 

Σςξσπ εμςαςικξϋπ ςϋπξσπ τσςεμέμχμ δχμάςχμ σπάουει εσοϋ τάρμα 

διαθέριμχμ  επιλξγόμ για ρυέδια και υοήρειπ ςξ ξπξίξ ρημαίμει ϊςι ξι ποξπ 

καςαρκεσήμ υόοξι μπξοξϋμ μα ςοξπξπξιηθξϋμ και μα καςαρκεσαρςξϋμ καςά ςέςξιξ 

ςοϊπξ όρςε μα δημιξσογείςαι μια θελκςικϊςηςα ρσγκοίριμη ςχμ πάοκχμ πξσ 

βοίρκξμςαι ρςξ επίπεδξ ςξσ τσρικξϋ εδάτξσπ. Τα εμςαςικά τσςξδόμαςα καλϋπςξσμ 

ξσριαρςικά μια ξλϊκληοη ρειοά επιλξγόμ τσςικξϋ σλικξϋ αλλά και επιλξγόμ 

ενχοαψρμξϋ ϊμξιχμ με ασςέπ πξσ υοηριμξπξιξϋμςαι ρςιπ επίγειεπ καςαρκεσέπ 

κήπχμ (FLL, 2002).  
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Δικόμα 1.2 Δμςαςικϊπ ςϋπξπ τσςεμέμξσ δόμαςξπ ρςξμ κήπξ ςξσ Λεγάοξσ Λξσρικήπ 

Αθημόμ (πηγή: http://www.megaron.gr/default.asp?pid=109&la=1) 

 

 

1.2.2 Ημιεμςαςικόπ ή ημιεκςαςικόπ ςύπξπ 

Ξ ημιεμςαςικϊπ ςϋπξπ τσςξδόμςξπ έυει πεοιρρϊςεοξσπ πεοιξοιρμξϋπ απ’ ϊςι 

ξ εμςαςικϊπ ςϋπξπ καθόπ και μειχμέμη λειςξσογικϊςηςα. Για ςη τϋςεσρη εμϊπ 

ημιεμςαςικξϋ ρσρςήμαςξπ ρσμπεοιλαμβάμεςαι η υοήρη υλξξςαπήςχμ, ασςξτσόμ 

τσςόμ και θάμμχμ, τσςόμ εδατξκάλσφηπ και θαμμξρσρςάδεπ. Ξι διαθέριμεπ 

επιλξγέπ ϊρξμ ατξοά ςξ τσςικϊ σλικϊ δεμ είμαι ςϊρξ εσοείεπ ϊπχπ ςξσ εμςαςικξϋ 

ρσρςήμαςξπ. Ξι απαιςήρειπ ςξσ εγκαςερςημέμξσ τσςικξϋ σλικξϋ ςϊρξ ρε άοδεσρη 

ϊρξ και ρε επάοκεια θοεπςικόμ ρςξιυείχμ είμαι μειχμέμεπ ρε ρυέρη με ςιπ 

απαιςήρειπ ςχμ τσςόμ ςχμ εμςαςικόμ τσςξδχμάςχμ. Όπχπ είμαι τσρικϊ, και η 

ξικξμξμική επιβάοσμρη θα είμαι μικοϊςεοη απϊ ϊςι ςχμ εμςαςικόμ τσςξδχμάςχμ 

(FLL, 2002).  

Ξ ημιεμςαςικϊπ ςϋπξπ τσςξδόμαςξπ ρσμδσάζει πξλλά απϊ  ςα 

πεοιβαλλξμςικά πλεξμεκςήμαςα ςξσ εκςαςικξϋ ςϋπξσ με μεοικέπ απϊ ςιπ αιρθηςικέπ 

δσμαςϊςηςεπ πξσ ποξρτέοει ξ εμςαςικϊπ ςϋπξπ. Ίρχπ ςξ πιξ ρημαμςικϊ πξσ 

ποξρτέοει είμαι, ϊςι επιςοέπει έμα εσοϋ τάρμα επιλξγήπ τσςικόμ ειδόμ πξσ 

δϋμαμςαι μα αμαπςσυθξϋμ ρε τσςξδόμαςα υχοίπ μα υοειάζξμςαι ρημαμςικέπ 

διαοθοχςικέπ ςοξπξπξιήρειπ ςχμ κςιοίχμ (Dunnett and Nolan, 2004). 
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Δικόμα 1.3 Τϋπξπ ημιεμςαςικξϋ τσςξδόμαςξπ (πηγή: 

http://www.interlocbuild.co.uk/environmental_carbon_neutral.phpwww.green-

flat-roofs.com/rubber-flat-roof.html) 

 

 

1.2.3 Εκςαςικόπ ςύπξπ τσςξδώμαςξπ 

Χαοακςηοίζεςαι χπ ςξ ρϋρςημα τϋςεσρηπ με ςξ μικοϊςεοξ τξοςίξ για ςξμ 

τέοξμςα ξογαμιρμϊ (απϊ 20 μέυοι 120 kg m-2). Τξ σπϊρςοχμα αμάπςσνηπ έυει 

βάθξπ μέυοι 15 cm, εμό δεμ ποξβλέπεςαι η ξπξιαδήπξςε καλλιεογηςική τοξμςίδα. 

Τα εκςαςικά τσςξδόμαςα δημιξσογξϋμ μια διαοκή κλειρςή τσςική ξοξτή η ξπξία 

δίμει ςημ εμςϋπχρη ςξσ τσρικξϋ εδάτξσπ. Τα εκςαςικά τσςξδόμαςα θεχοξϋμςαι 

πεοιρρϊςεοξ χπ έμα κξμμάςι ςηπ τϋρηπ παοά χπ μέοξπ εμϊπ αουιςεκςξμικξϋ 

ρυεδίξσ.  

Τα τσςά πξσ υοηριμξπξιξϋμςαι ποέπει μα είμαι ιδιαιςέοχπ καςάλληλα για 

ςημ αμςιμεςόπιρη ςξσ εσοέχπ τάρμαςξπ δσρμεμόμ ρσμθηκόμ πξσ ποϊκειςαι μα 

αμςιμεςχπίρξσμ, εμό υοειάζεςαι μα είμαι ικαμά για ασςϊ-πξλλαπλαριαρμϊ (FLL, 

2002). Χοηριμξπξιξϋμςαι τσςά υαμηλόμ απαιςήρεχμ και αμθεκςικά ρςημ νηοαρία 

και ρςξ κοϋξ. Έςρι, η μεγάλη ικαμϊςηςα αμαγέμμηρηπ ςχμ τσςόμ ρσμεκςιμάςαι 

καςά ςημ επιλξγή ςξσπ, εμό ποξςιμηςέα είμαι ςα ασςξτσή τσςά ςηπ ςξπικήπ 

υλχοίδαπ ςηπ κάθε πεοιξυήπ καθόπ και βοϋα, παυϋτσςα (ϊπχπ είδη ςξσ γέμξσπ 

Sedum), πξόδη τσςά, και τσςά εδατξκάλσφηπ. Δπιθσμηςή είμαι και η μίνη ςχμ 

τσςικόμ ειδόμ καθόπ και η εμτάμιρη μέχμ ειδόμ επί ςξσ τσςξδόμαςξπ.   
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Δικόμα 1.4 Ζ ξοξτή ςξσ κςηοίξσ ςξσ Υπξσογείξσ ξικξμξμικόμ ρςημ ξπξία έυει 

εταομξρςεί εκςαςικϊ τσςξδόμα (http://www.petridislandscape.gr/steges.html) 

 

Ξ εκςαςικϊπ ςϋπξπ τσςξδόμαςξπ εταομϊζεςαι κσοίχπ ρε μη ποξρβάριμεπ 

ρςέγεπ κςιοιακόμ εγκαςαρςάρεχμ και ρε κςιοιακέπ δξμέπ πξσ δεμ αμςέυξσμ ςα 

μεγάλα τξοςία, εμό η μειχμέμη ρσμςήοηρη και ςξ υαμηλϊ κϊρςξπ εγκαςάρςαρηπ 

είμαι πλεξμεκςήμαςα πξσ ρσμεκςιμόμςαι καςά ςημ επιλξγή ςξσ ςϋπξσ ςχμ 

τσςεμέμχμ δχμάςχμ. Ζ μεγάλη διάοκεια ζχήπ και η δσμαςϊςηςα εγκαςάρςαρήπ ςξσ 

ρε μεγάλεπ κλίρειπ (έχπ 30ξ) και ρε μεγάλεπ εκςάρειπ έυξσμ κάμει ςξμ εκςαςικϊ ςϋπξ 

πξλϋ δημξτιλή ρε πξλλέπ υόοεπ ςξσ ενχςεοικξϋ.   

 

 

1.3 Μεγιρςξπξίηρη ςχμ πλεξμεκςημάςχμ ςχμ τσςξδχμάςχμ 

Ό,ςι ιρυϋει ρε κάθε πμεϋμξμα – πσοήμα – κξιςίδα ποαρίμξσ ςξ ίδιξ ιρυϋει και 

ρςα τσςεμέμα δόμαςα. Όρξ μεγαλϋςεοη έκςαρη καςαλαμβάμξσμ ρε έμα ςϊπξ, ςϊρξ 

η επίδοαρη ςχμ εσεογεςικόμ απξςελερμάςχμ είμαι μεγαλϋςεοη και εμςξμϊςεοη. Ζ 

ϋπαονη μιαπ εμιαίαπ μάζαπ ποαρίμξσ είμαι απξςελερμαςικϊςεοη απ’ ϊςι ςξ 

καςακεομαςιρμέμξ και διαρκξοπιρμέμξ ποάριμξ, πξσ παοαςηοείςαι ρςα ρϋγυοξμα 

αρςικά κέμςοα. Τα εσεογεςικά πλεξμεκςήμαςα πξσ απξοοέξσμ απϊ ςημ 

εγκαςάρςαρη εμϊπ τσςεμέμξσ δόμαςξπ είμαι εμςξμϊςεοα ϊςαμ ξι εγκαςαρςάρειπ 

τσςξδχμάςχμ ρσμξοεϋξσμ με τσςξκαλσμμέμξσπ ϊγκξσπ. Ζ εμξπξίηρη πξσ 

επιςσγυάμεςαι με ςη γειςμίαρη εμϊπ τσςξδόμαςξπ με ςξ αρςικϊ ή πεοιαρςικϊ 

ποάριμξ βξηθά ρςημ επέκςαρη και διείρδσρη ρςξμ αρςικϊ ιρςϊ, ςχμ 
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τσςξκαλσμμέμχμ ϊγκχμ, με ςα ϊπξια πλεξμεκςήμαςα ρσμεπάγξμςαι απϊ μια ςέςξια 

εμξπξίηρη, ςϊρξ για ςξσπ ιδιξκςήςεπ ςχμ τσςξδχμάςχμ ϊρξ και για ςξσπ καςξίκξσπ 

ςηπ γϋοχ πεοιξυήπ. 

Δπξμέμχπ η ρσμέμχρη πξλλόμ τσςεμέμχμ δχμάςχμ εμςϊπ ςξσ αρςικξϋ 

ιρςξϋ, δοξσμ χπ εμιαίξπ ϊγκξπ ποαρίμξσ και είμαι ρατέπ ϊςι έςρι μεγιρςξπξιξϋμςαι 

ςα πλεξμεκςήμαςα πξσ απξοοέξσμ απϊ ςξ μεμξμχμέμξ τσςεμέμξ δόμα.    

 

 

1.4 Ποξβλημαςιρμξί για ςημ εγκαςάρςαρη τσςξδχμάςχμ ρςα κέμςοα ςχμ 

πόλεχμ  

Ζ ιδέα ςηπ αμάκςηρηπ υαμέμχμ επιταμειόμ ποαρίμξσ, ρε έμα άλλξ επίπεδξ 

πάμχ απϊ ςξ τσρικϊ έδατξπ, είμαι θεχοηςικά η καλϋςεοη, η γοηγξοϊςεοη και η 

απξςελερμαςικϊςεοη λϋρη, υχοίπ μάλιρςα, επιπςόρειπ ρςημ πξλεξδξμική διάςανη. 

Έςρι, ςα τσςεμέμα δόμαςα λειςξσογξϋμ χπ ςοϊπξπ αϋνηρηπ ςχμ τσςξκαλσμμέμχμ 

εκςάρεχμ εμςϊπ ςχμ αρςικόμ ιρςόμ. Όμχπ η εγκαςάρςαρή ςξσπ ρσμαμςά 

πεοιξοιρμξϋπ ϊρξμ ατξοά ςημ εσοεία ενάπλχρη ςξσπ εμςϊπ ςχμ ποξβλημαςικόμ 

απϊ άπξφη βιξκλιμαςξλξγίαπ πεοιξυόμ. Έμαπ ρημαμςικϊπ ποξβλημαςιρμϊπ πξσ 

ςίθεςαι, είμαι η παλαιϊςηςα ςχμ κςιοίχμ. Ζ ηλικία ςχμ κςιοιακόμ εγκαςαρςάρεχμ, 

ξι καςαπξμημέμξι ρκελεςξί ςχμ κςηοίχμ απϊ ςξ πέοαπ ςχμ υοϊμχμ και ςχμ 

διατϊοχμ τσρικόμ ταιμξμέμχμ πξσ καςά καιοξϋπ έπληςςαμ ςιπ πεοιξυέπ, η ϊλη 

καςαρκεσαρςική δξμή ςχμ κςιοίχμ πξσ εμςάρρεςαι ποιμ ςημ έμςανη ρϋγυοξμχμ 

ποξδιαγοατόμ καςαρκεσήπ, είμαι ποξβλημαςιρμξί πξσ υοήζξσμ επίλσρηπ για ςημ 

επιςσυημέμη εγκαςάρςαρη τσςξδχμάςχμ.  

Οεοιξοιρμϊπ ρςημ ενάπλχρη ςχμ τσςξδχμάςχμ ρςα αρςικά κέμςοα είμαι και 

ςξ ειρϊδημα ςχμ καςξίκχμ. Σςιπ πεοιξυέπ ξι ξπξίεπ πλήςςξμςαι απϊ θεομικέπ 

εμςάρειπ και υαοακςηοίζξμςαι απϊ ελλιπή ϋπαονη ποαρίμξσ, καςξικξϋμ κσοίχπ 

άμθοχπξι με μικοϊ ειρϊδημα, ξι ξπξίξι δε δϋμαμςαι μα αμςιμεςχπίρξσμ έμα 

επιπλέξμ κϊρςξπ. Σε πξλλά ρϋγυοξμα αρςικά κέμςοα ζξσμ και μεςαμάρςεπ ξι ξπξίξι 

ποξρπαθξϋμ μα επιβιόρξσμ ρε έμα νέμξ κοάςξπ με αμϋπαοκςξ πξλλέπ τξοέπ 

ειρϊδημα. Ζ ιδέα ςηπ εγκαςάρςαρηπ τϋςεσρηπ ρςα δόμαςα ϊπχπ είμαι τσρικϊ 

εγκαςαλείπεςαι ρε ασςέπ ςιπ πεοιπςόρειπ.   

Δπίρηπ πεοιξοιρμέμξ είμαι και ςξ εμδιατέοξμ ςχμ καςξίκχμ για 

πεοιβαλλξμςικά σπεϋθσμεπ λϋρειπ. Τξ ϊλξ θέμα υοήζει σπξρςήοινηπ απϊ ςξμ 
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κοαςικϊ μηυαμιρμϊ με ςοϊπξσπ ξικξμξμικήπ εμίρυσρηπ ςχμ ποξρπαθειόμ 

σλξπξίηρηπ ιδεόμ πεοιβαλλξμςικξϋ εμδιατέοξμςξπ.  

Τέλξπ εκςϊπ ςχμ άλλχμ ξι πσκμξδξμημέμεπ πεοιξυέπ ςχμ κέμςοχμ ςχμ 

πϊλεχμ δσρκξλεϋξσμ ςημ ποϊρβαρη ρσμεογείχμ και μηυαμημάςχμ για ςιπ εογαρίεπ 

εγκαςάρςαρηπ ςχμ τσςξδχμάςχμ.      

 

 

1.4.1 Απξςέλερμα ςχμ παοαπάμχ ποξβλημαςιρμώμ        

  Ζ επιδίχνη επίλσρηπ και μεςοιαρμξϋ ςχμ παοαπάμχ ποξβλημαςιρμόμ 

ξδηγεί ρςξ μα υοηριμξπξιξϋμςαι ςευμικέπ και μέθξδξι ξι  ξπξίεπ θα είμαι απξδεκςέπ 

και δσμαςέπ απϊ ςξσπ καςξίκξσπ, αλλά ςασςϊυοξμα ξι εγκαςαρςάρειπ θα 

σπξρςηοίζξσμ επάνια ςξμ ϊοξ "τσςξδόμαςα". Τέςξιεπ κιμήρειπ μεςοιαρμξϋ ςχμ 

ποξβλημαςιρμόμ είμαι η επιλξγή εγκαςάρςαρηπ εκςαςικόμ τσςξδχμάςχμ με ςα 

επακϊλξσθα θεςικά απξςελέρμαςα, καθόπ και η επιλξγή ξικξμξμικϊςεοχμ και 

ελατοϋςεοχμ σλικόμ, όρςε μα μειχθεί ςξ κϊρςξπ εγκαςάρςαρηπ και μα 

αμςιμεςχπιρςεί ςξ σφηλϊ τξοςίξ και η αμςίρςξιυη ρςαςική επιβάοσμρη.  

 

 

1.4.2 Μεςοιαρμόπ ςξσ τξοςίξσ  

Ζ κϋοια αιςία αϋνηρηπ ςξσ τξοςίξσ εμϊπ τσςξδόμαςξπ είμαι ποχςίρςχπ ςξ 

εδατικϊ σπϊρςοχμα και δεσςεοεσϊμςχπ ςξ τσςικϊ σλικϊ (Scrivens 1990). Ιαςά ςημ 

εγκαςάρςαρη βλάρςηρηπ είμαι επιθσμηςϊ η επιλξγή εδατικξϋ σπξρςοόμαςξπ μα 

ερςιαρςεί ρςξ ϊρξ ςξ δσμαςϊμ μικοϊςεοξ βάοξπ με ςασςϊυοξμη δσμαςϊςηςα 

σπξρςήοινηπ και αμάπςσνηπ ςξσ τσςικξϋ σλικξϋ (Nektarios et al., 2003). Λείχρη 

ςξσ βάοξσπ ατεμϊπ επιςσγυάμεςαι με ςη υοήρη ελατοιόμ σλικόμ πξσ απαοςίζξσμ 

έμα σπϊρςοχμα και ατεςέοξσ, με ςημ εταομξγή οηυόμ σπξρςοχμάςχμ. Τα αβαθή 

σπξρςοόμαςα, είμαι πεοιρρϊςεοξ επιθσμηςά απϊ ςα βαθϋςεοα διϊςι ςα κςήοια πξσ 

σπξδέυξμςαι και σπξρςηοίζξσμ ςιπ εγκαςαρςάρειπ τσςξδχμάςχμ θα ποέπει μα έυξσμ 

επαοκόπ ιρυσοή δξμή (Getter and Rowe, 2007).  

Ζ υοήρη εδατξβελςιχςικόμ, είμαι έμαπ ςοϊπξπ μείχρηπ και ελέγυξσ ςξσ 

βάοξσπ ςχμ σπξρςοχμάςχμ και εναιςίαπ ασςξϋ ςξσ υαοακςηοιρςικξϋ ςείμει μα 

κσοιαουήρει η υοήρη ρσρςαςικόμ ξοσκςξλξγικήπ ποξέλεσρηπ ρςα μίγμαςα 

σπξρςοχμάςχμ ςχμ τσςξδχμάςχμ (Beattie and Berghage, 2004; Nektarios et al., 

2003, 2011). Έμαπ δεϋςεοξπ ςοϊπξπ μείχρηπ ςξσ βάοξσπ ςχμ σπξρςοχμάςχμ είμαι η 
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μείχρη ςξσ βάθξσπ ςξσπ, ξπϊςε ϊςαμ ασςή ρσμδσαρςεί με ςα ελατοιά 

εδατξβελςιχςικά, αμαμέμεςαι ρημαμςική μείχρη ςξσ βάοξσπ ςηπ καςαρκεσήπ 

(Nektarios et al., 2003).  

 

 

 

1.5 Υπξρςοώμαςα εκςαςικώμ τσςξδχμάςχμ 

Λεγάλξ μέοξπ εοεσμόμ έυει διεναυθεί ρυεςικά με ςα σπξρςοόμαςα ςχμ 

τσςξδχμάςχμ. Όρξμ ατξοά ςα σπξρςοόμαςα ςχμ εκςαςικόμ, εκςϊπ ςχμ άλλχμ 

ιδιξςήςχμ πξσ θα ποέπει μα έυξσμ, θα ποέπει μα δξθεί ιδιαίςεοη ρημαρία ρςξμ 

παοάγξμςα βάοξπ. Όπχπ έυει ποξαματεοθεί έμαπ ςοϊπξπ αμςιμεςόπιρηπ ςξσ 

βάοξσπ είμαι η ποξρθήκη εδατξβελςιχςικόμ ρςξ μίγμα, εμό σπάουει έλλειφη 

εοεσμηςικόμ μελεςόμ αματξοικά με ςη μείχρη ςξσ τξοςίξσ μέρχ ςηπ υοήρηπ 

εδατξβελςιχςικόμ. Έμαπ ακϊμη παοάγξμςαπ πξσ ποέπει μα ενεςαρθεί καςά ςημ 

επιλξγή ςξσ σπξρςοόμαςξπ είμαι η ιρξοοξπία αμάμερα ρςημ σδαςξψκαμϊςηςα και 

ςημ απξρςοάγγιρη. Γεμικά ςα εδατξβελςιχςικά εκςϊπ ςηπ μείχρηπ ςξσ βάοξσπ, 

ασνάμξσμ και ςξ πξοόδεπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ, διαςηοξϋμ επαοκόπ ςημ σγοαρία για 

ςημ αμάπςσνη ςχμ τσςόμ, εμό ςασςξυοϊμχπ απξμακοϋμξσμ ςημ πεοίρρια ασςήπ 

(Nektarios et al., 2003, 2011). Οαοάλληλα ποχςαουική λειςξσογία εμϊπ 

σπξρςοόμαςξπ είμαι μα παοέυει ρςήοινη και επαοκή αγκϋοχρη ρςξ τσςικϊ σλικϊ 

(Nektarios et al., 2003) καθόπ επίρηπ και αποϊρκξπςη ποϊρβαρή, ρε θοεπςικά 

ρςξιυεία, μεοϊ και ξνσγϊμξ (Handreck and Black, 2002). Δπξμέμχπ ςα σπξρςοόμαςα 

θα ποέπει μα έυξσμ καςάλληλξ pH και ηλεκςοική αγχγιμϊςηςα για ςξ τσςικϊ σλικϊ 

πξσ θα επιλεγεί και ρσγκεκοιμέμα ϊρξμ ατξοά ςα σπξρςοόμαςα εκςαςικόμ 

τσςξδχμάςχμ, θα ποέπει ρϋμτχμα με ςιπ ποξδιαγοατέπ: ςξ  pH μα κσμαίμεςαι 

μεςανϋ 6,5 και 8,0, η πεοιεκςικϊςηςα ρε άλαςα μα είμαι μικοϊςεοη ςχμ 5,22 dS m-1 

εμό θα ποέπει μα διαθέςει και ςα απαοαίςηςα θοεπςικά ρςξιυεία (N≤ 80 mg L-1, 

P≤200 mg L-1, K≥700 mg L-1, Mg≤160 mg L-1) (FLL, 2002).Ξι Getter and Rowe (2006) 

επιρημαίμξσμ ϊςι έμα σπϊρςοχμα θα ποέπει μα πεοιλαμβάμει καςά ςξ μεγαλϋςεοξ 

μέοξπ ςξσ σλικά ξοσκςξλξγικήπ ποξέλεσρηπ. Δπιποξρθέςχπ θα ποέπει μα 

απξτεϋγεςαι η ποξρθήκη μεγάλχμ πξρξςήςχμ κξμπϊρς και γεμικά ξογαμικήπ 

ποξέλεσρηπ ξσριόμ, εναιςίαπ ςηπ απξδϊμηρηπ πξσ στίρςαμςαι, και η ξπξία ξδηγεί 

ρε ρσοοίκμχρη και μείχρη ςξσ αουικξϋ βάθξσπ ςχμ σπξρςοχμάςχμ (Beattie and 

Berghage, 2004). Δπίρηπ έυει παοαςηοηθεί αϋνηρη ςξσ πξρξρςξϋ αμϊογαμχμ 

ρςξιυείχμ ϊπχπ N και P ρςξ μεοϊ απξοοξήπ μεςά ςη υοήρη κξμπϊρς (Moran et al., 
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2005). Ξι Nektarios et al. ςξ 2003 μελέςηραμ διάτξοα μίγμαςα σπξρςοχμάςχμ με 

εδατξβελςιχςικά, χπ ποξπ ςιπ ιδιϊςηςέπ ςξσπ και χπ ποξπ ςη δσμαςϊςηςα μείχρηπ 

ςξσ τξοςίξσ, εμό ςασςϊυοξμα έγιμε ανιξλϊγηρη ςχμ ρσγκεκοιμέμχμ σπξρςοχμάςχμ 

χπ ποξπ ςημ επίδοαρή ςξσπ ρςημ αμάπςσνη ςχμ τσςόμ. Ξι Rowe et al. (2006) ρε 

μελέςη πξσ διεμήογηραμ, ανιξλϊγηραμ ςη υοήρη θεομικά διξγκχμέμξσ ρυιρςϊλιθξσ 

ρςημ εγκαςάρςαρη, αμάπςσνη και επιβίχρη τσςόμ Sedum και ασςξτσόμ τσςόμ. Τα 

απξςελέρμαςα έδειναμ ϊςι ςα σπξρςοόμαςα με ςημ σφηλϊςεοη πεοιεκςικϊςηςα ρε 

ρυιρςϊλιθξ έδχραμ τσςά με ελατοόπ υαμηλϊςεοη αμάπςσνη και υαμηλϊςεοεπ 

βαθμξλξγίεπ ϊρξμ ατξοά ςα πξιξςικά υαοακςηοιρςικά ςξσπ, αμενάοςηςα ςξσ 

τσςικξϋ είδξσπ. Όμχπ η υοήρη ςξσ θεομικά διξγκχμέμξσ ρυιρςϊλιθξσ ρε μεςοίχπ 

σφηλά πξρξρςά εμςϊπ μιγμάςχμ σπξρςοχμάςχμ (80%), ρσμίρςαςαι, για υοήρη ρε 

εκςαςικά τσςξδόμαςα με παυϋτσςα και ασςξτσή είδη, υχοίπ αομηςικά 

απξςελέρμαςα ρςημ σγεία ςχμ τσςόμ, εμό ςασςξυοϊμχπ ρημειόμεςαι μείχρη ςξσ 

τξοςιξϋ ςξσ τέοξμςξπ ξογαμιρμξϋ.  Σε μια άλλη έοεσμα ρςη Λελβξϋομη ςχμ 

Williams et al. (2010) παοξσριάρςηκαμ δϋξ ποξψϊμςα με πξλλέπ σπξρυέρειπ για 

υοήρη ςξσπ ρε τσςεμέμα δόμαςα. Ζ ηταιρςειακή ςέτοα και η επενεογαρμέμη ςέτοα 

κλιβάμξσ, πξσ παοάγεςαι απϊ ςημ καϋρη άμθοακα για ςημ παοαγχγή ηλεκςοικήπ 

εμέογειαπ, δϋμαμςαι μα παοέυξσμ άοιρςεπ τσρικέπ ιδιϊςηςεπ. Ωρςϊρξ ξι εοεσμηςέπ 

ενήγηραμ ϊςι υοειάζεςαι πεοιρρϊςεοη έοεσμα πάμχ ρςξ ρσγκεκοιμέμξ θέμα ιδίχπ 

ρςξ μα καθξοιρςξϋμ ξι ιδαμικέπ πξρϊςηςεπ και ξι ιδιϊςηςεπ πξσ μπξοξϋμ μα 

παοέυξσμ ρε σπξρςοόμαςα τσςξδχμάςχμ ςα ρσγκεκοιμέμα εδατξβελςιχςικά. Ξι 

Thuning et al. (2010) ανιξλϊγηραμ ςα απξςελέρμαςα ςηπ διξγκχμέμηπ αογίλξσ και 

ρυιρςϊλιθξσ εμπλξσςιρμέμα με κϊμπξρς μαμιςαοιόμ, πάμχ ρςημ αμάπςσνη και ςξ 

νηοϊ βάοξπ πέμςε παυϋτσςχμ και ασςξτσόμ ειδόμ. Ωπ επί ςξ πλείρςξμ ςα τσςά 

αμαπςϋρρξμςαμ καλϋςεοα με ςη διξγκχμέμη άογιλξ και ςξ ρυιρςϊλιθξ ραμ 

απξςέλερμα ςη καλϋςεοηπ διαςήοηρηπ ςηπ σγοαρίαπ και ςηπ ικαμϊςηςαπ 

ρσγκοάςηρηπ ςχμ θοεπςικόμ ρςξιυείχμ καςά ςημ διάοκεια ςηπ σδαςικήπ 

καςαπϊμηρηπ.   

 

 

1.6 Βάθξπ εκςαςικώμ σπξρςοχμάςχμ 

Τξ βάθξπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ εμϊπ τσςξδόμαςξπ, δϋμαςαι μα ποξχθήρει ςη 

γοήγξοη εγκαςάρςαρη ςξσ τσςικξϋ σλικξϋ, ςημ πσκμϊςηςα εδατξκάλσφηπ, ςημ 

επιβίχρη κάςχ απϊ ακοαίεπ πεοιβαλλξμςικέπ ρσμθήκεπ και ςημ αμάκαμφη ςχμ 

τσςόμ μεςά απϊ ςη υειμεοιμή πεοίξδξ (ASTM, 2006; Getter and Rowe, 2006).  Τξ 
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κϋοιξ υαοακςηοιρςικϊ ςχμ εκςαςικόμ τσςξδχμάςχμ πξσ ςα διατξοξπξιεί απϊ ςα 

εμςαςικά τσςξδόμαςα είμαι ςξ μικοϊ βάθξπ σπξρςοόμαςξπ. Ζ επίδοαρη ςχμ 

διατϊοχμ βαθόμ σπξρςοχμάςχμ ςχμ τσςξδχμάςχμ πάμχ ρςημ αμάπςσνη ςχμ 

τσςόμ έυει διεοεσμηθεί απϊ πξλλξϋπ εοεσμηςέπ, για μα καθξοιρςεί ςξ μικοϊςεοξ 

βάθξπ με ςξ ξπξίξ ςα τσςά μπξοξϋμ μα αμαπςϋρρξμςαι καμξμικά ρε μια ποξρπάθεια 

ςηπ ελαυιρςξπξίηρηπ ςξσ τξοςίξσ, ςηπ κςιοιακήπ δξμήπ και ςξσ κϊρςξσπ 

καςαρκεσήπ. Ξι Durhman et al., (2007) μελέςηραμ 25 είδη παυϋτσςχμ ρε ςοία 

διατξοεςικά βάθη σπξρςοόμαςξπ (2,5 cm, 5 cm και 7,5 cm). Ζ μελέςη είυε χπ 

ρςϊυξ ςημ ανιξλϊγηρη ςηπ επίδοαρηπ ςξσ βάθξσπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ ρςημ αουική 

εγκαςάρςαρη και επιβίχρη ςχμ ειδόμ καθόπ και ςημ καςαγοατή ςξσ πξρξρςξϋ 

κάλσφηπ ςχμ τσςόμ ρε κάθε βάθξπ σπξρςοόμαςξπ. Τα απξςελέρμαςα έδειναμ ϊςι 

ςα βαθϋςεοα σπξρςοόμαςα ποξχθξϋμ καλϋςεοα ςημ επιβίχρη, ςημ αμάπςσνη και ςξ 

πξρξρςϊ τσςξκάλσφηπ, αμ και αοκεςά είδη ενακξλξσθξϋραμ μα επιβιόμξσμ ρςξ 

οηυϊ σπϊρςοχμα ςχμ 2,5 cm. Δπίρηπ τάμηκε ϊςι ςα βαθϋςεοα σπξρςοόμαςα 

ποξχθξϋμ ςημ καλϋςεοη επιβίχρη μεςά ςη υειμεοιμή πεοίξδξ και ασνάμξσμ ςη 

διαςήοηρη σγοαρίαπ. Ξι Rowe et al., (2006) ρσμπέοαμαμ ϊςι ςα τσςά πξσ δεμ 

ρσγκαςαλέγξμςαμ ρςα παυϋτσςα απαιςξϋραμ βαθϋςεοα σπξρςοόμαςα με ποϊρθεςη 

ξογαμική ξσρία ή επιπλέξμ άοδεσρη. Τα απξςελέρμαςα μιαπ ακϊμη έοεσμα ςχμ 

Getter and Rowe (2007) έδεινε ϊςι ςξ βάθξπ δεμ επηοεάζει ςημ επιβίχρη ςχμ τσςόμ 

Sedum. Ξι VanWoert et al. (2005), μεςά απϊ έοεσμα καςέληναμ ρςξ ρσμπέοαρμα ϊςι 

σπξρςοόμαςα βαθϋςεοα ςχμ 6 cm, ανιξλξγήθηκαμ χπ ςα καλϋςεοα ρε ρϋγκοιρη με 

σπξρςοόμαςα ςχμ 2 cm ρυεςικά με ςη διαςήοηρη ςηπ εδατικήπ σγοαρίαπ και ςηπ 

αμάπςσνηπ ςχμ τσςόμ, παοαςήοηραμ ϊςι ρςξ βαθϋςεοξ σπϊρςοχμα έμα μεγάλξ 

πξρϊ εδατικήπ σγοαρίαπ διαςηοξϋμςαμ και ήςαμ διαθέριμξ για ςα τσςά καςά ςημ 

πεοίξδξ ςηπ νηοαρίαπ. Δπίρηπ καςέληναμ ρςξ ρσμπέοαρμα ϊςι η άοδεσρη μπξοεί μα 

αμςικαςαρςήρει εμ μέοει ςξ μειχμέμξ βάθξπ σπξρςοόμαςξπ. Ξι Boivin et al. (2001) 

διαπίρςχραμ ϊςι η διακϋμαμρη ςηπ θεομξκοαρίαπ ρςα οηυά σπξρςοόμαςα ήςαμ 

μεγαλϋςεοη απ’ ϊςι ρςα βαθϋςεοα γεγξμϊπ πξσ επιδοξϋρε δσρμεμόπ ρςημ επιβίχρη 

και αμάπςσνη ςχμ τσςόμ. Ξι Boivin et al. (2001) διεοεϋμηραμ ςημ επίδοαρη ςξσ 

βάθξσπ ςχμ σπξρςοχμάςχμ πάμχ ρςιπ βλάβεπ πξσ ποξκαλξϋμςαι απϊ ςημ επίδοαρη 

ςχμ υαμηλόμ θεομξκοαριόμ ρςα τσςά εμϊπ τσςξδόμαςξπ. Τα βάθη πξσ 

ανιξλξγήθηκαμ ήςαμ 5 cm, 10 cm και 15 cm. Τα απξςελέρμαςα ςηπ έοεσμαπ έδειναμ 

ϊςι ςα ένι ασςξτσή είδη πξσ υοηριμξπξιήθηκαμ (Ajuga reptans, Arenaria verna, 

Draba aizoides, Armeria maritime, Gypsophyla repens και Sedum xhybridum), 

είυαμ σπξρςεί μεγαλϋςεοη βλάβη ρςξ οηυϊςεοξ σπϊρςοχμα ςχμ 5 cm απ’ ϊςι ρςα 
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άλλα δϋξ βαθϋςεοα σπξρςοόμαςα λϊγχ ςχμ μεγαλϋςεοχμ θεομξκοαριακόμ 

διακσμάμρεχμ και ςχμ μικοϊςεοχμ ελάυιρςχμ θεομξκοαριόμ πξσ παοαςηοήθηκαμ 

ρςξ οηυϊςεοξ σπϊρςοχμα. Ξι εοεσμηςέπ καςέληναμ ρςξ ρσμπέοαρμα ϊςι η επιβίχρη 

ςχμ τσςόμ καςά ςη υειμεοιμή πεοίξδξ ςελικά βαρίζεςαι μϊμξ ρςξ βάθξπ ςξσ μέρξσ 

αμάπςσνήπ ςξσπ. Οαοϊμξια απξςελέρμαςα βοήκαμ και ξι Dunnett and Nagase 2007, 

ξι ξπξίξι καςέγοαφαμ ςξ μέρξ ϋφξπ ςχμ τσςόμ, ςη διάδξρη ςξσ κάθε μεμξμχμέμξσ 

είδξσπ καθόπ και ςημ αμθξτξοία και επιβίχρη. Αμακάλσφαμ ϊςι θεςικϊςεοα 

απξςελέρμαςα έδχραμ ςα τσςά ςξσ βαθϋςεοξσ σπξρςοόμαςξπ ςχμ 200 mm έμαμςι 

ασςόμ πξσ ήςαμ εγκαςερςημέμα ρε σπϊρςοχμα βάθξσπ 100 mm. Ακϊμη μια έοεσμα 

πξσ σπξρςηοίζει ςη ρημαμςικϊςηςα ςξσ βάθξσπ ρςα σπξρςοόμαςα αμάπςσνηπ ςχμ 

τσςξδχμάςχμ είμαι και ασςή ςχμ Getter and Rowe (2008), καςά ςημ ξπξία 

ανιξλξγήθηκε ςξ βάθξπ σπξρςοόμαςξπ χπ ποξπ ςημ αουική εγκαςάρςαρη ςχμ 

τσςόμ ςξσ γέμξσπ Sedum. Τα απξςελέρμαςα έδειναμ ϊςι ςα πεοιρρϊςεοα είδη 

παοξσρίαραμ καλϋςεοη αμάπςσνη και κάλσφη ρςα βαθϋςεοα σπξρςοόμαςα ςχμ 7 

cm και 10 cm ρε ρϋγκοιρη με ασςϊ ςχμ 4 cm καςαλήγξμςαπ έςρι ρςξ ρσμπέοαρμα 

ϊςι ρε έμα εκςαςικϊ τσςξδόμα ρσμίρςαςαι η υοήρη σπξρςοόμαςξπ βάθξσπ 7 cm και 

άμχ. 

 

 

1.7 Άοδεσρη  

Όρξμ ατξοά ςημ άοδεσρη ςχμ τσςξδχμάςχμ, και ειδικϊςεοα για ςξμ 

εκςαςικϊ ςϋπξ, βάρη ποξδιαγοατόμ δεμ ποξβλέπεςαι άοδεσρη. Όμχπ εναιςίαπ ςχμ 

δσρμεμόμ πεοιβαλλξμςικόμ ρσμθηκόμ πξσ επικοαςξϋμ ρςξμ Δλλαδικϊ υόοξ καςά 

ςημ θεοιμή πεοίξδξ  θα ποέπει καςά ςημ εγκαςάρςαρη μα σπάονει μέοιμμα άοδεσρηπ 

για ςημ επιβίχρη ςξσ τσςικξϋ σλικξϋ. Οαοϊλξ πξσ ξι γεομαμικέπ ποξδιαγοατέπ 

τσςεμέμχμ δχμάςχμ (FLL 2002), έυξσμ διαςσπχθεί για ςα βξοειϊςεοα κλίμαςα και 

παοέυξσμ ελάυιρςεπ πληοξτξοίεπ, για ςημ άοδεσρη, ςχμ τσςξδχμάςχμ, έυει πλέξμ 

αμαγμχοιρςεί (διαπιρςχθεί) απϊ πξλλξϋπ εοεσμηςέπ ϊςι ϊςαμ ποϊκειςαι για 

εγκαςάρςαρη τσςξδχμάςχμ ρε ημιεοημικέπ πεοιξυέπ η άοδεσρη καθίρςαςαι 

αμαγκαία ειδικά ςημ πεοίξδξ ςξσ ποόςξσ ή και ςξσ δεϋςεοξσ υοϊμξσ εγκαςάρςαρηπ 

και καςά ςη διάοκεια ρξβαοόμ πεοιϊδχμ νηοαρίαπ ςξ καλξκαίοι (Getter and Rowe, 

2006; Latocha and Batorska, 2007; Williams et al. 2010; Wolf and Loundholm, 

2008). Ξι Getter and Rowe (2006), διεσκοιμίζξσμ πχπ αμαλϊγχπ ςημ ςξπξθερία, 

καςά ςημ πεοίξδξ εγκαςάρςαρηπ και καςά ςη διάοκεια ςξσ καλξκαιοιξϋ, ίρχπ 
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απαιςηθεί άοδεσρη και ρκίαρη. Ξι εοεσμηςέπ θεχοξϋμ ϊςι απαιςείςαι αουική 

άοδεσρη καςά ςη τϋςεσρη και έπειςα η ρσυμϊςηςα πξςίρμαςξπ καςά ςημ πεοίξδξ 

εγκαςάρςαρηπ θα εναοςηθεί απϊ ςιπ πεοιβαλλξμςικέπ ρσμθήκεπ. Ξι Worden et al. 

(2004), αματέοξσμ ϊςι καςά ςη διάοκεια ςηπ πεοιϊδξσ εγκαςάρςαρηπ ςξσ τσςικξϋ 

σλικξϋ ρε έμα εκςαςικϊ τσςξδόμα, η ξπξία ρσμήθχπ διαοκεί 6 μήμεπ, είμαι 

αμαγκαία η εταομξγή άοδεσρηπ, ρε πεοίπςχρη πξσ δεμ επικοαςξϋμ εσμξψκέπ 

ρσμθήκεπ. Σσμιρςξϋμ δε μα γίμει εγκαςάρςαρη ρσρςήμαςξπ ρςάγδημ, όρςε μα 

υοηριμξπξιηθεί ρε πεοιπςόρειπ ακοαίχμ νηοξθεομικόμ ρσμθηκόμ. Δπίρηπ ξ Yajun 

et al.(2010), ενηγξϋμ ϊςι εναιςίαπ ςχμ μακοόμ πεοιϊδχμ νηοαρίαπ ρςξ Οεκίμξ, ςξ 

ρϋρςημα άοδεσρηπ είμαι απαοαίςηςξ ϊπξιξπ και αμ είμαι ξ ςϋπξπ τσςξδόμαςξπ πξσ 

θα υοηριμξπξιηθεί. Οαοϊμξια επιρήμαμρη κάμει και ξ Williams et al. (2010), 

ςξμίζξμςαπ ϊςι ρςημ Ασρςοαλία ϊπχπ και ρε άλλεπ πεοιξυέπ με νηοξθεομικά ή 

μερξγειακά κλίμαςα η βιξμηυαμία ςχμ τσςεμέμχμ δχμάςχμ είμαι ρε αουικά ακϊμα 

ρςάδια καθόπ η έλλειφη πϊριμξσ μεοξϋ ρε παγκϊρμια κλίμακα ξδηγεί ρε 

ρημαμςικξϋπ πεοιξοιρμξϋπ ςηπ υοήρηπ ασςξϋ, ρε τσςξδόμαςα. Σσμεπόπ δεμ είμαι 

ετικςή η υοήρη μεγάλχμ πξρξςήςχμ πϊριμξσ μεοξϋ για εταομξγή ρςα τσςξδόμαςα 

ξπϊςε επιβάλλεςαι η υοήρη ρκληοαγχγημέμξσ και αμθεκςικξϋ ρςημ νηοαρία 

τσςικξϋ σλικξϋ, ςξ ξπξίξ θα μπξοεί μα αμςαπενέλθει ρε πεοιϊδξσπ ασνημέμχμ 

θεομξκοαριόμ και νηοαρίαπ. Δμςξϋςξιπ, ξι ποάριμεπ ρςέγεπ ςχμ ξπξίχμ η 

εγκαςάρςαρη απξρκξπεί ρςημ απξςελερμαςική αμςιμεςόπιρη ςηπ αρςικήπ θεομικήπ 

μηρίδαπ μέρχ ςηπ εναςμιρξδιαπμξήπ, θα υοειαρςξϋμ κάπξια άοδεσρη, καςά ςη 

διάοκεια ςχμ θεομόμ επξυόμ. (Dunnett and Kingsbury 2010; Spronken–Smith and 

Oke, 1998)  

Ξι Latocha and Batorska (2007), επιρημαίμξσμ πχπ ξι ρσμθήκεπ ρε έμα 

αρςικϊ ςξπίξ είμαι ρσμήθχπ ατιλϊνεμεπ για ςα τσςά. Σε πξλλέπ πεοιξυέπ καςά ςημ 

πεοίξδξ ςξσ θέοξσπ ξι ημεοήριεπ θεομξκοαρίεπ είμαι εναιοεςικά σφηλέπ, εμό και ξι 

μϋκςεπ είμαι θεομέπ εναιςίαπ ςηπ θεομικήπ ακςιμξβξλίαπ πξσ εκπέμπξσμ ςα κςήοια 

και γεμικά ξι ρκληοέπ επιτάμειεπ ςηπ πϊληπ. H έοεσμα ςχμ Latocha and Batorska 

(2007), διεμεογήθηκε με ρκξπϊ ςη διεοεϋμηρη ςηπ επίδοαρηπ ςηπ άοδεσρηπ ρςξ 

τσςικϊ σλικϊ εκςαςικόμ τσςξδχμάςχμ. Τα απξςελέρμαςα έδειναμ ϊςι η εταομξγή 

ςηπ άοδεσρηπ επηοεάζει θεςικά ςξ τσςικϊ σλικϊ εμό καςά ςη διάοκεια ςηπ 

εοεσμηςικήπ μελέςηπ, μεοικά τσςικά είδη δεμ μπϊοεραμ μα αμςένξσμ και μα 

αμςαπενέλθξσμ καςά ςξ εναιοεςικά νηοϊ θέοξπ ςηπ ποόςηπ πεοιϊδξσ. Τα 

πεοιρρϊςεοα απϊ ασςά ήςαμ τσςά ρςα ξπξία δεμ είυε εταομξρςεί άοδεσρη. Σςα 

τσςά πξσ εταομϊρςηκε η άοδεσρη παοαςηοήθηκε ϊςι δεμ ρημείχραμ μϊμξ 
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ρημαμςικά καλϋςεοη επιβίχρη αλλά και καλϋςεοη αμάπςσνη ρε ρϋγκοιρη με ςα 

τσςά υχοίπ άοδεσρη. Ξι εοεσμηςέπ καςέληναμ ρςξ ρσμπέοαρμα ϊςι υχοίπ ςημ 

εταομξγή άοδεσρηπ ρςξ σπϊρςοχμα μικοξϋ βάθξσπ (εμ ποξκειμέμξσ 8 cm) ςα 

δξκιμαζϊμεμα τσςά δεμ θα ήςαμ ρε θέρη μα επιβιόρξσμ.  

Ξι Thuning et al. (2010), ςξμίζξσμ ϊςι εκςϊπ απϊ ςημ πξρϊςηςα ςηπ 

άοδεσρηπ, ξ υοϊμξπ επιβξλήπ ςηπ νηοαρίαπ (αμέρχπ μεςά ςημ εγκαςάρςαρη ή 

αογϊςεοα) έυει επίρηπ έμα ρημαμςικϊ αμςίκςσπξ, ρςημ εγκαςάρςαρη ςχμ τσςόμ 

γιαςί η ποϊχοη έκθερη ρε νηοαρία ποξκαλεί αμεπιθϋμηςα απξςελέρμαςα ρςημ 

αμάπςσνη ςξσπ. 

Ξι  Wolf and Loundholm (2008) διεμέογηραμ έοεσμα πξσ είυε ραμ ρκξπϊ ςη 

διεοεϋμηρη ςηπ επίδοαρηπ ςχμ τσςικόμ ειδόμ και ςηπ διαθεριμϊςηςαπ ρε μεοϊ, ρςημ 

σδαςική απξοοϊτηρη ρςα τσςξδόμαςα. Χοηριμξπξίηραμ 14 τσςικά είδη υχοιρμέμα 

ρε 4 ξμάδεπ (παυϋτσςα, πξόδη δικξςσλήδξμα, αγοχρςόδη και έοπξμςεπ θάμμξσπ) 

και ςοειπ ρσυμϊςηςεπ άοδεσρηπ. Ζ άοδεσρη γιμϊςαμ αμά 4, 11 και 24 ημέοεπ. Λεςά 

απϊ δϋξ μήμεπ παοαςηοήθηκε ϊςι ρςημ νηοή μεςαυείοιρη επιβίχραμ μϊμξ ςα 

παυϋτσςα. Δπίρηπ ςα τσςά, καςά ςημ μεςαυείοιρη ςχμ πεοιρρϊςεοχμ ημεοόμ 

διάοκειαπ άοδεσρηπ (νηοή μεςαυείοιρη), έυαραμ καςά 30% πεοιρρϊςεοξ μεοϊ απϊ ςα 

τσςά ςξσ μάοςσοα. Ζ τσςξκάλσφη πξσ δημιξϋογηραμ ςα Sedum βξήθηρε ρςη 

διαςήοηρη ςηπ σγοαρίαπ πεοιρρϊςεοξ απ’ ϊςι ςα τσςά ςξσ μάοςσοα, και ςχμ άλλχμ 

ειδόμ, καςά ςη διάοκεια ςηπ σγοήπ και εμδιάμερηπ μεςαυείοιρηπ. Ασςϊ ρσμεπάγεςαι 

ϊςι η μξοτή και ξ ςϋπξπ αμάπςσνηπ εμπϊδιραμ ςημ ενάςμιρη απϊ ςημ επιτάμεια ςξσ 

εδατικξϋ ρςοόμαςξπ. Τξμίζξσμ επίρηπ ϊςι η πξρϊςηςα μεοξϋ πξσ υάμεςαι μέρχ ςηπ 

εναςμιρξδιαπμξήπ ρυεςίζεςαι με ςημ εδατική σγοαρία και με ςξμ ςϋπξ ςηπ 

βλάρςηρηπ, εμό η ρσρυέςιρη ςηπ βλάρςηρηπ με ςημ απόλεια μεοξϋ απϊ ςα  

τσςξδόμαςα, επιβεβαιόμεςαι ρε πεοιπςόρειπ υαμηλξϋ σδαςικξϋ δσμαμικξϋ. Ιαςά 

ςημ σγοή μεςαυείοιρη παοαςηοήθηκε ϊςι ςα τσςικά είδη διέτεοαμ μεςανϋ ςξσπ ρςη 

ρυέρη ςξσπ με ςη γεμική απόλεια ϋδαςξπ.     

Ξι Durhman et al., (2006) μελέςηραμ ςημ επίδοαρη ςηπ σδαςικήπ 

καςαπϊμηρηπ πάμχ ρςη υλχοξτϋλλη,  και ρςημ αμάπςσνη τσςόμ ρε τσςξδόμαςα. 

Τξ πείοαμα πεοιελάμβαμε ςϊρξ είδη Sedum ϊρξ και C3 και C4 είδη ρε βάθξπ 

σπξρςοόμαςξπ 7,5 cm. Τα απξςελέρμαςα έδειναμ ϊςι ακϊμα και μεςά απϊ πεοίξδξ 

ςερράοχμ μημόμ ςα είδη Sedum επιβίχραμ και διαςηοήραμ εμεογϊ τχςξρσμθεςικϊ 

μεςαβξλιρμϊ ρε μεγαλϋςεοξ βαθμϊ απϊ ςα C3 και C4 είδη. Δπιπλέξμ ϊςαμ ςα Sedum 

αοδεϋςηκαμ μεςά απϊ 28 ημέοεπ νηοαρίαπ ξι ςιμέπ ςιπ υλχοξτϋλληπ επαμήλθαμ ρςιπ 

υαοακςηοιρςικέπ ποιμ ςημ καςαπϊμηρη ςιμέπ. Αμςίθεςα ςα C3 και C4 είδη τσςά για μα 
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επιβιόρξσμ απαιςξϋραμ μία ρσυμϊςηςα άοδεσρηπ κάθε δεϋςεοη μέοα όρςε μα 

διαςηοηθξϋμ εμεογά ρςημ αϋνηρη και ρςημ αμάπςσνη. Ζ μεγαλϋςεοη αϋνηρη ρε 

ρσμξλική ρσρρόοεσρη βιξμάζαπ και η γοηγξοϊςεοη αμάπςσνη ρημειόθηκαμ καςά 

ςημ πεοίξδξ ςχμ ρσυμόμ αμά 2 ημέοεπ άοδεσρη.   

Ξι Nagase and Dunnett (2010), ρςημ εοεσμηςική μελέςη πξσ εκπϊμηραμ με 

ρκξπϊ ςη διεοεϋμηρη ςηπ επίδοαρηπ ςηπ πξικιλξμξοτίαπ ςηπ βλάρςηρηπ ρςημ 

επιβίχρη ςχμ τσςόμ κάςχ απϊ ρσμθήκεπ νηοαρίαπ, καςέληναμ ϊςι ποάγμαςι η μίνη 

πεοιρρϊςεοχμ ςξσ εμϊπ είδξσπ, έδχρε καλϋςεοα απξςελέρμαςα ϊρξμ ατξοά ςημ 

επιβίχρη και ςημ ξπςική πξιϊςηςα. Χοηριμξπξιήθηκαμ 12 είδη τσςόμ καςαμεμημέμα 

ρε ςοειπ ξμάδεπ (πλαςϋτσλλα, Sedum, αγοχρςόδη). Τξ πειοαμαςικϊ ρυέδιξ 

πεοιελάμβαμε τϋςεσρη μξμξκαλιέογειαπ, μίγμα ςερράοχμ ειδόμ, και μίγμα ςχμ 12 

ειδόμ. Ξι ρσυμϊςηςεπ άοδεσρηπ ήςαμ αμά μια, αμά δϋξ και αμά ςοειπ εβδξμάδεπ. Τξ 

ρσμπέοαρμα ρςξ ξπξίξ καςέληναμ είμαι ϊςι έμα πξικίλξ μίγμα τσςικόμ ειδόμ 

θεχοείςαι πιξ ρσμτέοξμ απϊ ςη μξμξκαλλιέογεια ϊρξμ ατξοά ςη μεγαλϋςεοη 

βιχριμϊςηςα και ςημ σφηλϊςεοη ξπςική πξιϊςηςα κάςχ απϊ ρσμθήκεπ νηοαρίαπ. Τα 

απξςελέρμαςα έδειναμ ϊςι ρσμδσαρμξί τσςικόμ ειδόμ με πξικιλξμξοτία και 

διατξοεςική πξλσπλξκϊςηςα ςχμ τσριξλξγικόμ λειςξσογιόμ, είμαι πιξ 

απξςελερμαςικξί ρε ρυέρη με ςημ εγκαςάρςαρη τσςόμ ςηπ ίδιαπ ςανιμξμικήπ 

ξμάδαπ, εναιςίαπ ςξσ μεγαλϋςεοξσ αμςαγχμιρμξϋ για ςξσπ παοευϊμεμξσπ πϊοξσπ 

ςξσ μέρξσ αμάπςσνηπ. Όρξμ ατξοά ςημ αμςξυή ςχμ τσςόμ ρςημ νηοαρία 

καςαλήγξσμ και ασςξί ρςξ ρσμπέοαρμα ϊςι ςα τσςά ςξσ γέμξσπ Sedum παοξσρίαραμ 

καλϋςεοη ρσμπεοιτξοά απϊ ςα πλαςϋτσλλα και ςα αγοχρςόδη. Ζ διατξοά μεςανϋ 

ςχμ πλαςϋτσλλχμ και ςχμ αγοχρςχδόμ ήςαμ μικοή εμό για ςημ απξτσγή ςηπ 

νήοαμρηπ απαιςξϋραμ άοδεσρη. Τα τσςά πξσ παοξσρίαραμ νήοαμρη ρε πξρξρςϊ 

μικοϊςεοξ ςξσ 50% ςχμ τϋλλχμ ςξσπ, καςάτεοαμ μα επιβιόρξσμ μέυοι ςξ πέοαπ ςηπ 

μελέςηπ.     

 

 

 1.8 Φσςικό σλικό εκςαςικώμ τσςξδχμάςχμ. 

Ζ επίςεσνη ςχμ παοαπάμχ ρςϊυχμ γίμεςαι υοηριμξπξιόμςαπ ςξ καςάλληλξ 

τσςικϊ σλικϊ. Ξι πεοιρρϊςεοεπ έοεσμεπ πξσ γίμξμςαι για ςημ καςαλληλϊςηςα ςξσ 

τσςικξϋ σλικξϋ καςαλήγξσμ ρςξ ϊςι ςα πλέξμ καςάλληλα για ςιπ ρσμθήκεπ πξσ 

επικοαςξϋμ ρε έμα άμσδοξ εκςαςικϊ τσςξδόμα με μικοϊ βάθξπ σπξρςοόμαςξπ, 

είμαι ςα παυϋτσςα και ιδιαίςεοα ςα τσςά ςξσ γέμξσπ Sedum (Durhman et al. 2007; 
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Getter and Rowe, 2008, 2009; Monterusso et al. 2005; Nagase and Dunnett, 2010; 

Snodgrass, 2005; VanWoert et al., 2005; Wolf and Loundholm, 2008). Ζ επιλξγή ςξσ 

καςάλληλξσ τσςικξϋ σλικξϋ ςξ ξπξίξ μα αμςέυει ρςιπ καςαπξμήρειπ είμαι σφίρςηπ 

ρημαρίαπ για ςημ επιςσυή εγκαςάρςαρη ρε τσςξδόμα. Ξι Monterusso et al. (2005) 

επιρημαίμξσμ πχπ ρυεδϊμ κάθε τσςικϊ είδξπ δϋμαςαι μα υοηριμξπξιηθεί ρε 

εγκαςαρςάρειπ τσςξδχμάςχμ, ετϊρξμ ςξ είδξπ εμδείκμσςαι για ςιπ κλιμαςξλξγικέπ 

ρσμθήκεπ ςηπ επιλεγμέμηπ πεοιξυήπ και ετϊρξμ σπάουει καςάλληλξ σπϊρςοχμα, 

επαοκέπ βάθξπ και διαθεριμϊςηςα άοδεσρηπ.  

Τα ασςξτσή είδη θεχοξϋμςαι ιδαμική επιλξγή, εναιςίαπ ςχμ τσρικόμ 

ποξραομξγόμ ρςιπ εκάρςξςε ςξπικέπ κλιμαςξλξγικέπ ρσμθήκεπ. Όμχπ λϊγχ ςχμ 

ρκληοόμ πεοιβαλλξμςικόμ ρσμθηκόμ και ςξσ μικοξϋ βάθξσπ ςχμ σπξρςοχμάςχμ 

ςχμ εκςαςικόμ τσςξδχμάςχμ, ξι διαθέριμεπ επιλξγέπ ασςξτσόμ ειδόμ 

πεοιξοίζξμςαι ρημαμςικά (Dunnett and Kingsbury, 2010). Έςρι ρςα τσςξδόμαςα 

υοηριμξπξιξϋμςαι ςϊρξ ςα εμδημικά ϊρξ και ςα μη εμδημικά τσςά. Ζ υοήρη ςχμ 

παυϋτσςχμ ειδόμ Sedum είμαι πξλϋ δημξτιλήπ ρςα ρσρςήμαςα τσςεμέμχμ 

δχμάςχμ ρςη Βϊοεια Αμεοική, ϊμχπ πξλϋ ρσυμή είμαι και η υοήρη αγοιξλξϋλξσδχμ 

(Wark and Wark, 2003).  

Ξι Snodgrass and Snodgrass (2006) επιρημαίμξσμ πχπ δεμ μπξοεί μα είμαι 

δσμαςή η αμςιγοατή εμϊπ τσρικξϋ λιβαδιξϋ ρε έμα πεοιβάλλξμ τσςξδόμαςξπ, λϊγχ 

ςξσ ϊςι ςξ πεοιβάλλξμ ςξσ τσςξδόμαςξπ δεμ είμαι ίδιξ με ςξ τσρικϊ πεοιβάλλξμ. 

Ιαςά ρσμέπεια ςξ εσοϋ τάρμα ςχμ τσςικόμ ειδόμ πξσ απξςελξϋμ ςξ τσρικϊ λιβάδι, 

ίρχπ μα μημ μπξοέρει μα ποξραομξρςεί ρςιπ επικοαςξϋρεπ ρσμθήκεπ. Σημειόμξσμ 

βέβαια, πχπ ασςξτσή τσςά έυξσμ εσδξκιμήρει ρε τσςεμέμα δόμαςα σπϊ 

ποξωπξθέρειπ, ϊπχπ βαθιά σπξρςοόμαςα με ιρξοοξπία θοεπςικόμ ρςξιυείχμ και 

μικοξβιακξϋ τξοςίξσ. 

 

 

1.8.1 Εγκαςάρςαρη ασςξτσώμ ρε εκςαςικά τσςξδώμαςα 

Τξ τσςικϊ σλικϊ εμϊπ τσςξδόμαςξπ θα ποέπει μα επιλέγεςαι με βάρη ςιπ 

ςξπικέπ κλιμαςξλξγικέπ ρσμθήκεπ πξσ επικοαςξϋμ (Dunnet and Kingsbury, 2004).  

Τα ασςξτσή τσςά είμαι ιδιαίςεοα ποξραομϊριμα ρε έμα ςέςξιξ, 

αμθοχπξγεμέπ εμδιαίςημα ϊπχπ είμαι έμα τσςεμέμξ δόμα γι’ ασςϊ είμαι ρσυμή η 

εγκαςάρςαρή ςξσπ ρε τσςξδόμαςα (Oberdorfer et al., 2007). Τα πεοιρρϊςεοα δε 

απϊ ασςά, έυξσμ αμςιμεςχπίρει και ποξραομξρςεί ρε παοϊμξιεπ ρσμθήκεπ πξσ 
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επικοαςξϋμ ρε έμα εκςαςικϊ τσςξδόμα. Δπξμέμχπ τσςά ςηπ ςξπικήπ υλχοίδαπ 

έυξσμ έμα πλεξμέκςημα για γοηγξοϊςεοη εγκαςάρςαρη. Δίμαι ρε θέρη μα αμςένξσμ 

ςξ λιγξρςϊ εδατικϊ σπϊρςοχμα, ςημ ασνημέμη θεομξκοαρία ςηπ πϊληπ, ςξσπ 

ιρυσοξϋπ αμέμξσπ, και ςα πξικίλα επίπεδα σγοαρίαπ ϊλξ ςξ υοϊμξ. Για ςξσπ λϊγξσπ 

ασςξϋπ επιρημαίμεςαι η καςαλληλϊςηςα ςηπ υοήρηπ ςξσπ απϊ πξλλξϋπ εοεσμηςέπ 

(Nagase and Dunnett, 2008; Oberdorfer et al., 2007)  

Eίμαι ρε θέρη εκςϊπ ςχμ άλλχμ, μα παοέυξσμ έμα ξικείξ εμδιαίςημα για ςημ 

ςξπική παμίδα και υλχοίδα ςηπ κάθε πεοιξυήπ αλλά κσοίχπ μα ποξρελκϋξσμ έμςξμα 

επικξμιαρςέπ ασνάμξμςαπ έςρι ςη βιξπξικιλϊςηςα ςξσ τσςεμέμξσ δόμαςξπ και 

εμπλξσςίζξμςαπ ςημ ήδη σπάουξσρα τϋςεσρη με ακϊμα πεοιρρϊςεοα ασςξτσή είδη 

ςηπ ςξπικήπ υλχοίδαπ. Ξπϊςε ξ ρςϊυξπ εμϊπ εκςαςικξϋ τσςξδόμαςξπ μα 

ποξρξμξιάζει με «εικξμική τϋρη» θα είμαι πιξ κξμςά ρςημ επίςεσνή ςξσ.  

Ζ εγκαςάρςαρη με ρπξοά εςήριχμ ασςξτσόμ ειδόμ, είμαι εϋκξλη και τθημή, 

εμό έυει παοαςηοηθεί ϊςι είμαι αμθεκςικά ρςημ νηοαρία και με μακοά αμθξτξοία. 

Δπιπλέξμ η αμθξτξοία μπξοεί μα αουίρει ακϊμα και απϊ ςξμ ποόςξ μήμα μεςά ςη 

ρπξοά (Nagase and Dunnett, 2008). Σημειόμεςαι δε ϊςι η μικοϊςεοηπ πσκμϊςηςαπ 

ρπξοά ςχμ ειδόμ, είμαι ποξςιμϊςεοη απϊ ςημ πσκμή ρπξοά. Λε ςξμ ςοϊπξ ασςϊ 

μειόμεςαι ξ αμςαγχμιρμϊπ μεςανϋ ςχμ ειδόμ και επιςσγυάμεςαι η καλϋςεοη δσμαςή 

αμάπςσνη ϊλχμ ςχμ ειδόμ. Δπίρηπ, αματέοεςαι ϊςι η άοδεσρη είμαι ρημαμςική για 

ςημ ρχρςή εγκαςάρςαρη, εμτάμιρη και ςημ έγκαιοη αμάπςσνή ςχμ ασςξτσόμ 

ειδόμ, εμό η ρσμπληοχμαςική άοδεσρη επέδοαρε θεςικά ςϊρξ ρςη βέλςιρςη 

αμάπςσνη, ϊρξ και ρςημ αμθξτξοία ςξσπ. 

 

 

 

1.9 Σκξπόπ ςηπ εογαρίαπ    

Ξ ρκξπϊπ ςηπ παοξϋρηπ εογαρίαπ ήςαμ: α) μα καθξοιρςεί η επίδοαρη ςξσ 

ςϋπξσ και ςξσ βάθξσπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ ρςξ βαθμϊ εγκαςάρςαρηπ ςξσ εμδημικξϋ 

τσςξϋ D. fruticosus, β) μα ανιξλξγηθεί η ικαμϊςηςα ςξσ D. fruticosus ϊρξμ ατξοά 

ςημ επιςσυή επιβίχρη καςά ςη θεοιμή πεοίξδξ, μεςά ςημ εγκαςάρςαρη, κάςχ απϊ 

ςημ επιβξλή ελλιπξϋπ πξρϊςηςαπ άοδεσρηπ και γ) μα καθξοιρςξϋμ ςα απξςελέρμαςα 

ςξσ ςϋπξσ και ςξσ βάθξσπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ καθόπ και ςηπ πξρϊςηςαπ άοδεσρηπ 

ρςημ αμάπςσνη και ςη τσριξλξγία ςξσ D. fruticosus ςϊρξ καςά ςη διάοκεια ςξσ 

καλξκαιοιξϋ κάςχ απϊ ρσμθήκεπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ ϊρξ και ρςη ρσμέυεια. 
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2. Τλικά και Μέθξδξι 

Ζ εοεσμηςική μελέςη διενήυθη ρςξμ αγοϊ ςξσ Eογαρςηοίξσ Αμθξκξμίαπ και 

Αουιςεκςξμικήπ Τξπίξσ ςξσ Γ.Ο.Α. απϊ 30 Λαοςίξσ ςξσ 2010 μέυοι 22 Μξεμβοίξσ ςξσ 

2010.  Απϊ ςημ 30η  ςξσ μημϊπ Λαοςίξσ έχπ ςημ 22α ςξσ μημϊπ Μξεμβοίξσ 

διεοεσμήθηκε η επίδοαρη ςξσ είδξσπ και ςξσ βάθξσπ ςξσ  σπξρςοόμαςξπ ρςημ 

εγκαςάρςαρη ςχμ τσςαοίχμ ςξσ τσςξϋ Dianthus fruticosus sub. fruticosus.  

Δπιπλέξμ απϊ ςημ 8η  ςξσ μημϊπ Θξσλίξσ έχπ ςημ 2α ςξσ μημϊπ Σεπςεμβοίξσ 

διεοεσμήθηκε η αμςξυή ςχμ τσςαοίχμ ρςημ καςαπϊμηρη απϊ έλλειφη σγοαρίαπ. Ζ 

πεοίξδξπ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ άουιρε απϊ ςημ 8η Θξσλίξσ μέυοι ςημ 11η 

Σεπςεμβοίξσ ςξσ 2010. 

 

 

2.1 Καςαρκεσή πειοαμαςικώμ ςεμαυίχμ - διαρςάρειπ πειοαμαςικώμ  

Τα πειοαμαςικά ςεμάυια καςαρκεσάρςηκαμ ρςξμ  πειοαμαςικϊ αγοϊ ςξσ 

Δογαρςηοίξσ, ρε ειδικά διαμξοτχμέμξ υόοξ, ξ ξπξίξπ ποξρξμξίαζε ρε τσςξδόμα 

καθόπ υοηριμξπξιήθηκαμ σλικά και διαρςοόρειπ πξσ υοηριμξπξιξϋμςαι ρςημ 

καςαρκεσή εμϊπ τσςεμέμξσ δόμαςξπ.  

Αουικά ιρξπεδόθηκε ςξ έδατξπ ςξσ αγοξϋ και ςξπξθεςήθηκε πλαρςικϊ για 

ςημ παοεμπϊδιρη ςχμ ζιζαμίχμ υχοίπ ϊμχπ μα εμπξδίζεςαι η ελεϋθεοη 

απξρςοάγγιρη ςξσ επιταμειακξϋ μεοξϋ ςηπ βοξυήπ. Σςη ρσμέυεια διαρςοόθηκε η 

επιτάμεια με γαομπίλι ρε πάυξπ 10 cm, για ςη γοήγξοη απξρςοάγγιρη ςξσ 

πλεξμάζξμςξπ μεοξϋ ςχμ πειοαμαςικόμ ςεμαυίχμ. Δπί ςηπ επιτάμειαπ ςξσ 

γαομπιλιξϋ, καςαρκεσάρςηκαμ, απϊ εμπξςιρμέμη νσλεία (πάυξπ 2cm  και ϋφξπ 

20cm), ςα πειοαμαςικά ςεμάυια. Ιάθε πειοαμαςικϊ ςεμάυιξ είυε ερχςεοικέπ 

διαρςάρειπ μήκξσπ και πλάςξσπ 60 cm x 58 cm και ρσμξλικξϋ εμβαδξϋ 0,348 m2.   

    

  

2.2 Διαρςοώρειπ πειοαμαςικώμ ςεμαυίχμ 

Σςη βάρη ςξσ κάθε πειοαμαςικξϋ ςεμαυίξσ ςξπξθεςήθηκε μία ρςοόρη απϊ 

γαομπίλι ρε δϋξ διατξοεςικά ϋφη όρςε μα ποξκϋφξσμ ςα δϋξ διατξοεςικά βάθη 

ςχμ 7.5 cm και 15 cm σπξρςοόμαςξπ ρϋμτχμα με ςξ πειοαμαςικϊ ρυέδιξ. Σςη 

ρσμέυεια ςξπξθεςήθηκε η διάρςοχρη ποξρςαρίαπ, η ξπξία ήςαμ απϊ ρσμθεςικϊ 

σλικϊ καςαρκεσαρμέμξ απϊ αμακσκλξϋμεμεπ πξλσερςεοικέπ ίμεπ, πάυξσπ 3mm και 
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βάοξσπ 0,32 Kg·m-2 (TSM 32, ςηπ εςαιοείαπ ZinCo GmbH) η ξπξία έυει διςςή υοήρη: 

α)ποξρςαςεϋει απϊ ςσυϊμ μηυαμικέπ βλάβεπ ςημ σγοξμϊμχρη ςξσ τσςεμέμξσ 

δόμαςξπ και β)  έυει ικαμϊςηςα ρσγκοάςηρηπ σγοαρίαπ η ξπξία τθάμει ςα 3L m-2.  

 

Δικόμα 2.1 Ζ διαμϊοτχρη ςξσ βάθξσπ ποαγμαςξπξιήθηκε με ςημ ςξπξθέςηρη 

γαομπιλιξϋ.  

 

                                                                           

                                                                               

 

 

 

          

 

                                                     

 

 

Δικόμα 2.2 Τξπξθέςηρη ςχμ διαρςοόρεχμ. Σςημ εικϊμα διακοίμξμςαι α) η 

διάρςοχρη ποξρςαρίαπ, β) η απξρςοαγγιρςική ρςοόρη κσφελξειδξϋπ μξοτήπ και ςα 

διατξοεςικά βάθη ςχμ πειοαμαςικόμ ςεμαυίχμ (γ= οηυϊ, δ= βαθϋ). 

 

Δπί ςηπ διάρςοχρηπ ποξρςαρίαπ ςξπξθεςήθηκε η απξρςοαγγιρςική διάςανη η 

ξπξία διέθεςε κσφελξειδή μξοτή (FLORADRAIN FD 25, ςηπ εςαιοείαπ ZinCo GmbH) 
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όρςε μα ρσμδσάζει ςαυϋςηςα απξμάκοσμρηπ ςξσ πλεξμάζξμςξπ μεοξϋ εμό 

ςασςϊυοξμα είυε ςη δσμαςϊςηςα απξθήκεσρηπ μεοξϋ έχπ 3 L m-2. Ζ 

απξρςοαγγιρςική διάςανη είυε πάυξπ 25 mm και βάοξπ 1,5 Kg·m-2 εμό η βάρη 

καςαρκεσήπ ςηπ ήςαμ ςξ αμακσκλξϋμεμξ πξλσαιθσλέμιξ.  

Σςη ρσμέυεια ςξπξθεςήθηκε γεχΰταρμα καςαρκεσαρμέμξ απϊ θεομικά 

πλεγμέμξ πξλσποξπσλέμιξ, με πάυξπ 600μm και με βάοξπ 100 g·m-2 (SF, ςηπ 

εςαιοείαπ ZinCo GmbH)  ποξκειμέμξσ μα διαυχοιρςξϋμ ξι δϋξ τάρειπ ςξσ 

σπξρςοόμαςξπ δηλαδή μα ρσγκοαςηθεί η μεςακίμηρη ςχμ ρχμαςιδίχμ ςξσ 

σπξρςοόμαςξπ ποξπ ςιπ κσφέλεπ ςξσ απξρςοαγγιρςικξϋ εμό αμςίθεςα μα 

διεσκξλσμθεί η διήθηρη ςξσ πλεξμάζξμςξπ μεοξϋ απϊ ςξ σπϊρςοχμα ποξπ ςξ 

απξρςοαγγιρςικϊ ρϋρςημα.  

Τξ μέγεθξπ ςχμ αμξιγμάςχμ ςξσ διατοάγμαςξπ ήςαμ μεγέθξσπ 95μm, εμό η 

σδοασλική αγχγιμϊςηςά ςξσ ήςαμ 0,07 m·sec-1. Τξ γεχΰταρμα πακςόθηκε με 

ρσοοαπςικϊ ρςα πλεσοικά ςξιυόμαςα ςχμ πειοαμαςικόμ  ςεμαυίχμ ρε ϋφξπ πεοίπξσ 

5–6cm. 

Τέλξπ ςξπξθεςήθηκαμ ςα σπξρςοόμαςα αμάπςσνηπ ρϋμτχμα με ςημ 

παοακάςχ παοάγοατξ.  

 

 

Δικόμα 2.3 Διακοίμεςαι ςξ γεχΰταρμα καςά ςη ρςιγμή ςηπ ςξπξθέςηρηπ πάμχ απϊ 

ςημ απξρςοαγγιρςική ρςοόρη. Ηα κξπεί ρςα 5-6 cm απϊ ςημ απξρςοαγγιρςική 

ρςοόρη και θα πακςχθεί πεοαιςέοχ μέυοι εταομξγήπ ρςα πλεσοικά ςξιυόμαςα. 
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2.3 Υπξρςοώμαςα αμάπςσνηπ 

Χοηριμξπξιήθηκαμ δϋξ διατξοεςικά σπξρςοόμαςα αμάπςσνηπ. Τα 

σπξρςοόμαςα ήςαμ επιλεγμέμα ρϋμτχμα με ςιπ απαιςήρειπ ςξσ FLL. Ξι 

καςεσθσμςήοιεπ γοαμμέπ ςξσ FLL ϊρξμ ατξοά ςημ παοξσρία εδάτξσπ ρςα 

σπξρςοόμαςα αμάπςσνηπ εκςαςικόμ τσςξδχμάςχμ είμαι μα μημ σπεοβαίμει ςξ 15% 

καςά βάοξπ η πεοιεκςικϊςηςά ςηπ ιλϋξπ ρε έμα σπϊρςοχμα, εμό η διάμεςοξπ ςχμ 

ρχμαςιδίχμ ςηπ μα μημ νεπεομά ςα 0,063 mm. Ωρςϊρξ σπάουει μια ασναμϊμεμη 

ςάρη ρςημ αγξοά για ςα σπξρςοόμαςα ςχμ εκςαςικόμ τσςξδχμάςχμ μα μπξοξϋμ μα 

μημ πεοιέυξσμ καθϊλξσ έδατξπ. Απϊ ςημ άλλη ςξ έδατξπ μπξοεί μα δοα χπ 

ρσμδεςικϊπ παοάγξμςαπ μεςανϋ ςχμ ρχμαςιδίχμ ςξσ σπξρςοόμαςξπ και καςά 

ρσμέπεια δϋμαςαι μα ασνάμει ςημ ικαμϊςηςα ρσγκοάςηρηπ σγοαρίαπ ρε υαμηλέπ 

μσζήρειπ, βελςιόμξμςαπ έςρι ςημ αμάπςσνη ςχμ τσςόμ ρε ημι-νηοικέπ πεοιξυέπ. 

Έςρι η επιλξγή ςχμ σπξρςοχμάςχμ πεοιλαμβάμει έμα σπϊρςοχμα υχοίπ έδατξπ και 

έμα με ποξρθήκη 15% αμμξπηλόδεπ έδατξπ. Τξ σπϊρςοχμα υχοίπ έδατξπ 

(Pum50:Per20:C20:Z10) απξςελείςξ απϊ κας’ ϊγκξ αμάμεινη ςχμ παοακάςχ σλικόμ:  

ελατοϊπεςοα (50%), πεολίςηπ (20%),  κξμπξρς (20%) και ζεϊλιθξ (10%), . Τξ 

δεϋςεοξ σπϊρςοχμα με ςημ ποξρθήκη εδάτξσπ (S15:Pum40:Per20:C20:Z5) απξςελείςξ 

απϊ αμμξπηλόδεπ έδατξπ (15%), ελατοϊπεςοα (40%), πεολίςη (20%), κξμπϊρς 

(20%) και ζεϊλιθξ(5%) (S= αμμξπηλόδεπ έδατξπ, Pum= ελατοϊπεςοα, Per= 

πεολίςηπ, C= Ιξμπϊρς, Z=Εεϊλιθξπ). 

Ξι ποόςεπ ϋλεπ ςξσ κϊμπξρς ήςαμ άυσοξ, ποιξμίδι, κξμμέμξ γοαρίδι, 

απξνέρμαςα νϋλξσ, και κξποιά αγελάδχμ, αλϊγχμ, και πξσλεοικόμ. Τα υημικά και 

θοεπςικά υαοακςηοιρςικά βοίρκξμςαι ρςξμ παοακάςχ πίμακα. Ζ ποξμήθεια ςξσ 

κϊμπξρς έγιμε απϊ ςημ εςαιοία Κ. Ιαμπάμηπ ΑΔ, Σπάςα, Αθήμα.  
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Πίμακαπ 2.1. Αμάλσρη ςξσ κϊμπξρς ρε νηοά δείγμαςα (105 ξC). 

Ανάλυςθ Τιμι Μζκοδοσ ανάλυςθσ 

Οργανικά υλικά (%) 38.70 A.O.A.C. 967.05/16th edition 

pH (εκχφλιςμα νεροφ 3:50) 8.60 A.O.A.C. 973.04,I/16th  edition 

EC (εκχφλιςμα νεροφ 1:5) (μS·cm-1) 5,000.00 Methods of soil analysis, American 

Society of Agronomy, No. 9, part 2 1982 

C/Ν  10.70  

Ολικό Ν (%) 2.09 A.O.A.C. 973.06/16th  edition 

Ολικό P2O5 (διαλυμζνο ςε 

ανόργανο οξφ) 

1.61 EC Regulation 2003/2003/3.1.1 and 

AFNOR U42-246 

Ολικό Κ2Ο (%) 2.72 EC Regulation 2003/2003/3.1.1 and A.A.S. 

Ολικό MgΟ (%) 1.69 EC Regulation 2003/2003/8.1 and 8.7 

Ολικό Ca (%) 7.16 EC Regulation 2003/2003/8.1 and A.A.S. 

Ολικό Νa (%) 0.31 EC Regulation 2003/2003/8.1 and 8.10 

Ολικόσ Fe (mg·Kg-1) 7,330.00 EC Regulation 2003/2003/9.1 and 9.8 

Ολικόσ Zn (mg·Kg-1) 231.00 EC Regulation 2003/2003/9.1 and 9.11 

Ολικό Mn (mg·Kg-1) 433.00 EC Regulation 2003/2003/9.1 and 9.9 

Ολικό Cu (mg·Kg-1) 40.00 EC Regulation 2003/2003/9.1 and 9.7 

Ολικό B (mg·Kg-1) 321.00 EC Regulation 2003/2003/9.1 and 9.5 

C/N= άνκρακασ/άηωτο, Ca= αςβζςτιο, Na=νάτριο, Fe= ςίδθροσ, Zn=ψευδάργυροσ, Mn=Μαγγάνιο, 
Cu=χαλκόσ, Β= βόριο  

 

 

Ξ πεολίςηπ ρσμπεοιλήτθηκε χπ ρσρςαςικϊ σπξρςοχμάςχμ λϊγχ ςξσ 

καςάλληλξσ μεγέθξσπ ςχμ ρχμαςιδίχμ ςξσ, λϊγχ ςηπ επαοκξϋπ ικαμϊςηςαπ 

ρσγκοάςηρηπ ςξσ μεοξϋ 31%v/v ρε κξοερμϊ και λϊγχ ςξσ μειχμέμξσ βάοξσπ ςξσ 

(61Kg·m-3). O πεολίςηπ, Perloflor, ήςαμ ςηπ εςαιοείαπ ISOCON ΑΔ και ςξ μέγεθξπ ςχμ 

ρχμαςιδίχμ ςξσ ήςαμ απϊ 1 έχπ 5mm. Ξ ςϋπξπ ςηπ ελατοϊπεςοαπ πξσ 

υοηριμξπξιήθηκε ήςαμ Besser (0 – 8 mm) ςηπ εςαιοείαπ ΚΑΒΑ Λεςαλλεσςική και 

Καςξμική ΑΔ. Ξ κλιμξπςιμξλιςικϊπ ζεϊλιθξπ υοηριμξπξιήθηκε για μα ασνήρει ςημ 

ικαμϊςηςα ρσγκοάςηρηπ θοεπςικόμ ρςξιυείχμ ρςξ σπϊρςοχμα λϊγχ ςξσ ϊςι ξ 
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ρσγκεκοιμέμξπ ςϋπξπ ζεϊλιθξσ έυει ςημ ικαμϊςηςα μα απξοοξτά και μα διαςηοεί 

καςιϊμςα ΜΖ4
+ και Ι+, ρςη δξμή ςξσ η ξπξία υαοακςηοίζεςαι απϊ μικοξρχλημίρκξσπ, 

εμό έπειςα ςα παοέυει ρςα τσςά με ςοϊπξ δοάρηπ βοαδείαπ απξδέρμεσρηπ. (Huang 

and Detrovic 1994). Ζ καςαμξμή ςξσ μεγέθξσπ ςχμ ρχμαςιδίχμ ςξσ ζεϊλιθξσ ήςαμ 

απϊ 0,8 έχπ 2,5 mm και η ποξμήθειά ςξσ έγιμε απϊ ςημ εςαιοεία S&B Βιξμηυαμία 

Ξοσκςόμ ΑΔ. Ζ ρϋρςαρη ςξσ εδάτξσπ πεοιελάμβαμε 77,0 % άμμξσ, 7,8 % ιλϋπ, 

15,2% άογιλξ και 0,703 % w/w ξογαμικά σλικά. Τξ pH ςξσ εδάτξσπ ήςαμ 8,63 εμό η 

ηλεκςοική αγχγιμϊςηςα (EC) ίρη με 80 μS·cm-1.  

Τα σπξρςοόμαςα καςαρκεσάρςηκαμ με ςημ αμάμινη ςχμ ρσρςαςικόμ ςξσπ ρε 

μηυαμικϊ αμαδεσςήοα ξικξδξμικόμ σλικόμ, για ςημ πληοέρςεοη ξμξγεμξπξίηρή 

ςξσπ. Τα σπξρςοόμαςα ςξπξθεςήθηκαμ ρε κάθε πειοαμαςικϊ ςεμάυιξ υχοιρςά και 

πιέζξμςαμ αμά ρςοόρειπ όρςε μα πληοχθεί ρχρςά ςξ πειοαμαςικϊ ςεμάυιξ, εμό 

ατέθηκαμ για 2 μήμεπ μα διεσθεςηθξϋμ πεοαιςέοχ με ςη τσρική βοξυϊπςχρη.  

 

 

2.4 Φσςικό σλικό    

Λεςά ςημ ξλξκλήοχρη ςηπ πλήοχρηπ ςχμ πειοαμαςικόμ ςεμαυίχμ απϊ ςξ 

καςάλληλξ σπϊρςοχμα τσςεϋςηκαμ 4 τσςά αμά πειοαμαςικϊ ςεμάυιξ ρε απξρςάρειπ 

ςχμ 15 cm απϊ ςα ςξιυόμαςα  και 30cm 

μεςανϋ ςχμ τσςόμ. 

Για ςη διεναγχγή ςξσ πειοάμαςξπ 

επιλέυθηκε ςξ ασςξτσέπ εμδημικϊ είδξπ 

με κξιμή ξμξμαρία: Γαοσταλλάκι ςηπ 

Σεοίτξσ και επιρςημξμική: Dianthus 

fruticosus sub. fruticosus (ξικ.  

Caryophyllaceae). Τα τσςά απξκςήθηκαμ 

απϊ ςξπικϊ τσςόοιξ ςηπ Λήλξσ, 

(Dianthos Nurseries), και μεςατέοθηκαμ 

ρςξ εογαρςήοιξ ρε παλέςεπ. Τα τσςά 

πξλλαπλαριάρςηκαμ με ρπϊοξσπ, πξσ 

ρσλλέυθηκαμ απϊ έμα τσςϊ απϊ ςημ ςξπική υλχοίδα ςηπ πεοιξυήπ ςξσ μηριξϋ ςηπ 

Λήλξσ και ςξπξθεςήθηκαμ ρε παλέςεπ (50 υ 50 υ 50 mm) με σπϊρςοχμα ςϋοτηπ και 

πεολίςη ρε ιρϊπξρη αμαλξγία (1:1). Ζ μεςατϋςεσρη ςχμ τσςαοίχμ ρςξμ 

πειοαμαςικϊ αγοϊ διεμεογήθηκε ςημ 30η Λαοςίξσ 2010. Τημ 22α Αποιλίξσ 2010 

http://www.ars-grin.gov/cgi-bin/npgs/html/family.pl?222
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εταομϊρςηκε κξοστξλϊγημα ξμξιξμξοτίαπ  ρε ϋφξπ 15 cm ρε ϊρα τσςά 

νεπεομξϋραμ ςξ ϋφξπ ασςϊ. Τημ 2α Θξσμίξσ 2010 έγιμε αμςικαςάρςαρη 8 τσςόμ πξσ 

απέκλιμαμ απϊ ςημ ξμξιξμξοτία ςξσ ρσμϊλξσ ςχμ τσςόμ. Ξ ρσμξλικϊπ αοιθμϊπ ςχμ 

τσςόμ ήςαμ 160 (40 ςεμάυια Χ 4 τσςά αμά ςεμάυιξ). Τημ 9η Θξσμίξσ 2010 

αταιοέθηκαμ ςσυϊμ πλεσοικξί βλαρςξί ή διπλόμ τσςαοίχμ δημιξσογόμςαπ 

μξμξρςέλευα τσςά, και ρςιπ 22 Θξσμίξσ έγιμε κξοστξλϊγημα (ςρίμπημα) ϊρχμ 

τσςόμ δεμ είυαμ σπξρςεί ςξ ποόςξ κξοστξλϊγημα. Απϊ ςημ εγκαςάρςαρή ςξσπ 

μέυοι ςημ 8η Θξσλίξσ 2010 η ξπξία και απεςέλερε ςημ ημεοξμημία έμαονηπ ςηπ 

σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ, ςα τσςά αοδεϋξμςαμ κάθε ςοείπ μέοεπ έχπ κξοερμξϋ. 

Δπιπλέξμ ςα τσςά λιπάμθηκαμ μία μϊμξ τξοά  ςημ 19η Λαΐξσ 2010 με λίπαρμα 

βοαδείαπ απξδέρμεσρηπ (Floranid Permanent 16-7-15(+2Mg +9S) ςηπ εςαιοίαπ 

Compo HELLAS S.A.),εμό η δϊρη ήςαμ 6g·m-2.  

 

Δικόμα 2.4 Τξ τσςικϊ σλικϊ ποιμ ςη μεςατϋςεσρη  

 

 2.5 Πειοαμαςικό ρυέδιξ και επεμβάρειπ  

Τξ πειοαμαςικά ρυέδιξ ήςαμ πξλσπαοαγξμςικϊ με ςοειπ, ποξπ ενέςαρη, 

παοάγξμςεπ. Ξι παοάγξμςεπ ασςξί ήςαμ ξ ςϋπξπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ, ςξ βάθξπ ςξσ 

σπξρςοόμαςξπ και η παοξυή πξρϊςηςαπ άοδεσρηπ εμςϊπ ςηπ πεοιϊδξσ ςηπ σδαςικήπ 

καςαπϊμηρηπ.  Οιξ αμαλσςικά, η μελέςη πεοιελάμβαμε ςιπ παοακάςχ επεμβάρειπ: α) 

δϋξ ςϋπξσπ σπξρςοόμαςξπ [Pum50:Per20:C20:Z10 και S15:Pum40:Per20:C20:Z5], β) δϋξ 

βάθη σπξρςοόμαςξπ [7,5 cm και 15 cm] και γ) δϋξ διατξοεςικέπ πξρϊςηςεπ 
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άοδεσρηπ καςά ςημ πεοίξδξ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ [15% και 30% ςηπ ενάςμιρηπ 

(Δpan)]. Σσμξλικά η μελέςη διέθεςε 40 πειοαμαςικά ςεμάυια (2σπξρςοόμαςα Χ 2βάθη Χ 

2αοδεϋρειπ Χ 5επαμαλήφειπ = 40 πειοαμαςικά ςεμάυια) και 160 τσςά (40ςεμάυια Χ 4τσςά/ςεμάυιξ = 

160 τσςά). 

Ζ διάςανη ςχμ πειοαμαςικόμ ςεμαυίχμ έγιμε ακξλξσθόμςαπ ςξ εμςελόπ 

ςσυαιξπξιημέμξ ρυέδιξ και η αμάλσρη ςηπ διαρπξοάπ ςχμ ρσλλευθέμςχμ ρςξιυείχμ, 

ποαγμαςξπξιήθηκε υοηριμξπξιόμςαπ ςξ ρςαςιρςικϊ ποϊγοαμμα STATGRAPHICS plus, 

version 2.1. Κϊγχ ςξσ κϋοιξσ εοεσμηςικξϋ εμδιατέοξμςξπ ςξ ξπξίξ ήςαμ ςα 

απξςελέρμαςα ςχμ επιδοάρεχμ ςχμ παοαπάμχ επεμβάρεχμ πάμχ ρςημ αμάπςσνη 

ςξσ τσςξϋ Dianthus fruticosus sub. fruticosus, η ρςαςιρςική αμάλσρη διενήυθη, 

υοηριμξπξιόμςαπ ςημ πξλσπαοαγξμςική αμάλσρη ςηπ διακϋμαμρηπ, ρσγκοίμξμςαπ 

ςα απξςελέρμαςα ςχμ επεμβάρεχμ ρε κάθε δειγμαςξληπςική ημεοξμημία 

νευχοιρςά. Ζ ρϋγκοιρη για ϊλεπ ςιπ ρςαςιρςικέπ αμαλϋρειπ έγιμε υοηριμξπξιόμςαπ 

ςη μέθξδξ ςηπ ελαυίρςηπ ρημαμςικήπ διατξοάπ (LSD), η ρημαμςικϊςηςα ςχμ 

απξςελερμάςχμ ενεςάρςηκε με ςη γεμική δξκιμαρία ςξσ F για επίπεδξ 

ρημαμςικϊςηςαπ P<0,05.  

 

 

2.6 Κξκκξμεςοία 

Ζ κξκκξμεςοία ςξσ σπξρςοόμαςξπ ποξρδιξοίρςηκε με ςη υοήρη μιαπ ρειοάπ 

απϊ κϊρκιμα πξικίλξσ μεγέθξσπ, ςα ξπξία ςξπξθεςξϋμςαμ ρε μηυαμική κξρκιμίρςοα  

(Vibratory Sieve Shaker AS 200 basic, Retsch Ltd., Haan, Germany). Tα μεγέθη ςχμ 

ξπόμ ςχμ κξρκίμχμ ήςαμ >10mm, 8mm, 4mm, 2mm, 1mm, 0,5mm, 0,25mm, 

0.106mm, 0,053mm και <0,053mm. Σςξ ςέλξπ ζσγιζϊςαμ η πξρϊςηςα σπξρςοόμαςξπ 

ςξσ κάθε κϊρκιμξσ και αμαγϊςαμ ρε επί ςξιπ εκαςϊ αμαλξγία. Έγιμαμ ςοείπ 

επαμαλήφειπ. Ζ κξκκξμεςοία ςξσ κάθε σπξρςοόμαςξπ ταίμεςαι ρςξμ Οίμακα 2.2.  

 

  

2.7 Χαοακςηοιρςικέπ καμπύλεπ σγοαρίαπ, ph, EC σπξρςοχμάςχμ 

Οοξκειμέμξσ μα υαοακςηοιρςξϋμ ξι τσρικέπ ιδιϊςηςεπ ςχμ σπξρςοχμάςχμ, 

ποξρδιξοίρςηκε η υαοακςηοιρςική καμπϋλη σγοαρίαπ. Για ςξ ρκξπϊ ασςϊ 

υοηριμξπξιήθηκε μια ρςήλη με σπϊρςοχμα ςχμ 85 cm, η ξπξία απξςελξϋμςαμ απϊ 

17 δακςσλίξσπ ςχμ 5 cm ϋφξσπ ξ κάθε έμαπ. Ζ ρςήλη με ςξ σπϊρςοχμα 

ςξπξθεςήθηκε ρε ρςεγαμϊ δξυείξ ρε θεομξκοαρία 20ξ C και ξ σδοξτϊοξπ ξοίζξμςαπ 
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ασναμϊςαμ με εναιοεςικά αογϊ οσθμϊ υοηριμξπξιόμςαπ μια πεοιρςαλςική αμςλία. 

Λεςά απϊ 24 όοεπ ςξ δξυείξ με ςη ρςήλη καλϋτθηκε ρςημ κξοστή με μία πλαρςική 

μεμβοάμη για ςημ απξτσγή απχλειόμ ενάςμιρηπ και ςασςϊυοξμα ξ σδοξτϊοξπ 

ξοίζξμςαπ άουιρε μα μειόμεςαι αογά υοηριμξπξιόμςαπ πάλι ςημ πεοιρςαλςική 

αμςλία, μέυοιπ ϊςξσ έτθαρε ρςξ κάςχ ϊοιξ ςξσ ποόςξσ δακςσλίξσ. Ζ ρςήλη με ςξ 

σπϊρςοχμα ατέθηκε μα ρςοαγγίρει για 24 όοεπ, έπειςα διαυχοίρςηκε αμά 5 cm 

(ϊπξσ και ήςαμ και ςξ ϋφξπ ςξσ κάθε δακςσλίξσ). Σςη ρσμέυεια ξ κάθε 

διαυχοιζϊμεμξπ δακςϋλιξπ πξσ πεοιελάμβαμε ςξ μχπϊ σπϊρςοχμα ςξπξθεςήθηκε ρε 

ποξζσγιρμέμξ δίρκξ και έπειςα ρςξ νηοαμςήοιξ για 48 όοεπ, ρςξσπ 105ξC. Έπειςα ξι 

δίρκξι πξσ πεοιείυαμ ςξσπ δακςσλίξσπ και ςξ σπϊρςοχμα αμέρχπ μεςά ςξ 

νηοαμςήοιξ ναμαζσγίρςηκαμ.  

Έςρι η πεοιεκςικϊςηςα ρε σγοαρία, η ξλική πσκμϊςηςα, ςξ άμερα διαθέριμξ 

μεοϊ και ςξ πξοόδεπ ςξσ εδάτξσπ ρςα 40 cm καθξοίζξμςαμ απϊ ςημ υαοακςηοιρςική 

καμπϋλη ςξσ σπξρςοόμαςξπ.  

Τξ pH σπξλξγίρςηκε με ςη δημιξσογία εμϊπ διαλϋμαςξπ υόμαςξπ και 

απιξμιρμέμξσ  μεοξϋ ρε αμαλξγία 1:1 γιμϊςαμ πξλϋ καλή ξμξγεμξπξίηρη ατήμξμςαπ 

ςα δείγμαςα ρε ηλεκςοικϊ αμαδεσςήοα για μία όοα. Έπειςα λαμβάμξμςαμ η μέςοηρη 

με ηλεκςοξμικϊ pH-μεςοξ. Σςη ρσμέυεια γιμϊςαμ και η μέςοηρη EC με EC-meter. 
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Πίμακαπ 2.2. Ιξκκξμεςοία ςχμ σπξρςοχμάςχμ Α: Pum50:Per20:C20:Z10 και Β: S15:Pum40:Per20:C20:Z5   

 

 

NS: Λη ρημαμςικϊ  

* , Σημαμςικϊ ρε  P<0.05   (5%) 

**, Σημαμςικϊ ρε  P<0.005  (5%o) 

***, Σημαμςικϊ ρε P<0,0005 (5%oo)

Μζγεκοσ 

ςωματιδίων (mm) 

8 – 10 4 – 8 2 – 4 1 – 2 0,5 – 1 0,25 – 0,5 0,106 – 0,25 0,053 – 0,106 <0,053 

 % 

  

(Pum50:Per20:C20:Z10) 

 

0,2 
(±0,04) 

12,4 
(±0,06) 

25,9 
(±0,78) 

23,5 
(±0,66) 

10,9 
(±0,09) 

7,1 
(±0,16) 

7,4 
(±0,27) 

5,6 
(±0,01) 

7,0 
(±0,82) 

 

(S15:Pum40:Per20:C20:Z5) 

          

0,2 
(±0,02) 

12,4 
(±0,56) 

21,9 
(±0,48) 

17,1 
(±0,48) 

14,1 
(±0,41) 

13,6 
(±0,33) 

13,4 
(±0,11) 

4,8 
(±0,05) 

2,5 
(±0,25) 

 

΢θμαντικότθτα NS NS * ** ** *** *** ** ** 
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2.8 Βιξμεςοικέπ μεςοήρειπ (δείκςηπ αμάπςσνηπ τσςώμ, ύφξπ τσςώμ, 

διάμεςοξ βλαρςξύ, αοιθμόπ πλαγίχμ βλαρςώμ, μήκξπ πλαγίχμ βλαρςώμ, 

τχςξγοατίεπ) 

Ιαςά ςη διάοκεια ςηπ καςαπϊμηρηπ λαμβάμξμςαμ εβδξμαδιαίχπ 

τχςξγοατίεπ απϊ ςημ ίδια απϊρςαρη ϋφξσπ απϊ ςα πειοαμαςικά ςεμάυια, εμό 

μημιαίχπ καςαγοατϊςαμ η αμάπςσνη ςχμ τσςόμ παίομξμςαπ βιξμεςοικέπ μεςοήρειπ 

ϊπχπ ϋφξπ τσςόμ, με ςη βξήθεια σπξδεκάμεςοξσ, διάμεςοξπ κϊμηπ ςχμ τσςόμ, 

διάμεςοξπ κεμςοικξϋ βλαρςξϋ, με ςη βξήθεια παυϋμεςοξσ, ξ αοιθμϊπ πλαγίχμ 

βλαρςόμ και μήκξπ ασςόμ με ςη βξήθεια διαβήςη και σπξδεκάμεςοξσ. Ζ αμάπςσνη 

ςχμ τσςόμ (Growth index) ςϊρξ καςά ςημ πεοίξδξ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ ϊρξ 

και καςά ςημ μεςά πεοίξδξ, ποξρδιξοίρςηκε με ςη μέςοηρη ςηπ μεγαλϋςεοηπ ρε 

μήκξπ διάμεςοξ ςηπ κϊμηπ ςχμ τσςόμ, ςη διάρςαρη ςηπ κεμςοικήπ καθέςξσ ςηπ 

(δηλαδή ρε ρςασοϊ) και ςξ ϋφξπ ςξσ τσςξϋ, εμό έπειςα καθξοίρςηκε ξ δείκςηπ 

αμάπςσνηπ χπ ςξ άθοξιρμα ςξσ μήκξσπ ςηπ μεγαλϋςεοηπ διαμέςοξσ ςξσ κάθε τσςξϋ,  

ςξσ πλάςξσπ, (κάθεςα και ρςξ κέμςοξ ςξσ άνξμα ςξσ μήκξσπ) και ςξσ ϋφξσπ ςξσ 

τσςξϋ δια ςοία (Monterusso et al., 2005, Ruter, 1996). Σϋμτχμα με ςξμ ςϋπξ:  

G.I.=(L+W+H)/3 

Όπξσ L: ςξ μεγαλϋςεοξ μήκξπ ςηπ διαμέςοξσ ςξσ τσλλόμαςξπ (cm) 

W:ςξ μήκξπ ςξσ τσλλόμαςξπ ρςημ κάθεςη διάρςαρη ςξσ L (cm) και 

H: ςξ ϋφξπ ςξσ τσςξϋ (cm). 

Όρξμ ατξοά ςημ αμθξτξοία ήςαμ εναιοεςικά πεοιξοιρμέμη (μϊλιπ ςέρρεοα τσςά 

άμθηραμ καςά ςα μέρα Θξσλίξσ) και ρσμεπόπ η μέςοηρη ςηπ αμθξτξοίαπ δεμ 

ρσμπεοιλαμβάμεςαι ρςα απξςελέρμαςα. 

  

 

2.9 Νχπά και Ξηοά βάοη 

Σςξ ςέλξπ ςηπ πεοιϊδξσ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ (8 Σεπςεμβοίξσ 2010), 

καςαγοάτηκε ςξ μχπϊ και νηοϊ βάοξπ ςχμ τσςόμ, ςϊρξ ςξσ σπέογειξσ ςμήμαςξπ 

ϊρξ και ςξσ οιζικξϋ. Ζ μέςοηρη ασςή ποξρδιξοίρςηκε διαμέρξσ ςηπ καςαρςοξτικήπ 

δειγμαςξληφίαπ τσςόμ, καςά ςημ ξπξία ελήτθηραμ ςοία τσςά αμά επέμβαρη. Τα 

τσςά απξμακοϋμθηκαμ απϊ ςα πειοαμαςικά ςεμάυια και διαυχοίρςηκε ςξ σπέογειξ 

ςμήμα ςξσπ απϊ ςξ οιζικϊ ρϋρςημα. Δπιπλέξμ ςξ σπϊρςοχμα απξμακοϋμθηκε με ςη 

υοήρη ηλεκςοικϊ αμαοοξτηςήοα εμό ρςη ρσμέυεια ςξ σπϊρςοχμα πξσ 

απξοοξτήθηκε απϊ ςξμ αμαοξτηςήοα, πεοάρςηκε απϊ δϋξ διαδξυικά κϊρκιμα για 



49 

 

παοαλαβή ςξσ οιζικξϋ μέοξσπ. Οοιμ ςημ μέςοηρη ςξσ νηοξϋ βάοξσπ ςχμ οιζόμ έγιμε 

ποξρεκςικϊπ καθαοιρμϊπ ςξσπ για ςημ απξμάκοσμρη σπξλειμμάςχμ σπξρςοόμαςξπ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόμα 2.5 Διαδικαρία καςαρςοξτικήπ δειγμαςξληφίαπ 

 

Ξ καθαοιρμϊπ ςχμ οιζόμ ποαγμαςξπξιήθηκε με ςημ ςξπξθέςηρή ςξσπ ρε 

λεκάμεπ με μεοϊ. Τξ μχπϊ βάοξπ ςξσ σπέογειξσ ποξρδιξοίρςηκε με ζϋγιρη, εμό 

έπειςα ςξπξθεςήθηκαμ ρε νηοαμςήοα ρςξσπ 70ξ C για 4 ημέοεπ, για μα σπξλξγιρςξϋμ 

ρςη ρσμέυεια ςα νηοά βάοη ςχμ τϋλλχμ και ςχμ βλαρςόμ. 

Ζ καςαρςοξτική δειγμαςξληφία έγιμε απϊ 24 πειοαμαςικά ςεμάυια, ςοειπ 

επαμαλήφειπ ρςημ κάθε επέμβαρη. Δπιλέυθηκε έμα τσςϊ απϊ κάθε πειοαμαςικϊ 

ςεμάυιξ δηλαδή 24 τσςά. Τξ τσςϊ πξσ λαμβαμϊςαμ αμςιποξρόπεσε ςξ μέρξ ϊοξ 

ςχμ ςερράοχμ πξσ σπήουαμ ρε κάθε πειοαμαςικϊ ςεμάυιξ.  

Ζ παοαλαβή γιμϊςαμ με μξηςϊ διαυχοιρμϊ ςχμ πειοαμαςικόμ ςεμαυίχμ ρε 

ςέρρεοα ίρα μέοη και λαμβάμξμςαμ ξλϊκληοξ ςξ έμα ςέςαοςξ πξσ αμςιρςξιυξϋρε ρςξ 

επιλεγϊμεμξ τσςϊ. Τξ σπϊρςοχμα γϋοχ απϊ ςξ τσςϊ αταιοξϋμςαμ και 

ρσλλέγξμςαμ με ςη βξήθεια ηλεκςοικήπ ρκξϋπαπ. Έςρι ςα τσςά έμεμαμ γσμμϊοιζα 

και ρςη ρσμέυεια γιμϊςαμ ξ διαυχοιρμϊπ ςξσ σπέογειξσ μέοξσπ απϊ ςξ οιζικϊ 

ρϋρςημα.   
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 Έπειςα ςξ σπϊρςοχμα ασςϊ πεομξϋρε απϊ δϋξ κϊρκιμα με ρκξπϊ ςημ 

παοαλαβή ςχμ οιζικόμ ςοιυιδίχμ. 

 

 

2.10 Μέςοηρη τσλλικήπ επιτάμειαπ 

Ζ μέςοηρη ςηπ τσλλικήπ επιτάμειαπ, ςηπ πεοιμέςοξσ ςχμ τϋλλχμ και ςξσ 

μέρξσ μήκξσπ και πλάςξσπ ςξσπ, έγιμε με ςη βξήθεια ςξσ ποξγοάμμαςξπ WIN DIAS 

(WIN DIAS 3 Image Analysis System, Delta-T Devices, Cambridge, England, UK) μεςά 

απϊ ρκαμάοιρμα ςχμ τϋλλχμ.  

 

 

2.11 Ποξγοαμμαςιρμόπ ςηπ Άοδεσρηπ 

Για ςημ πξρϊςηςα ςηπ άοδεσρηπ σπξλξγιζϊςαμ η ημεοήρια ενάςμιρη ( ξ μέρξπ 

ϊοξπ ςηπ ενάςμιρηπ ςοιόμ διατξοεςικόμ λσρίμεςοχμ πξσ βοίρκξμςαμ ρε ςοία 

διατξοεςικά ρημεία διαρκξοπιρμέμα εμςϊπ ςξσ πειοαμαςικξϋ αγοξϋ) και 

σπξλξγιζϊςαμ η ρσμξλική ενάςμιρη ςχμ δέκα ημεοόμ. Ζ εταομξγή ςχμ αοδεϋρεχμ 

καθξοίρςηκε μα γίμεςαι αμά υοξμικά διαρςήμαςα ςχμ δέκα ημεοόμ. Ξ καθξοιρμϊπ 

ςξσ ρσγκεκοιμέμξσ διαρςήμαςξπ έγιμε με βάρη ποξκαςαοκςικόμ δξκιμόμ, καςά ςιπ 

ξπξίεπ διαπιρςόθηκε ϊςι ςα τσςά καθίρςαμςαι υλχοχςικά μέρα ρε διάρςημα δέκα 

έχπ δεκαπέμςε ημεοόμ νηοαρίαπ και απϊ εκείμξ ςξ ρημείξ και έπειςα ήςαμ δϋρκξλξ 

μα αμακάμφξσμ.   

Δταομϊρςηκαμ δϋξ διατξοεςικέπ πξρϊςηςεπ άοδεσρηπ υαμηλή και σφηλή 

άοδεσρη, ξι ξπξίεπ είυαμ καθξοιρςεί μα είμαι χπ υαμηλή ςξ 15% ςηπ ενάςμιρηπ 

(15%Δpan) και χπ σφηλή ςξ 30% ςηπ ενάςμιρηπ (30%Epan). Ζ Δpan έυει υοηριμξπξιηθεί 

καςά πεοιϊδξσπ ρε διάτξοεπ εοεσμηςικέπ εογαρίεπ, χπ ςσπικϊ ποϊςσπξ άοδεσρηπ 

για ςξμ καθξοιρμϊ ςχμ απαιςήρεχμ ςηπ καλλιέογειαπ (Bastug et al., 2006, Correia 

and Martins-Loução, 1995, Qian and Engelke, 1999). Κϊγχ ςξσ ϊςι δεμ έυει 

καθξοιρςεί ρσμςελερςήπ καλλιέογειαπ για ςξ ρσγκεκοιμέμξ είδξπ τσςξϋ, η επιλξγή 

ςχμ επεμβάρεχμ άοδεσρηπ, απξταρίρςηκε με βάρη ςιπ γμόρειπ πάμχ ρςημ 

αμεκςικϊςηςα ρςημ νηοαρία ςηπ θεομήπ πεοιϊδξσ, ςχμ γοαριδιόμ, ςα ξπξία έυξσμ 

έμα μέρξ ϊοξ ρε σδαςικέπ απαιςήρειπ πεοίπξσ 60% ςηπ Δpan (Carrow, 1995, Meyer 

and Gibeault, 1986). Λε γμόμξμα ςιπ ποξκαςαοκςικέπ έοεσμεπ για ςξ τσςϊ D. 

fruticosus, πξσ σπξδεικμϋξσμ ϊςι ςξ τσςϊ εκςίθεςαι ρε ασνημέμη νηοαρία, 

απξταρίρςηκε ϊςι η μιρή πξρϊςηςα ςχμ σδαςικόμ απαιςήρεχμ ςχμ γοαριδιόμ, 
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δηλαδή ςξ 30% Δpan, θα μπξοξϋρε μα εταομξρςεί χπ η σφηλϊςεοη πξρϊςηςα 

άοδεσρηπ καςά ςημ πεοίξδξ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ, εμό η μιρή πξρϊςηςα ασςήπ 

μα είμαι η επέμβαρη με ςη υαμηλή πξρϊςηςα άοδεσρηπ (15% Δpan).  

Ιαςά ςημ πεοίξδξ ασςή η άοδεσρη διεμεογξϋμςαμ με ςξ υέοι ρε ξλϊκληοη 

ςημ πειοαμαςική έκςαρη, με ςη βξήθεια εμϊπ μεςοηςή οξήπ πξσ είυε ακοίβεια 0,1 L 

(Wohnungswasserzähler Typ ETR, Rossweiner Armaturen & Messgeräte GmbH & Co. 

oHG, Rosswein, Germany). Όλα ςα ςεμάυια δέυθηκαμ ςξ ίδιξ πξρϊ άοδεσρηπ, 

ρϋμτχμα με ςιπ επεμβάρειπ ςξσπ (υαμηλή ή σφηλή άοδεσρη).  

 

 

2.12 Υγοαρία-θεομξκοαρία-EC Υπξρςοχμάςχμ 

Ιαςά ςημ πεοίξδξ ςηπ σδαςικήπ 

καςαπϊμηρηπ καςαγοατϊςαμ η 

σγοαρία (% v/v), η θεομξκοαρία (ξC), 

η ηλεκςοική αγχγιμϊςηςα (ECp και 

ECb) ςξσ σπξρςοόμαςξπ (ms m-1), αμά 

διήμεοξ πεοίπξσ. Για ςη μέςοηρη 

υοηριμξπξιήθηκε σγοαριϊμεςοξ υειοϊπ 

TDR (HH2, Delta-T Devise, Cambridge, 

U.K), ςξ ξπξίξ υοηριμξπξιήθηκε ρε 

ρσμδσαρμϊ με έμαμ αιρθηςήοα, ξ 

ξπξίξπ ειράγεςαι ρςημ επιτάμεια ςξσ σπξρςοόμαςξπ και καςαγοάτει ςημ σγοαρία 

ρε 65mm βάθξπ και ρε 45mm πλάςξπ (WET sensor, Delta-T Devise). Δλήτθηραμ 

ςοείπ ςξσλάυιρςξμ μεςοήρειπ απϊ ςξ κάθε πειοαμαςικϊ ςεμάυιξ και σπξλξγίρςηκε ξ 

μέρξπ ϊοξπ χπ η πεοιεκςικϊςηςά ςξσ ρε σγοαρία. Ξμξίχπ καςαγοάτηκαμ και η 

θεομξκοαρία και η ηλεκςοική αγχγιμϊςηςα (ΔC).  

 

 

2.13 SPAD, Χλχοξτύλλεπ και καοξςεμξειδή 

Ζ πεοιεκςικϊςηςα ςχμ ιρςόμ ςχμ τϋλλχμ ρε υλχοξτϋλλεπ α και β, ρε ξλική 

υλχοξτϋλλη (Chla+b) και ρε καοξςεμξειδή, ποξρδιξοιζϊςαμ εβδξμαδιαίχπ καςά ςη 

διάοκεια ςηπ πεοιϊδξσ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ εμό καςά ςημ μεςέπειςα πεοίξδξ 

η μέςοηρη διεμεογξϋμςαμ μημιαίχπ. Σσγυοϊμχπ αμά ςοείπ ημέοεπ γιμϊςαμ μέςοηρη 

με ςξ υλχοξτσλλϊμεςοξ υειοϊπ (SPAD-502 Chlorophyll meter) ςηπ εςαιοείαπ Konica 
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Minolta με υόοα καςαρκεσήπ ςημ Θαπχμία. Ζ επιλξγή ςχμ τϋλλχμ για ςη μέςοηρη 

ςϊρξ ςξσ SPAD, ϊρξ και ςχμ υλχοξτσλλόμ με ςημ εογαρςηοιακή μέθξδξ, γιμϊςαμ 

με ςξ κοιςήοιξ μα είμαι ςα μεϊςεοα ρε ηλικία πλήοχπ αμεπςσγμέμα τϋλλα.  

Για ςημ εογαρςηοιακή μέθξδξ μέςοηρηπ ςχμ υλχοξτσλλόμ, ρσλλέυθηκαμ 

τϋλλα, δειγμαςξληπςικά, απϊ ϊλα ςα τσςά ςξσ κάθε πειοαμαςικξϋ ςεμαυίξσ με 

ςσυαίξ ςοϊπξ μάζαπ 0,5 g. Έπειςα γιμϊςαμ λειξςοίβηρη ασςόμ με μικοή πξρϊςηςα 

ακεςϊμηπ 80 % και υοήρη απξρςειοχμέμηπ άμμξσ και μεςατέοξμςαμ ρε ξγκξμεςοικέπ 

τιάλεπ ςχμ 50 ml, μεςά απϊ διήθηρη ηθμξϋ με ακεςϊμη και με ςη βξήθεια 

διηθηςικξϋ τϋλλξσ υαοςιξϋ (1001 Whatman). Ζ ϊλη διαδικαρία ςηπ εκυϋλιρηπ 

λάμβαμε υόοα ρε ρκξςειμϊ μέοξπ για ςημ απξτσγή μεςαβξλόμ ςηπ ρσγκέμςοχρηπ 

ςηπ υλχοξτϋλληπ ςχμ δειγμάςχμ. Έπειςα γιμϊςαμ μέςοηρη ςξσ εκυσλίρμαςξπ ρε 

ταρμαςξτχςϊμεςοξ (Ultraviolet-Visible Helios Gamma & Delta, Spectronic Unicam, 

Mercers Row, Cambridge, U.K.). H απξοοϊτηρη ςχμ δειγμάςχμ καςαγοατϊςαμ ρε 

ςοία διατξοεςικά μήκη κϋμαςξπ: 663nm, 645nm (για ςξμ σπξλξγιρμϊ ςχμ 

υλχοξτϋλλόμ α και β) και 470nm (για ςξμ σπξλξγιρμϊ ςχμ καοξςεμξειδόμ). Ξι 

ςϋπξι πξσ υοηριμξπξιήθηκαμ για ςξμ σπξλξγιρμϊ ςχμ υλχοξτσλλόμ ρϋμτχμα με 

ςξμ Arnon (1949) είμαι:                              

  

 

 

 

Όπξσ: Α663 η ςιμή ςξσ ταρμαςξτχςϊμεςοξσ ρςα 663nm, Β645 η ςιμή ρςα 645nm, C470 

η ςιμή ςξσ ξογάμξσ ρςα 470 nm, V ξ ςελικϊπ ϊγκξπ ςξσ διηθήμαςξπ και n ςξ μχπϊ 

βάοξπ ςχμ τϋλλχμ.  

 

 

2.14 Υδαςικό δσμαμικό  

Υπξλξγίρςηκε ακϊμα ςξ ρυεςικϊ σδαςικϊ δσμαμικϊ (ΣΥΔ) ςχμ τϋλλχμ ςχμ 

τσςόμ, ςχμ διατϊοχμ επεμβάρεχμ. Ζ μέςοηρη ςξσ ρυεςικξϋ σδαςικξϋ δσμαμικξϋ 

ποαγμαςξπξιήθηκε με ζϋγιρη 1g τσλλικήπ επιτάμειαπ κάθε επέμβαρηπ. Τξ 1g 

τϋλλχμ, εμ ρσμευεία ςξπξθεςήθηκε ρε πλαρςικά falcons πληοχμέμα με μεοϊ. 

Έπειςα απϊ διάρςημα 24 χοόμ ενήυθηραμ απϊ ςα falcons και ποαγμαςξπξιήθηκε η 
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καςαγοατή ςξσ βάοξσπ ςξσπ. Σςη ρσμέυεια ςξπξθεςήθηκαμ ρςξ νηοαμςήοιξ ρε 

υάοςιμα ρακξσλάκια για 24 όοεπ, ρςξσπ 70ξ C και καςαγοάτηκε και πάλι ςξ βάοξπ 

ςξσπ. Ξ ςϋπξπ πξσ υοηριμξπξιήθηκε για ςξ σπξλξγιρμϊ ςξσ ρυεςικξϋ σδαςικξϋ 

δσμαμικξϋ ήςαμ: 

 

ϊπξσ ΜΒ ςξ μχπϊ βάοξπ δηλαδή 1g, ΝΒ ςξ νηοϊ βάοξπ ςχμ τϋλλχμ, ΒΙ ςξ βάοξπ 

κξοερμξϋ δηλαδή ςξ βάοξπ πξσ είυε μεςά ςιπ 24 όοεπ ρςξ μεοϊ. 

 

 

2.15 Μέςοηρη σγοαρίαπ θεομξκοαρίαπ και σδαςικώμ καςακοημμίρεχμ ςξσ 

πεοιβάλλξμςξπ. 

 Ξι μέγιρςεπ και ξι ελάυιρςεπ θεομξκοαρίεπ ςξσ πεοιβάλλξμςξπ καθόπ επίρηπ 

και ξι μέρεπ ημεοήριεπ θεομξκοαρίεπ καθόπ και ξι βοξυξπςόρειπ καςαγοάτηκαμ 

απϊ ςξ εογαρςήοιξ Γεμικήπ και Γεχογικήπ Λεςεχοξλξγίαπ ςξσ Γεχπξμικξϋ 

Οαμεπιρςημίξσ Αθημόμ. Ανίζει μα ρημειχθεί ϊςι ςξ υοξμικϊ διάρςημα ςηπ επιβξλήπ 

ςηπ πεοιϊδξσ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ δεμ ρημειόθηκαμ βοξυξπςόρειπ. Τα 

μεςεχοξλξγικά δεδξμέμα ταίμξμςαι ρςξ γοάτημα (2.1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γοάτημα 2.1. Λημιαία βοξυϊπςχρη, διακϋμαμρη μέγιρςχμ και ελάυιρςχμ καθόπ 

και μέρξσ ϊοξσ θεομξκοαριόμ πεοιβάλλξμςξπ καςά ςημ πεοίξδξ ςηπ εγκαςάρςαρηπ. 

Ζμεοήρια διακϋμαμρη μέγιρςχμ και ελάυιρςχμ θεομξκοαριόμ καςά ςη διάοκεια ςξσ 

κϋκλξσ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ (γκοι πεοιξυή)  
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3. Απξςελέρμαςα 

3.1 Καμπύλη σγοαρίαπ ςχμ σπξρςοχμάςχμ 

Βοέθηκε ϊςι ςξ σπϊρςοχμα Pum50:Per20:C20:Z10 ρσγκοαςξϋρε πεοιρρϊςεοη 

σγοαρία ρε ρϋγκοιρη με ςξ σπϊρςοχμα S15:Pum40:Per20:C20:Z4 ρςξμ κξοερμϊ και ρςα 

ποόςα 7 cm μϋζηρηπ (Συ. 3.1). Σε μσζήρειπ απϊ 7-25 cm ςξ ταιμϊμεμξ 

αμςιρςοέτεςαι εμό απϊ ςα 25-67 cm η ρσγκοάςηρη ςηπ σγοαρίαπ είμαι ςασςϊρημη 

μεςανϋ ςχμ δϋξ σπξρςοχμάςχμ. Οεοαιςέοχ αϋνηρη ςηπ μϋζηρηπ και έχπ ςα 82,5 

cm η σγοαρία ςξσ σπξρςοόμαςξπ S15:Pum40:Per20:C20:Z4 ήςαμ ασνημέμη ρε ρϋγκοιρη 

με ασςή ςξσ σπξρςοόμαςξπ Pum50:Per20:C20:Z10.  
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΢υήμα 3.1. Χαοακςηοιρςικέπ καμπϋλεπ σγοαρίαπ ςχμ σπξρςοχμάςχμ 

Pum50:Per20:C20:Z10 και S15:Pum40:Per20:C20:Z5. (ϊπξσ S=αμμξπηλόδεπ έδατξπ, 

Pum=ελατοϊπεςοα, C=κϊμπξρς, Z=ζεϊλιθξπ ρε κας’ ϊγκξ αμαλξγίεπ αμάμινηπ) 
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3.2. Διακύμαμρη σγοαρίαπ σπξρςοώμαςξπ καςά ςημ πεοίξδξ καςαπόμηρηπ 

3.2.1 Επίδοαρη ςξσ είδξσπ ςξσ σπξρςοώμαςξπ  

Τξ σπϊρςοχμα S15:Pum40:Per20:C20:Z5, είυε καθ’ ϊλη ςημ πεοίξδξ ςηπ 

σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ μεγαλϋςεοη σγοαρία ρε ρϋγκοιρη με ςξ σπϊρςοχμα 

Pum50:Per20:C20:Z10, παοϊλξ πξσ η διακϋμαμρη ςηπ σγοαρίαπ μεςανϋ ςχμ αοδεϋρεχμ 

και ςχμ πεοιϊδχμ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ ήςαμ παοϊμξια και ρςα δϋξ 

σπξρςοόμαςα. Ιαςά ςημ έμαονη ςηπ καςαπϊμηρηπ η σγοαρία ςχμ σπξρςοχμάςχμ 

έλαβε ςημ σφηλϊςεοη ςιμή εμό ρςη ρσμέυεια ξι μέγιρςεπ ςιμέπ μεςά ςημ εταομξγή 

ςχμ αοδεϋρεχμ έβαιμαμ μειξϋμεμεπ (Συ. 3.2.). 

 

3.2.2 Επίδοαρη ςξσ βάθξσπ ςξσ σπξρςοώμαςξπ  

Σςξ μικοϊςεοξ βάθξπ ςχμ 7,5 cm η σγοαρία ςξσ σπξρςοόμαςξπ ήςαμ πεοιρρϊςεοη 

(%v/v) ρε ρϋγκοιρη με ςξ βάθξπ ςχμ 15 cm. Οαοαςηοήθηκε ϊςι ςξ βάθξπ ςχμ 7,5 cm 

είυε ςαυϋςεοη μείχρη ςηπ σγοαρίαπ ςξσ βάθξσπ σπξρςοόμαςξπ 15 cm ασςϊ ςξ ξπξίξ 

διαπιρςόμεςαι απϊ ςημ κλίρη ςχμ καμπσλόμ σγοαρίαπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ η ξπξία 

είμαι μεγαλϋςεοη για ςξ βάθξπ ςχμ 7,5 cm (Συ. 3.2.).  Ζ μέγιρςη διατξοά μεςανϋ 

ςχμ δϋξ βαθόμ εμταμίζεςαι καςά ςημ εταομξγή ςχμ αοδεϋρεχμ, εμό ρςη ρσμέυεια 

η διατξοά μεςανϋ ςχμ σπξρςοχμάςχμ είμαι μικοϊςεοη ή εκμηδεμίζεςαι εμςϊπ 5 

ημεοόμ. Ζ ςαυϋςεοη απόλεια ςηπ σγοαρίαπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ απϊ ςξ βάθξπ ςχμ 

7.5 cm παοαςηοείςαι κσοίχπ καςά ςημ θεομϊςεοη  πεοίξδξ ςηπ καςαπϊμηρηπ (17 

Θξσλίξσ μέυοι 17 Ασγξϋρςξσ 2010). 

 

3.2.3  Επίδοαρη ςηπ πξρόςηςαπ άοδεσρηπ  

Ζ αϋνηρη ςηπ πξρϊςηςαπ άοδεσρηπ απϊ 15% ρε 30% ςηπ Epan αϋνηρε ςξ πξρξρςϊ 

σγοαρίαπ ρςα σπξρςοόμαςα. Ιαθ’ ϊλη ςημ πεοίξδξ ςχμ μεςοήρεχμ πλημ ςηπ 

αουικήπ, απϊ ςημ 8η έχπ ςη 17η Θξσλίξσ, παοαςηοήθηκαμ διατξοέπ μεςανϋ ςχμ δϋξ 

πξρξςήςχμ άοδεσρηπ. Ζ μέγιρςη διατξοά εμταμιζϊςαμ καςά ςιπ ημέοεπ ςχμ  

αοδεϋρεχμ, εμό έβαιμε μειξϋμεμη ρημειόμξμςαπ ςη μικοϊςεοη ςιμή ςημ ημέοα ποιμ 

απϊ κάθε άοδεσρη (Συ. 3.2). 
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΢υήμα. 3.2. Δπίδοαρη ςξσ ςϋπξσ ςξσ σπξρςοόμαςξπ (Pum50:Per20:C20:Z10 και 

S15:Pum40:Per20:C20:Z5), ςξσ βάθξσπ σπξρςοόμαςξπ (7.5 και 15 cm) και ςηπ 

πξρϊςηςαπ άοδεσρηπ  (15% και 30% Epan) ρςη διακϋμαμρη ςηπ σγοαρίαπ ςξσ 

σπξρςοόμαςξπ καςά ςη διάοκεια ςηπ πεοιϊδξσ καςαπϊμηρηπ. Ξι ςιμέπ είμαι ξι μέρξι 

ϊοξι ςχμ πέμςε επαμαλήφεχμ.  Ξι γοαμμέπ αμςιποξρχπεϋξσμ ςημ ελάυιρςη 

ρημαμςική διατξοά (LSD) ρε ημεοξμημίεπ, για επίπεδξ ρημαμςικϊςηςαπ P<0.05. Τα 

βέλη σπξδεικμϋξσμ ςιπ ημεοξμημίεπ εταομξγήπ ςχμ αοδεϋρεχμ καςά ςημ πεοίξδξ 

ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ. (S=αμμξπηλόδεπ έδατξπ, Pum=ελατοϊπεςοα, Per= 

Οεολίςηπ, C=κϊμπξρς, Z=ζεϊλιθξπ) 
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3.3 Διακύμαμρη ςηπ θεομξκοαρίαπ ςξσ σπξρςοώμαςξπ ςχμ μέρχμ 

αμάπςσνηπ       

Λεςά απϊ ρϋγκοιρη ςχμ γοατικόμ παοαρςάρεχμ, ςηπ θεομξκοαρίαπ και ςηπ 

σγοαρίαπ, διαπιρςόθηκε ϊςι η θεομξκοαρία ακξλξσθεί αμςίρςοξτη διακϋμαμρη ρε 

ρυέρη με ασςή ςηπ σγοαρίαπ. Φαίμεςαι ϊςι ϊςαμ η σγοαρία ασνάμει ρςξ σπϊρςοχμα, 

μεςά απϊ κάθε άοδεσρη, η θεομξκοαρία μειόμεςαι. Αμςίρςοξτα ϊςαμ η σγοαρία ςξσ 

σπξρςοόμαςξπ πέτςει ρε υαμηλά επίπεδα η θεομξκοαρία ασνάμεςαι. Ιαςά ςιπ 

μεςοήρειπ πξσ ελήτθηραμ ςημ ποόςη εβδξμάδα ςηπ καςαπϊμηρηπ ξι ςιμέπ ήςαμ 

ασνημέμεπ (Συ. 3.3).  

3.3.1 Επίδοαρη ςξσ είδξσπ ςξσ σπξρςοώμαςξπ  

Σϋμτχμα με ςα απξςελέρμαςα ςχμ μεςοήρεχμ, ξι θεομξκοαρίεπ ςχμ δϋξ 

σπξρςοχμάςχμ δεμ διέτεοαμ. Ζ μεςαβξλή ϊμχπ ςχμ θεομξκοαριόμ ςχμ δϋξ 

σπξρςοχμάςχμ καςά ςημ διάοκεια ςηπ καςαπϊμηρηπ ήςαμ παμξμξιϊςσπη (Συ. 3.3). 

Σημαμςική διατξοά παοαςηοήθηκε ρςιπ 12 Θξσλίξσ, καςά ςημ ξπξία ςξ σπϊρςοχμα 

με ςξ έδατξπ (S15) είυε μεγαλϋςεοη θεομξκοαρία απϊ ςξ σπϊρςοχμα υχοίπ ςξ 

έδατξπ (Pum50). Ξι αουικέπ μεςοήρειπ (μέυοι ςημ 17η Θξσλίξσ) πξσ ελήτθηραμ καςά 

ςιπ μερημβοιμέπ όοεπ έδειναμ ασνημέμη θεομξκοαρία. 

3.3.2 Σύγκοιρη ςηπ θεομξκοαρίαπ ρε ρυέρη με ςξ βάθξπ ςξσ 

σπξρςοώμαςξπ 

Ζ διατξοά θεομξκοαρίαπ μεςανϋ ςχμ δϋξ βαθόμ ςξσ σπξρςοόμαςξπ ήςαμ 

μηδαμιμή καθ’ ϊλη ςημ πεοίξδξ ςηπ καςαπϊμηρηπ, με εναίοερη μϊμξ ςη 12η Θξσλίξσ 

2010. Σςη ρσγκεκοιμέμη ημεοξμημία παοαςηοήθηκε διατξοά σπέο ςξσ 

σπξρςοόμαςξπ ςχμ 7,5cm (Συ. 3.3).  

3.3.3 Επίδοαρη ςηπ  πξρόςηςαπ άοδεσρηπ  

Ιαςά ςημ πεοίξδξ ςχμ μεςοήρεχμ η θεομξκοαρία ςχμ σπξρςοχμάςχμ ςχμ 

αοδεσξμέμχμ πειοαμαςικόμ ςεμαυίχμ με ςξ 30% Δpan ήςαμ παοϊμξια με ασςή ςχμ 

αμςίρςξιυχμ ςξσ 15% Δpan. Σημαμςικέπ ϊμχπ διατξοέπ ςιπ ςάνεχπ ςχμ 0,71ξC 

παοαςηοήθηκαμ καςά ςιπ ημεοξμημίεπ εταομξγήπ ςηπ άοδεσρηπ αμάμερα ρςα 

σπξρςοόμαςα πξσ δέυθηκαμ ςξ 30% Δpan και ρςα αμςίρςξιυα πξσ δέυθηκαμ ςξ 15% 

Δpan (Συ 3.3). Δναίοερη απξςέλερε η 18η Θξσλίξσ 2010 καςά ςημ ξπξία ςα 

σπξρςοόμαςα ςηπ άοδεσρηπ με ςξ 30% Δpan παοξσρίαραμ μεγαλϋςεοη θεομξκοαρία 
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ρε ρϋγκοιρη με εκείμα πξσ αοδεϋςηκαμ με ςξ 15% Δpan. Ζ διατξοά κσμάμθηκε ρςξσπ 

0,84ξC. 
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΢υήμα. 3.3. Δπίδοαρη ςξσ ςϋπξσ ςξσ σπξρςοόμαςξπ (Pum50:Per20:C20:Z10 και 

S15:Pum40:Per20:C20:Z5), ςξσ βάθξσπ σπξρςοόμαςξπ (7.5 και 15 cm) και ςηπ 

πξρϊςηςαπ άοδεσρηπ  (15% και 30% Epan) ρςη διακϋμαμρη ςηπ θεομξκοαρίαπ ςξσ 

σπξρςοόμαςξπ καςά ςη διάοκεια ςηπ πεοιϊδξσ καςαπϊμηρηπ. Ξι ςιμέπ είμαι ξι μέρξι 

ϊοξι ςχμ πέμςε επαμαλήφεχμ.  Ξι γοαμμέπ αμςιποξρχπεϋξσμ ςημ ελάυιρςη 

ρημαμςική διατξοά (LSD) ρε ημεοξμημίεπ, για επίπεδξ ρημαμςικϊςηςαπ P<0.05. Τα 

βέλη σπξδεικμϋξσμ ςιπ ημεοξμημίεπ εταομξγήπ ςχμ αοδεϋρεχμ καςά ςημ πεοίξδξ 
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ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ. (S=αμμξπηλόδεπ έδατξπ, Pum=ελατοϊπεςοα, Per= 

Οεολίςηπ, C=κϊμπξρς, Z=ζεϊλιθξπ) 

 

3.4 Ηλεκςοική αγχγιμόςηςα σπξρςοώμαςξπ (ECb) 

Λεςά απϊ ρϋγκοιρη ςχμ γοατικόμ παοαρςάρεχμ ςηπ ηλεκςοικήπ 

αγχγιμϊςηςαπ και ςηπ σγοαρίαπ ενήυθη η γεμική παοαςήοηρη, ϊςι η ηλεκςοική 

αγχγιμϊςηςα ακξλξσθεί ςημ ίδια διακϋμαμρη με ασςή ςηπ σγοαρίαπ (Συ. 3.4). 

3.4.1 Επίδοαρη ςξσ είδξσπ ςξσ  σπξρςοώμαςξπ 

Ιαθ’ ϊλη ςη διάοκεια ςχμ μεςοήρεχμ, η ηλεκςοική αγχγιμϊςηςα ςξσ 

σπξρςοόμαςξπ με ςξ έδατξπ (S15) ήςαμ μεγαλϋςεοη απϊ ασςή ςξσ σπξρςοόμαςξπ 

υχοίπ έδατξπ Pum50. Ιαςά ςιπ ημέοεπ εταομξγήπ ςχμ αοδεϋρεχμ ρημειόμξμςαμ η 

μεγαλϋςεοη διατξοά ςξσ ECb, ςχμ δϋξ σπξρςοχμάςχμ. Δμ ρσμευεία η διατξοά 

έβαιμε μειξϋμεμη μέυοι μηδεμιρμξϋ ςηπ, καςά ςιπ ημέοεπ ποξ ςχμ αοδεϋρεχμ (Συ. 

3.4). Ιαςά ςημ ενέλινη ςηπ πεοιϊδξσ καςαπϊμηρηπ η διατξοά έκλειμε πάμςα ποξπ ςξ 

σπϊρςοχμα S15. 

3.4.2 Σύγκοιρη ςχμ ςιμώμ ΕCb ςχμ δύξ βαθώμ    

Τα σπξρςοόμαςα με ςξ μικοϊςεοξ βάθξπ, ςχμ 7,5 cm,  ρημείχραμ 

μεγαλϋςεοη ηλεκςοική αγχγιμϊςηςα ρσγκοιςικά με εκείμα πξσ είυαμ βάθξπ 15 cm. 

Ξι διατξοέπ ςξσ ECb ϊρξμ ατξοά ςα δϋξ βάθη, ρημειόθηκαμ κσοίχπ απϊ ςημ 

άοδεσρη ςηπ 29ηπ Θξσλίξσ μέυοι ςξ πέοαπ ςηπ πεοιϊδξσ καςαπϊμηρηπ. Ζ 

μεγιρςξπξίηρη ςηπ διατξοάπ γιμϊςαμ ςιπ ημέοεπ ςχμ αοδεϋρεχμ, εμό η 

ελαυιρςξπξίηρη ςηπ, παοαςηοξϋμςαμ ςιπ εμδιάμερεπ ημέοεπ με ςξμ ςελικϊ 

εκμηδεμιρμϊ μα ρημειόμεςαι ςιπ ημέοεπ ποιμ ςημ άοδεσρη (Συ. 3.4)  

3.4.3 Επίδοαρη ςηπ  πξρόςηςαπ άοδεσρηπ      

Ιαςά ςημ πξοεία ςχμ παοαςηοήρεχμ απξδείυθηκε ϊςι ςα σπξρςοόμαςα πξσ 

δέυθηκαμ  άοδεσρη 30% Epan είυαμ μεγαλϋςεοη ηλεκςοική αγχγιμϊςηςα ρε ρυέρη με 

εκείμα πξσ δέυθηκαμ άοδεσρη 15% Δpan. Σημαμςικέπ διατξοέπ παοαςηοήθηκαμ ρε 

ϊλη ρυεδϊμ ςημ πεοίξδξ ςηπ καςαπϊμηρηπ εκςϊπ ςξσ ποόςξσ δεκαήμεοξσ καςά ςη 

διάοκεια ςξσ ξπξίξσ η άοδεσρη ήςαμ ίρηπ πξρϊςηςαπ. Σσγκεκοιμέμα ρςξ ποόςξ 

δεκαήμεοξ η ECb ήςαμ πεοίπξσ ίδια μεςανϋ ςχμ δϋξ επεμβάρεχμ και μειόμξμςαμ με 
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ςξμ ίδιξ οσθμϊ μέυοι ςημ δεϋςεοη άοδεσρη (19 Θξσλίξσ) απ’ ϊπξσ και άουιρε η 

διατξοξπξίηρη ςχμ ςιμόμ. Ζ διατξοά ςξσ ECb μεςανϋ ςχμ δϋξ αοδεϋρεχμ 

ρημείχμε ςη μεγαλϋςεοη ςιμή ςιπ ημέοεπ ςηπ άοδεσρηπ και ςη μικοϊςεοη ςιπ ημέοεπ 

ποιμ ςημ άοδεσρη. Τημ 18η Θξσλίξσ και ςημ 29η Ασγξϋρςξσ ϊμχπ ξι ςιμέπ ήςαμ πλέξμ 

πξλϋ υαμηλέπ και δεμ παοξσριάρςηκαμ διατξοέπ (Συ. 3.4). 
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΢υήμα. 3.4. Δπίδοαρη ςξσ ςϋπξσ ςξσ σπξρςοόμαςξπ (Pum50:Per20:C20:Z10 και 

S15:Pum40:Per20:C20:Z5), ςξσ βάθξσπ σπξρςοόμαςξπ (7.5 και 15 cm) και ςηπ 

πξρϊςηςαπ άοδεσρηπ  (15% και 30% Epan) ρςη διακϋμαμρη ςηπ ηλεκςοικήπ 

αγχγιμϊςηςαπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ καςά ςη διάοκεια ςηπ πεοιϊδξσ καςαπϊμηρηπ. Ξι 



61 

 

ςιμέπ είμαι ξι μέρξι ϊοξι ςχμ πέμςε επαμαλήφεχμ.  Ξι γοαμμέπ αμςιποξρχπεϋξσμ 

ςημ ελάυιρςη ρημαμςική διατξοά (LSD) ρε ημεοξμημίεπ, για επίπεδξ ρημαμςικϊςηςαπ 

P<0.05. Τα βέλη σπξδεικμϋξσμ ςιπ ημεοξμημίεπ εταομξγήπ ςχμ αοδεϋρεχμ καςά 

ςημ πεοίξδξ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ. (S=αμμξπηλόδεπ έδατξπ, 

Pum=ελατοϊπεςοα, Per= Οεολίςηπ, C=κϊμπξρς, Z=ζεϊλιθξπ) 

 

3.5 Δείκςηπ αμάπςσνηπ ςχμ τσςώμ 

Ζ αμάπςσνη ςχμ τσςόμ μεςοήθηκε ςϊρξ καςά ςημ πεοίξδξ ςηπ καςαπϊμηρηπ 

ϊρξ και καςά ςημ μεςέπειςα πεοίξδξ. Τα απξςελέρμαςα ςηπ μέςοηρηπ έδειναμ ϊςι δεμ 

σπήουε αμάπςσνη καςά ςξ διάρςημα ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ. Τα τσςά απλά 

ποξρπαθξϋραμ μα επιβιόρξσμ κάςχ απϊ ςιπ αμςίνξεπ πεοιβαλλξμςικέπ ρσμθήκεπ με 

ρσμέπεια ςημ αμαρςξλή ςηπ αμάπςσνηπ. Σςη ρσγκεκοιμέμη πεοίξδξ δεμ 

παοαςηοήθηκε μεςαβξλή αμάπςσνηπ ρε καμία απϊ ςιπ επεμβάρειπ σπξρςοόμαςξπ, 

βάθξσπ, και πξρϊςηςαπ άοδεσρηπ. Τημ σπϊλξιπη πεοίξδξ  ρημειόθηκε μια ασνηςική 

ςάρη. Οοιμ ςημ πεοίξδξ καςαπϊμηρηπ επιρημαίμεςαι μια πιξ ήπια αμάπςσνη απ’ ϊςι 

παοξσριάρςηκε ρςξ ςέλξπ ςηπ πεοιϊδξσ ασςήπ. Ζ γεμική παοαςήοηρη πξσ απξοοέει 

απϊ ςη ρσμξλική γοατική παοάρςαρη ςξσ δείκςη αμάπςσνηπ ςχμ τσςόμ, είμαι ϊςι ςα 

τσςά εμό αμαπςϋρρξμςαι καμξμικά η αμάπςσνή ςξσπ ρςαμαςά απϊςξμα ςημ πεοίξδξ 

ςηπ καςαπϊμηρηπ και ρσμευίζεςαι μεςά με ςαυϋςεοξ οσθμϊ. 

3.5.1 Επίδοαρη ςξσ  σπξρςοώμαςξπ ρςημ αμάπςσνη ςχμ τσςώμ.  

Ιαςά ςη διάοκεια ςξσ πειοάμαςξπ η ρσμπεοιτξοά ςχμ τσςόμ ςξσ D. 

fruticosus ήςαμ ξσδέςεοη και ρςξσπ δϋξ ςϋπξσπ σπξρςοόμαςξπ, υχοίπ μα 

διαταίμεςαι ιδιαίςεοη ποξςίμηρη ρε κάπξιξμ απϊ ςξσπ δϋξ. Τϊρξ ποιμ ςημ 

καςαπϊμηρη ϊρξ και μεςά, ςα τσςά ςχμ δϋξ σπξρςοχμάςχμ δεμ παοξσρίαραμ 

μεςανϋ ςξσπ διατξοέπ (Συ. 3.5).  

3.5.2 Σύγκοιρη ςηπ αμάπςσνηπ ςχμ τσςώμ ρςα δύξ βάθη 

Τα τσςά  ρςξ βαθϋςεοξ σπϊρςοχμα ςχμ 15cm διαςήοηραμ εν’ αουήπ μία 

εμταμή διατξοά ρςημ αμάπςσνη ρε ρυέρη με ασςά ςξσ οηυξϋ  σπξρςοόμαςξπ ςχμ 

7,5cm. Δμςϊπ ςηπ πεοιϊδξσ καςαπϊμηρηπ διαςηοήθηκε η διατξοά ςχμ τσςόμ ςχμ 

δϋξ βαθόμ ρςάριμη, εμό ρημειόμεςαι ϊςι η διατξοά ασςή ασνήθηκε με ςξ πέοαπ ςηπ 

πεοιϊδξσ (Συ. 3.5). 
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3.5.3 Επίδοαρη ςηπ πξρόςηςαπ άοδεσρηπ ρςημ αμάπςσνη ςχμ τσςώμ   

Σϋμτχμα με ςα απξςελέρμαςα ςχμ μεςοήρεχμ η πξρϊςηςα άοδεσρηπ δεμ 

επηοέαρε ςημ αμάπςσνη ςχμ τσςόμ, ςϊρξ ποιμ, καςά ςη διάοκεια, ϊρξ και μεςά ςημ 

πεοίξδξ ςηπ καςαπϊμηρηπ. Δεμ σπήοναμ καθϊλξσ διατξοέπ αμάμερα ρςα τσςά ςχμ 

δϋξ αοδεϋρεχμ (Συ. 3.5).    
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΢υήμα. 3.5. Δπίδοαρη ςξσ ςϋπξσ ςξσ σπξρςοόμαςξπ (Pum50:Per20:C20:Z10 και 

S15:Pum40:Per20:C20:Z5), ςξσ βάθξσπ σπξρςοόμαςξπ (7.5 και 15 cm) και ςηπ 

πξρϊςηςαπ άοδεσρηπ  (15% και 30% Epan) ρςημ αμάπςσνη ςξσ D. fruticosus. Ξι ςιμέπ 

είμαι ξι μέρξι ϊοξι ςχμ πέμςε επαμαλήφεχμ.  Ξι γοαμμέπ αμςιποξρχπεϋξσμ ςημ 
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ελάυιρςη ρημαμςική διατξοά (LSD) ρε ημεοξμημίεπ, για επίπεδξ ρημαμςικϊςηςαπ 

P<0.05. Τα βέλη σπξδεικμϋξσμ ςιπ ημεοξμημίεπ εταομξγήπ ςχμ αοδεϋρεχμ καςά 

ςημ πεοίξδξ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ. (S=αμμξπηλόδεπ έδατξπ, 

Pum=ελατοϊπεςοα, Per= Οεολίςηπ, C=κϊμπξρς, Z=ζεϊλιθξπ) 

 

3.6 Ύφξπ τσςώμ   

Λεςά απϊ ρϋγκοιρη ςχμ γοατικόμ παοαρςάρεχμ ςξσ ϋφξσπ ςχμ τσςόμ 

παοαςηοήθηκε ϊςι ξι καμπϋλεπ ακξλξσθξϋμ ςη διακϋμαμρη ςχμ ςιμόμ ςξσ δείκςη 

αμάπςσνηπ. Τξ ϋφξπ καςά ςημ πεοίξδξ ςηπ καςαπϊμηρηπ δεμ παοξσρίαζε αϋνηρη, 

εμό αμςίθεςα ποιμ και μεςά ςημ πεοίξδξ ασνήθηκε καμξμικά. Ζ αϋνηρη ϊμχπ πξσ 

ρημειόθηκε ποιμ ςημ καςαπϊμηρη παοξσριάζεςαι μειχμέμη ρε ρυέρη με ςημ αϋνηρη 

πξσ παοαςηοήθηκε  ςημ πεοίξδξ μεςά ςημ καςαπϊμηρη.  

3.6.1 Επίδοαρη ςξσ είδξσπ ςξσ σπξρςοώμαςξπ ρςξ ύφξπ ςχμ τσςώμ  

Ξ ςϋπξπ σπξρςοόμαςξπ δεμ επέδοαρε ρςξ ϋφξπ ςχμ τσςόμ. Οιξ 

ρσγκεκοιμέμα ςϊρξ ποιμ, ϊρξ καςά ςη διάοκεια και μεςά ςημ καςαπϊμηρη, δεμ 

διατξοξπξιήθηκε ςξ ϋφξπ ςχμ τσςόμ ρσγκοιςικά με ςξ είδξπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ 

(Συ. 3.6). Ζ μξμαδική διατξοά πξσ ρημειόμεςαι είμαι μεςά ςξ πέοαπ ςηπ πεοιϊδξσ 

καςαπϊμηρηπ καςά ςημ ςελεσςαία μέςοηρη (16 Μξεμβοίξσ 2010) για ςξ σπϊρςοχμα 

με ςξ έδατξπ S15. 

3.6.2 Επίδοαρη ςξσ βάθξσπ ςξσ σπξρςοώμαςξπ ρςξ ύφξπ ςχμ τσςώμ.       

Τξ βάθξπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ έδεινε μα επηοεάζεςαι εν’ αουήπ ςξ ϋφξπ ςχμ 

τσςόμ. Ξι διατξοέπ ϊμχπ άουιραμ μα διαταίμξμςαι καςά ςημ πεοίξδξ ςηπ 

καςαπϊμηρηπ.  Βέβαια εμςϊπ ςηπ πεοιϊδξσ ασςήπ δεμ ρημειόθηκε καμία μεςαβξλή 

ςξσ ϋφξσπ ςχμ τσςόμ ςϊρξ για ςξ βαθϋ σπϊρςοχμα (15cm) ϊρξ και για ςξ υαμηλϊ 

(7,5cm), (Συ. 3.6). Λε ςξ πέοαπ ςηπ καςαπϊμηρηπ η διατξοά ασνήθηκε σπέο ςξσ 

σπξρςοόμαςξπ ςχμ 15cm εμό ρϋμτχμα με ςιπ κλίρειπ ςχμ καμπσλόμ επιρημαίμεςαι 

ϊςι ςα τσςά ςξσ οηυξϋ σπξρςοόμαςξπ δεμ ασνάμξμςαι με ςξ οσθμϊ ςχμ τσςόμ ςξσ 

βαθέχπ σπξρςοόμαςξπ.  
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3.6.3 Επίδοαρη ςηπ άοδεσρηπ ρςξ ύφξπ ςχμ τσςώμ 

Απϊ ςημ αμάλσρη ςχμ απξςελερμάςχμ διαταίμεςαι ϊςι η διατξοεςική πξρϊςηςα 

άοδεσρηπ δεμ επιδοά ρςξ ϋφξπ ςχμ τσςόμ. Ανίζει μα ρημειχθεί ϊςι ξι διακσμάμρειπ 

ςχμ ςιμόμ ςξσ ϋφξσπ ςχμ τσςόμ ρςιπ δϋξ αοδεϋρειπ ήςαμ παμξμξιϊςσπεπ (Συ.3.6). 
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΢υήμα. 3.6. Δπίδοαρη ςξσ ςϋπξσ ςξσ σπξρςοόμαςξπ (Pum50:Per20:C20:Z10 και 

S15:Pum40:Per20:C20:Z5), ςξσ βάθξσπ σπξρςοόμαςξπ (7.5 και 15 cm) και ςηπ 

πξρϊςηςαπ άοδεσρηπ  (15% και 30% Epan) ρςξ ϋφξπ (cm) ςχμ τσςόμ ςξσ D. 

fruticosus. Ξι ςιμέπ είμαι ξι μέρξι ϊοξι ςχμ πέμςε επαμαλήφεχμ.  Ξι γοαμμέπ 

αμςιποξρχπεϋξσμ ςημ ελάυιρςη ρημαμςική διατξοά (LSD) ρε ημεοξμημίεπ, για 
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επίπεδξ ρημαμςικϊςηςαπ P<0.05. Τα βέλη σπξδεικμϋξσμ ςιπ ημεοξμημίεπ εταομξγήπ 

ςχμ αοδεϋρεχμ καςά ςημ πεοίξδξ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ. (S=αμμξπηλόδεπ 

έδατξπ, Pum=ελατοϊπεςοα, Per= Οεολίςηπ, C=κϊμπξρς, Z=ζεϊλιθξπ) 

 

3.7 Διάμεςοξπ βλαρςξύ    

Όπχπ ρςιπ μεςοήρειπ ςξσ δείκςη αμάπςσνηπ και ςξσ ϋφξσπ ςχμ τσςόμ, έςρι και ρςιπ 

μεςοήρειπ ςηπ διαμέςοξσ ςξσ βλαρςξϋ, καςά ςημ πεοίξδξ ςηπ καςαπϊμηρηπ, δεμ 

παοξσριάρςηκαμ ασνξμειόρειπ.  Ιαςά ςημ ποξαματεοθείρα πεοίξδξ η διάμεςοξπ 

ςξσ βλαρςξϋ ςχμ τσςόμ παοέμειμε ρςαθεοή εμό ασνήθηκε ςη μεςέπειςα πεοίξδξ.     

3.7.1 Επίδοαρη ςχμ σπξρςοχμάςχμ ρςη διάμεςοξ ςχμ βλαρςώμ 

Δεμ παοαςηοήθηκαμ αλλαγέπ ρςη διάμεςοξ ςχμ βλαρςόμ ςχμ τσςόμ  εμςϊπ ςηπ 

καςαπϊμηρηπ. Ξϋςε ϊμχπ και διατξοέπ ρςιπ ςιμέπ ςηπ διαμέςοξσ μεςανϋ ςχμ τσςόμ 

ςχμ δϋξ σπξρςοχμάςχμ.  Λε ςξ πέοαπ ςηπ πεοιϊδξσ παοαςηοείςαι ρυεςική αϋνηρη 

υχοίπ μα παοξσριάζξμςαι ϊμχπ διατξοέπ αμάμερα ρςξσπ δϋξ ςϋπξσπ 

σπξρςοχμάςχμ (Συ. 3.7). 

3.7.2 Επίδοαρη ςξσ βάθξσπ ςξσ σπξρςοώμαςξπ ρςη διάμεςοξ βλαρςξύ 

Απξδείυθηκε απϊ ςιπ μεςοήρειπ ϊςι ςξ βάθξπ επέδοαρε θεςικά ρςημ αϋνηρη ςηπ 

διαμέςοξσ ςχμ τσςόμ. Οιξ ρσγκεκοιμέμα ςα σπξρςοόμαςα με βάθξπ 15cm έδχραμ 

τσςά με μεγαλϋςεοη διάμεςοξ βλαρςξϋ απϊ ασςά πξσ αμαπςϋυθηκαμ ρε βάθξπ 

σπξρςοόμαςξπ 7,5cm. Βέβαια δεμ παοαςηοήθηκε καμία μεςαβξλή ςηπ διαμέςοξσ 

εμςϊπ ςηπ πεοιϊδξσ καςαπϊμηρηπ. Σημειόμεςαι επίρηπ ϊςι μεςά ςημ καςαπϊμηρη ςα 

τσςά ρςξ βαθϋ σπϊρςοχμα αϋνηραμ πιξ γοήγξοα και με μεγαλϋςεοη ςιμή ςη 

διάμεςοϊ ςξσπ ρε ρυέρη με ςα τσςά ςχμ οηυόμ σπξρςοχμάςχμ κάςι πξσ ςξ 

απξδεικμϋει και κλίρη ςηπ καμπϋληπ πξσ αμςιρςξιυεί ρςξ βαθϋ σπϊρςοχμα (Συ. 3.7)   

3.7.3 Επίδοαρη ςχμ πξρξςήςχμ άοδεσρηπ ρςη διάμεςοξ ςξσ βλαρςξύ 

Τϊρξ καςά ςημ εταομξγή ςηπ υαμηλήπ πξρϊςηςαπ άοδεσρηπ ςχμ 15%Epan ϊρξ και 

καςά ςημ σφηλή ςχμ 30%Δpan δεμ παοαςηοήθηκε καμία μεςαβξλή ρςη διάμεςοξ ςχμ 

τσςόμ μέρα ρςημ πεοίξδξ ςηπ καςαπϊμηρηπ. Δπιπλέξμ ςα τσςά ςχμ δϋξ 

επεμβάρεχμ άοδεσρηπ δεμ διέτεοαμ ρημαμςικά ϊρξμ ατξοά ςη διάμεςοξ ςχμ 

βλαρςόμ. Ωρςϊρξ μεςά ςημ καςαπϊμηρη σπάουει αϋνηρη ςηπ διαμέςοξσ ςχμ 

βλαρςόμ ςχμ τσςόμ και ρςιπ δϋξ επεμβάρειπ (Συ. 3.7).   
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΢υήμα. 3.7. Δπίδοαρη ςξσ ςϋπξσ ςξσ σπξρςοόμαςξπ (Pum50:Per20:C20:Z10 και 

S15:Pum40:Per20:C20:Z5), ςξσ βάθξσπ σπξρςοόμαςξπ (7.5 και 15 cm) και ςηπ 

πξρϊςηςαπ άοδεσρηπ  (15% και 30% Epan) ρςη διάμεςοξ ςξσ κεμςοικξϋ βλαρςξϋ (cm) 

ςχμ τσςόμ ςξσ D. fruticosus. Ξι ςιμέπ είμαι ξι μέρξι ϊοξι ςχμ πέμςε επαμαλήφεχμ.  

Ξι γοαμμέπ αμςιποξρχπεϋξσμ ςημ ελάυιρςη ρημαμςική διατξοά (LSD) ρε 

ημεοξμημίεπ, για επίπεδξ ρημαμςικϊςηςαπ P<0.05. Τα βέλη σπξδεικμϋξσμ ςιπ 

ημεοξμημίεπ εταομξγήπ ςχμ αοδεϋρεχμ καςά ςημ πεοίξδξ ςηπ σδαςικήπ 

καςαπϊμηρηπ. (S=αμμξπηλόδεπ έδατξπ, Pum=ελατοϊπεςοα, Per= Οεολίςηπ, 

C=κϊμπξρς, Z=ζεϊλιθξπ) 
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3.8 Σσμξλικό μήκξπ πλαγίχμ βλαρςώμ 

Σϋμτχμα με ςιπ γοατικέπ παοαρςάρειπ ςξ ξλικϊ μήκξπ ςχμ πλαγίχμ βλαρςόμ ςχμ 

τσςόμ έβαιμε ασναμϊμεμξ έχπ ςημ πεοίξδξ ςηπ καςαπϊμηρηπ. Δμςϊπ ςηπ 

ρσγκεκοιμέμηπ ϊμχπ πεοιϊδξσ  η αϋνηρη ασςή μειόθηκε αιρθηςά τθάμξμςαπ ρςξ 

μηδεμιρμϊ.  

 

3.8.1 Επίδοαρη ςχμ σπξρςοχμάςχμ ρςξ ρσμξλικό μήκξπ βλαρςώμ 

Απϊ ςη ρςαςιρςική αμάλσρη δεμ ποξκϋπςξσμ διατξοέπ αμάμερα ρςα τσςά ςχμ δϋξ 

σπξρςοχμάςχμ ϊρξμ ατξοά ςξ ξλικϊ μήκξπ ςχμ πλαγίχμ βλαρςόμ. Σημειόμεςαι 

μϊμξ ϊςι ξ οσθμϊπ αϋνηρηπ ςχμ πλαγίχμ βλαρςόμ ςχμ τσςόμ ςξσ σπξρςοόμαςξπ 

Pum50 ήςαμ μεγαλϋςεοξπ ρε ρϋγκοιρη με ςξ S15 ςξ ξπξίξ ρσμπεοαίμεςαι απϊ ςημ 

κλίρη ςηπ καμπϋληπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ Pum50 (Συ. 3.8).    

 

3.8.2 Επίδοαρη ςξσ βάθξσπ ρςξ ρσμξλικό μήκξπ βλαρςώμ 

Σσμπεοαρμαςικά επιβεβαιόθηκε ϊςι ςξ βάθξπ επέδοαρε θεςικά ρςξ μήκξπ ςχμ 

πλαγίχμ βλαρςόμ. Τα τσςά πξσ αμαπςϋυθηκαμ ρςξ βαθϋ σπϊρςοχμα (15cm) 

παοξσρίαραμ μεγαλϋςεοξ μήκξπ πλαγίχμ βλαρςόμ αλλά και ςαυϋςεοη αμάπςσνη 

ποιμ ςημ έμαονη ςηπ καςαπϊμηρηπ. Δμςϊπ ςξσ υοξμικξϋ διαρςήμαςξπ ςηπ 

καςαπϊμηρηπ σπάουει ρςαριμϊςηςα ςηπ αμάπςσνηπ ςξσ μήκξσπ. Σςξ ποξαματεοθέμ 

διάρςημα εμςξπίζεςαι μϊμξ μια αμεπαίρθηςη αϋνηρη ςξσ μήκξσπ ςχμ βλαρςόμ ςξσ 

οηυξϋ σπξρςοόμαςξπ (7,5cm) μειόμξμςαπ καςά ελάυιρςα ςη διατξοά ςχμ τσςόμ 

ςχμ δϋξ βαθόμ. Αμςίθεςα ςα τσςά ςξσ βαθέχπ σπξρςοόμαςξπ διέκξφαμ ςημ 

αμάπςσνή ςξσπ εμςϊπ ςηπ πεοιϊδξσ (Συ. 3.8).    

 

3.8.3 Επίδοαρη ςηπ πξρόςηςαπ άοδεσρηπ ρςξ ξλικό μήκξπ πλαγίχμ 

βλαρςώμ 

Δεμ σπήονε καμία επίδοαρη πάμχ ρςξ ξλικϊ μήκξπ ςχμ πλαγίχμ βλαρςόμ απϊ ςιπ 

δϋξ πξρϊςηςεπ άοδεσρηπ. Ασςϊ διαταίμεςαι και απϊ ςημ γοατική παοάρςαρη ςηπ 

άοδεσρηπ ρε ρυέρη με ςξ μήκξπ ςχμ βλαρςόμ. Σημειόμεςαι μϊμξ ϊςι ξ οσθμϊπ 
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αμάπςσνηπ πξσ σπήονε ποιμ ςημ καςαπϊμηρη δεμ διαςηοήθηκε και καςά ςη διάοκεια 

ςηπ καςαπϊμηρηπ (Συ. 3.8). 
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΢υήμα. 3.8. Δπίδοαρη ςξσ ςϋπξσ ςξσ σπξρςοόμαςξπ (Pum50:Per20:C20:Z10 και 

S15:Pum40:Per20:C20:Z5), ςξσ βάθξσπ σπξρςοόμαςξπ (7.5 και 15 cm) και ςηπ 

πξρϊςηςαπ άοδεσρηπ  (15% και 30% Epan) ρςξ μήκξπ ςχμ πλαγίχμ βλαρςόμ (cm) ςχμ 

τσςόμ ςξσ D. fruticosus. Ξι ςιμέπ είμαι ξι μέρξι ϊοξι ςχμ πέμςε επαμαλήφεχμ Ξι 

γοαμμέπ αμςιποξρχπεϋξσμ ςημ ελάυιρςη ρημαμςική διατξοά (LSD) ρε ημεοξμημίεπ, 

για επίπεδξ ρημαμςικϊςηςαπ P<0.05. Τα βέλη σπξδεικμϋξσμ ςιπ ημεοξμημίεπ 

εταομξγήπ ςχμ αοδεϋρεχμ καςά ςημ πεοίξδξ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ. 
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(S=αμμξπηλόδεπ έδατξπ, Pum=ελατοϊπεςοα, Per= Οεολίςηπ, C=κϊμπξρς, 

Z=ζεϊλιθξπ) 

 

3.9 Αοιθμόπ πλαγίχμ βλαρςώμ 

Σημειόμεςαι ϊςι η διακϋμαμρη ςχμ καμπσλόμ ςξσ αοιθμξϋ ςχμ πλαγίχμ βλαρςόμ 

είμαι παμξμξιϊςσπη με ασςή ςξσ μήκξσπ ςχμ βλαρςόμ. Ασςϊ ενάγεςαι απϊ ςα ςοία 

διαγοάμμαςα, σπξρςοόμαςξπ, βάθξσπ και άοδεσρηπ. 

 

3.9.1 Επίδοαρη ςξσ ςύπξσ ςξσ σπξρςοώμαςξπ ρςξμ αοιθμό ςχμ πλαγίχμ 

βλαρςώμ 

Δεμ σπήοναμ διατξοέπ αμάμερα ρςα τσςά ςχμ δϋξ σπξρςοχμάςχμμ, ϊρξμ ατξοά 

ςξμ αοιθμϊ ςχμ πλαγίχμ βλαρςόμ, ςϊρξ ποιμ ςημ καςαπϊμηρη ϊρξ και καςά ςη 

διάοκεια ασςήπ. Οαοαςηοείςαι ϊμχπ ϊςι ςϊρξ ποιμ ϊρξ και καςά ςημ πεοίξδξ ςηπ 

σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ, ςα τσςά ςξσ σπξρςοόμαςξπ Pum50 παοξσρίαραμ μια 

ρυεςικά ςαυϋςεοη αϋνηρη ςξσ αοιθμξϋ ςχμ πλαγίχμ βλαρςόμ ρε ρυέρη με ασςά ςξσ 

σπξρςοόμαςξπ S15 υχοίπ και πάλι μα εμταμίζξσμ διατξοέπ (Συ. 3.9). 

 

3.9.2 Σύγκοιρη ςξσ βάθξσπ ςξσ σπξρςοώμαςξπ για ςξμ αοιθμό πλαγίχμ 

βλαρςώμ   

Τξ βάθξπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ ταίμεςαι μα επηοεάζει θεςικά και ςξμ αοιθμϊ ςχμ 

πλαγίχμ βλαρςόμ. Ασςϊ διαταίμεςαι απϊ ςη διατξοά πξσ παοξσρίαραμ και 

διαςήοηραμ ςα τσςά ςξσ σπξρςοόμαςξπ ςχμ 15cm, έμαμςι ασςόμ ςξσ οηυϊςεοξσ 

σπξρςοόμαςξπ ςχμ 7,5cm ϊρξμ ατξοά ςξμ αοιθμϊ πλαγίχμ, ποιμ και καςά ςη 

διάοκεια ςηπ καςαπϊμηρηπ (Συ. 3.9). 

 

 

3.9.3 Επίδοαρη ςηπ πξρόςηςαπ άοδεσρηπ  ρςξμ αοιθμό ςχμ πλαγίχμ 

βλαρςώμ 

Απϊ ςη ρϋγκοιρη ςξσ αοιθμξϋ ςχμ πλαγίχμ βλαρςόμ ςχμ τσςόμ καςά ςιπ δϋξ 

πξρϊςηςεπ άοδεσρηπ δεμ παοξσριάρςηκε καμία διατξοά (Συ. 3.9). 
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΢υήμα. 3.9. Δπίδοαρη ςξσ ςϋπξσ ςξσ σπξρςοόμαςξπ (Pum50:Per20:C20:Z10 και 

S15:Pum40:Per20:C20:Z5), ςξσ βάθξσπ σπξρςοόμαςξπ (7.5 και 15 cm) και ςηπ 

πξρϊςηςαπ άοδεσρηπ  (15% και 30% Epan) ρςξμ αοιθμϊ ςχμ πλαγίχμ βλαρςόμ ςχμ 

τσςόμ ςξσ D. fruticosus. Ξι ςιμέπ είμαι ξι μέρξι ϊοξι ςχμ πέμςε επαμαλήφεχμ.  Ξι 

γοαμμέπ αμςιποξρχπεϋξσμ ςημ ελάυιρςη ρημαμςική διατξοά (LSD) ρε ημεοξμημίεπ, 

για επίπεδξ ρημαμςικϊςηςαπ P<0.05. Τα βέλη σπξδεικμϋξσμ ςιπ ημεοξμημίεπ 

εταομξγήπ ςχμ αοδεϋρεχμ καςά ςημ πεοίξδξ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ. 

(S=αμμξπηλόδεπ έδατξπ, Pum=ελατοϊπεςοα, Per= Οεολίςηπ, C=κϊμπξρς, 

Z=ζεϊλιθξπ) 

 



71 

 

3.10 Μέςοηρη SPAD 

Όρξμ ατξοά ςιπ ςιμέπ SPAD παοαςηοείςαι ϊςι καςά ςη διάοκεια ςηπ καςαπϊμηρηπ 

σπάουει μείχρη ςχμ επιπέδχμ ςξσπ ρςα τσςά, αμεναοςήςχπ επέμβαρηπ. 

 

3.10.1 Σύγκοιρη σπξρςοχμάςχμ για ςιπ ςιμέπ ςξσ SPAD 

Αουικά ρημειόμεςαι ϊςι ςξ σπϊρςοχμα με ςξ έδατξπ έδχρε καλϋςεοα απξςελέρμαςα 

πάμχ ρςιπ μεςοήρειπ SPAD. Οιξ αμαλσςικά, εμό ρςημ ποόςη μέςοηρη, ποιμ ςημ 

καςαπϊμηρη, δεμ σπήονε διατξοά ρςιπ ςιμέπ SPAD ςχμ τσςόμ ςχμ δϋξ 

σπξρςοχμάςχμ, αμςίθεςα ρςη ρσμέυεια διατξοξπξιήθηκαμ, με ςξ σπϊρςοχμα S15 

μα νευχοίζει (Συ. 3.10). Ιαςά ςημ έμαονη ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ παοαςηοήθηκε 

μία καςακϊοστη πςόρη ρςιπ ςιμέπ SPAD ςχμ τσςόμ και ςχμ δϋξ σπξρςοχμάςχμ 

τςάμξμςαπ ρε ςϊρξ υαμηλά επίπεδα όρςε μα εναλείτεςαι η διατξοά πξσ είυε 

δημιξσογήρει ςξ σπϊρςοχμα με ςξ έδατξπ με ςξ σπϊρςοχμα υχοίπ έδατξπ. Σςη 

ρσμέυεια απϊ ςιπ 19  Θξσλίξσ και μέυοι ςξ πέοαπ ςηπ καςαπϊμηρηπ σπήοναμ κάπξιεπ 

ασνξμειόρειπ ςχμ ςιμόμ SPAD ρςα υαμηλά επίπεδα ϊυι ϊμχπ και ξσριαρςικέπ 

διατξοέπ μεςανϋ ςξσπ (Συ. 3.10). Σςξ ςέλξπ ςηπ καςαπϊμηρηπ ξι ςιμέπ εμτάμιραμ 

μια οαγδαία αϋνηρη νεπεομόμςαπ ςα αουικά επίπεδα και εμταμίζξμςαπ και πάλι ςη 

διατξοά ρςιπ ςιμέπ SPAD.   

 

3.10.2 Σύγκοιρη ςξσ διατξοεςικξύ βάθξσπ ςχμ σπξρςοχμάςχμ όρξμ 

ατξοά ςιπ μεςοήρειπ SPAD 

Τξ βάθξπ επέδοαρε ναμά θεςικά και ϊρξμ ατξοά ςιπ ςιμέπ ςξσ SPAD. Οαοαςηοήθηκε 

απϊ ςημ αουή ϊςι ςα τσςά ρςξ βαθϋ σπϊρςοχμα ςχμ 15cm, εμτάμιραμ μία διατξοά 

ρε ρυέρη με ασςά ςξσ οηυξϋ σπξρςοόμαςξπ ςχμ 7,5cm. Ανιξρημείχςξ για ςξ βάθξπ 

είμαι ϊςι εμό σπήουαμ αουικά διατξοέπ, καςά ςημ έμαονη ςηπ πεοιϊδξσ 

καςαπϊμηρηπ, απϊ ςημ 8η Θξσλίξσ μέυοι και ςημ 15η Θξσλίξσ, ξι ςιμέπ SPAD ςχμ 

τσςόμ και ςχμ δϋξ επεμβάρεχμ έπεραμ καςακϊοστα και υχοίπ ρςαςιρςικόπ 

ρημαμςικέπ διατξοέπ μεςανϋ ςξσπ. Δπαμεμταμίρςηκαμ ξι διατξοέπ καςά ςη διάοκεια 

ςηπ καςαπϊμηρηπ δηλαδή απϊ ςιπ 19 Θξσλίξσ και μέυοι ςξ ςέλξπ ςηπ πεοιϊδξσ. Λε ςη 

λήνη ςηπ πεοιϊδξσ ξι ςιμέπ ςξσ SPAD ασνήθηκαμ και πάλι και μάλιρςα πάμχ απϊ ςιπ 
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αουικέπ ςιμέπ ςξσ πειοάμαςξπ υχοίπ μα παοξσριάζξμςαι διατξοέπ. Σςιπ 22 ϊμχπ 

Μξεμβοίξσ η διατξοά ςξσ βαθέχπ σπξρςοόμαςξπ εμταμίρςηκε ναμά (Συ. 3.10).      

 

3.10.3 Επίδοαρη ςηπ πξρόςηςαπ άοδεσρηπ και ςιμέπ ςξσ SPAD 

Ανιξρημείχςξ είμαι ϊςι ρςιπ ςιμέπ ςξσ SPAD η πξρϊςηςα άοδεσρηπ επέδοαρε θεςικά 

εμςϊπ ςηπ πεοιϊδξσ ςηπ καςαπϊμηρηπ. Λε ςημ έμαονη ςηπ παοαπάμχ πεοιϊδξσ 

παοαςηοείςαι μια καςακϊοστη πςόρη ςχμ ςιμόμ SPAD ρςα τσςά και ςχμ δϋξ 

διατξοεςικόμ επεμβάρεχμ άοδεσρηπ υχοίπ μα εμταμίζξμςαι διατξοέπ. Σςη 

ρσμέυεια η ρςαςιρςική αμάλσρη έδεινε ϊςι ξι διατξοέπ ρημειόθηκαμ, απϊ ςιπ 2 

Ασγξϋρςξσ μέυοι και μεςά ςξ ςέλξπ ςηπ πεοιϊδξσ αμάμερα ρςα τσςά ςχμ δϋξ 

πξρξςήςχμ (Συ. 3.10).  Λεςά ςημ πεοίξδξ ϊμχπ η διατξοά ςχμ τσςόμ ςχμ δϋξ 

αοδεϋρεχμ εμό μειόμεςαι, ρσμευίζει παοϊλα ασςά μα διαςηοείςαι  έχπ ςημ μέςοηρη 

ρςιπ 22 Μξεμβοίξσ ϊπξσ και ρςαμαςά μα στίρςαςαι.   
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΢υήμα. 3.10. Δπίδοαρη ςξσ ςϋπξσ ςξσ σπξρςοόμαςξπ (Pum50:Per20:C20:Z10 και 

S15:Pum40:Per20:C20:Z5), ςξσ βάθξσπ σπξρςοόμαςξπ (7.5 και 15 cm) και ςηπ 

πξρϊςηςαπ άοδεσρηπ  (15% και 30% Epan) ρςιπ ςιμέπ SPAD ςχμ τσςόμ ςξσ D. 

fruticosus. Ξι ςιμέπ είμαι ξι μέρξι ϊοξι ςχμ πέμςε επαμαλήφεχμ.  Ξι γοαμμέπ 

αμςιποξρχπεϋξσμ ςημ ελάυιρςη ρημαμςική διατξοά (LSD) ρε ημεοξμημίεπ, για 

επίπεδξ ρημαμςικϊςηςαπ P<0.05. Τα βέλη σπξδεικμϋξσμ ςιπ ημεοξμημίεπ εταομξγήπ 

ςχμ αοδεϋρεχμ καςά ςημ πεοίξδξ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ. (S=αμμξπηλόδεπ 

έδατξπ, Pum=ελατοϊπεςοα, Per= Οεολίςηπ, C=κϊμπξρς, Z=ζεϊλιθξπ) 
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3.11 Μέςοηρη ξλικήπ υλχοξτύλληπ 

Ζ γεμική παοαςήοηρη πξσ ποξκϋπςει απϊ ςη μέςοηρη ςηπ υλχοξτϋλληπ με ςημ 

εογαρςηοιακή μέθξδξ είμαι ϊςι ςα επίπεδά ςηπ ρςα τσςά, μειόμξμςαι ρημαμςικά 

εμςϊπ ςξσ διαρςήμαςξπ ςηπ ςηπ καςαπϊμηρηπ, αμεναοςήςχπ επέμβαρηπ, τθάμξμςαπ 

ρςα υαμηλϊςεοα δσμαςά.   

 

3.11.1 Επίδοαρη ςξσ σπξρςοώμαςξπ ρςημ ξλική υλχοξτύλλη 

Τα επίπεδα ςηπ υλχοξτϋλληπ ρςα τσςά πξσ βοίρκξμςαι ρςξ σπϊρςοχμα με ςξ 

έδατξπ έυξσμ μια ξμαλϊςεοη αλλά γοηγξοϊςεοη πςόρη, απϊ ςημ έμαονη ςηπ 

καςαπϊμηρηπ μέυοι και ςημ ςελεσςαία μέςοηρη εμςϊπ ςηπ πεοιϊδξσ, ρςιπ 20 δηλαδή 

Ασγξϋρςξσ (Συ. 3.11). Τημ ποξαματεοθείρα πεοίξδξ  παοξσριάζξμςαι ςα 

υαμηλϊςεοα επίπεδα υλχοξτϋλληπ. Αμςίθεςα ςα επίπεδά ςηπ ρςα τσςά ςξσ 

σπξρςοόμαςξπ υχοίπ ςξ έδατξπ, μειόμεςαι με βοαδϋςεοξ οσθμϊ εμό ρςιπ 22 

Θξσλίξσ εμταμίζεςαι και η μξμαδική διατξοά για ςξ σπϊρςοχμα υχοίπ ςξ έδατξπ. 

Σςη ρσμέυεια ενακξλξσθεί η μείχρη ςχμ επιπέδχμ ςχμ ςιμόμ,  έχπ ϊςξσ αουίρει η 

επάμξδξπ ςξσπ μεςά ςημ πεοίξδξ ςηπ καςαπϊμηρηπ ξπϊςε και τθάμξσμ ρςα αουικά 

και πλέξμ επίπεδα (Συ. 3.11).   

 

3.11.2 Επίδοαρη ςξσ βάθξσπ ςξσ σπξρςοώμαςξπ ρςημ ξλική υλχοξτύλλη 

Οαοαςηοείςαι ϊςι η πςόρη ςχμ επιπέδχμ υλχοξτϋλληπ είμαι παμξμξιϊςσπη και ρςα 

δϋξ βάθη. Όμχπ η μξμαδική διατξοά πξσ ρημειόμεςαι είμαι ρςημ μέςοηρη ςηπ 20ηπ 

Ασγξϋρςξσ, ϊπξσ ςα τσςά ςξσ σπξρςοόμαςξπ ςχμ 15cm παοξσρίαραμ μεγαλϋςεοη 

ρσγκέμςοχρη απϊ ασςά ςξσ σπξρςοόμαςξπ ςχμ 7,5cm (Συ. 3.11). Δπιρημαίμεςαι ϊςι 

ρςημ ρσγκεκοιμέμη μέςοηρη  ρημειόθηκαμ ςα  υαμηλϊςεοα επίπεδα υλχοξτϋλληπ 

ϊληπ ςηπ πεοιϊδξσ λήφηπ ςχμ μεςοήρεχμ. Λε ςξ πέοαπ ςηπ καςαπϊμηρηπ ςα 

επίπεδα υλχοξτϋλληπ ϊλχμ ςχμ τσςόμ επαμήλθαμ ρςα αουικά και πλέξμ επίπεδα 

(Συ. 3.11).   

3.11.3 Επίδοαρη ςηπ πξρόςηςαπ άοδεσρηπ ρςημ ξλική υλχοξτύλλη. 

Όρξμ ατξοά ςημ πξρϊςηςα άοδεσρηπ, απϊ ςιπ  αμαλϋρειπ, πξσ έγιμαμ δεμ 

παοαςηοήθηκαμ ρςαςιρςικόπ ρημαμςικέπ διατξοέπ αμάμερα ρςα τσςά ςχμ δϋξ 
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πξρξςήςχμ. Σημειόμεςαι ϊςι η πςόρη ςχμ επιπέδχμ ήςαμ παοϊμξια και ρςιπ δϋξ 

αοδεϋρειπ (Συ. 3.11). Λεςά ςημ καςαπϊμηρη η ξλική υλχοξτϋλλη ςχμ τσςόμ και 

ςχμ δϋξ επεμβάρεχμ τςάμξσμ ναμά ρςα αουικά ςξσπ επίπεδα. 

30
 J

un

9 
Ju

l

18
 J

ul

27
 J

ul

5 
A
ug

14
 A

ug

23
 A

ug

1 
Sep

10
 S

ep

19
 S

ep

28
 S

ep

7 
O
ct

16
 O

ct

25
 O

ct

3 
N
ov

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

0.16

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

0.16

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

0.16

Βάθορ Υποζηπώμαηορ

Χ
λ

ω
π

ο
θ

ύ
λ

λ
η

a
+

b
 (

m
g

 g
-1

)

Ημεπομηνία

Υπόζηπωμα

 15% E
pan

 30% E
pan

 
Άπδεςζη

   7.5 cm

 15.0 cm

 

 Pum
50

:Per
20

:C
20

:Z
10

 S
15

:Pum
40

:Per
20

:C
20

:Z
5

LSD
0.05

 

΢υήμα. 3.11. Δπίδοαρη ςξσ ςϋπξσ ςξσ σπξρςοόμαςξπ (Pum50:Per20:C20:Z10 και 

S15:Pum40:Per20:C20:Z5), ςξσ βάθξσπ σπξρςοόμαςξπ (7.5 και 15 cm) και ςηπ 

πξρϊςηςαπ άοδεσρηπ  (15% και 30% Epan) ρςημ ξλική υλχοξτϋλλη (mg•g-1) ςχμ 

τσςόμ ςξσ D. fruticosus. Ξι ςιμέπ είμαι ξι μέρξι ϊοξι ςχμ πέμςε επαμαλήφεχμ.  Ξι 

γοαμμέπ αμςιποξρχπεϋξσμ ςημ ελάυιρςη ρημαμςική διατξοά (LSD) ρε ημεοξμημίεπ, 

για επίπεδξ ρημαμςικϊςηςαπ P<0.05. Τα βέλη σπξδεικμϋξσμ ςιπ ημεοξμημίεπ 
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εταομξγήπ ςχμ αοδεϋρεχμ καςά ςημ πεοίξδξ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ. 

(S=αμμξπηλόδεπ έδατξπ, Pum=ελατοϊπεςοα, Per= Οεολίςηπ, C=κϊμπξρς, 

Z=ζεϊλιθξπ) 

 

3.12 Μέςοηρη υλχοξτύλληπ α   

3.12.1 Επίδοαρη ςξσ σπξρςοώμαςξπ ρςα επίπεδα ςηπ υλχοξτύλληπ α 

Τα τσςά ςξσ σπξρςοόμαςξπ Pum50 δεμ επηοεάρςηκαμ αμέρχπ απϊ ςη πεοίξδξ ςηπ 

καςαπϊμηρηπ δείυμξμςαπ ϊςι η υλχοξτϋλλη α ήςαμ ρε ρςαθεοά επίπεδα, και 

μάλιρςα μεςά ςη δεϋςεοη άοδεσρη παοξσριάρςηκε και η μξμαδική διατξοά αμάμερα 

ρςα τσςά ςχμ δϋξ σπξρςοχμάςχμ (Συ. 3.12). Απϊ ςημ επϊμεμη ϊμχπ μέςοηρη 

δηλαδή ρςιπ 4 Ασγξϋρςξσ, βλέπξσμε μια οαγδαία πςόρη ςχμ επιπέδχμ ςηπ 

υλχοξτϋλληπ α ςχμ τσςόμ και ςχμ δϋξ σπξρςοχμάςχμ, εναλείτξμςαπ ςη διατξοά 

πξσ εμταμίρςηκε ρςημ ποξηγξϋμεμη μέςοηρη. Απϊ ςημ 4η Ασγξϋρςξσ μέυοι και ςημ 

20η Ασγξϋρςξσ 2010 ξι ρσγκεμςοόρειπ ήςαμ ξι μικοϊςεοεπ και για ςα δϋξ 

σπξρςοόμαςα (Συ. 3.12). Δμ ρσμευεία μεςά ςημ πεοίξδξ επαμήλθαμ ρςα αουικά 

επίπεδα.  

 

3.12.2 Επίδοαρη ςξσ βάθξσπ ςξσ σπξρςοώμαςξπ ρςη υλχοξτύλλη α   

Τξ βάθξπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ επηοεάζει ςα επίπεδα ςηπ υλχοξτϋλληπ α ρςα τσςά 

μεςά απϊ ιρυσοή καςαπϊμηρη. Ασςϊ απξδεικμϋεςαι απϊ ςη μξμαδική διατξοά πξσ 

ποξέκσφε ςημ 20η Ασγξϋρςξσ καςά ςημ ξπξία παοαςηοήθηκαμ ξι υαμηλϊςεοεπ 

δσμαςέπ ςιμέπ υλχοξτϋλληπ α (Συ. 3.12). Ιαςά ςη ρσγκεκοιμέμη ημεοξμημία ςα 

τσςά ςξσ σπξρςοόμαςξπ με βάθξπ 15cm σπεοείυαμ ρε ςιμέπ υλχοξτϋλληπ α απϊ 

εκείμα ςξσ σπξρςοόμαςξπ ςχμ 7,5cm. Απϊ ςα απξςελέρμαςα ςχμ μεςοήρεχμ γεμικά 

παοαςηοείςαι μια ξμαλή πςόρη ςχμ επιπέδχμ υλχοξτϋλληπ α ρςα τσςά και ςχμ 

δϋξ επεμβάρεχμ καςά ςημ πεοίξδξ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ (Συ. 3.12). Σςη 

ρσμέυεια ξι ςιμέπ ςχμ τσςόμ ρε υλχοξτϋλλη α επαμήλθαμ με ςξ πέοαπ ςηπ 

δϋρκξληπ πεοιϊδξσ. 
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3.12.3 Επίδοαρη ςηπ πξρόςηςαπ άοδεσρηπ ρςη υλχοξτύλλη α      

Δεμ παοαςηοήθηκαμ ρςαςιρςικόπ ρημαμςικέπ διατξοέπ αμάμερα ρςα επίπεδα 

υλχοξτϋλληπ α ςχμ τσςόμ ςχμ δϋξ επεμβάρεχμ άοδεσρηπ. Τα υαμηλϊςεοα 

επίπεδα και ρε ασςή ςημ μέςοηρη ρημειόθηκαμ ςημ 20η Ασγξϋρςξσ (Συ. 3.12). 
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΢υήμα. 3.12. Δπίδοαρη ςξσ ςϋπξσ ςξσ σπξρςοόμαςξπ (Pum50:Per20:C20:Z10 και 

S15:Pum40:Per20:C20:Z5), ςξσ βάθξσπ σπξρςοόμαςξπ (7.5 και 15 cm) και ςηπ 

πξρϊςηςαπ άοδεσρηπ  (15% και 30% Epan) ρςη υλχοξτϋλλη a (mg•g-1) ςχμ τσςόμ ςξσ 

D. fruticosus. Ξι ςιμέπ είμαι ξι μέρξι ϊοξι ςχμ πέμςε επαμαλήφεχμ.  Ξι γοαμμέπ 
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αμςιποξρχπεϋξσμ ςημ ελάυιρςη ρημαμςική διατξοά (LSD) ρε ημεοξμημίεπ, για 

επίπεδξ ρημαμςικϊςηςαπ P<0.05. Τα βέλη σπξδεικμϋξσμ ςιπ ημεοξμημίεπ εταομξγήπ 

ςχμ αοδεϋρεχμ καςά ςημ πεοίξδξ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ. (S=αμμξπηλόδεπ 

έδατξπ, Pum=ελατοϊπεςοα, Per= Οεολίςηπ, C=κϊμπξρς, Z=ζεϊλιθξπ) 

 

3.13 Μεςοήρειπ υλχοξτύλληπ β  

3.13.1 Επίδοαρη ςξσ σπξρςοώμαςξπ ρςα επίπεδα ςηπ υλχοξτύλληπ β  

Όπχπ έδειναμ ςα απξςελέρμαςα δεμ σπάουει διατξοά μεςανϋ ςχμ τσςόμ ςχμ δϋξ 

σπξρςοχμάςχμ ρςα επίπεδα υλχοξτϋλληπ β. Γεμική παοαςήοηρη είμαι ϊςι η 

υλχοξτϋλλη β μειόθηκε ρςα τσςά και ρςα δϋξ σπξρςοόμαςα εν ίρξσ καςά ςημ 

διάοκεια ςηπ καςαπϊμηρηπ και επαμήλθε μεςά ςημ πεοίξδξ ασςή (Συ. 3.13).  

 

3.13.2 Επίδοαρη ςξσ βάθξσπ ρςη υλχοξτύλλη β 

Τα απξςελέρμαςα ςηπ ρςαςιρςικήπ αμάλσρηπ επίρηπ έδειναμ ϊςι δεμ σπήοναμ 

διατξοέπ αμάμερα ρςα τσςά ςχμ δϋξ βαθόμ ϊρξμ ατξοά ςα επίπεδα ςηπ 

υλχοξτϋλληπ β. Ζ πςόρη ήςαμ παοϊμξια και ρςα δϋξ σπξρςοόμαςα εμςϊπ ςηπ 

καςαπϊμηρηπ εμό ξι υαμηλϊςεοεπ ςιμέπ ρημειόθηκαμ ςημ 20η Ασγξϋρςξσ πξσ ήςαμ 

και η ςελεσςαία μέςοηρη εμςϊπ ςηπ πεοιϊδξσ (Συ. 3.13). 

 

3.13.3 Επίδοαρη ςηπ πξρόςηςαπ άοδεσρηπ ρςη υλχοξτύλλη β 

Ζ επίδοαρη ςηπ άοδεσρηπ πάμχ ρςιπ ςιμέπ ςηπ υλχοξτϋλληπ β δεμ ήςαμ ανιϊλξγη. 

Δεμ παοαςηοήθηκε καμία διατξοά μεςανϋ ςχμ τσςόμ ςχμ δϋξ πξρξςήςχμ.  Γεμικά 

η πςόρη ςηπ υλχοξτϋλληπ β ρςα τσςά ςηπ άοδεσρηπ με 30%Epan είυε μια πιξ ξμαλή 

καθξδική πξοεία εμςϊπ ςηπ πεοιϊδξσ, ρε ρυέρη με ασςή ςχμ τσςόμ πξσ αοδεϋξμςαμ 

με ςξ 15%Epan (Συ. 3.13).    
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΢υήμα. 3.13. Δπίδοαρη ςξσ ςϋπξσ ςξσ σπξρςοόμαςξπ (Pum50:Per20:C20:Z10 και 

S15:Pum40:Per20:C20:Z5), ςξσ βάθξσπ σπξρςοόμαςξπ (7.5 και 15 cm) και ςηπ 

πξρϊςηςαπ άοδεσρηπ  (15% και 30% Epan) ρςη υλχοξτϋλλη b (mg•g-1) ςχμ τσςόμ ςξσ 

D. fruticosus. Ξι ςιμέπ είμαι ξι μέρξι ϊοξι ςχμ πέμςε επαμαλήφεχμ.  Ξι γοαμμέπ 

αμςιποξρχπεϋξσμ ςημ ελάυιρςη ρημαμςική διατξοά (LSD) ρε ημεοξμημίεπ, για 

επίπεδξ ρημαμςικϊςηςαπ P<0.05. Τα βέλη σπξδεικμϋξσμ ςιπ ημεοξμημίεπ εταομξγήπ 

ςχμ αοδεϋρεχμ καςά ςημ πεοίξδξ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ. (S=αμμξπηλόδεπ 

έδατξπ, Pum=ελατοϊπεςοα, Per= Οεολίςηπ, C=κϊμπξρς, Z=ζεϊλιθξπ) 
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3.14 Μέςοηρη καοξςεμξειδώμ   

3.14.1 Επίδοαρη ςχμ σπξρςοχμάςχμ ρςα καοξςεμξειδή ςχμ τσςώμ 

Οοιμ ςημ καςαπϊμηρη ςα καοξςεμξειδή ςχμ τσςόμ ςχμ δϋξ σπξρςοχμάςχμ 

βοίρκξμςαμ ρςα ίδια επίπεδα. Λε ςημ έμαονη ςηπ πεοιϊδξσ ςα επίπεδα ςχμ 

καοξςεμξειδόμ ςχμ τσςόμ και ςχμ δϋξ σπξρςοχμάςχμ μειόθηκαμ ρε υαμηλϊςεοα 

επίπεδα (Συ. 3.14), εμό με ςημ εταομξγή ςηπ ποόςηπ άοδεσρηπ εμςϊπ ςηπ πεοιϊδξσ 

δηλαδή ρςιπ 19 Θξσλίξσ, παοαςηοείςαι μία αμάκαμφη ςχμ επιπέδχμ με ρατή 

σπεοξυή ρςιπ  ςιμέπ ςχμ καοξςεμξειδόμ πξσ έυξσμ ςα τσςά ςξσ σπξρςοόμαςξπ S15. 

Σε ασςϊ ςξ ρημείξ σπάουει και η μξμαδική ρςαςιρςικόπ ρημαμςική διατξοά μεςανϋ 

ςχμ δϋξ σπξρςοχμάςχμ. Έπειςα ςα επίπεδα πέτςξσμ γοήγξοα τςάμξμςαπ ρςα 

υαμηλϊςεοα δσμαςά καςά ςημ μέςοηρη ςηπ 20ηπ Ασγξϋρςξσ (Συ. 3.14).  Λε ςξ πέοαπ 

επαμέουξμςαι πάλι ρςα ποιμ ςημ καςαπϊμηρη ϊοια. 

3.14.2 Επίδοαρη ςξσ βάθξσπ ρςα επίπεδα ςχμ καοξςεμξειδώμ. 

Ζ αμάλσρη ςχμ μεςοήρεχμ έδεινε ϊςι ποιμ ςημ έμαονη ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ ξι 

ςιμέπ ςχμ καοξςεμξειδόμ και ςχμ δϋξ επεμβάρεχμ βοίρκξμςαμ ρε σφηλά επίπεδα. 

Λε ςημ έμαονη ςηπ πεοιϊδξσ ασςήπ ρςιπ 8 Θξσλίξσ, ςα επίπεδα ςχμ καοξςεμξειδόμ 

μειόθηκαμ. Ζ μέςοηρη ςηπ 22απ Θξσλίξσ, (δηλαδή ςοείπ ημέοεπ μεςά ςημ ποόςη εμςϊπ 

ςηπ πεοιϊδξσ άοδεσρηπ) έδεινε ϊςι ςα επίπεδα ςχμ καοξςεμξειδόμ ασνήθηκαμ ρε 

ρυέρη με ασςά ςηπ μέςοηρηπ ςηπ 15ηπ  Θξσλίξσ, δηλαδή ποιμ ςημ άοδεσρη (Συ. 3.14).  

Ζ επϊμεμη ϊμχπ μέςοηρη δείυμει ϊςι ςα τσςά έυξσμ καςακϊοστη πςόρη ςχμ 

επιπέδχμ ςχμ καοξςεμξειδόμ ςξσπ. Σςιπ 20 Ασγξϋρςξσ, πλέξμ ςα επίπεδα ήςαμ 

πξλϋ υαμηλά, δημιξσογόμςαπ και ςη μξμαδική διατξοά μεςανϋ ςχμ δϋξ 

επεμβάρεχμ, σπέο ςχμ τσςόμ ςξσ βάθξσπ ςχμ 15cm. Ζ επϊμεμη ςηπ καςαπϊμηρηπ 

μέςοηρη βοίρκει ςα τσςά μα μημ διατέοξσμ μεςανϋ ςξσπ και μα έυξσμ σφηλά 

επίπεδα καοξςεμξειδόμ ϊπχπ και ποιμ ςημ καςαπϊμηρη.  

3.14.3 Επίδοαρη ςηπ πξρόςηςαπ άοδεσρηπ ρςα επίπεδα ςχμ 

καοξςεμξειδώμ ςχμ τσςώμ. 

Ζ διατξοεςική πξρϊςηςα άοδεσρηπ, ϊπχπ παοαςηοείςαι, δεμ επέτεοε καμία 

μεςαβξλή ρςα επίπεδα καοξςεμξειδόμ ςχμ τσςόμ. Ασςϊ είυε ραμ απξςέλερμα μα 

μημ επιταίμεςαι καμία πξρξςική διατξοξπξίηρη ρςα καοξςεμξειδή ςχμ τσςόμ ςηπ 

άοδεσρηπ με 15%Epan ρε ρυέρη με εκείμα ςηπ άοδεσρηπ με 30%Epan (Συ. 3.14). Δμςϊπ 
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ςηπ καςαπϊμηρηπ σπήονε μείχρη ςχμ επιπέδχμ ρςα τσςά και ςχμ δϋξ πξρξςήςχμ 

άοδεσρηπ. Δμό μεςά ςημ ποξαματεοθήρα πεοίξδξ επαμήλθαμ ξι ςιμέπ (Συ. 3.14). 
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΢υήμα. 3.14. Δπίδοαρη ςξσ ςϋπξσ ςξσ σπξρςοόμαςξπ (Pum50:Per20:C20:Z10 και 

S15:Pum40:Per20:C20:Z5), ςξσ βάθξσπ σπξρςοόμαςξπ (7.5 και 15 cm) και ςηπ 

πξρϊςηςαπ άοδεσρηπ  (15% και 30% Epan) ρςα καοξςεμξειδή (μg•mL-1) ςχμ τσςόμ ςξσ 

D. fruticosus. Ξι ςιμέπ είμαι ξι μέρξι ϊοξι ςχμ πέμςε επαμαλήφεχμ.  Ξι γοαμμέπ 

αμςιποξρχπεϋξσμ ςημ ελάυιρςη ρημαμςική διατξοά (LSD) ρε ημεοξμημίεπ, για 

επίπεδξ ρημαμςικϊςηςαπ P<0.05. Τα βέλη σπξδεικμϋξσμ ςιπ ημεοξμημίεπ εταομξγήπ 

ςχμ αοδεϋρεχμ καςά ςημ πεοίξδξ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ. (S=αμμξπηλόδεπ 

έδατξπ, Pum=ελατοϊπεςοα, Per= Οεολίςηπ, C=κϊμπξρς, Z=ζεϊλιθξπ) 
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3.15 Σσμξλική επιτάμεια τύλλχμ 

Απϊ ςη ρςαςιρςική αμάλσρη πξσ έγιμε δεμ ποξέκσφαμ διατξοέπ ϊρξμ ατξοά 

ςη ρσμξλική επιτάμεια ςχμ τϋλλχμ για ϊλεπ ςιπ επεμβάρειπ.  

Ξι δϋξ ςϋπξι σπξρςοχμάςχμ δεμ δημιξϋογηραμ διατξοέπ ρςα τσςά για ςημ 

επιτάμεια ςχμ τϋλλχμ ςξσπ.  

Απϊ ςη ρϋγκοιρη ςχμ τσςόμ και ςχμ δϋξ βαθόμ επίρηπ δεμ ποξέκσφε 

διατξοά.  

Ξι δϋξ πξρϊςηςεπ άοδεσρηπ επιπλέξμ, δεμ έδχραμ διατξοέπ ϊρξμ ατξοά ςη 

ρσμξλική επιτάμεια ςχμ τϋλλχμ ςχμ τσςόμ.  

 

3.16 Πεοίμεςοξπ τύλλχμ 

Τϊρξ ξ ςϋπξπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ ϊρξ και ςξ βάθξπ αλλά και ξι διατξοεςικέπ 

πξρϊςηςεπ άοδεσρηπ δεμ επέτεοαμ καμία επίδοαρη πάμχ ρςημ πεοίμεςοξ ςχμ 

τϋλλχμ ςχμ τσςόμ. Ασςϊ απξδεικμϋεςαι απϊ ςη ρςαςιρςική αμάλσρη ςχμ 

απξςελερμάςχμ εμό διαταίμεςαι αμαλσςικά απϊ ςξ παοακάςχ πίμακα ςιμόμ 

(Οίμακαπ 3.1).  

3.17 Μέρξ μήκξπ τύλλχμ  

Δεμ παοξσριάρςηκε ιδιαίςεοη διατξοά ρςξ μήκξπ ςχμ τϋλλχμ ςχμ τσςόμ 

ρςιπ επεμβάρειπ, είδξσπ σπξρςοόμαςξπ, βάθξσπ σπξρςοόμαςξπ καθόπ και ςχμ 

πξρξςήςχμ άοδεσρηπ (Οίμακαπ 3.1).    

3.18 Μέρξ πλάςξπ τύλλχμ 

Τα πλάςξπ ςχμ τϋλλχμ ςχμ τσςόμ δεμ έδεινε μα επηοεάζεςαι απϊ καμία 

απϊ ςιπ επεμβάρειπ. Ξϋςε απϊ ςξ είδξπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ, ξϋςε απϊ ςξ βάθξπ αλλά 

ξϋςε και απϊ ςημ πξρϊςηςα άοδεσρηπ (Οίμακαπ 3.1). 

3.19 Συεςικό σδαςικό δσμαμικό  

Όρξμ ατξοά ςξ ρυεςικϊ σδαςικϊ δσμαμικϊ ςχμ τϋλλχμ, έγιμε ρςαςιρςική 

αμάλσρη για ρϋγκοιρη ςχμ τσςόμ ςχμ δϋξ σπξρςοχμάςχμ, ςχμ δϋξ βαθόμ  και για 

ςχμ δϋξ πξρξςήςχμ άοδεσρηπ. Σε ϊλεπ ςιπ ρσγκοίρειπ και ςιπ ρςαςιρςικέπ αμαλϋρειπ 

δεμ παοαςηοήθηκαμ διατξοέπ (Οίμακαπ 3.1). 
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Πίμακαπ 3.1.: Δπίδοαρη ςξσ ςϋπξσ σπξρςοόμαςξπ (Pum50:Per20:C20:Z10 και 

S15:Pum40:Per20:C20:Z5), ςξσ βάθξπ σπξρςοόμαςξπ (7.5 και 15 cm) και ςηπ πξρϊςηςαπ άοδεσρηπ  

(15% και 30% Epan) ρςιπ μεςοήρειπ τσλλικήπ επιτάμειαπ, πεοίμεςοξσ τϋλλχμ, μήκξσπ τϋλλχμ, 

πλάςξσπ τϋλχμ και ρυεςικξϋ σδαςικξϋ δσμαμικξϋ ςχμ τϋλλχμ (ΣΥΔ) ρςα τσςά ςξσ  D. 

fruticosus.  Ξι ςιμέπ είμαι ξι μέρξι ϊοξι ςοιόμ επαμαλήφεχμ. Ζ ρςαςιρςική αμάλσρη έυει γίμει 

ρε επίπεδξ ρημαμςικϊςηςαπ P<0.05. (S=αμμξπηλόδεπ έδατξπ, Pum=ελατοϊπεςοα, Per= 

Οεολίςηπ, C=κϊμπξρς, Z=ζεϊλιθξπ) 

 

 

NS: Μθ ςθμαντικό 

* , ΢θμαντικό ςε  P<0.05   (5%) 

**, ΢θμαντικό ςε  P<0.005  (5%o) 

***, ΢θμαντικό ςε  P<0,0005 (5%oo) 

 

 Δπιτάμεια 
τϋλλχμ  

Οεοίμεςοξπ 
τϋλλχμ  

Λήκξπ τϋλλχμ Ολάςξπ τϋλλχμ  
   

 ΣΥΔ 

 cm2           cm  

  

(Pum50:Per20:C20:Z10) 

 

803,359  4,862  1,939 0,676  58,215  

 

(S15:Pum40:Per20:C20:Z5) 

     

520,086  4,603  1,832  0,67  57,679  

 

Significance NS NS NS NS NS 

7.5 cm 484,977  4,545  1,812  0,657  56,349  

15 cm 838,468  4,92  1,959  0,689  59,545  

Significance NS NS NS ΜS NS 

15% Epan 496,133  4,654  1,853  0,638  57,197  

30% Epan 827,313  4,811  1,919  0,708  58,698  

Significance NS NS NS NS NS 
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3.20 Νχπό βάοξπ τσςώμ 

Τα διατξοεςικά σπξρςοόμαςα δεμ έδχραμ διατξοέπ αμάμερα ρςα μχπά βάοη ςχμ 

τσςόμ (Οίμακαπ 3.2). 

Απϊ ςημ αμάλσρη αμςίθεςα ςχμ μεςοήρεχμ πξσ ποαγμαςξπξιήθηκε για ςα δϋξ βάθη, 

διαπιρςόθηκε διατξοά ρςξ μχπϊ βάοξπ ςχμ τσςόμ. Τα τσςά ςξσ μεγαλϋςεοξσ 

βάθξσπ σπξρςοόμαςξπ ςχμ 15cm παοξσρίαραμ μεγαλϋςεοξ μχπϊ βάοξπ απϊ ςα 

τσςά ςξσ οηυξϋ σπξρςοόμαςξπ ςχμ 7,5cm (Οίμακαπ 3.2). 

Δεμ ταίμεςαι μα ρσμβαίμει ςξ ίδιξ με ςιπ πξρϊςηςεπ άοδεσρηπ. Δεμ παοαςηοείςαι 

καμία διατξοά ρςξ μχπϊ βάοξπ ςχμ τσςόμ (Οίμακαπ 3.2).  

 

3.21 Ξηοό βάοξπ τσςώμ 

Σςξ νηοϊ βάοξπ ςχμ τσςόμ, ξι δϋξ ςϋπξι σπξρςοχμάςχμ δεμ διατξοξπξιξϋμ ςα 

απξςελέρμαςα (Οίμακαπ 3.2). 

Τξ βάθξπ ϊμχπ επηοέαρε θεςικά ςξ νηοϊ βάοξπ ςχμ τσςόμ ρημειόμξμςαπ  διατξοά 

σπέο ςξσ βαθέχπ σπξρςοόμαςξπ ςχμ 15cm, έμαμςι ςξσ οηυξϋ ςχμ 7,5cm. 

Ζ πξρϊςηςα άοδεσρηπ απϊ ςημ άλλη δεμ επηοέαρε ςξ νηοϊ βάοξπ ςχμ τσςόμ, 

ρϋμτχμα με ςημ αμάλσρη ςχμ μεςοήρεχμ (Οίμακαπ 3.2). 

 

3.22 Ξηοό βάοξπ βλαρςώμ 

Ξι επεμβάρειπ ςϊρξ ςξσ ςϋπξσ σπξρςοόμαςξπ, και ςξσ βάθξσπ σπξρςοόμαςξπ ϊρξ 

και ςηπ πξρϊςηςαπ άοδεσρηπ δεμ ταίμεςαι μα επιδοξϋμ πάμχ ρςξ νηοϊ βάοξπ ςχμ 

βλαρςόμ ςχμ τσςόμ (Οίμακαπ 3.2).  

3.21 Ξηοό βάοξπ οιζώμ  

Δπίρηπ και ςξ νηοϊ βάοξπ ςχμ οιζόμ δεμ έδεινε μα επηοεάζεςαι απϊ καμία 

επέμβαρη. Ξϋςε απϊ ςξ είδξπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ, ξϋςε απϊ ςξ βάθξπ ςξσ 

σπξρςοόμαςξπ, αλλά ξϋςε και απϊ ςημ πξρϊςηςα άοδεσρηπ (Οίμακαπ 3.2).  



85 

 

Πίμακαπ 3.2.: Δπίδοαρη ςξσ ςϋπξσ σπξρςοόμαςξπ (Pum50:Per20:C20:Z10 και 

S15:Pum40:Per20:C20:Z5), ςξσ βάθξσπ σπξρςοόμαςξπ (7.5 και 15 cm) και ςηπ πξρϊςηςαπ 

άοδεσρηπ  (15% και 30% Epan) ρςιπ μεςοήρειπ μχπξϋ και νηοξϋ βάοξσπ σπέογειξσ ςμήμαςξπ ςχμ 

τσςόμ, νηοξϋ βάοξσπ βλαρςόμ και νηοξϋ βάοξσπ οιζόμ  ςχμ τσςόμ ςξσ  D. fruticosus.  Ξι 

ςιμέπ είμαι ξι μέρξι ϊοξι ςοιόμ επαμαλήφεχμ. Ζ ρςαςιρςική αμάλσρη έυει γίμει ρε επίπεδξ 

ρημαμςικϊςηςαπ P<0.05. (S=αμμξπηλόδεπ έδατξπ, Pum=ελατοϊπεςοα, Per= Οεολίςηπ 

C=κϊμπξρς, Z=ζεϊλιθξπ) 

 

 

NS: Μθ ςθμαντικό    

* , ΢θμαντικό ςε  P<0.05   (5%) 

**, ΢θμαντικό ςε  P<0.005  (5%o) 

***, ΢θμαντικό ςε  P<0,0005 (5%oo) 

 Μχπϊ βάοξπ  
σπέογειξσ 

Νηοϊ βάοξπ 
σπέογειξσ 

Νηοϊ βάοξπ 
βλαρςόμ 

Νηοϊ βάοξπ 
οιζόμ 

 g 

  

(Pum50:Per20:C20:Z10) 

 

55,768  20,947  6,509  10,638  

 

(S15:Pum40:Per20:C20:Z5) 

    

59,219  20,619  5,908  7,94  

 

Significance NS NS NS NS 

7.5 cm 47,359 b 18,071 b 5,553  8,067  

15 cm 67,628  a 23,495 a 6,864  10,511  

Significance * * NS NS 

15% Epan 52,791  19,848  6,136  9,75  

30% Epan 62,196  21,724  6,281  8,828  

Significance NS NS NS NS 
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4. ΢σμπεοάρμαςα – ΢σζήςηρη 

 

4.1 Ιδιόςηςεπ ςχμ Υπξρςοχμάςχμ και υαοακςηοιρςικέπ καμπύλεπ 

σγοαρίαπ.   

Όρξμ ατξοά ςημ κξκκξμεςοική ρϋρςαρη ςχμ δϋξ σπξρςοχμάςχμ, ςξ 

σπϊρςοχμα πξσ πεοιείυε έδατξπ ήςαμ πιξ υξμςοϊκξκκξ ρςα 2,0 mm με 0,5 mm, 

αλλά λεπςϊςεοξ ρςα κλάρμαςα απϊ 0,105 mm έχπ 0,06 mm, ρσγκοιμϊμεμξ με ςξ 

σπϊρςοχμα υχοίπ έδατξπ (Οίμακαπ 2.2).  

Ζ ξμξιϊςηςα ςηπ καςαμξμήπ ςχμ δϋξ μεγεθόμ ςχμ ρχμαςιδίχμ μεςανϋ ςχμ 

δϋξ σπξρςοχμάςχμ απξδεικμϋεςαι με ςημ υαοακςηοιρςική καμπϋλη σγοαρίαπ ρςημ 

ξπξία διαταίμεςαι η ξμξιϊςηςα για ςα 30,0 cm με 65,0 cm μϋζηρηπ. Ωρςϊρξ ςξ 

σπϊρςοχμα υχοίπ έδατξπ διαςηοξϋρε πεοιρρϊςεοξ μεοϊ ρςιπ υαμηλέπ μσζήρειπ (0,0 

έχπ 20,0 cm) εμό αμςίθεςα ςξ σπϊρςοχμα με ςξ έδατξπ διαςηοξϋρε πεοιρρϊςεοξ 

μεοϊ ρςιπ ασνημέμεπ μσζήρειπ (απϊ 65,0 cm και άμχ) (Συ. 3.1). Αίςιξ ςξσ 

ταιμξμέμξσ ασςξϋ ήςαμ η παοξσρία εδάτξσπ ρςξ μίγμα, ποάγμα ςξ ξπξίξ δηλόμει 

ςημ διατξοά μεγέθξσπ ςξσ πξοόδξσπ, έςρι όρςε μα καθίρςαςαι δσμαςή η διαςήοηρη 

ςηπ σγοαρίαπ ςιπ σφηλέπ μσζήρειπ (Aggelides and Londra, 2000). Ζ σγοαρία και η 

ηλεκςοική αγχγιμϊςηςα ελαυιρςξπξιήθηκαμ αμτϊςεοα και ρςα δϋξ σπξρςοόμαςα, 

ϊμχπ ςξ σπϊρςοχμα με ςξ έδατξπ είυε ςη δσμαςϊςηςα μα ασνάμει εϋκξλα ςη 

διαθεριμϊςηςά ςξσ ρε μεοϊ ρε ρϋγκοιρη με ςξ σπϊρςοχμα υχοίπ έδατξπ (14,7 % και 

11,0 % αμςίρςξιυα).    

 

 

 

4.2 Διακύμαμρη σγοαρίαπ ςχμ σπξρςοχμάςχμ 

Ζ πεοιεκςικϊςηςα ςηπ σγοαρίαπ ςχμ δϋξ σπξρςοχμάςχμ, καςά ςη διάοκεια 

ςηπ επιβξλήπ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ, κσμαίμξμςαμ αμάμερα ρςα υοξμικά 

διαρςήμαςα ςχμ επεμβάρεχμ άοδεσρηπ. Οαοαςηοήθηκε ϊςι ςξ σπϊρςοχμα με 

έδατξπ διαςηοξϋρε πεοιρρϊςεοη σγοαρία απϊ ςξ σπϊρςοχμα υχοίπ έδατξπ καθ’ 

ϊλεπ ςιπ ημεοξμημίεπ δειγμαςξληφίαπ (Συ.3.2), κάςι ςξ ξπξίξ αμαμεμϊςαμ απϊ ςα 

απξςελέρμαςα ςχμ υαοακςηοιρςικόμ καμπσλόμ σγοαρίαπ, ειδικϊςεοα ρςιπ 

ασνημέμεπ μσζήρειπ. Ζ σγοαρία ρςημ εδατική καςαμξμή, ήςαμ μεγαλϋςεοη ρςα οηυά 

σπξρςοόμαςα, εμό ξ οσθμϊπ απόλειάπ ςηπ, ήςαμ γοηγξοϊςεοξπ ρςα οηυά 
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σπξρςοόμαςα, ρϋμτχμα με ςα απξςελέρμαςα ςηπ καμπϋληπ διακϋμαμρηπ ςηπ 

σγοαρίαπ. Ζ ςαυϋςεοη απόλεια σγοαρίαπ ςχμ οηυόμ σπξρςοχμάςχμ απξοοέει απϊ 

ςξ γεγξμϊπ ϊςι ςα σπξρςοόμαςα με ςα δϋξ διατξοεςικά βάθη, είυαμ παοϊμξια 

πεοιεκςικϊςηςα ρε σγοαρία ποιμ ςημ εταομξγή ςηπ επϊμεμηπ άοδεσρηπ. Ξι 

μεςοήρειπ ςηπ σγοαρίαπ πξσ ποαγμαςξπξιήθηκαμ απεικξμίζξσμ ςημ πεοιεκςικϊςηςα 

ρε σγοαρία ςχμ 6,5 επιταμειακόμ εκαςξρςόμ και ϊυι ςηπ ρσμξλικήπ εδατικήπ 

καςαμξμήπ. Ωπ εκ ςξϋςξσ αμαμέμεςαι η σγοαρία ςχμ βαθόμ σπξρςοχμάςχμ μα είμαι 

σφηλϊςεοη απϊ ασςή ςχμ οηυόμ. Σςημ πεοίπςχρη ςχμ οηυόμ σπξρςοχμάςχμ, η 

εγγϋςηςα ςξσ μεοξϋ ρςημ επιτάμεια ςχμ σπξρςοχμάςχμ είυε χπ απξςέλερμα ςη 

γοηγξοϊςεοη ενάςμιρή ςξσ, ποάγμα ςξ ξπξίξ απεικξμίζεςαι χπ ςαυϋςεοη απόλεια 

σγοαρίαπ ςχμ οηυόμ σπξρςοχμάςχμ. Οαοϊμξια απξςελέρμαςα βοήκαμ και άλλξι 

εοεσμηςέπ ϊπχπ ξι Durhman et al. (2007) πξσ καςέγοαφαμ ϊςι ςα βαθϋςεοα 

σπξρςοόμαςα, ποξχθξϋραμ ςη διαςήοηρη ςηπ σγοαρίαπ. Δπίρηπ η σγοαρία 

ασναμϊςαμ με ςημ εταομξγή ςηπ σφηλϊςεοηπ πξρϊςηςαπ άοδεσρηπ (30 % Δpan) ρε 

ρϋγκοιρη με ςημ εταομξγή ςηπ υαμηλϊςεοηπ πξρϊςηςαπ άοδεσρηπ (15 % Δpan), ϊπχπ 

ήςαμ αμαμεμϊμεμξ, χπ απξςέλερμα ςηπ αϋνηρηπ ςχμ σδαςικόμ απξθεμάςχμ. 

 

 

4.3 Διακύμαμρη θεομξκοαρίαπ σπξρςοώμαςξπ 

Ζ μεγαλϋςεοη θεομξυχοηςικϊςηςα ςξσ μεοξϋ απϊ ςα σπξρςοόμαςα, 

επξμέμχπ και ςξ ϊςι ξ οσθμϊπ θέομαμρηπ και φϋνηπ ςξσ μεοξϋ πξσ είμαι 

βοαδϋςεοξπ απϊ ασςϊμ ςχμ ρςεοεόμ σλικόμ, ενηγεί ςη διαπίρςχρη ϊςι, η 

θεομξκοαρία ακξλξσθεί αμςίρςοξτη διακϋμαμρη ρε ρυέρη με ςημ σγοαρία, η ξπξία 

ποξκϋπςει μεςά απϊ ρϋγκοιρη ςχμ δϋξ γοατικόμ παοαρςάρεχμ ςηπ σγοαρίαπ και 

ςηπ θεομξκοαρίαπ (Συ. 3.3). 

Όρξμ ατξοά ςη θεομξκοαρία ςχμ δϋξ σπξρςοχμάςχμ δεμ σπήοναμ 

διατξοέπ πλημ ςηπ 12ηπ Θξσλίξσ ϊπξσ και παοαςηοήθηκε ϊςι ςξ σπϊρςοχμα S15 είυε 

μεγαλϋςεοη θεομξκοαρία. Ξι ποόςεπ μεςοήρειπ απϊ ςιπ 8 Θξσλίξσ έχπ και ςιπ 17 

Θξσλίξσ λαμβάμξμςαμ καςά ςιπ μερημεοιαμέπ όοεπ εν’ ξσ και ξι σφηλϊςεοεπ 

θεομξκοαρίεπ πξσ παοαςηοξϋμςαι ρςημ αουή ςηπ καςαπϊμηρηπ (Συ. 3.3). Τξ ϊςι 

σπήονε διατξοά σπέο ςξσ σπξρςοόμαςξπ S15 ρςιπ 12 Θξσλίξσ ατεμϊπ ποξδίδει ςιπ 

σφηλέπ χοιαίεπ θεομξκοαρίεπ, ατεςέοξσ ςημ παοξσρία  λεπςϊκξκκχμ σλικόμ ρςξ 

ρσγκεκοιμέμξ σπϊρςοχμα (S15). Κϊγχ ςηπ ασνημέμηπ πεοιεκςικϊςηςαπ ρε 

λεπςϊκξκκα σλικά ςξ ρσγκεκοιμέμξ σπϊρςοχμα έυει μεγαλϋςεοη ταιμϊμεμη 
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πσκμϊςηςα και επξμέμχπ ζερςαίμεςαι γοηγξοϊςεοα, εναιςίαπ  ςξσ ϊςι σπάουει 

μεςάδξρη ςηπ θεομϊςηςαπ μέρχ ςχμ σλικόμ εμό ξ αέοαπ πξσ σπάουει ρςξ πξοόδεπ 

δοα ραμ μξμχςικϊ.  Έςρι καςά ςη ρσγκεκοιμέμη μέςοηρη διατξοξπξιήθηκαμ ξι 

θεομξκοαρίεπ ςχμ σπξρςοχμάςχμ, απϊ ςιπ θεομξκοαρίεπ ςχμ ποχιμόμ χοόμ, 

ϊπχπ  και διαπιρςόμεςαι και ρςιπ επϊμεμεπ μεςοήρειπ ϊπξσ δεμ σπάουξσμ διατξοέπ, 

εναιςίαπ ςηπ ποχιμήπ καςαγοατήπ ςηπ θεομξκοαρίαπ. 

Δπίρηπ και ςα δϋξ βάθη, δεμ διατξοξπξιξϋμςαι ϊρξμ ατξοά ςη θεομξκοαρία 

σπξρςοόμαςξπ. Ζ μϊμη διατξοά ρημειόμεςαι επίρηπ ςημ 12η Θξσλίξσ, ϊπξσ ςξ οηυϊ 

σπϊρςοχμα ςχμ 7,5cm εμταμίζει μεγαλϋςεοη θεομξκοαρία, εναιςίαπ ςξσ ϊςι ςξ 

οηυϊ σπϊρςοχμα θεομαίμεςαι γοηγξοϊςεοα απϊ ςξ βαθϋ, και έςρι ςιπ όοεπ πξσ 

καςαγοάτηκε η θεομξκοαρία είυε ποξλάβει μα διατξοξπξιήρει ςιπ ςιμέπ ςξσ απϊ ςξ 

βαθϋ ςχμ 15cm (Συ. 3.3). Ζ θεομξκοαρία ρςα επιταμειακά ρςοόμαςα ςχμ 

σπξρςοχμάςχμ, ασνάμει ςαυϋςεοα απ’ ϊςι ρςα υαμηλϊςεοα ρςοόμαςα. Έςρι ςξ μεοϊ 

πξσ σπάουει ρςξσπ σδοξτϊοξσπ ξοίζξμςεπ και ςχμ δϋξ βαθόμ θεομαίμεςαι 

γοηγξοϊςεοα ρςξ οηυϊ απ’ ϊςι ρςξ βαθϋ.  

Ζ θεομξκοαρία με άοδεσρη 30% Δpan ήςαμ παοϊμξια με ασςή ςξσ 15% εκςϊπ 

απϊ ςιπ ημεοξμημίεπ εταομξγήπ ςηπ άοδεσρηπ ϊπξσ ςα σπξρςοόμαςα με 30% Δpan 

είυαμ μικοϊςεοη θεομξκοαρία καςά 0,71ξC ρε ρϋγκοιρη με ςημ 15% Δpan (Συ. 3.3). 

Κϊγχ ςξσ ϊςι ξ οσθμϊπ αϋνηρηπ θεομξκοαρίαπ ρςξ μεοϊ είμαι αογϊπ, ξπϊςε η 

μεγαλϋςεοη πξρϊςηςα μα υοειάζεςαι και πεοιρρϊςεοξ υοϊμξ μα θεομαμθεί.  

Δναίοερη απξςελεί η θεομξκοαρία ρςημ αουή ςηπ καςαπϊμηρηπ (18 Θξσλίξσ 2010 μια 

μέοα ποιμ ςημ δεϋςεοη άοδεσρη) ϊπξσ η άοδεσρη 30% Δpan είυε μεγαλϋςεοη 

θεομξκοαρία καςά 0,84ξC ρε ρϋγκοιρη με ςημ 15% Δpan. Δπειδή  δεμ είυαμ ακϊμα 

εταομξρςεί ξι διατξοεςικέπ αοδεϋρειπ. 

 

 

4.4 Ηλεκςοική αγχγιμόςηςα σπξρςοώμαςξπ (ECb) 

Ζ γεμική παοαςήοηρη, ϊςι η ηλεκςοική αγχγιμϊςηςα ακξλξσθεί ςη 

διακϋμαμρη ςηπ σγοαρίαπ, (Συ. 3.4),  ξτείλεςαι ρςξ ϊςι η ηλεκςοική αγχγιμϊςηςα 

εναοςάςαι απϊ ςημ σγοαρία ςξσ σπξρςοόμαςξπ και απϊ ςημ πεοιεκςικϊςηςα ασςξϋ 

ρε άλαςα. Ζ ηλεκςοική αγχγιμϊςηςα είμαι η ικαμϊςηςα ςχμ διαλσμάςχμ ςχμ 

ηλεκςοξλσςόμ μα επιςοέπξσμ ρςξ ηλεκςοικϊ οεϋμα μα πεομά μέρα απ’ ασςά. 

Δναοςάςαι δε απϊ ςη ρσγκέμςοχρη ιϊμςχμ, απϊ ςξ ηλεκςοικϊ ςξσπ τξοςίξ και απϊ 

ςη θεομξκοαρία. Τα άλαςα δε ρςξ έδατξπ, ρσμπεοιτέοξμςαι ραμ καλξί αγχγξί ςξσ 
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ηλεκςοιρμξϋ. Ξπϊςε ετϊρξμ ςξ μεοϊ πεοιέυει άλαςα η ηλεκςοική αγχγιμϊςηςα θα 

κσμαίμεςαι αμαλϊγχπ με ςημ σγοαρία. 

Ζ ηλεκςοική αγχγιμϊςηςα ςξσ σπξρςοόμαςξπ S15, ήςαμ μεγαλϋςεοη απϊ 

ασςή ςξσ σπξρςοόμαςξπ Pum50. Ασςϊ εμιρυϋεςαι και απϊ ςη μέςοηρη ςξσ EC ςχμ 

διαλσμάςχμ ςχμ σπξρςοχμάςχμ πξσ ποαγμαςξπξιήθηκαμ εογαρςηοιακά. Οιθαμϊμ 

μα ιρυϋει λϊγχ ςηπ ικαμϊςηςαπ μεγαλϋςεοηπ ρσγκοάςηρηπ σγοαρίαπ ςξσ 

σπξρςοόμαςξπ S15. Έςρι μπξοεί και μα ενηγηθεί ςξ ϊςι ςξ σπϊρςοχμα S15 

παοξσρίαρε μεγαλϋςεοη αϋνηρη ςηπ ςιμήπ ςξσ ECb καςά ςημ εταομξγή ςχμ 

αοδεϋρεχμ ξι ξπξίεπ μειόμξμςαμ με ςημ πάοξδξ ςξσ υοϊμξσ μέυοι ςημ επϊμεμη 

άοδεσρη, παίομξμςαπ ςημ μικοϊςεοη ςιμή ςημ ποξηγξϋμεμη ημέοα.  

Τξ μικοϊςεοξ βάθξπ ςχμ 7,5 cm  είυε μεγαλϋςεοη ηλεκςοική αγχγιμϊςηςα 

ρσγκοιςικά με ςξ μεγαλϋςεοξ ςχμ 15 cm, (Συ. 3.4), λϊγχ ςηπ ςαυϋςεοηπ απόλειαπ 

σγοαρίαπ και καςά ρσμέπεια ςηπ μεγαλϋςεοηπ ρσρρόοεσρηπ αλάςχμ ρςξ 

ρσγκεκοιμέμξ σπϊρςοχμα, εναιςίαπ ςηπ εναςμιρξδιαπμξήπ. Λε ςημ ίδια ενήγηρη 

αιςιξλξγείςαι και η ασνημέμη ηλεκςοική αγχγιμϊςηςα πξσ παοαςηοήθηκε ρςα 

σπξρςοόμαςα με ςημ άοδεσρη ςχμ 30% ρε ρυέρη με ασςή ςχμ 15%Δpan. 

 

 

 

4.5 Βιξμεςοικέπ μεςοήρειπ και μεςοήρειπ νηοξύ βάοξσπ     

Σϋμτχμα με ςιπ ςιμέπ ςξσ δείκςη αμάπςσνηπ (GI) απξδεικμϋεςαι ϊςι ςα 

βαθϋςεοα σπξρςοόμαςα ποξχθξϋμ ςημ αμάπςσνη ςξσ τσςξϋ D. fruticosus sub. 

fruticosus. Απϊ ςα ποόςα κιϊλαπ ρςάδια ςηπ εγκαςάρςαρηπ μέυοι ςξ πέοαπ ςηπ 

μελέςηπ, τάμηκε ςα τσςά πξσ ήςαμ εγκαςερςημέμα ρςξ βαθϋ σπϊρςοχμα ςχμ 15cm 

είυαμ σφηλϊςεοξ δείκςη αμάπςσνηπ (GI) απϊ ςα τσςά πξσ ήςαμ εγκαςερςημέμα ρςξ 

οηυϊ σπϊρςοχμα ςχμ 7,5 cm (Συ. 3.5). Ξι διατξοέπ παοέμειμαμ αμαλλξίχςεπ καθ’ 

ϊλη ςη διάοκεια ςηπ πεοιϊδξσ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ. Αμςίθεςα, ξϋςε ξ ςϋπξπ 

ςξσ σπξρςοόμαςξπ ξϋςε η πξρϊςηςα ςηπ άοδεσρηπ δεμ εμτάμιραμ διατξοέπ ρςξ 

δείκςη αμάπςσνηπ ςχμ τσςόμ (Συ. 3.5).  Ζ επιοοξή ςξσ βάθξσπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ 

έυει καθιεοχθεί και απϊ άλλξσπ εοεσμηςέπ ϊπχπ ξι Durhman et al. (2007) ϊπξσ 

βοήκαμ ασνημέμα πξρξρςά επιβίχρηπ ςχμ τσςόμ ρςα βάθη 5,0cm και 7,5cm ρε 

ρυέρη με ασςά πξσ ήςαμ εγκαςερςημέμα ρε σπϊρςοχμα βάθξσπ 2,5cm. Ξι Getter 

and Rowe (2008) διεοεϋμηραμ ςα απξςελέρμαςα ςξσ βάθξσπ ςχμ σπξρςοχμάςχμ 

ρςημ εγκαςάρςαρη τσςόμ ςξσ γέμξσπ Sedum, ρε τσςεμέμα δόμαςα και ανιξλϊγηραμ 

ςημ απϊλσςη τσςξκάλσφη, καςαλήγξμςαπ ρςξ ρσμπέοαρμα ϊςι αμ ςξ βάθξπ ςξσ 



90 

 

σπξρςοόμαςξπ ασνάμεςαι απϊ ςα 4,0 cm ρςα 7,0 cm και ςέλξπ ρςα 10,0 cm, η 

απϊλσςη κάλσφη ασνάμεςαι αμαλϊγχπ για ςα πεοιρρϊςεοα είδη. Ξι ίδιξι ςξ 2009 

βοήκαμ ϊςι πξλλά είδη Sedum αμαπςϋυθηκαμ ενίρξσ καλά ρςα 7,0 cm και 10,0 cm 

βάθξσπ σπξρςοόμαςξπ εμό η αϋνηρη ςξσ βάθξσπ απϊ ςα 4,0 cm ρςα 7,0 cm ήςαμ 

εσεογεςική για ςημ απϊλσςη κάλσφη. Ξι Van Woert et al. (2005), ρσμπέοαμαμ ϊςι ςξ 

βάθξπ σπξρςοόμαςξπ ςχμ 6,0 cm παοέυει καλϋςεοη αμάπςσνη απϊ ασςή ςξσ 

σπξρςοόμαςξπ ςχμ 2,0 cm, ραμ απξςέλερμα ςηπ καλϋςεοηπ διαςήοηρηπ ςηπ 

σγοαρίαπ καςά ςη διάοκεια ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ. Οαοξμξίχπ ξι Thuring et al. 

(2010), αμακάλσφαμ ϊςι η αϋνηρη ςξσ βάθξσπ απϊ ςα 2,5 cm ρςα 6,0 cm και έπειςα 

ρςα 12 cm, ήςαμ ξ πλέξμ εσεογεςικϊπ παοάγξμςαπ για ςα τσςεμέμα δόμαςα, μεςανϋ 

ςξσ ςϋπξσ σπξρςοόμαςξπ, ςξσ βάθξσπ και ςηπ ποξγοαμμαςιρμέμηπ άοδεσρηπ, για 

ςημ εγκαςάρςαρη ςχμ τσςόμ και ςημ αμξυή ςξσπ ρςημ νηοαρία, εμό και ξι Dunnett 

and Nolan (2004) διαπιρςόμξσμ ϊςι σπάουει θεςική ρσρυέςιρη ςξσ βάθξσπ 

σπξρςοόμαςξπ και ςηπ αμάπςσνηπ ςχμ τσςόμ. 

Σςημ παοξϋρα μελέςη ξι διατξοέπ ρςξ δείκςη αμάπςσνηπ (GI) πξσ 

ποξκϋπςξσμ  απϊ ςξ βάθξπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ, αμιυμεϋθηκαμ απϊ ςα ποόςα ρςάδια 

εγκαςάρςαρηπ απϊ ςϊςε ασνάμξμςαμ εμό δεμ βοίρκξμςαμ σπϊ ρσμθήκεπ 

καςαπϊμηρηπ (Συ. 3.5). Ξπϊςε ξι παοαςηοξϋμεμεπ διατξοέπ πιθαμόπ μα ξτείλξμςαι 

είςε εναιςίαπ ςηπ σφηλϊςεοηπ πεοιεκςικϊςηςαπ ρε σγοαρία ςχμ βαθόμ 

σπξρςοχμάςχμ είςε απϊ ςη βελςίχρη ςχμ ακοαίχμ θεομξκοαριόμ (Boivin et al., 

2001) γιαςί η θοεπςική καςάρςαρη ήςαμ η ίδια ϊρξμ ατξοά ςξ άζχςϊ, ςξ τόρτξοξ 

και ςξ κάλιξ και ρςα δϋξ σπξρςοόμαςα.  

Συεςικά με ςα μχπά και νηοά βάοη, ασςά ποξρδιξοίρςηκαμ ρςξ ςέλξπ ςηπ 

πεοιϊδξσ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ. Σςη μέςοηρη ασςή απξκαλϋτθηκε ϊςι ςα νηοά 

βάοη ςϊρξ ςχμ βλαρςόμ ϊρξ και ςχμ οιζόμ ήςαμ ϊμξια για ϊλεπ ςιπ επεμβάρειπ, 

αλλά ςα μχπά και νηοά βάοη ςχμ τϋλλχμ ςχμ τσςόμ ςχμ βαθέχμ σπξρςοχμάςχμ 

ςχμ 15cm, ήςαμ σφηλϊςεοα ρε ρϋγκοιρη με ασςά ςχμ τσςόμ ςχμ οηυόμ 

σπξρςοχμάςχμ, ςχμ 7,5cm (Οίμακαπ 3.2). Τα ρσγκεκοιμέμα απξςελέρμαςα 

απξδίδξμςαι ναμά ρςημ ασνημέμη σγοαρία ςχμ βαθόμ σπξρςοχμάςχμ. Αμςίθεςα με 

ςα απξςελέρμαςα ςηπ παοξϋρηπ μελέςηπ ξι Van Woert et al. (2005) βοήκαμ 

ασνημέμξ νηοϊ βάοξπ οιζόμ ςχμ τσςόμ Sedum καθόπ ςξ βάθξπ ασνάμξμςαμ απϊ ςα 

2cm ρςα 6cm.  

Τξ ϊςι ςξ βάθξπ ςχμ σπξρςοχμάςχμ ήςαμ εκείμξ πξσ δημιξσογξϋρε 

διατξοέπ μεςανϋ ςχμ επεμβάρεχμ διαπιρςόμεςαι και ρςιπ σπϊλξιπεπ βιξμεςοικέπ 

μεςοήρειπ. Έςρι ςξ ϋφξπ ςχμ τσςόμ (Συ. 3.6), η διάμεςοξπ ςξσ κεμςοικξϋ βλαρςξϋ 

(Συ. 3.7), ςξ ρσμξλικϊ μήκξπ ςχμ πλαγίχμ βλαρςόμ (Συ. 3.8) και ξ αοιθμϊπ ςχμ 
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πλαγίχμ βλαρςόμ (Συ. 3.9), τάμηκε μα επηοεάζξμςαι θεςικά απϊ ςξ βάθξπ ςχμ 

σπξρςοχμάςχμ. Λεςά ςημ καςαπϊμηρη ςα τσςά ασνήθηκαμ, εμό ξι ϊπξιεπ διατξοέπ 

σπήουαμ μεγάλχραμ, λϊγχ ςξσ ϊςι ςα τσςά ετϊρξμ επιβίχραμ απϊ ςημ καςαπϊμηρη 

εσοιρκϊμεμα ρε ιδαμικέπ πεοιβαλλξμςικέπ ρσμθήκεπ ποξχθήθηκε πεοιρρϊςεοξ η 

αμάπςσνή ςξσπ. Ζ έοεσμα ςχμ Nagase and Dunnett (2008), εμιρυϋει ςημ διαπίρςχρη 

ασςή γιαςί ρε πείοαμα πξσ διεμέογηραμ με εςήρια ασςξτσή τσςά διαπίρςχραμ ϊςι 

ρε πεοιπςόρειπ νηοαρίαπ, μπξοξϋμ και παοαμέμξσμ ραμ ρπϊοξι ή ραμ μικοά τσςά 

υχοίπ μα αμαπςϋρρξμςαι έχπ ϊςξσ βοεθξϋμ ρε καςάλληλεπ ρσμθήκεπ σγοαρίαπ, 

ξπϊςε και αουίζξσμ ςημ ςαυεία αμάπςσνή ςξσπ.    

 

 

 

4.6 Μέςοηρειπ SPAD και υλχοξτσλλώμ 

 Λε ςη μέςοηρη SPAD και με ςη μέςοηρη ςηπ πεοιεκςικϊςηςαπ ςχμ τϋλλχμ 

ςχμ τσςόμ ρε υλχοξτϋλλη, ανιξλξγήθηκε η μεςαβξλή ςηπ τσριξλξγίαπ ςξσπ, χπ 

αμςίδοαρη ρςιπ επεμβάρειπ. Ξι μεςοήρειπ ςξσ SPAD τάμηκε μα είυαμ μεγαλϋςεοη 

εσαιρθηρία απϊ ςιπ μεςοήρειπ ςηπ ξλικήπ υλχοξτϋλληπ δείυμξμςαπ ρημαμςικέπ 

διατξοέπ ρε ϊλεπ ςιπ επεμβάρειπ.   

Ιαςά ςη διάοκεια ςχμ δειγμαςξληφιόμ ςξ σπϊρςοχμα με ςξ έδατξπ αϋνηρε 

ςιπ ςιμέπ ςξσ SPAD, αμέρχπ ποιμ ςημ έμαονη καθόπ και ρςα ποόςα ρςάδια ςηπ 

πεοιϊδξσ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ και εμ ρσμευεία ασνημέμεπ ςιμέπ 

παοαςηοήθηκαμ μεςά ςξ πέοαπ ςηπ πεοιϊδξσ, καςά ςημ αμάκαμφη ςχμ τσςόμ καςά 

ςξσπ μήμεπ Ξκςόβοιξ και Μξέμβοιξ (Συ. 3.10).  Ωρςϊρξ εμςϊπ ςηπ πεοιϊδξσ ςηπ 

σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ ξι ςιμέπ ςξσ SPAD ήςαμ ίδιεπ και για ςξσπ δϋξ ςϋπξσπ 

σπξρςοόμαςξπ. Τα απξςελέρμαςα ασςά σπξδηλόμξσμ, ϊςι ξι διατξοέπ πξσ 

εμςξπίρςηκαμ, ϊρξμ ατξοά ςη διαςήοηρη ςηπ σγοαρίαπ, αμάμερα ρςξσπ δϋξ ςϋπξσπ 

σπξρςοχμάςχμ, (Συ. 3.2), δεμ επηοέαραμ ρε καμία πεοίπςχρη ξϋςε ςη τσριξλξγική 

καςάρςαρη ςχμ τσςόμ ξϋςε και ςημ ποαριμϊςηςά ςξσπ. Σε αμςίθερη ςα βαθιά 

σπξρςοόμαςα, ρσμευόπ παοείυαμ καλϋςεοεπ ςιμέπ SPAD απϊ ασςέπ ςχμ οηυόμ (Συ. 

3.10). Ξι διατξοέπ ρςιπ ςιμέπ SPAD αμάμερα ρςα δϋξ βάθη, διαπιρςόθηκαμ ςϊρξ 

ποιμ ςημ πεοίξδξ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ ϊρξ και καςά ςη διάοκεια, αλλά και 

μεςά ςξ πέοαπ ασςήπ.  

Τα ρσγκεκοιμέμα απξςελέρμαςα σπξρςηοίζξσμ ςη διαπίρςχρη, ρυεςικά με ςη 

βελςιχμέμη αμάπςσνη ςχμ τσςόμ ρςξ βαθϋ σπϊρςοχμα ςχμ 15cm, εμό είμαι μια 

επιπλέξμ ςεκμηοίχρη ςξσ ρσμπεοάρμαςξπ πξσ απξοοέει απϊ ςημ εκπϊμηρη ςηπ 
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μελέςηπ, ϊςι ςξ βάθξπ ςχμ σπξρςοχμάςχμ ταίμεςαι μα είμαι ξ πλέξμ ρημαμςικϊπ 

παοάγξμςαπ πξσ πιθαμϊμ λϊγχ ςηπ καλϋςεοηπ διαςήοηρηπ ςηπ σγοαρίαπ, 

ρσμμεςέυει ρςημ διαςήοηρη ςηπ καλήπ τσριξλξγικήπ καςάρςαρηπ ςξσ τσςξϋ D. 

fruticosus sub. fruticosus, ϊςαμ αμαπςϋρρεςαι ρε ρσμθήκεπ τσςεμέμξσ δόμαςξπ.   

Ζ ασνημέμη πξρϊςηςα άοδεσρηπ (30%Δpan), ξδήγηρε ρε καλϋςεοεπ ςιμέπ 

SPAD, ρε ρϋγκοιρη με ςη μειχμέμη άοδεσρη ςχμ 15%Δpan μεςά ςξ πέοαπ ςξσ ποόςξσ 

μήμα ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ, ϊμχπ ξι επιπςόρειπ ςηπ ήςαμ ακϊμα αμιυμεϋριμεπ, 

και έμα μήμα μεςά ςη λήνη ςηπ (απϊ 2 Ασγξϋρςξσ μέυοι 7 Ξκςχβοίξσ 2010) (Συ. 

3.10). Ιαςά ςη διάοκεια ςηπ ρσγκεκοιμέμηπ πεοιϊδξσ, ξι διαπιρςχμέμεπ διατξοέπ 

αμάμερα ρςιπ επεμβάρειπ άοδεσρηπ ήςαμ μεγαλϋςεοεπ απϊ ασςέπ πξσ 

παοαςηοήθηκαμ μεςανϋ ςχμ άλλχμ παοαγϊμςχμ (ςϋπξπ σπξρςοόμαςξπ και βάθξπ).   

Ξι διατξοέπ πξσ εμςξπίρςηκαμ μεςανϋ ςχμ ςοιόμ παοαγϊμςχμ (ςϋπξπ, βάθξπ 

σπξρςοόμαςξπ και πξρϊςηςα άοδεσρηπ), πξίκιλαμ αμάλξγα με ςη ρτξδοϊςηςα ςηπ 

νηοαρίαπ. Οιξ ρσγκεκοιμέμα ρςημ αουή ςηπ πεοιϊδξσ καςαπϊμηρηπ (29 Θξσμίξσ 

μέυοι 15 Θξσλίξσ ςξσ 2010), ξ ςϋπξπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ και ςξ βάθξπ ήςαμ ξι πιξ 

ρημαμςικξί παοάγξμςεπ ϊρξμ ατξοά ςημ αμάπςσνη ςχμ τσςόμ, εμό η άοδεσρη δεμ 

επηοέαρε επειδή ςα τσςά ποξέουξμςαμ απϊ μια πεοίξδξ επάοκειαπ σγοαρίαπ. 

Ιαθόπ η πεοίξδξπ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ ποξυχοξϋρε η επιοοξή ςξσ ςϋπξσ 

σπξρςοόμαςξπ καθίρςαςαι αμεληςέα εμό ςξ βάθξπ άουιζε μα είμαι ξ πιξ ρημαμςικϊπ 

παοάγξμςαπ πξσ είυε θεςικϊ αμςίκςσπξ ρςη τσριξλξγική καςάρςαρη ςχμ τσςόμ (22 

Θξσλίξσ έχπ 27 Ασγξϋρςξσ 2010). Τελικά απϊ ςα μέρα και μέυοι ςξ ςέλξπ ςηπ 

πεοιϊδξσ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ, (2 Ασγξϋρςξσ μέυοι 8 Σεπςεμβοίξσ 2010), η 

πξρϊςηςα άοδεσρηπ και ρε έμα μικοϊςεοξ βαθμϊ ςξ βάθξπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ με 

ςημ ασνημέμη σγοαρία πξσ είυε, ήςαμ ξι παοάγξμςεπ πξσ έδειυμαμ μα επιδοξϋμ 

θεςικά ρςη τσριξλξγία ςχμ τσςόμ, εμό ξ ςϋπξπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ δεμ είυε 

επίδοαρη (Συ. 3.10).    

Ζ αμάλσρη ςηπ υλχοξτϋλληπ έδεινε μϊμξ μικοέπ διατξοέπ αμάμερα ρςιπ 

επεμβάρειπ, σπξδεικμϋξμςαπ ςελικόπ ϊςι ποξςιμϊςεοη ραμ μέςοηρη είμαι ςξ SPAD, 

εκεί ϊμχπ πξσ ςξ επιςοέπει και η μξοτξλξγία ςχμ τϋλλχμ ςξσ τσςξϋ. 

Ζ μέςοηρη ςχμ υλχοξτσλλόμ ήςαμ ρε θέρη μα αμιυμεϋρει ςη γεμική 

σπξβάθμιρη ςηπ τσριξλξγικήπ καςάρςαρηπ ςχμ τσςόμ, εναιςίαπ ςηπ πεοιϊδξσ 

νηοαρίαπ, καθόπ και ςημ αμάπςσνη ςξσπ, μεςά ςημ πεοίξδξ, αλλά αδσμαςξϋρε μα 

αμιυμεϋρει ςιπ διατξοέπ μεςανϋ ςχμ επεμβάρεχμ (Συ. 3.11).   

Ζ μέςοηρη ςηπ υλχοξτϋλληπ ήςαμ ρε θέρη μα αμιυμεϋρει μϊμξ δϋξ διατξοέπ 

ρε αμςίθερη με ςη μέςοηρη ςξσ SPAD, με ςημ ξπξία αμιυμεϋθηκαμ δεκαεμμέα 

διατξοέπ αμάμερα ρςιπ επεμβάρειπ. Απϊ ςιπ δϋξ πξσ εμςξπίρςηκαμ με ςη μέςοηρη 
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ςηπ υλχοξτϋλληπ, η ποόςη ατξοξϋρε ςξμ ςϋπξ ςξσ σπξρςοόμαςξπ (22 Θξσλίξσ) και 

η δεϋςεοη έδεινε ϊςι ςα τσςά ρςα βαθιά σπξρςοόμαςα είυαμ πεοιρρϊςεοη ξλική 

υλχοξτϋλλη (Chla+b) και διαςήοηραμ καλϋςεοα ςη τσριξλξγική ςξσπ καςάρςαρη ρε 

ρϋγκοιρη με ςα τσςά ςχμ οηυόμ σπξρςοχμάςχμ, καςά ςξ ςέλξπ ςηπ πεοιϊδξσ ςηπ 

σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ (20 Ασγξϋρςξσ 2010) (Συ. 3.11). 

Ζ ςαυεία πςόρη ςχμ επιπέδχμ υλχοξτϋλληπ, ραμ απξςέλερμα ςηπ νηοαρίαπ 

είυε επίρηπ ςεκμηοιχθεί απϊ ςξσπ Durhman et al. (2006) υοηριμξπξιόμςαπ ςη 

μέθξδξ ςξσ τθξοιρμξϋ ρε τσςεμέμα δόμαςα ρε τσςά ςξσ γέμξσπ Sedum και ρε δϋξ 

non-CAM είδη. Βοήκαμ ϊςι η υλχοξτϋλλη ςχμ non-CAM τσςόμ μειόθηκε ρςξ μιρϊ 

μέρα ρε ςέρρεοιπ ημέοεπ απϊ ςημ επιβξλή ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ. 

Όρξμ ατξοά ςα απξςελέρμαςα πξσ ποξέουξμςαι απϊ ςη μέςοηρη ςχμ 

καοξςεμξειδόμ, (Συ. 3.14), είμαι παοϊμξια με ασςά ςηπ μέςοηρηπ ςηπ 

υλχοξτϋλληπ. Οιξ ρσγκεκοιμέμα ςα επίπεδα ςχμ καοξςεμξειδόμ μειόθηκαμ 

αμέρχπ μεςά ςημ έμαονη ςηπ πεοιϊδξσ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ και ασνήθηκαμ 

μϊμξ μεςά ςημ ποόςη εταομξγή ςηπ άοδεσρηπ εμςϊπ ςηπ πεοιϊδξσ, σπξδεικμϋξμςαπ 

έςρι ϊςι ςα τσςά ποξρπάθηραμ μα αμακάμφξσμ μεςά ςημ ποόςη άοδεσρη καςά ςημ 

πεοίξδξ ςηπ νηοαρίαπ (22 Θξσλίξσ 2010). Απϊ εκεί και έπειςα ξι ρσγκεμςοόρειπ ςχμ 

καοξςεμξειδόμ έβαιμαμ μειξϋμεμεπ ρσμευόπ μέυοι ςξ ςέλξπ ςηπ δσρμεμξϋπ ασςήπ 

πεοιϊδξσ. Ζ αμίυμεσρη ςχμ διατξοόμ είυαμ ακοιβόπ ςξ ίδιξ ποϊςσπξ με ασςϊ ςχμ 

υλχοξτσλλόμ.  

Τα καοξςεμξειδή είμαι γμχρςξί δείκςεπ, εναιςίαπ ςχμ μειόρεχμ πξσ 

στίρςαμςαι ξι ρσγκεμςοόρειπ ςξσπ αμέρχπ μϊλιπ ςα τσςά ειρέλθξσμ ρε πεοίξδξ 

σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ (Deo and Biswalb, 2001). Ξι πςόρειπ ςχμ ρσγκεμςοόρεχμ 

ςϊρξ ςχμ υλχοξτσλλόμ ϊρξ και ςχμ καοξςεμξειδόμ, ρσμβαίμει αμέρχπ μεςά ςημ 

έμαονη ςηπ πεοιϊδξσ νηοαρίαπ. Ιαςά ςημ εταομξγή ςηπ ποόςηπ άοδεσρηπ εμςϊπ ςηπ 

πεοιϊδξσ καςαπϊμηρηπ, ςα τσςά διαςήοηραμ ςξ επίπεδξ ςχμ ρσγκεμςοόρεχμ ςχμ 

υλχοξτσλλόμ εμό η ρσγκέμςοχρη ςχμ καοξςεμξειδόμ ρημείχρε αϋνηρη. Απϊ ςξ 

ρημείξ ασςϊ και έπειςα ξι ρσγκεμςοόρειπ και ςχμ δϋξ μειόθηκαμ μέυοι ςξ πέοαπ 

ςηπ πεοιϊδξσ ςηπ σδαςικήπ καςαπϊμηρηπ. 

Δμ καςακλείδι, ρϋμτχμα με ςημ παοξϋρα έοεσμα ςξ τσςϊ D. fruticosus sub. 

fruticosus, είμαι έμα πξλλά σπξρυϊμεμξ εμδημικϊ είδξπ με πξλλή καλή δσμαςϊςηςα 

για εγκαςάρςαρη ρε ημιάγξμα, τσςεμέμα δόμαςα ςηπ πεοιξυήπ ςηπ μερξγείξσ.  

Τξ βάθξπ ςξσ σπξρςοόμαςξπ βοέθηκε μα είμαι ξ πλέξμ κοίριμξπ παοάγξμςαπ 

για ςη βελςίχρη ςηπ εγκαςάρςαρηπ, ςηπ αμάπςσνηπ και ςηπ αμξυήπ ρςημ νηοαρία. 

Ωρςϊρξ ςα τσςά είμαι ρε θέρη μα αμαπςσυθξϋμ επιςσυόπ ρε οηυϊ σπϊρςοχμα 

(7,5cm) ακϊμα και με μειχμέμη άοδεσρη (15%Δpan). 
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Λε βάρη ςα απξςελέρμαςα ςχμ μεςοήρεχμ ςξσ SPAD, η εμρχμάςχρη ςξσ 

εδάτξσπ ρςξ σπϊρςοχμα αμάπςσνηπ, παοέυει καλϋςεοη τσριξλξγική καςάρςαρη 

ποιμ ςημ πεοίξδξ ςηπ νηοαρίαπ αλλά δεμ επηοεάζει ςημ αμάπςσνη ςχμ τσςόμ, καςά 

ςξ ποόςξ έςξπ αμάπςσνηπ.  
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