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ΠΕΡΛΛΘΩΘ 

Θ παροφςα μεταπτυχιακι εργαςία αποτελεί μια μικρι ςυμβολι ςτον πειραματιςμό που 

πραγματοποιείται ςυνεχϊσ και αωορά ςτουσ τρόπουσ και ςτισ μεκόδουσ για τθν 

ορκολογικότερθ αποκατάςταςθ διαταραγμζνων δαςικϊν οικοςυςτθμάτων, με κφρια ζμωαςθ 

ςτα κατεςτραμμζνα από πυρκαγιά οικοςυςτιματα, ςυνθκιςμζνο ωαινόμενο των χερςαίων 

εκτάςεων τθσ Μεςογειακισ λεκάνθσ. Θ μζκοδοσ που περιγράωεται  εωαρμόςκθκε ςτθν 

περιοχι του καμζνου Δάςουσ του Ταχγζτου που καταςτράωθκε  ςτθν διάρκεια των μεγάλων 

πυρκαγιϊν τθσ Ρελοποννιςου, το κζροσ του 2007 και βαςίηεται ςτθ γνωςτι κεωρία τθσ 

Πολυκριτθριακισ Ανάλυςθσ Προβλθμάτων (MCA), θ οποία εωαρμόηεται ςε περιβάλλον 

Γεωγραωικϊν Συςτθμάτων Ρλθροωοριϊν.  Στθν ανάλυςθ χρθςιμοποιικθκαν οι μζκοδοι τθσ 

Αναλυτικισ Ιεραρχικισ Διαδικαςίασ  (A.H.P) και του Διατεταγμζνου Στακμιςμζνου Μζςου 

(O.W.A), οι οποίεσ εωαρμόηονται ςυνδυαςτικά μζςα από μια ειδικι επζκταςθ λογιςμικοφ, το 

MCA-FLOWA,  ςτο περιβάλλον του προγράμματοσ Arc-GIS 9.3 τθσ ESRI.  Δθμιουργικθκε 

κατάλλθλο πολυκριτθριακό μοντζλο, βαςιςμζνο ςτουσ κλιμεταδαωικοφσ και οικολογικοφσ 

παράγοντεσ που επθρεάηουν τθν ωυςικι και τεχνθτι αναγζννθςθ του κατεςτραμμζνου 

δάςουσ. Δθμιουργικθκαν επτά (7) διαωορετικά ςενάρια αποκατάςταςθσ, των οποίων τα 

κεωρθτικά αποτελζςματα ςυγκρίκθκαν με τα αποτελζςματα που προζκυψαν από 127 κζςεισ 

δειγματολθψίασ, κατανεμθμζνων ςε όλθ τθν μελετϊμενθ περιοχι.  Θ ςφγκριςθ ζδειξε ότι 

κατάλλθλα ςενάρια είναι τα μετριοπακι που αντιςτοιχοφν ςτουσ αςαωείσ γλωςςικοφσ 

ποςοδείκτεσ half και many του λογιςμικοφ FLOWA. Τα αποτελζςματα των παραπάνω 

ςεναρίων δείχνουν ότι αναμζνεται ωυςικι αναγζννθςθ ςε ποςοςτό 37-40%, εωαρμογι 

ςποράσ ςε ποςοςτό 22-38% και, τζλοσ, εωαρμογι τεχνθτϊν ωυτεφςεων ςε ποςοςτό 22-40% 

τθσ καμζνθσ επιωάνειασ του δάςουσ. 

 

Λζξεισ κλειδιά: Γ.Ρ.Σ., Aναδάςωςθ, Ρολυκριτθριακι Ανάλυςθ, MCA, AHP, OWA, FLOWA  
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ABSTRACT 

This MsC Thesis represents a small contribution to an experimentation that continuously takes 

place and concerns ways and methods for a more rational restoration of disordered forest 

ecosystems, with main emphasis to fire-destroyed ecosystems, an ordinary phenomenon of the 

terrestrial areas of the Mediterranean basin. The method described was applied to the region of 

the burnt Forest of Taygetos, which was destroyed by the big fires of Peloponnese, in Greece, 

during the summer of 2007. The method is based on the known theory of Multi-Criteria 

Analysis (MCA), which is applied in Geographic Information Systems environments. The 

analysis made use of the Analytic Hierarchy Process (A.H.P.) and the Ordered Weighted 

Averaging (O.W.A.) methods, which are applied in combination in a special software extension, 

the MCA-FLOWA, in the Arc-GIS of 9.3 ESRI environment. A suitable multi-criteria model 

was developed, based on the on the environmental and ecological factors which affect the 

natural and artificial restoration of a destroyed forest. Seven (7) distinct restoration scenarios 

were developed, whose theoretical results were compared with the results obtained from 127 

sample positions, which had been distributed in the whole area under study. The comparison 

showed that suitable scenarios are those moderate, which correspond to the fuzzy linguistic 

quantifiers half and many of the FLOWA software. The results of the above scenarios show 

that, in the burnt area of the forest, the expectations are for a 37-40% natural restoration, a 22-

38% application of seeding and, finally, a 22-40% of artificial planting.  

Key words: G.I.S., Forest restoration, Multi-Criteria Analysis, AHP, OWA, FLOWA   
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1. ΕΛ΢ΑΓΪΓΘ 

1.1 Οριςμόσ του Προβλιματοσ  

Το διαχειριηόμενο Δάςοσ Ταχγζτου εξαπλϊνεται κυρίωσ ςτισ δυτικζσ κορυωογραμμζσ του 

ομϊνυμου ορεινοφ όγκου και  είναι δάςοσ κωνοωόρων ςυντικζμενο από αμιγείσ ςυςτάδεσ 

Μαφρθσ Ρεφκθσ(Pinus nigra, J.F.Arnold) και Κεωαλλθνιακισ Ελάτθσ(Abies cephalonica, 

J.W.Loudon) αλλά και από μικτζσ ςυςτάδεσ μεταξφ των δφο δαςοπονικϊν ειδϊν. Εξαπλϊνεται 

από το υψόμετρο των 750 μ. μζχρι εκείνο των 1850 μ. Θ ζκταςθ του δάςουσ είναι περίπου 

130.000 ςτρζμματα (13.000 εκτάρια).  

Το δάςοσ υωίςταται διαχείριςθ όλο το διάςτθμα μετά  τον Β’ παγκόςμιο πόλεμο, με βάςθ 

διαχειριςτικζσ μελζτεσ που εκπονοφνται περίπου κάκε 10 χρόνια. Ραρά το μεγάλο υψόμετρο 

ςτο οποίο αναπτφςςεται, τα τελευταία χρόνια ζχουν ςυμβεί αρκετζσ καταςτροωζσ από 

πυρκαγιζσ. Το τελευταίο περιςτατικό, τον Αφγουςτο-Σεπτζμβριο του 2007, ιταν το 

καταςτρεπτικότερο όλων, αωοφ ζκαψε  45.000 ςτρζμματα, μεταξφ των οποίων 

περιλαμβάνεται και θ τεχνθτι και ωυςικι αναγζννθςθ που είχε προκφψει μετά τθν πυρκαγιά 

του ζτουσ 1998. Θ πυρκαγιά του 2007, εκτόσ του νεαροφ δάςουσ που είχε προκφψει από 

ωυςικι και τεχνθτι αναγζννθςθ, κατζκαψε υψθλό παραγωγικό δάςοσ μεγάλθσ θλικίασ, ςε 

ζκταςθ περίπου 25.000 ςτρεμμάτων, αποτελοφμενο κυρίωσ από ςυςτάδεσ Μαφρθσ Ρεφκθσ.  

Μετά από τζτοιου μεγζκουσ καταςτροωζσ, ζνα από τα κυρίαρχα ηθτιματα που πρζπει να 

αντιμετωπιςτοφν είναι πϊσ και με ποιό τρόπο κα αναδθμιουργθκεί το δάςοσ. Ο ςχεδιαςμόσ 

τθσ αποκατάςταςθσ ςτθρίηεται ςτθν απάντθςθ μιασ ςειράσ ερωτθμάτων. Θ αποκατάςταςθ 

του ωυτικοφ κεωαλαίου μπορεί να ςτθριχτεί μόνο ςτθ ωυςικι αναγζννθςθ; Το αναμενόμενο 

ποςοςτό ωυςικισ αναγζννθςθσ  είναι τζτοιο ϊςτε αυτι κα πρζπει να υποβοθκθκεί με τεχνθτι 

αναγζννθςθ (τεχνθτζσ ωυτεφςεισ ι ςπορζσ); Ροφ κα πρζπει να αναμζνουμε ωυςικι 

αναγζννθςθ και Ροφ πρζπει να επζμβουμε τεχνθτά;  

Οι απαντιςεισ ςτα παραπάνω ερωτιματα ζχουν να κάνουν κυρίωσ με τθν κατάςταςθ του 

εδάωουσ μετά το πζραςμα τθσ ωωτιάσ, τισ κλιματικζσ ςυνκικεσ, τθν μορωολογία του 

εδάωουσ, τθν ζκκεςθ ωσ προσ τον ορίηοντα, τθν απόςταςθ από ϊριμεσ μθ καταςτραμμζνεσ 

ςυςτάδεσ του δάςουσ, τθ ςφςταςθ του εδάωουσ κ.α.  
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Το ςφνολο τθσ επιωάνειασ του δάςουσ που κάθκε δεν ζχει ομοιόμορωα χαρακτθριςτικά. Γι’ 

αυτό και πρζπει να γίνει μία επί μζρουσ κατθγοριοποίθςθ,  ανάλογα με τα επί μζρουσ 

χαρακτθριςτικά που ζχουν οι επιμζρουσ επιωάνειεσ.  

Θ κατθγοριοποίθςθ αυτι αρκετζσ ωορζσ γίνεται εμπειρικά και με μεγάλο βακμό αυκαιρεςίασ, 

με αποτζλεςμα να παρατθροφνται κατά τθν πορεία αποκατάςταςθσ του δάςουσ διάωορα 

προβλιματα. Ενδεικτικά ςε επιωάνειεσ που ζχουν επιλεγεί για ωυςικι αναγζννθςθ δεν 

παρατθροφνται τα αναμενόμενα αποτελζςματα (μικρό ποςοςτό παρουςίασ νεαρϊν 

ωυταρίων) ι εωαρμόηονται τεχνθτζσ ωυτεφςεισ ςε επιωάνειεσ που δεν χρειάηεται διότι θ 

επιτυχία τθσ ωυςικισ αναγζννθςθσ κεωρείται εξαςωαλιςμζνθ ι επιλζγεται θ τεχνικι τθσ 

ςποράσ ςε επιωάνειεσ ςτισ οποίεσ δεν ενδείκνυται. Πλα τα παραπάνω προβλιματα ζχουν ωσ 

ςυνζπεια ςθμαντικζσ κακυςτεριςεισ ςτθν αποκατάςταςθ του δάςουσ ι άςκοπθ ςπατάλθ 

χρθμάτων και εργαςίασ για τθν αναδάςωςθ μιασ επιωάνειασ τθν ςτιγμι που κα μποροφςαν 

τα παραπάνω μζςα να διατεκοφν ςε άλλθ επιωάνεια που πραγματικά το ζχει ανάγκθ. 

 Χωρίσ να παραγνωρίηεται θ διάκριςθ επιμζρουσ επιωανειϊν επζμβαςθσ με τον παραδοςιακό 

εμπειρικό τρόπο, μία διάκριςθ με αυτοματοποιθμζνεσ μεκόδουσ χωρικισ ανάλυςθσ μπορεί 

να ςυμβάλει τα μζγιςτα ςτον ορκολογικό ςχεδιαςμό τθσ αποκατάςταςθσ των υπό 

αναγζννθςθ εκτάςεων. Θ εωαρμογι τζτοιων μεκόδων ςε ζνα περιβάλλον Γεωγραωικϊν 

Συςτθμάτων Ρλθροωοριϊν,  με τθν χρθςιμοποίθςθ μάλιςτα διάωορων κριτθρίων-

παραμζτρων, μπορεί να αποδειχτεί βαςικό εργαλείο για τον μελλοντικό χειριςμό τθσ καμζνθσ 

περιοχισ και τθν επίτευξθ του τελικοφ ςκοποφ, που είναι θ επαναδθμιουργία του δάςουσ. 

 

1.2 Βαςικά Ηθτιματα για τθν Αναδθμιουργία των Δαςϊν  

Θ αναδθμιουργία του δάςουσ ι αλλιϊσ θ αναγζννθςθ, ςτισ περιςςότερεσ των περιπτϊςεων 

αποτελεί ζνα δφςκολο, τεχνικά και οικολογικά, εγχείρθμα και αυτό γιατί θ επιτυχία δεν είναι 

από τα πριν εξαςωαλιςμζνθ, εξαρτάται από πολλοφσ βιοτικοφσ και αβιοτικοφσ παράγοντεσ 

και, το κυριότερο και ειδικά για τα υψθλά δάςθ, είναι μια χρονοβόρα διαδικαςία με χρονικι 

περίοδο αναωοράσ, ςε κάποιεσ περιπτϊςεισ άνω των 50-80 ετϊν (π.χ. αναγζννθςθ Ελάτθσ). 

Αυτό ςυμβαίνει γιατί τα δαςικά οικοςυςτιματα υωίςτανται διαχείριςθ  με μεγάλεσ περιόδουσ 

αναωοράσ και τα τελικά αποτελζςματα του αρχικοφ δαςοπονικοφ ςχεδιαςμοφ κα 

διαπιςτωκοφν μετά από  50 με 60 ζτθ. Είναι κατανοθτό ότι ζνασ λακεμζνοσ διαχειριςτικόσ 



11 

 

ςχεδιαςμόσ κα αποτιμθκεί και αξιολογθκεί πολλά χρόνια αργότερα και οι πικανζσ αςτοχίεσ 

κα ζχουν κοςτίςει ακριβά, τόςο οικολογικά όςο και οικονομικά. Στθν Δαςοπονία δεν υπάρχει 

θ πολυτζλεια εωαρμογισ τεχνικϊν που εωαρμόηονται ςτθν Γεωργία, διότι τα δαςικά δζντρα 

μεγαλϊνουν αργά ςε ςχζςθ με τα γεωργικά ωυτά (δεν υωίςταται για παράδειγμα κζμα 

εναλλαγισ καλλιεργειϊν), αναπτφςςονται ςε εκτεταμζνεσ, ςε ςχετικά απρόςιτεσ και με 

μεγάλθ κλίςθ εκτάςεισ,  οφτε βζβαια μποροφν να εωαρμοςτοφν ςτα δάςθ υποβοθκθτκζσ 

εργαςίεσ για τθν κρζψθ των ωυτϊν (λιπάνςεισ, επιχωματϊςεισ, βελτιϊςεισ εδαωικϊν 

ιδιοτιτων, εκτεταμζνεσ αρδεφςεισ, κ.α.). 

Θ επιτυχισ επαναδθμιουργία του δάςουσ ζχει να κάνει με τθν επιτυχι ςφμπλευςθ των 

διάωορων παραγόντων αναγζννθςθσ , ωσ ζνα ςθμείο αλλθλοεξαρτϊμενων μεταξφ των, αλλά 

και με τθν δυνατότθτα που διακζτει το ίδιο το οικοςφςτθμα να ανταπεξζλκει ςτθν δυςμενι 

για αυτό ςθμαντικι και ςυνικωσ απότομθ αρνθτικι εξζλιξθ. Από τουσ παράγοντεσ που 

κακορίηουν τθν επιτυχι επαναδθμιουργία του δάςουσ, οι κυριότεροι είναι το κλίμα, το 

ζδαωοσ, θ βιοκλιματικι ηϊνθ εξάπλωςθσ, οι βιολογικζσ απαιτιςεισ των ειδϊν που ςυνκζτουν 

το δάςοσ, θ δυνατότθτα αυτϊν των ειδϊν να ανταπεξζλκουν ςε δυςμενείσ γι’ αυτά ςυνκικεσ 

κ.α. (Ντάωθσ, 1986).  

Θ πιο ςοβαρι απειλι για τα δαςικά οικοςυςτιματα τθσ χϊρασ μασ είναι οι πυρκαγιζσ, οι 

οποίεσ υποβοθκοφμενεσ από τισ ευνοϊκζσ καιρικζσ ςυνκικεσ τθσ κερινισ περιόδου ζχουν τθν 

δυνατότθτα να καταςτρζψουν ςε μικρό ςχετικά χρόνο ό,τι θ ωφςθ με κόπο δθμιοφργθςε  για 

χρονικό διάςτθμα αιϊνων. Ειδικότερα, ςε μεγάλα ςε ζκταςθ γεγονότα πυρκαγιάσ, οι 

καταςτροωζσ είναι εκτεταμζνεσ αγγίηοντασ όχι μόνο τα δαςικά οικοςυςτιματα αλλά και τθν 

τοπικι οικονομία, αωοφ καταςτρζωονται γεωργικζσ καλλιζργειεσ, οικιςμοί και υποδομζσ  ενϊ 

δεν λείπουν και οι απϊλειεσ ςε ανκρϊπινεσ ηωζσ.  Ρζραν των άμεςων καταςτροωϊν από 

τζτοια γεγονότα πυρκαγιϊν, προκφπτουν και ςοβαρζσ δευτερογενείσ επιπτϊςεισ όπωσ είναι θ 

διάβρωςθ και θ μείωςθ τθσ παραγωγικισ ικανότθτασ του εδάωουσ, οι καταςτροωζσ  από τισ 

πλθμμφρεσ κατά τθν επερχόμενθ χειμερινι περίοδο, το δυςανάλογο για τθν Εκνικι Οικονομία 

κόςτοσ  αποκατάςταςθσ, οι κίνδυνοι οπιςκοδρομικισ διαδοχισ των οικοςυςτθμάτων κ.α. 

Για τθν αντιμετϊπιςθ των επιπτϊςεων από τζτοιεσ καταςτροωζσ, λαμβάνονται άμεςα 

(βραχυπρόκεςμα) και μακροπρόκεςμα μζτρα. Πςον αωορά τθν ανόρκωςθ του δαςικοφ 

οικοςυςτιματοσ που καταςτράωθκε, τα άμεςα μζτρα ςτοχεφουν ςτθν προςταςία τθσ 

επιωάνειασ που κάθκε, ϊςτε να αποτραπεί όςο γίνεται περιςςότερο θ διάβρωςθ διότι, όπωσ 
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είναι πρόδθλο, κανζνα δάςοσ δεν πρόκειται να αναπτυχκεί ςε ζνα γυμνό και πλιρωσ 

ςκελετωμζνο ζδαωοσ. Στα βραχυπρόκεςμα μζτρα περιλαμβάνεται και ο πρϊτοσ ςχεδιαςμόσ, 

ςε επίπεδο μελζτθσ, αποκατάςταςθσ του δάςουσ,  ο οποίοσ είναι δυνατόν να τροποποιθκεί τα 

επόμενα 5-10 χρόνια ανάλογα με το βακμό αντίδραςθσ τθσ ωφςθσ. Εκ των  ων ουκ άνευ 

τίκεται βζβαια θ αυςτθρι προςταςία τθσ καμζνθσ επιωάνειασ από καταπατιςεισ, επεμβάςεισ 

και από τθν άςκθςθ ελεφκερθσ  κτθνοτροωίασ.  Στα μακροπρόκεςμα μζτρα περιλαμβάνεται θ 

υλοποίθςθ των μζτρων που προβλζπονται από το ςχεδιαςμό αποκατάςταςθσ του 

οικοςυςτιματοσ.  

Ο ςχεδιαςμόσ τθσ αποκατάςταςθσ ςτθρίηεται ςτθν αποτίμθςθ των βλαβϊν που υπζςτθ το 

δαςικό οικοςφςτθμα, ςτθν κατάςταςθ που ιταν αυτό πριν τθν καταςτροωι και ςτθν 

διερεφνθςθ των δυνατοτιτων να αποκαταςτιςει από μόνο του τθ ηθμιά. Καταρχιν, αν 

υπάρχει αυξθμζνθ δυνατότθτα αυτό-αποκατάςταςθσ τότε ο ςχεδιαςμόσ περιορίηεται μόνο 

ςτα μζτρα τθσ απόλυτθσ προςταςίασ τθσ ζκταςθσ. Ζτςι και αλλιϊσ ςυνίςταται θ οποιαδιποτε 

επζμβαςθ να γίνεται 4 με 5 χρόνια μετά τθν ωωτιά, ϊςτε να δοφμε τον βακμό αντίδραςθσ του 

οικοςυςτιματοσ ςτθν απότομθ μεταβολι και κατόπιν να επζμβουμε όπου αυτό κακίςταται 

αναγκαίο. Είναι δε παραδεκτό ότι το ωυτάριο που ζχει δθμιουργιςει θ ωφςθ είναι χίλιεσ 

ωορζσ καλφτερο από οποιοδιποτε ωυτάριο ζχει εγκαταςτακεί τεχνθτά ςτθν περιοχι 

(Λ.Απατςίδθσ-προωορικι επικοινωνία).  

Το ηιτθμα τθσ επιτυχοφσ επαναδθμιουργίασ του δάςουσ, εωόςον μιλάμε για εγκατάςταςθ 

ωυτικϊν ειδϊν που προχπιρχαν ςτθν  καμζνθ περιοχι και αυτό βζβαια επιδιϊκεται, είναι 

κυρίωσ ηιτθμα αξιολόγθςθσ τθσ δυνατότθτασ  του εδάωουσ να μπορζςει απρόςκοπτα να 

αναπτφξει καινοφργια ωυτά, είτε δια μζςου τθσ ωυςικισ αναγζννθςθσ είτε δια μζςου τθσ 

ςποράσ ι, ςε πιο δυςμενείσ περιπτϊςεισ, με τθν ωφτευςθ βωλοωφτων (ωφτευςθ ζτοιμων 

ωυταρίων). Για τθν πρϊτθ περίπτωςθ βζβαια που είναι και θ πιο επικυμθτι κακίςταται 

απαραίτθτθ και θ φπαρξθ ικανοφ αρικμοφ ςπερμάτων (ςπόρων) ςτο ζδαωοσ ι ο ςυνεχισ 

ανεωοδιαςμόσ αυτοφ με ςπόρουσ  από πικανϊσ ηωντανοφσ δζνδρα-ςπορείσ,  που ζχουν 

απομείνει. Στθν περίπτωςθ ζλλειψθσ πολλαπλαςιαςτικοφ υλικοφ, θ δεφτερθ πιο επικυμθτι 

περίπτωςθ είναι θ διάκεςθ του από εμάσ, δια μζςου τθσ ςποράσ θ οποία όμωσ κατά κανόνα 

δεν μπορεί να καλφψει όλθ τθν καμζνθ επιωάνεια, αλλά τα πιο ευνοϊκά για το ςκοπό αυτό 

μικροπεριβάλλοντα. Στισ περιςςότερεσ μάλιςτα των περιπτϊςεων δεν υπάρχει τόςο μεγάλο 

απόκεμα ςπόρων ϊςτε να μπορζςουμε να καλφψουμε πολφ μεγάλεσ καμζνεσ επιωάνειεσ. Θ 
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ωφτευςθ ζτοιμων ωυταρίων από τθν άλλθ ναι μεν μπορεί να μασ δϊςει πιο άμεςα 

αποτελζςματα, όμωσ ςτοιχίηει οικονομικά και οικολογικά παρουςιάηει αρκετά μειονεκτιματα 

(Χατηθςτάκθσ & Ντάωθσ 1989). 

    

1.3 ΢υςχζτιςθ του Προβλιματοσ με τισ Μεκόδουσ Πολυκριτθριακϊν 

Αναλφςεων  

 Ρροβλιματα όπωσ αυτό δφνανται να προςεγγιςτοφν με τθν διαδικαςία τθσ πολυκριτθριακισ 

ανάλυςθσ διότι ςτθν επίλυςθ τουσ ςυμμετζχει  πλθκϊρα παραγόντων και διότι ςε ζνα 

ςφνκετο πρόβλθμα δεν υπάρχει μία μόνο λφςθ. Μολονότι είναι δφςκολο γενικά να 

«μοντελοποιιςουμε» τθ Φφςθ, θ πολυκριτθριακι ανάλυςθ προςωζρει ζνα πλαίςιο 

μεκοδολογίασ καλά οριςμζνο, το οποίο μπορεί να προςαρμοςτεί ςτα δεδομζνα ςφνκετων 

προβλθμάτων και να μασ δϊςει ζνα ορκολογικό πλαίςιο λφςεων. Από τθν άλλθ, με τθν  

εωαρμογι τθσ  πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ αποωεφγεται ςε μεγάλο βακμό ο υποκειμενιςμόσ 

ο οποίοσ ελλοχεφει ςε κάκε ωάςθ τθσ διαδικαςίασ που ακολουκείται εμπειρικά. 

Χρθςιμοποιϊντασ ωσ κριτιρια τισ μεταβλθτζσ των ςτοιχείων  του περιβάλλοντοσ μιασ καμζνθσ 

περιοχισ,  μποροφμε να οδθγθκοφμε ςε ζνα ςφνολο ενδεδειγμζνων λφςεων προκειμζνου να 

πετφχουμε καλφτερα τον τελικό μασ ςτόχο που είναι θ επαναδθμιουργία του καμζνου δάςουσ 

με ζναν οικολογικότερο και  οικονομικότερο τρόπο. Θ χρθςιμοποίθςθ τθσ πολυκριτθριακισ 

ανάλυςθσ ςε ζνα περιβάλλον Γεωγραωικϊν Συςτθμάτων Ρλθροωοριϊν προςωζρει τα 

μζγιςτα,  δεδομζνου ότι το Γ.Ρ.Σ. μπορεί να καταδείξει τθν οποιαδιποτε λφςθ χωρικά, 

εξετάηοντασ τουσ παράγοντεσ-κριτιρια, ςε κάκε κζςθ και ιδιαίτερο ςτακμό (τόπο) τθσ 

καμζνθσ περιοχισ. 

 

1.4 Γεωγραωικά ΢υςτιματα Πλθροωοριϊν 

Τα ιδιαιτζρωσ διαδομζνα ςτισ μζρεσ μασ Γεωγραωικά Ρλθροωοριακά Συςτιματα (Γ.Ρ.Σ.) 

ζχουν αποδειχκεί ιδεϊδθ εργαλεία ςτθν διαχείριςθ και αξιοποίθςθ Φυςικϊν Ρόρων, με τθν 

δυνατότθτα που διακζτουν να επεξεργάηονται και να αναλφουν πολυεπίπεδα χωρικά 

δεδομζνα. Τα Γ.Ρ.Σ. ζχουν δθμοωιλι εωαρμογι ςτθν διαχείριςθ του Ρεριβάλλοντοσ και των 

Φυςικϊν πόρων διότι παρζχουν τθ δυνατότθτα να μελετϊνται ςτοιχεία  που μεταβάλλονται 
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ςτο χϊρο. Δεν είναι τυχαίο ότι αξιοποιικθκαν κυρίωσ ςτισ διαδικαςίεσ παρακολοφκθςθσ 

(monitoring), ανάλυςθσ και διαχείριςθσ ωυςικϊν πόρων και περιβαλλοντικϊν 

προβλθμάτων(Καρτζρθσ 1999, Κουτςόπουλοσ 2002, κ.α.). 

Οι διαδικαςίεσ επεξεργαςίασ και ανάλυςθσ που λαμβάνουν χϊρα ςε αυτι τθν εργαςία ζχουν 

ςαν κφριο ωορζα τα Γ.Σ.Ρ. με λογιςμικό εωαρμογισ το Arc-GIS τθσ ESRI ςτο οποίο ζχει 

ενςωματωκεί θ ειδικι επζκταςθ λογιςμικοφ MCA/FLOWA των μεκόδων πολυκριτθριακισ 

ανάλυςθσ A.H.P. (Αναλυτικι Ιεραρχικι Διαδικαςία) και O.W.A. (Διατεταγμζνου Στακμιςμζνου 

Μζςου). 

Σθμειϊνεται ότι θ εργαςία αυτι δεν ωιλοδοξεί να υποκαταςτιςει τθν εδϊ και 100 χρόνια 

ςυςςωρευμζνθ δαςολογικι εμπειρία και γνϊςθ   γφρω από τα κζματα των πρακτικϊν 

αναδθμιουργίασ των δαςϊν, τουναντίον αξιοποιϊντασ αυτιν, ζρχεται να ςυμβάλει ςτθν 

προςπάκεια ανόρκωςθσ των δαςικϊν οικοςυςτθμάτων με ζνα πιο ςφγχρονο τρόπο. Εξάλλου, 

θ βακμονόμθςθ των παραγόντων-κριτθρίων ςτθν εωαρμογι των παραπάνω μεκόδων 

πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ τθσ εργαςίασ, ςτθρίχκθκε ακριβϊσ ςτθν ςυγκεκριμζνθ 

δαςολογικι εμπειρία και γνϊςθ που ζχει αναπτυχκεί μζχρι ςιμερα για τθν Ελλθνικι 

πραγματικότθτα. 

 

1.5 ΢κοπόσ τθσ Μελζτθσ  

Σκοπόσ αυτισ τθσ εργαςίασ είναι να διερευνιςει και να ςυςτιςει μία μζκοδο αξιολόγθςθσ 

των παραγόντων εκείνων που παίηουν ρόλο ςτθν αναδθμιουργία  των δαςϊν, με ζμωαςθ 

ςτθν διαδικαςία αποκατάςταςθσ μετά από εκτεταμζνεσ καταςτροωζσ, όπωσ είναι αυτζσ που 

ςυντελοφνται κατά τισ πυρκαγιζσ. Στθν εργαςία καταβάλλεται ιδιαίτερθ προςπάκεια ςτθν 

εωαρμογι Ρολυκριτθριακϊν μεκόδων ανάλυςθσ προβλθμάτων που ςχετίηονται με το δαςικό 

οικοςφςτθμα και πϊσ αυτά μποροφν να επιλυκοφν, μζςα από ζνα πλαίςιο μεκοδολογίασ, που 

ςτθν βάςθ τθσ διαπνζεται από τθν κατά χϊρο μεταβλθτότθτα των παραγόντων του 

περιβάλλοντοσ (κλιματεδαωικοί παράγοντεσ), λαμβάνοντασ υπόψθ τθν μεταβλθτότθτα 

προςπακεί να δϊςει ζνα ορκά τεκμθριωμζνο ςφνολο εναλλακτικϊν λφςεων. 

Το πολυκριτθριακό μοντζλο δομείται ςτθν βάςθ του με τθν επιλογι των παραγόντων-

κριτθρίων που αςκοφν ςθμαντικι επίδραςθ ςτθν αναδθμιουργία του δάςουσ του Ταχγζτου 
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ςθμαντικό μζροσ του οποίου καταςτράωθκε από τθν εκτεταμζνθ πυρκαγιά του ζτουσ 2007. 

Επίςθσ, ζνασ από τουσ ςκοποφσ τθσ μελζτθσ είναι να αξιολογιςει τα αποτελζςματα τθσ 

εωαρμοηόμενθσ μεκοδολογίασ, καταδεικνφοντασ χωρικά τισ κατάλλθλεσ περιοχζσ για τθν 

εωαρμογι τθσ ωυςικισ αναγζννθςθσ, τθσ ςποράσ ι τθσ ωφτευςθσ ςυμβάλλοντασ κατ’ αυτό το 

τρόπο ςτον ςχεδιαςμό τθσ αποκατάςταςθσ του δάςουσ. Συνοπτικά, θ παροφςα διατριβι 

προςπακεί να δϊςει απαντιςεισ ςτο παρακάτω ερϊτθμα: 

Είναι δυνατόν ζνα πολυπαραγοντικό πρόβλθμα,  όπωσ θ αναδθμιουργία  καταςτραωζντων 

δαςϊν, να επιλυκεί και ςε ποιο βακμό, με τθν εωαρμογι τθσ πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ μζςα 

ςε περιβάλλον Γ. Σ. Π.; Μπορεί θ προτεινόμενθ μεκοδολογία να ανταποκρικεί ςτθν επιλογι 

τθσ κατάλλθλθσ λφςθσ ι να καταδείξει ζνα πακζτο ορκολογικϊν λφςεων ςυμβάλλοντασ ζτςι 

ςτο ςχεδιαςμό αποκατάςταςθσ του δάςουσ;  

 

1.6 Δομι Εργαςίασ  

Θ παροφςα μελζτθ δομείται ςε πζντε (5) κεωάλαια παρουςιάηοντασ εκτενϊσ τόςο τισ βαςικζσ 

πτυχζσ του προβλιματοσ που τζκθκε όςο και τισ αντίςτοιχεσ πτυχζσ των αποτελεςμάτων τθσ 

μεκοδολογίασ που αναπτφχκθκε. Το υπόλοιπο τθσ παροφςασ εργαςίασ δομείται ωσ εξισ: 

Στο δεφτερο κεωάλαιο περιγράωονται και αναλφονται, μζςα από τθν αναςκόπθςθ τθσ 

ςχετικισ βιβλιογραωίασ τα κεωρθτικά ηθτιματα του Μεςογειακοφ δάςουσ, τα ιδιαίτερα 

χαρακτθριςτικά του, οι επιδράςεισ και αλλθλεπιδράςεισ των παραγόντων του περιβάλλοντοσ 

ςτθν ανάπτυξθ των δαςικϊν οικοςυςτθμάτων και ο τρόποσ που αυτοί επιδροφν ςτθν 

αναγζννθςθ και τθν αναδθμιουργία των δαςϊν. Επίςθσ αναπτφςςονται οι βαςικζσ αρχζσ τθσ 

μεκοδολογίασ των πολυκριτθριακϊν αναλφςεων, περιγράωονται τα βαςικά χαρακτθριςτικά 

των Γ.Σ.Ρ. και αναλφεται ο τρόποσ εωαρμογισ μεκόδων Ρολυκριτθριακισ Ανάλυςθσ μζςα ς’ 

αυτό το περιβάλλον, με ιδιαίτερθ ζμωαςθ ςτθν επεξεργαςία και ανάλυςθ χωρικϊν 

δεδομζνων.  

Στο τρίτο κεωάλαιο περιγράωεται θ περιοχι μελζτθσ (περιοχι εωαρμογισ τθσ μεκόδου), τα 

βαςικά χαρακτθριςτικά του αυτισ και του περιβάλλοντοσ χϊρου. Επίςθσ αναωζρονται τα 

υλικά και τα δεδομζνα που χρθςιμοποιικθκαν, θ μζκοδοσ δειγματολθψίασ και τα βαςικά 

αποτελζςματα τθσ ςτατιςτικισ ανάλυςθσ των ςτοιχείων αυτισ. Επίςθσ, περιγράωεται το 
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μοντζλο τθσ εωαρμοηόμενθσ μεκοδολογίασ και οι παράγοντεσ-κριτιρια που 

χρθςιμοποιικθκαν ςτθν ανάλυςθ. 

Στο τζταρτο κεωάλαιο παρουςιάηονται, αναλυτικά, θ εωαρμογι τθσ μεκοδολογίασ, τα 

αποτελζςματα αυτισ και θ αξιολόγθςθ αυτϊν. Τα αποτελζςματα ςυνιςτοφν  ζνα ςφνολο 

εναλλακτικϊν λφςεων (ςεναρίων) και αξιολογοφνται ςε ςχζςθ με  τθν επίδραςι τουσ  ςτον 

ςχεδιαςμό αποκατάςταςθσ του δάςουσ μζςα από τθν χωροκζτθςθ των τριϊν μεκόδων 

αναδθμιουργίασ, ωυςικισ αναγζννθςθσ, ςποράσ και ωφτευςθσ ςε όλθ τθν περιοχι μελζτθσ 

Τζλοσ ςτο πζμπτο κεωάλαιο αναωζρονται τα προσ ςυηιτθςθ ηθτιματα ενϊ ςτο ζκτο κεωάλαιο 

παρουςιάηονται ςυνοπτικά τα βαςικά ςυμπεράςματα τθσ εργαςίασ.    
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2. ΒΛΒΛΛΟΓΡΑΧΛΚΘ ΑΝΑ΢ΚΟΠΘ΢Θ-ΚΕΪΡΘΣΛΚΟ ΤΠΟΒΑΚΡΟ 

2.1 ΜΕ΢ΟΓΕΛΑΚΟ ΔΑ΢Ο΢-ΛΔΛΑΛΣΕΡΟΣΘΣΕ΢-ΑΝΑΓΕΝΝΘ΢Θ 

2.1.1 Ειςαγωγι  

Τα μεςογειακά δάςθ, όντασ αναπτυςςόμενα ςε μια περιοχι του πλανιτθ που ζχει γνωρίςει 

από τα προϊςτορικά χρόνια τθν εντονότατθ δράςθ του ανκρϊπου, ζχουν αντιμετωπίςει ςτθ 

διάρκεια των αιϊνων καταλυτικζσ αρνθτικζσ επιδράςεισ, ίςωσ τθ μεγαλφτερθ που ζχουν 

αντιμετωπίςει τα δαςικά-ωυςικά οικοςυςτιματα ανά τθν υωιλιο. Δεν είναι μόνο το 

ιδιόμορωο κλίμα που διαμορωϊνεται γφρω από αυτι τθν κλειςτι καλάςςια λεκάνθ αλλά και 

το γεγονόσ ότι ςτθν ουςία αποτελεί το γεωγραωικό χϊρο ανάπτυξθσ του ανκρϊπινου 

πολιτιςμοφ που ςθμαίνει διαρκισ, ζντονθ ζωσ λθςτρικι αξιοποίθςθ των ωυςικϊν πόρων 

προκειμζνου να «οικοδομθκοφν» τα κεμζλια μιασ ςειράσ πολιτιςμϊν που αναπτφχκθκαν και 

μεςουράνθςαν ςτθ διάρκεια των αιϊνων. Θ ανάπτυξθ τθσ γεωργίασ, τθσ οικοδομικισ, τθσ 

ναυςιπλοΐασ και των αμυντικϊν και πολεμικϊν  τεχνικϊν προχπόκεταν τθν αξιοποίθςθ πρϊτα 

απ’ όλα των εδαωικϊν πόρων και βζβαια αυτϊν που αναπτφςςονταν επάνω ι και κάτω από 

αυτοφσ. Για να αναπτυχκεί θ γεωργία ζπρεπε να  εξευρεκεί θ κατάλλθλθ ςε ποιότθτα και 

μζγεκοσ εδαωικι επιωάνεια που δεν ιταν άλλθ από αυτι που καταλάμβαναν μζχρι τότε τα 

αρχζγονα και παρκζνα δάςθ, ςτθν αρχι πλθςίον των οικιςμϊν και, με τθν πάροδο των 

αιϊνων, όλο και μακρφτερα από αυτοφσ. Ταυτόχρονα με τθν  ανάπτυξθ τθσ γεωργίασ, είτε με 

τθν μορωι καλλιεργειϊν είτε με τθν μορωι τθσ κτθνοτροωίασ, επιλκε και θ αφξθςθ των 

πλθκυςμϊν,  ωσ αποτζλεςμα τθσ βελτίωςθσ των ςυνκθκϊν διατροωισ. Αυτό προχπόκετε τθν 

εξεφρεςθ κατάλλθλων εδαωϊν για εποικιςμό και βζβαια τθν ζντονθ εκμετάλλευςθ του 

πρϊτου δομικοφ υλικοφ, του ξφλου. Θ ευκολία κατεργαςίασ του ξφλου, το ζκανε δθμοωιλζσ 

ςτθν κακθμερινι χριςθ, χϊρια που χρθςιμοποιοφνταν ωσ καφςιμθ φλθ ακόμθ και από τουσ 

πρωτόγονουσ. Θ ανακάλυψθ τθσ ναυςιπλοΐασ και θ εωαρμογι τθσ ςτθν μεταωορά προϊόντων, 

ςτο εμπόριο και ςτισ πολεμικζσ επιχειριςεισ προζταξε το ξφλο ωσ υλικό υπεροχισ μεταξφ των 

ανκρϊπινων κοινωνιϊν. 

Τα παραπάνω είχαν ωσ αποτζλεςμα τθν διαρκι και ταχεία αποδάςωςθ τθσ Μεςογειακισ 

περιοχισ θ οποία ςυνεπικουρείτο και από τα εμωανιηόμενα ςυχνά, λόγω κλίματοσ,   

ωαινόμενα πυρκαγιϊν, τεχνθτϊσ ι ωυςικϊσ δθμιουργθκζντων. Είναι γνωςτό από τουσ 
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παλαιότερουσ χρόνουσ ότι θ ωωτιά χρθςιμοποιικθκε για τθν απόδοςθ εδαωϊν ςτθ γεωργία 

και ςτθ κτθνοτροωία.  

Οι μακραίωνεσ αυτζσ επιδράςεισ επί των δαςικϊν οικοςυςτθμάτων ιταν και παραμζνουν 

ακόμα τόςο δφςκολο αναςτρεψιμζσ, ϊςτε και ςιμερα αν, ςε κεωρθτικό επίπεδο, 

διακόπτονταν απότομα οι ανκρωπογενείσ  επιδράςεισ  επί αυτϊν, κα χρειαηόνταν χρονικό 

διάςτθμα αιϊνων αν όχι χιλιετιϊν για να αποκαταςτακοφν. Μερικά τρανά παραδείγματα 

αυτϊν των επιπτϊςεων είναι τα διάωορα ωαλακροποιθμζνα βουνά του Ελλθνικοφ χϊρου, οι 

κίνδυνοι ερθμοποίθςθσ που ζχουν διάωορεσ περιοχζσ τθσ νότιασ και νθςιωτικισ Ελλάδασ, ο 

υποβιβαςμόσ ςε υψόμετρο των δαςο-ορίων των βουνϊν, θ εκτεταμζνθ επικράτθςθ 

ξθροωυτικϊν και ωρυγανικϊν ωυτικϊν διαπλάςεων, εκεί που άλλοτε ωφονταν εκτεταμζνα 

Μεςογειακά δάςθ αειωφλλων  πλατυωφλλων, θ απϊλεια υδάτινων πόρων κ.α. 

 

2.1.2 Μεςογειακό Δάςοσ και Παράγοντεσ Ανάπτυξθσ 

Το κλίμα τθσ Μεςογείου, ωσ ιδιαίτερο ςτο κόςμο, αναγνωρίηεται παγκόςμια με τθν δικι του 

ταυτότθτα, ονομαηόμενο ωσ Μεςογειακό (Μαυρομάτθσ, 1980). Αποτελεί  μια ιδιαίτερθ 

κατθγορία των κλιμάτων των εφκρατων ηωνϊν τθσ υδρογείου. Θ επίδραςθ του κλίματοσ 

αυτοφ ςτθν ωυςικι βλάςτθςθ αντικατοπτρίηεται άμεςα με τθν ηωνοποίθςθ τθσ βλάςτθςθσ, 

τόςο με τθν αφξθςθ του γεωγραωικοφ πλάτουσ όςο και του υψομζτρου.   Το κλίμα τείνει από 

μεςογειακό προσ θπειρωτικό  τφπο όςο αυξάνεται το γεωγραωικό πλάτοσ, όςο 

απομακρυνόμαςτε από τθν ακτογραμμι (μειϊνεται θ επίδραςθ τθσ κάλαςςασ) και όςο 

ανεβαίνουμε ςε υψόμετρο. Θπειρωτικό ι υπο-θπειρωτικό κλίμα επικρατεί ςτισ κορυωζσ των 

μεγάλων βουνϊν επί των οποίων θ επίδραςθ των καλάςςιων ανζμων είναι πολφ μικρι ι 

μθδαμινι (π.χ. εςωτερικζσ κορυωζσ τθσ Ρίνδου). 

Τισ παραπάνω επιδράςεισ και τθν ζντονθ ηωνοποίθςθ τθσ βλάςτθςθσ τθν διακρίνουμε άμεςα 

και ςτον Ελλθνικό χϊρο. Επιπροςκζτωσ και άλλα χαρακτθριςτικά του Ελλθνικοφ χϊρου 

επιδροφν άμεςα ςτθν ωυςιογνωμία τθσ ωυςικισ βλάςτθςθσ, όπωσ είναι το ζντονο και 

πολυπτυχομζνο ανάγλυωο, οι μεγάλεσ ςε μικοσ ακτογραμμζσ, το πολυποίκιλο γεωλογικό 

υπόκεμα και οι ζντονεσ ανκρωπογενείσ επιδράςεισ. Αποτζλεςμα όλων αυτϊν είναι, ςε 

ςχετικά μικρζσ οριηόντιεσ αποςτάςεισ, να παρατθρείται ποικιλία τφπων βλάςτθςθσ, ωσ 

αποτζλεςμα διαωορετικϊν τφπων βιοκλίματοσ που απαντϊνται. Στον ελλθνικό χϊρο ςυναντά 
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κανείσ τισ ξθροωυτικζσ ωυτοκοινωνίεσ των ωρυγάνων και των θμίκαμνων, των εκτεταμζνων 

διαπλάςεων των αειωφλλων πλατυωφλλων και των παρακαλάςςιων κωνοωόρων, των κατά 

τόπουσ πυκνϊν δρυοδαςϊν και των άλλων ωυλλοβόλων πλατυωφλλων, τθν διάπλαςθ των 

ορεινϊν κωνοωόρων μζχρι και τθ διάπλαςθ των ορεινϊν ψυχρόβιων κωνοωόρων,  τθσ οποίασ 

οι κλιματικζσ ςυνκικεσ  προςομοιάηουν με εκείνεσ τθσ Μεςευρϊπθσ. Για αυτιν εξάλλου τθ 

ποικιλία οικοτόπων, ο Ελλθνικόσ χϊροσ ζχει χαρακτθριςτεί ο βοτανικόσ κιποσ τθσ Ευρϊπθσ 

αωοφ τα ωυτικά είδθ που απαντϊνται εδϊ είναι τα περιςςότερα ςε ςχζςθ με οποιαδιποτε 

άλλθ χϊρα τθσ θπείρου. Μζςα ςε αυτό το κλιματεδαωικό περιβάλλον αναπτφςςονται τα 

διάωορα δαςοπονικά είδθ, ςχθματίηοντασ αμιγι ι μικτά δάςθ, ομιλικα ι ανομιλικα, αραιά ι 

πυκνά ανάλογα με τισ τοπικζσ ςυνκικεσ και τθν ζνταςθ των ανκρωπογενϊν επιδράςεων. Θ 

ανάπτυξθ των δαςοπονικϊν ειδϊν και κατά ςυνζπεια του δάςουσ κακορίηονται από μια ςειρά 

παραγόντων που κατά τον Ντάωθ (1986) ςυνοψίηονται ςτον πίνακα 2.1 : 

 

 

 

 

 

 

                                                                           

   

 

 

 

 

 

Παράγοντεσ του Περιβάλλοντοσ 

(΢τακμόσ ι τόποσ) 
Παράγοντεσ που επιδροφν 

άμεςα ςτα φυτά 

Κλιματικοί 
Ακτινοβολία, κερμοκραςία αζροσ, 
βροχοπτϊςεισ, ςχετικι υγραςία, 
ομίχλθ, άνεμοσ, ωωτιςμόσ κ.λ.π. 

Χωσ 
Ωσ πθγι ενζργειασ κατά τθ 
ωωτοςφνκεςθ 

Σοπογραωικοί 
Γεωγραωικι κζςθ, ωυςιογνωμία, 
ζκκεςθ, κλίςθ 

Κερμότθτα 
Ωσ πθγι ενζργειασ ςτισ διαδικαςίεσ 
μεταβολιςμοφ 

Εδαωικοί  
Μθτρικό πζτρωμα, υωι, δομι, pH, 
ςτάκμθ υπόγειων υδάτων, 
κερμοκραςία εδάωουσ, ορυκτά 
ςυςτατικά, χοφμοσ κ.λ.π. 

Νερό 
Διατιρθςθ τθσ λειτουργίασ των 
κυττάρων, μεταωορά κρεπτικϊν 
ςυςτατικϊν 

Βιοτικοί  
Συνοικοφντα ωυτά, ηϊα που ηουν 
επάνω ι μζςα ςτο ζδαωοσ, 
άνκρωποσ 

Ψθμικοί  
CO2  , O2 , pH, τοξικζσ ουςίεσ, 
κρεπτικά ςυςτατικά 

Μθχανικοί  
Φορτίςεισ από ανζμουσ, χιόνια, ηϊα, 
πυρκαγιζσ 

 Πίνακασ 2.1 Ραράγοντεσ που επιδροφν ςτθν ανάπτυξθ των δαςοπονικϊν ειδϊν 
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Τα δαςοπονικά είδθ, ανάλογα με τισ ιδιαίτερεσ απαιτιςεισ που ζχουν ςε ωωσ, κερμότθτα, 

υγραςία, κρεπτικά ςυςτατικά, αντοχι ςτον ανταγωνιςμό κ.α. καταλαμβάνουν ι όχι ζναν 

ςτακμό ι τόπο. Αν θ εςωτερικι ικανότθτα ενόσ είδουσ είναι κατάλλθλθ τότε επικρατεί ςε 

ζναν τόπο και ςχθματίηει εκτεταμζνεσ ωυτικζσ ενϊςεισ, αωινοντασ περιοριςμζνο ι ελάχιςτο 

διακζςιμο χϊρο για τα άλλα ανϊτερα ωυτικά είδθ, τα οποία περιορίηονται ςτον υπόροωο του 

κυρίαρχου είδουσ ι ςε μικροπεριβάλλοντα του ιδίου τόπου, που δεν μποροφν να εποικιςτοφν 

από το κυρίαρχο είδοσ (π.χ. τα υδρόωιλα είδθ απαντϊνται μόνο ςτισ ρεματιζσ). Στα 

μεςογειακά οικοςυςτιματα θ εκτεταμζνθ εξάπλωςθ ενόσ είδουσ ςε ζνα τόπο δεν ταυτίηεται 

πάντα με τθν ζννοια του δάςουσ, κακϊσ μια ςειρά δυςμενϊν κλιματεδαωικϊν περιβαλλόντων 

ζχουν δθμιουργιςει δάςθ ωρυγάνων (αςωακϊνεσ, αωανότοποι κ.α.) τα οποία είναι 

αποτζλεςμα οπιςκοδρομικισ διαδοχισ που οωείλετε κυρίωσ ςτισ αλόγιςτεσ ανκρωπογενείσ 

επιδράςεισ του παρελκόντοσ.  

Κατά κανόνα τα δαςοπονικά είδθ (ανϊτερα ξθλϊδθ ωυτά) αν αωεκοφν αδιατάρακτα 

δθμιουργοφν εκτεταμζνα δάςθ, ανάλογα βζβαια με τισ ιδιαίτερεσ βιολογικζσ απαιτιςεισ του 

κάκε είδουσ και ανάλογα με τισ δυνατότθτεσ ανάπτυξθσ και διατροωισ του κάκε τόπου. Ππωσ 

αναωζρκθκε προθγουμζνωσ θ ωυςικι βλάςτθςθ διακρίνεται από μια κατακόρυωθ ι οριηόντια 

ηωνοποίθςθ τθν οποία ακολουκοφν ςτθν ςφνκεςθ τουσ  τα εναπομείναντα δάςθ μασ. 

Αρχίηοντασ από τα χαμθλά υψόμετρα και τα μικρότερα γεωγραωικά πλάτθ, διακρίνουμε  

καταρχιν τα παρακαλάςςια δάςθ των κερμόβιων κωνοωόρων, ςυντικζμενα από Χαλζπιο 

Ρεφκθ (Pinus hallepensis) , Τραχεία Ρεφκθ(Pinus brutia) και Κουκουναριά (Pinus pinea). Εκεί 

που λείπουν αυτά ξεκινοφν οι ενϊςεισ τθσ μακίασ βλάςτθςθσ, δθλαδι των πυκνϊν καμνϊνων 

με αείωυλλα πλατφωυλλα, όπωσ πουρνάρι (Quercus coccifera), ωιλίκι (Phillyrea spp.) , ερείκθ 

(Errica spp.), κουμαριά (Arbutus spp.) κ.α. με τισ τοπικζσ εδϊ και εκεί παραλλαγζσ τουσ. Θ 

ηϊνθ τθσ μακίασ βλάςτθςθσ ανζρχεται ωσ το υψόμετρο των 600-800 μζτρων περίπου και 

διακόπτεται ςε ςυγκεκριμζνεσ περιοχζσ από τθν ηϊνθ των δρυοδαςϊν (Quercus  spp.) και των 

άλλων ωυλλοβόλων  πλατυωφλλων, όπωσ είναι θ καςτανιά (Castanea sativa), ο ωράξοσ 

(Fraxinus spp.), θ οξυά (Fagus spp.), κ.α. Θ ηϊνθ αυτι ανζρχεται κατά κζςεισ ζωσ το υψόμετρο 

των 1.000 μζτρων περίπου. Από εκεί και πάνω επικρατεί θ ηϊνθ των ορεινϊν παραμεςόγειων 

κωνοωόρων ςτθν οποία ςχθματίηονται εκτεταμζνα δάςθ με κυρίαρχα είδθ τθν Ελάτθ (Abies 

spp.) και τθν Μαφρθ Ρεφκθ (Pinus  nigra). Θ ηωνοποίθςθ τθσ δενδρϊδουσ βλάςτθςθσ  

καταλιγει ςτθν μικρι, ςε εξάπλωςθ ςτον Ελλθνικό χϊρο, ηϊνθ των ψυχρόβιων κωνοωόρων θ 

οποία απαντάται ςε μεγάλα υψόμετρα οριςμζνων από τα ψθλότερα βουνά τθσ Κεντρικισ και 



21 

 

Βόρειασ Ελλάδασ  ςτθν οποία απαντϊνται μεμονωμζνεσ ενϊςεισ με Δαςικι Ρεφκθ (Pinus 

sylvestris), Λευκόδερμθ Ρεφκθ (Pinus leucodermis), Ερυκρελάτθ(Picea abies) κ.α. 

Τζλοσ,  παρατθροφνται αποκλίςεισ κατά κζςεισ του παραπάνω τυπικοφ μοντζλου. Απαντϊνται 

για παράδειγμα άτομα ι ςυςτάδεσ ενόσ είδουσ, ςε περιοχζσ εκτόσ των παραδεκτϊν ορίων 

γεωγραωικισ του εξάπλωςθσ. Τοφτο παρατθρείται διότι   ςε μερικοφσ ςτακμοφσ,  λόγω των 

ςυνκθκϊν που επικρατοφν, ςυμβαίνει ζνασ παράγοντασ του περιβάλλοντοσ να υποκακίςταται 

μερικϊσ από ςυνδυαςμοφσ άλλων παραγόντων με τζτοιο τρόπο ϊςτε να ευνοείται τοπικά θ 

ανάπτυξθ ενόσ είδουσ που διαωορετικά δεν κα μποροφςε να αναπτυχκεί.  Ιςχφει δθλαδι ο 

νόμοσ τθσ οικολογικισ αντιρροπίασ (Ντάωθσ 1986). Ζτςι κατά τον Bach (1950)  όπωσ 

αναωζρουν οι Χατηθςτάκθσ Α. και Σπ.Ντάωθσ (1986), κάποιοι κλιματικοί και εδαωικοί 

παράγοντεσ μποροφν να υποκαταςτακοφν όπωσ ωαίνεται ςτο Ρίνακα 2.2: 

Είναι λοιπόν κατανοθτό ότι δεν αρκεί θ απλι παράκεςθ των κλιματεδαωικϊν παραγόντων 

ενόσ τόπου για να διαπιςτϊςουμε τθν πικανι εξάπλωςθ ενόσ δαςοπονικοφ είδουσ ςε αυτόν, 

αλλά χρειάηεται μια ανάλυςθ των ςυνεπιδράςεων μεταξφ αυτϊν, θ οποία πρζπει 

ενδεχομζνωσ να είναι ιδιαίτερθ ςε κάκε επιμζρουσ περιοχι και κζςθ. Επίςθσ δεν είναι 

δυνατόν να παραβλεωκεί από τθν όποια ανάλυςθ και οι ςχζςεισ ανταγωνιςμοφ ι ςυνζργειασ 

που δθμιουργοφνται μεταξφ των διάωορων ωυτικϊν ειδϊν και ιδιαίτερα μεταξφ των 

δαςοπονικϊν ειδϊν ενόσ τόπου. Για παράδειγμα είναι γνωςτό ότι θ Ελάτθ, ωσ κατεξοχιν 

ςκιανκεκτικό είδοσ, αναγεννάται εφκολα υπό τθν κόμθ άλλων ωωτόωιλων ειδϊν όπωσ είναι θ 

Μαφρθσ Ρεφκθ. Δεν ςυμβαίνει όμωσ και το αντίςτροωο. Θ Ελάτθ, ωσ ευαίςκθτθ ςτθν άμεςθ 

θλιακι ακτινοβολία κατά τα πρϊτα χρόνια του βίου τθσ, δφναται να αξιοποιιςει το ευνοϊκό 

γι’ αυτι μικροπεριβάλλον που δθμιουργείται από τθν κομοςτζγθ τθσ Μαφρθσ Ρεφκθσ.  Μόλισ 

μεγαλϊςει ανζρχεται και αναδεικνφεται ςε κυρίαρχο είδουσ, καταπιζηοντασ με τθν ςκιά τθσ 

τθ Μαφρθ Ρεφκθ, θ οποία δεν ζχει μεγάλθ αντοχι ςτθ ςκίαςθ. Τοφτο ζχει ςαν αποτζλεςμα 

ςτα μικτά δάςθ Ελάτθσ-Μαφρθσ Ρεφκθσ, θ πρϊτθ να εκτοπίηει τθν δεφτερθ μζχρι βακμοφ 

πλιρουσ επικράτθςθσ τθσ. Θ διαδικαςία αυτι ενδζχεται να διακοπεί απότομα από ζκτακτα 

ωαινόμενα (πυρκαγιζσ, ανεμοριψίεσ, χιονοριψίεσ, εκχερςϊςεισ κ.α.) και ο ίδιοσ κφκλοσ να 

ξεκινιςει από τθν αρχι. Γι’ αυτό το λόγο, ςε όλεσ τισ διαχειριςτικζσ μελζτεσ του δάςουσ του 

Ταχγζτου προβλεπόταν ο μερικόσ περιοριςμόσ τθσ Ελάτθσ, ϊςτε να μθν εκτοπίηεται τελείωσ θ 

Μαφρθ Ρεφκθ και το δάςοσ να παραμείνει μικτό.  
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I.Κλιματικοί παράγοντεσ που μποροφν να υποκαταςτακοφν 

Υγρόψυχρο γενικό κλίμα Σκιαηόμενεσ ςτενζσ κοιλάδεσ, βόρειεσ 
κλιτφεσ, υπινεμεσ κζςεισ 

Θερμόξθρο γενικό κλίμα Ρροςτατευόμενεσ νότιεσ κλιτφεσ, 
προςινεμεσ κζςεισ 

Άωκονα κατακρθμνίςματα Υψθλι υγραςία αζρα 

Ολίγα κατακρθμνίςματα Ξθροί άνεμοι 

Υψθλζσ κερμοκραςίεσ Χαμθλι υγραςία αζρα, χαμθλζσ 
βροχοπτϊςεισ 

II.Κλιματικοί παράγοντεσ που μποροφν να υποκαταςτακοφν 

             από εδαωικοφσ 

Υψθλζσ βροχοπτϊςεισ Μεγαλφτερθ υδατοϊκανότθτα, μικρι 
διαπερατότθτα εδάωουσ 

Υψθλι υγραςία αζρα Ομοίωσ όπωσ παραπάνω 

Χαμθλι κερμοκραςία Ομοίωσ όπωσ παραπάνω  

Ξθροί άνεμοι Μικρότερθ υδατοϊκανότθτα, 
μεγαλφτερθ διαπερατότθτα, 
μικρότερο βάκοσ εδάωουσ  

Μεγάλθ θλιακι ακτινοβολία Σκοτεινι επιωάνεια εδάωουσ 

III.Εδαωικζσ ιδιότθτεσ  που μποροφν να υποκαταςτακοφν 

Υψθλι περιεκτικότθτα ςε 
άργιλλο 

Υψθλι περιεκτικότθτα ςε χοφμο 

Υψθλι υδατοϊκανότθτα Υψθλι ςτάκμθ υπόγειων υδάτων 

Μικρι υδατοϊκανότθτα Μικρό βάκοσ εδάωουσ, ράχεσ  

Χονδρόκοκκα εδάωθ Μεγαλφτερθ ςυςςωματϊματα ι 
διαςωλινωςθ από ηϊα διαβιοφντα 
μζςα ςτο ζδαωοσ  

Υψθλι περιεκτικότθτα ςε 
κρεπτικά ςυςτατικά 

Μεγαλφτερο βάκοσ εδάωουσ, 
υπεδάωειο νερό υψθλισ 
περιεκτικότθτασ ςε κρεπτικά 
ςυςτατικά 

Πίνακασ 2.2 Κλιματικοί και Εδαωικοί παράγοντεσ που μποροφν να υποκαταςτακοφν 

 

Τζτοιεσ ςχζςεισ ςυνζργειασ και ανταγωνιςμοφ παρατθροφνται ςε όλα τα δαςικά 

οικοςυςτιματα, τόςο ςτον άμεςο εναζριο χϊρο όςο και ςτον άμεςο εδαωικό χϊρο 

(ριηόςωαιρα) όπου πλζον θ διαπάλθ γίνεται για τθν πρόςλθψθ κρεπτικϊν ςυςτατικϊν και 
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νεροφ.  Ραράδειγμα τζτοιου ανταγωνιςμοφ παρατθρείται  κατά τθν διαδικαςία τθσ ωυςικισ 

αναγζννθςθσ, όπου τα νεαρά αρτίωυτρα δζχονται ιςχυρό ανταγωνιςμό για τθν πρόςλθψθ 

νεροφ και κρεπτικϊν ςυςτατικϊν από τθν παρεδαωιαία βλάςτθςθ και τα καμνϊδθ είδθ, μζχρι 

αυτά να μεγαλϊςουν και να επικρατιςουν πλιρωσ επί των αρχικϊν ανταγωνιςτϊν τουσ 

(Σπ.Ντάωθσ 1986). 

 

2.1.3 Διαδοχι και Εξζλιξθ Δαςικϊν Οικοςυςτθμάτων 

Ππωσ ζχει αρχίςει να γίνεται κατανοθτό από τθν  προθγοφμενθ ανάλυςθ τα δαςικά 

οικοςυςτιματα δεν παραμζνουν αναλλοίωτα ςτο χρόνο αλλά  μεταβάλλονται ανάλογα με τισ 

ιδιαίτερεσ απαιτιςεισ  και ικανότθτεσ των ειδϊν που τα ςυνκζτουν.  Οι μεταβολζσ αυτζσ 

λαμβάνουν χϊρα ακόμθ και όταν οι παράγοντεσ του περιβάλλοντοσ μζνουν για χρόνια ι 

αιϊνεσ ςτακεροί. Συμβαίνει αυτό που ςτθν δαςικι οικολογία ονομάηεται διαδοχι, θ οποία 

ορίηεται ωσ θ αντικατάςταςθ ενόσ δαςικοφ οικοςυςτιματοσ από ζνα άλλο, το οποίο μπορεί 

να είναι είτε δαςικό είτε διαωορετικισ ωφςθσ, όπωσ λιβαδικό ι γεωργικό (Σπ.Ντάωθσ,  1986). 

Θ διαδοχι μπορεί να οωείλεται ςε εςωτερικοφσ παράγοντεσ του οικοςυςτιματοσ ι ςε 

απότομθ μεταβολι κάποιων παραγόντων του περιβάλλοντοσ ι ακόμθ και ςε ανκρωπογενείσ. 

Λόγω αυτοφ του χαρακτθριςτικοφ τουσ ςε κάκε δαςικό οικοςφςτθμα και ανάλογα τθσ 

κλιματικισ ηϊνθσ που αυτό αναπτφςςεται ορίηεται ςε κάκε ζνα από αυτά, με δεδομζνθ τθν 

ςτακερι επίδραςθ των κλιματεδαωικϊν παραγόντων, ζνα τελικό ςτάδιο εξζλιξθσ το οποίο 

ορίηεται ςαν το τελικό οικοςφςτθμα ι οικοςφςτθμα  κλίμαξ. Θ κατάςταςθ κλίμαξ μπορεί να 

οριςτεί ωσ θ τελικϊσ διαμορωοφμενθ κατάςταςθ ιςορροπίασ θ οποία δθμιουργείται κάτω 

από τθν επίδραςθ του κλίματοσ εξζλιξθ του εδάωουσ, τθσ βλάςτθςθσ και τθσ πανίδασ ενόσ 

τόπου. Θ ςυνεχισ εξζλιξθ ενόσ οικοςυςτιματοσ προσ το οικοςφςτθμα κλίμαξ ονομάηεται 

προοδευτικι (κετικι) διαδοχι. Αντίκετα θ οποιαδιποτε αντίςτροωθ εξζλιξθ, εξ αιτίασ 

επίδραςθσ αρνθτικϊν μεταβολϊν ςτο περιβάλλον, καλείται οπιςκοδρομικι (αρνθτικι) 

διαδοχι. Θ  προοδευτικι διαδοχι των οικοςυςτθμάτων του παραδείγματοσ τθσ 

προθγοφμενθσ παραγράωου(Ελάτθσ-Μαφρθσ Ρεφκθσ) δίδεται ςτο Σχιμα 2.1. 
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Γυμνό ζδαωοσ 

 

Εγκατάςταςθ Μαφρθσ Ρεφκθσ 

 

Υψθλό και αμιγζσ δάςοσ Μαφρθσ Ρεφκθσ 

 

              Αναγζννθςθ Ελάτθσ υπό τθν κομοςτζγθ τθσ Μαφρθσ Ρεφκθσ 

 

     Μικτό δάςοσ Ελάτθσ-Μαφρθσ Ρεφκθσ (ωυτοκοινωνία Παρακλίμαξ) 

 

      Αμιγζσ δάςοσ Ελάτθσ (τελικι ωυτοκοινωνία Κλίμαξ) 

΢χιμα 2.1: Ρροοδευτικι διαδοχι ςε οικοςφςτθμα Μαφρθσ Ρεφκθσ-Ελάτθσ 

 

Αρνθτικζσ διαδοχζσ παρατθροφνται ςυνικωσ ςτα Μεςογειακά οικοςυςτιματα μετά τθν 

εκδιλωςθ πυρκαγιϊν και εξαρτάται κυρίωσ από τθν μεταπυρικι διαχείριςθ του εδάωουσ 

κατά πόςο το οικοςφςτθμα κα αντιδράςει και κα ξεκινιςει πάλι θ κετικι διαδοχι. Υπάρχουν 

βζβαια περιπτϊςεισ μεςογειακϊν οικοςυςτθμάτων τα οποία, μετά από αλλεπάλλθλεσ 

πυρκαγιζσ ι άλλεσ επεμβάςεισ, ζχουν υποβακμιςτεί τελείωσ με αποτζλεςμα να μθν μποροφν 

πλζον να αναλάβουν, δεδομζνου ότι ζχει απομείνει μόνο το μθτρικό πζτρωμα.  Τζτοιεσ 

περιπτϊςεισ υποβάκμιςθσ παρατθροφνται ςυχνά-πυκνά ςτον Ελλθνικό αλλά και ςτον 

ευρφτερο Μεςογειακό χϊρο. 

 

2.1.4 Αναγζννθςθ- Αναδθμιουργία των Δαςϊν 

Είναι  προωανζσ ότι οι ίδιοι παράγοντεσ που επθρεάηουν τθν ανάπτυξθ των δαςοπονικϊν 

ειδϊν είναι αυτοί που παίηουν επίςθσ αποωαςιςτικό ρόλο τόςο ςτθν ωφτρωςθ των 

ςπερμάτων όςο και ςτθν παραπζρα ανάπτυξθ των νεαρϊν αρτιωφτρων, ανάλογα με τισ 
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βιολογικζσ απαιτιςεισ του κάκε είδουσ, τθν παραγωγικότθτα του ςτακμοφ και τθν ικανότθτα 

που διακζτει το κάκε είδοσ να ανταπεξζλκει ςτισ δυςκολίεσ που παρουςιάηονται κατά τθ 

ωάςθ τθσ μικρισ θλικίασ. Κατά τουσ Α.Χατηθςτάκθ και Σπ.Ντάωθ (1986) για τθ ωυςικι 

δάςωςθ (ωυςικι αναγζννθςθ) παίηουν αποωαςιςτικό ρόλο οι παρακάτω παράγοντεσ: 

I. Θ ικανότθτα αποδθμίασ ι ωυςικισ εξάπλωςθσ των διαωόρων δαςοπονικϊν ειδϊν. 

Ελαωρόςπορα είδθ των οποίων οι ςπόροι μεταωζρονται με τον άνεμο όπωσ οι ιτιζσ, τα 

είδθ πεφκθσ, θ ςθμφδα κ.λ.π. ζχουν μεγάλθ ικανότθτα διαςποράσ και εγκακίςτανται 

ςυνικωσ ωσ πρόδρομα είδθ. Αντίκετα, βαρφςπορα είδθ, όπωσ τα διάωορα είδθδρυόσ, θ 

οξυά και θ ελάτθ, οι ςπόροι των οποίων διαςπείρονται ςε μικρι μόνο απόςταςθ από τθν 

προβολι τθσ κόμθσ των δζνδρων δεν διακζτουν τθν παραπάνω ικανότθτα. 

II. Οι απαιτοφμενεσ προχποκζςεισ για τθν ωφτρωςθ των ςπόρων των επί μζρουσ 

δαςοπονικϊν ειδϊν 

III. Οι ιδιότθτεσ του ςτακμοφ (ςτακμολογικζσ ςυνκικεσ-κλίμα-ζδαωοσ) 

IV. Θ καταλλθλότθτα των διάωορων ειδϊν για το ςυγκεκριμζνο ςτακμό  

V. Θ προςιτότθτα του ςτακμοφ.  Ζνασ ςτακμόσ (τόποσ) είναι δυνατόν να είναι κατάλλθλοσ για 

τθν εγκατάςταςθ και ευδοκίμθςθ περιςςότερων δαςοπονικϊν ειδϊν, αλλά να μθν είναι 

προςιτόσ για οριςμζνα από αυτά. 

VI. Θ ανταγωνιςτικι ικανότθτα των διαωόρων δαςοπονικϊν ειδϊν. Βραχυχρόνια 

επικρατοφν τα ταχυαυξζςτερα κατά τθ νεαρι θλικία, ανκεκτικά ςτισ ακραίεσ ςυνκικεσ, 

ωωτόωυτα είδθ. Μακροχρόνια όμωσ επικρατοφν τα ανκεκτικά ςτθ ςκιά ι τθ μακροβιότθτα 

δαςοπονικά είδθ (ελάτθ, οξυά, ερυκρελάτθ, δρυσ). 

VII. Θ απόςταςθ των ςπορζων των ςυγκεκριμζνων ειδϊν από τθν γυμνι ι καμζνθ 

επιωάνεια, ςε ςυνδυαςμό με τθν ικανότθτα διαςποράσ των ςπόρων. 

VIII. Θ ςυχνότθτα ι θ αωκονία των ςπορζων (ηϊντων ϊριμων δζνδρων) και θ κατανομι 

αυτϊν μζςα ςτθν υπό αναδάςωςθ επιωάνεια. 

Είναι ςυνεπϊσ αυτονόθτο λοιπόν ότι θ ωυςικι αναγζννθςθ (ωυςικι δάςωςθ) εξαρτάται από 

τθν κατάςταςθ του εδάωουσ, από τα υπάρχοντα γειτνιάηοντα δαςοπονικά είδθ και από τθν 

φπαρξθ ικανοφ αρικμοφ κατανεμθμζνων ςπορζων. 
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Σφμωωνα με τθν δαςοπονικι πρακτικι όταν ο ςτακμόσ, μετά τθν πάροδο εφλογου χρονικοφ 

διαςτιματοσ (ςυνικωσ 4-5 ετϊν), δεν ωζρει ικανοποιθτικά ποςοςτά ωυςικισ αναγζννθςθσ ι 

αυτι λείπει εντελϊσ, τότε πρζπει να ςχεδιάςουμε τθν επόμενι μα κίνθςθ, που δεν είναι άλλθ 

από τθν  εωαρμογι μζτρων τεχνθτισ επανίδρυςθσ του δάςουσ, μετά από προςεκτικό 

ςχεδιαςμό και προςεκτικι αξιολόγθςθ των οικολογικϊν ςυνκθκϊν που ζχουν επικρατιςει  

μετά τθν βίαιθ αποδάςωςθ του ςτακμοφ. Ειδικότερα ςτθν περίπτωςθ των πυρκαγιϊν τα 

πρϊτα ζτθ παρατθροφνται τα παρακάτω προβλιματα: 

 Στθν επιωάνεια του εδάωουσ παρατθροφνται υψθλζσ κερμοκραςίεσ, διότι αυτό δζχεται 

μεγάλο ποςοςτό τθσ προςπίπτουςασ θλιακισ ακτινοβολίασ, με αποτζλεςμα και θ εξάτμιςθ 

τθσ εδαωικισ υγραςίασ να επιτείνεται και τα νεαρά ωυτάρια να υποωζρουν από τισ 

υψθλζσ κερμοκραςίεσ.  

 Τα μζχρι πριν τθν πυρκαγιά, καταπιεηόμενα από τα δζνδρα, είδθ τθσ παρεδαωιαίασ 

βλάςτθςθσ (ποϊδθ, ωρφγανα, χαμθλοί κάμνοι, ωτζρθ κ.α.) βρίςκουν ευνοϊκό περιβάλλον 

για να αναπτυχκοφν, με αποτζλεςμα τα νεαρά αρτίωυτρα να υποωζρουν από τθν ζλλειψθ 

ωωτόσ, εδαωικισ υγραςίασ και κρεπτικϊν ςυςτατικϊν. 

 Οι Καϊλίδθσ Δ. και Σπ. Ντάωθσ αναωζρουν ότι μετά το πζραςμα τθσ ωωτιάσ, κατά τα 

πρϊτα ζτθ, δθμιουργείται ςτο ζδαωοσ ζνα «υδρόωοβο» ςτρϊμα που αποτρζπει ωσ ζνα 

βακμό τθν κατείςδυςθ του νεροφ τθσ βροχισ με αποτζλεςμα και ο κίνδυνοσ τθσ 

διάβρωςθσ να αυξάνεται και θ εδαωικι υγραςία νε μειϊνεται.  

Τα παραπάνω προβλιματα δε τα αντιμετωπίηουν τα νεαρά ωυτάρια, είτε ζχουν προκφψει 

από ωυςικι αναγζννθςθ είτε από τεχνθτι αναδάςωςθ. 

Πςον αωορά τθ τεχνθτι αναδάςωςθ ςε αυτι περιλαμβάνονται δφο μζκοδοι, θ πρϊτθ αωορά 

τθν ςπορά ςτθν οριςτικι κζςθ, με ςπόρουσ από τα κατάλλθλα δαςοπονικά είδθ είτε με 

ωφτευςθ ωυταρίων ι δενδρυλλίων παραχκζντων ςε ωυτϊριο από ςπόρουσ. Γενικά θ τεχνθτι 

αναδάςωςθ διζπεται από τισ παρακάτω αρχζσ (Χατηθςτάκθσ Α.1989): 

I. Μια επιτυχθμζνθ τεχνθτι αναδάςωςθ είναι δυνατι μόνο εκεί, όπου ο ςτακμόσ κα 

μποροφςε να αναδαςωκεί και μόνοσ του ωυςικά 

II. Η ωυςικι δάςωςθ αποτελεί το ιδεϊδεσ αρχικό ςτάδιο τθσ αναδάςωςθσ 
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III. Η αναδάςωςθ(τεχνθτι) πρζπει να ακολουκεί ι να εκμεταλλεφεται κατά το δυνατόν τθ 

ωυςικι διαδοχι, να τθ ςυντομεφει και να τθν οδθγεί ςε τρόπο ϊςτε να ανταποκρίνεται 

καλφτερα ςτισ δικζσ μασ απαιτιςεισ 

IV. Κατά τισ αναδαςϊςεισ πρζπει να χρθςιμοποιοφνται κατά το δυνατόν ενδθμικά προσ τθν 

περιοχι είδθ 

V. Κατά τισ αναδαςϊςεισ πρζπει να χρθςιμοποιοφνται προελεφςεισ από όμοιουσ ι 

ανάλογουσ ςτακμοφσ(τόπουσ) με εκείνουσ τθσ υπό αναδάςωςθ περιοχισ 

VI. Κατά τισ αναδαςϊςεισ πρζπει να λαμβάνονται υπ ‘ όψθ και οι ςτακμολογικζσ ςυνκικεσ 

που προκφπτουν μετά τθν προκφπτουςα καταςτροωι τθσ ωυςικισ βλάςτθςθσ (πυρκαγιά, 

εκχζρςωςθ κ.α.) 

Θ τελευταία αρχι ζχει μεγάλθ ςθμαςία διότι πολλζσ ωορζσ το ζδαωοσ λόγω διάβρωςθσ, 

βοςκισ και ανκρωπογενϊν επεμβάςεων υποβακμίηεται και εμωανίηει δυςμενείσ ωυςικζσ και 

χθμικζσ ιδιότθτεσ. 

Στισ περιπτϊςεισ εκτεταμζνων καμζνων επιωανειϊν και λόγω τθσ τοπικισ μεταβλθτότθτασ 

των κλιματεδαωικϊν ςυνκθκϊν(παραγόντων) πρζπει κατά τισ αναδαςϊςεισ θ μελετϊμενθ 

ζκταςθ να διαχωριςτεί ςε επιμζρουσ τμιματα που επιδζχονται αναδάςωςθ και ςε τμιματα 

μθ επιδεχόμενα (βραχϊδθ ι αβακι εδάωθ, μονίμωσ κατακλιηόμενα με νερό, άγονα κ.α.). 

Επίςθσ τζτοιοι διαχωριςμοί πρζπει να γίνονται και ςε ςχζςθ με τθν κατά χϊρο εωαρμογι των 

μεκόδων τεχνθτισ αναδάςωςθσ, δθλαδι τθσ ςποράσ ι τθσ ωφτευςθσ.  

Οι Α.Χατηθςτάκθσ και Σπ.Ντάωθσ (1986), ςυγκρίνοντασ αυτζσ τισ δφο μεκόδουσ τεχνθτισ 

αναδάςωςθσ παρακζτουν τα παρακάτω πλεονεκτιματα και μειονεκτιματα ςε ςυνδυαςμό με 

τουσ παράγοντεσ που επθρεάηουν τθν επιτυχία τουσ: 

I.Δαπάνθ και καταβολι εργαςίασ 

΢πορά: Θ καταβολι εργαςίασ γι’ αυτι κάκε αυτι τθ ςπορά είναι μικρότερθ, για τθν 

εξαςωάλιςθ όμωσ τθσ νεοωυτείασ είναι μεγαλφτερθ. 

Χφτευςθ: Θ καταβολι εργαςίασ είναι μεγαλφτερθ όμωσ οι καλλιεργθτικζσ ωροντίδεσ μετά τθν 

ωφτευςθ είναι μικρότερεσ ςε ςχζςθ με εκείνεσ τθσ ςποράσ. 
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II.Λδιότθτεσ δαςοπονικϊν ειδϊν 

΢πορά: Κατάλλθλα είδθ για ςπορά είναι εκείνα που καρποωοροφν άωκονα και ςυχνά 

(ςθμφδα, ςκλικρο, πεφκα, γαφροσ, ςωζνδαμοσ). Επίςθσ θ ςπορά ενδείκνυται για είδθ που 

αναπτφςουν βακφ ριηικό ςφςτθμα από τον πρϊτο χρόνο (κουκουναριά, δρυσ). 

Χφτευςθ: Ενδείκνυται για δαςοπονικά είδθ που καρποωοροφν κατά αραιά χρονικά 

διαςτιματα και για είδθ των οποίων οι ςπόροι ςτοιχίηουν πολφ. 

 

III.Κίνδυνοι νεοωυτειϊν 

΢πορά: Θ ςπορά αποκλείεται όταν οι ςπόροι και τα αρτίωυτρα κινδυνεφουν να ωαγωκοφν 

από τρωκτικά, πτθνά ι άλλα άγρια ηϊα. Επίςθσ, θ ςπορά δεν ενδείκνυται ςε χορτομανείσ 

ςτακμοφσ. 

Χφτευςθ: Ιςχυρά ωυτευκζντα ωυτάρια αντζχουν περιςςότερο ςτισ ηθμίεσ από το ηωϊκό 

περιβάλλον και τον ανταγωνιςμό τθσ παρεδαωιαίασ βλάςτθςθσ. 

 

 

IV.΢τακμολογικζσ ςυνκικεσ 

΢πορά: Τισ καλφτερεσ προοπτικζσ επιτυχίασ για τθν ςπορά τισ ζχουμε ςε μζτριασ ποιότθτασ 

ςτακμοφσ. Τόςο τα βαριά γόνιμα εδάωθ, που ζχουν τθν τάςθ να χορταριάηουν ζντονα, όςο 

και τα ελαωρά άγονα εδάωθ (αμμϊδθ) είναι ακατάλλθλα για ςπορά. 

Χφτευςθ: Θ ωφτευςθ μπορεί να προςαρμοςτεί ςε όλεσ τισ εδαωικζσ ςυνκικεσ αλλά τίκεται 

κζμα προςιτότθτασ κάποιων ςτακμϊν ςε μεταωορζσ ωυταρίων ι άλλων υλικϊν. 

 

V.Δαςοκομικζσ απόψεισ 

΢πορά: Θ ςπορά είναι μια ωυςικι μζκοδοσ αναδάςωςθσ. Σε ςτακμοφσ που ευνοείται θ ςπορά  

θ νεοωυτεία εξελίςςεται καλφτερα, προςομοιάηει με τθ ωυςικι αναγζννθςθ και οδθγεί ςε μια 

ανεμπόδιςτθ και ςφμωωνα με τισ ιδιότθτεσ του κάκε είδουσ διαμόρωωςθ τθσ ρίηασ. 

Χφτευςθ: Θ ωφτευςθ ςθμαίνει κζρδοσ χρόνου και αφξθςθσ, όχι όμωσ και χριματοσ. Θ 

ςυμπλιρωςθ κενϊν τθσ ωυςικισ αναγζννθςθσ γίνεται καλφτερα με τθ ωφτευςθ ιςχυρότερων 

ωυταρίων που ςυναρκρϊνονται ευκολότερα με τα ιδθ αυξθκζντα γειτονικά τουσ. 

Ππωσ εφκολα γίνεται κατανοθτό, θ ςπορά υπερζχει οικολογικά ζναντι τθσ ωφτευςθσ, δεν ζχει 

όμωσ τισ ίδιεσ πικανότθτεσ επιτυχίασ ςε ςχζςθ με τθ δεφτερθ. Θ απόωαςθ για τισ κζςεισ ςτισ 

οποίεσ κα εωαρμοςτοφν ςπορζσ ι ωυτεφςεισ ζχει να κάνει με τθν αξιολόγθςθ των κατά 



29 

 

τόπουσ μικροπεριβαλλόντων που επικρατοφν και πρζπει ταυτόχρονα να αξιολογθκεί το 

ενδεχόμενο ωυςικισ αναγζννθςθσ.  

 

 2.2 ΓΕΪΓΡΑΧΛΚΑ ΢Τ΢ΣΘΜΑΣΑ ΠΛΘΡΟΧΟΡΛΪΝ 

2.2.1 Ειςαγωγι 

Τα Γεωγραωικά Συςτιματα Ρλθροωοριϊν (Γ.Σ.Ρ.), γνωςτά και ωσ GIS (Geographical 

Information Systems), είναι πλθροωοριακά ςυςτιματα που παρζχουν τθν δυνατότθτα 

ςυλλογισ, διαχείριςθσ, αποκικευςθσ, επεξεργαςίασ, ανάλυςθσ και οπτικοποίθςθσ, ςε 

ψθωιακό περιβάλλον, των δεδομζνων που ςχετίηονται με τον χϊρο και των ςυςχετιςμζνων 

ιδιοτιτων τουσ. 

 Στθν πιο αυςτθρι μορωι τουσ είναι ψθωιακά ςυςτιματα, ικανά να ενςωματϊςουν, 

αποκθκεφςουν, προςαρμόςουν, αναλφςουν και παρουςιάςουν γεωγραωικϊσ ςυςχετιςμζνα 

δεδομζνα. Σε πιο γενικι μορωι, ζνα Γ.Σ.Ρ. είναι ζνα εργαλείο ζξυπνου χάρτθ ι ζνα εργαλείο 

λιψθσ  απόωαςθσ, το οποίο επιτρζπει ςτουσ χριςτεσ  του να αποτυπϊςουν μια περίλθψθ του 

πραγματικοφ κόςμου, να δθμιουργιςουν διαδραςτικά(interactive) ερωτιςεισ χωρικοφ ι 

περιγραωικοφ χαρακτιρα (αναηθτιςεισ δθμιουργοφμενεσ από τον χριςτθ), να αναλφςουν τα 

χωρικά δεδομζνα (spatial data), να τα προςαρμόςουν και να τα αποδϊςουν ςε αναλογικά 

μζςα (εκτυπϊςεισ χαρτϊν και διαγραμμάτων) ι ςε ψθωιακά μζςα (αρχεία χωρικϊν 

δεδομζνων, διαδραςτικοί χάρτεσ ςτο διαδίκτυο). 

Τα Γ.Σ.Ρ. αποτυπϊνουν χωρικά δεδομζνα ςε γεωγραωικό ςφςτθμα ςυντεταγμζνων. Βαςικό 

χαρακτθριςτικό τουσ είναι ότι τα χωρικά δεδομζνα μεταβάλλονται ςτο χρόνο και ςυνδζονται 

και με περιγραωικά δεδομζνα, π.χ. μια ομάδα ςθμείων που αναπαριςτοφν κζςεισ πόλεων 

ςυνδζεται με ζνα πίνακα όπου κάκε εγγραωι εκτόσ από τθ κζςθ περιζχει πλθροωορίεσ όπωσ 

ονομαςία, πλθκυςμόσ κλπ. (http://el.wikipedia.org/wiki). 

Τα Γ.Σ.Ρ. ςτθν ολότθτα τουσ αποτελοφν ωυςικι μετεξζλιξθ των Συςτθμάτων Ρλθροωοριϊν τα 

οποία κατά τον Μ.Καρτζρθ (1999) αποτελοφν το μζςο ι ςφςτθμα μζςων ςυλλογισ, 

οργάνωςθσ, αποκικευςθσ και ανάλυςθσ δεδομζνων κακϊσ και εξαγωγισ και διανομισ 

πλθροωοριϊν. Κατά τον ίδιο, θ κατάλλθλθ διαχείριςθ των δεδομζνων και θ εξαγωγι 

http://el.wikipedia.org/wiki
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ενθμερωμζνων (επικαιροποιθμζνων) πλθροωοριϊν είναι ουςιϊδθσ για τθ λιψθ ορκολογικϊν 

αποωάςεων. 

Τα ςυςτιματα αυτά χρθςιμοποιοφνται ευρζωσ ςε πολλζσ διοικθτικζσ και παραγωγικζσ 

δραςτθριότθτεσ, οι οποίεσ ταξινομοφνται ςε τρεισ βαςικζσ κατθγορίεσ: 

1. Κοινωνικοοικονομικζσ εωαρμογζσ (πολεοδομικόσ, και χωροταξικόσ ςχεδιαςμόσ, 

κτθματολόγιο, αρχαιολογία, ανάλυςθ αγοράσ κτλ),  

2. Ρεριβαλλοντικζσ εωαρμογζσ (ωυςικοί πόροι, δαςοπονία, ζλεγχοσ πυρκαγιϊν, ζλεγχοσ 

επιδθμιϊν κτλ),  

3. Εωαρμογζσ διαχείριςθσ (οργάνωςθ δικτφων φδρευςθσ, επικοινωνιϊν και ενζργειασ, 

μεταωορζσ, πλοιγθςθ πλοίων και αεροπλάνων κτλ). 

Ο ρόλοσ των Γ.Ρ.Σ. ςτισ παραπάνω εωαρμογζσ είναι να προςωζρουν, ςτουσ χριςτεσ και 

υπεφκυνουσ για τθ λιψθ αποωάςεων, ιςχυρά εργαλεία για τθν επίλυςθ των ςφνκετων και όχι 

πάντα πλιρωσ δομθμζνων χωρικϊν προβλθμάτων. Επιπλζον, τα ςυςτιματα αυτά οωείλουν 

να ζχουν μια αποτελεςματικι απόδοςθ, ϊςτε να υποςτθρίηουν τισ ανάγκεσ των χρθςτϊν ςε 

ζνα περιβάλλον παραγωγισ (Στεωανάκθσ, 2003). 

 

2.2.2 Οριςμόσ-Γενικι Περιγραφι των Γ.΢.Π. 

Υπάρχει πλικοσ οριςμϊν για τα Γ.Σ.Ρ., μάλιςτα ο Κ.Κουτςόπουλοσ (2005) αναωζρει ότι παρά 

τθν τρομερι εξζλιξθ που παρατθρείται τα τελευταία τριάντα χρόνια ςτθν εωαρμογι των 

Γ.Σ.Ρ., οι προςπάκειεσ για ζνα ςαωι και κοινά αποδεκτό οριςμό για το τι είναι Γ.Σ.Ρ. και 

κυρίωσ ποιεσ είναι οι εωαρμογζσ τουσ, δεν ζχουν ακόμθ ευοδωκεί. Συνεχίηοντασ διακρίνει 

τρεισ ξεχωριςτζσ ομάδεσ οριςμϊν οι οποίεσ είναι αλλθλζνδετεσ μεταξφ τουσ. Θ πρϊτθ ομάδα 

αωορά τθ Διαχειριςτικι προςζγγιςθ και βαςικόσ ςκοπόσ τθσ είναι θ δθμιουργία και 

διαχείριςθ χωρικϊν ςτοιχείων. Θ διαχειριςτικι προςζγγιςθ διακρίνεται ςτθν υπο-ομάδα τθσ 

Χαρτογραωικισ προςζγγιςθσ και ςτθ υπο-ομάδα τθσ Ρλθροωορικισ προςζγγιςθσ. Θ δεφτερθ 

ομάδα αναωζρεται ωσ Ρροςζγγιςθ Χωρικισ Ανάλυςθσ, θ οποία υποςτθρίηει τθ ςπουδαιότθτα 

τθσ Γεωγραωικισ (Χωρικισ) Ανάλυςθσ. Τζλοσ, θ τρίτθ ομάδα αναωζρεται ςτθ Σχεδιαςτικι 

Ρροςζγγιςθ και εςτιάηεται ςτθν επίλυςθ χωρικϊν προβλθμάτων, δθλαδι να ςυμμετζχουν 

ενεργά ςτο χωρικό ςχεδιαςμό.  
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Μερικοί από τουσ δοκζντεσ οριςμοφσ των Γ.Σ.Ρ. είναι οι παρακάτω: 

Κατά τον Burrough (1983), τα Γ.Σ.Ρ. αντιπροςωπεφουν «ζνα ιςχυρό ςφνολο εργαλείων για τθ 

ςυλλογι, αποκικευςθ, ανάλθψθ ανά πάςα ςτιγμι, μεταςχθματιςμό και απεικόνιςθ χωρικϊν 

ςτοιχείων του πραγματικοφ κόςμου». 

Σφμωωνα με τον Parker (1986), τα Γ.Σ.Ρ. «είναι ζνα ιςχυρό ςφνολο εργαλείων για ςυλλογι, 

αποκικευςθ, ανάκτθςθ μεταςχθματιςμό και απεικόνιςθ των χωρικϊν δεδομζνων από τον 

πραγματικό κόςμο».  

Κατά τον Κουτςόπουλο (2002), τα Γ.Σ.Ρ. «είναι μια οργανωμζνθ ςυλλογι μθχανικϊν 

υπολογιςτικϊν μθχανθμάτων (hardware), λογιςμικϊν ςυςτθμάτων (software), χωρικϊν 

δεδομζνων και ανκρϊπινου δυναμικοφ, με ςκοπό τθ ςυλλογι, καταχϊρθςθ, ενθμζρωςθ, 

διαχείριςθ, ανάλυςθ και απόδοςθ, κάκε μορωισ πλθροωορίασ που αωορά ςτο γεωγραωικό 

περιβάλλον». 

Κατά τον Carter (1989) τα Γ.Σ.Ρ. «είναι όλα εκείνα τα πλθροωοριακά ςυςτιματα τα οποία 

εςτιάηουν ςε χωρικά ενδιαωζροντα και ωαινόμενα ςε κλίμακεσ από όλθ τθ γθ μζχρι τθ 

μοναδιαία ιδιοκτθςία (land parcel)». 

Σφμωωνα με ζναν ακριβζςτερο οριςμό από τθν Federation Internationale des Geometres, 

«Σφςτθμα Πλθροωοριϊν Γθσ είναι ζνα εργαλείο για λιψθ αποωάςεων νομικισ, διοικθτικισ και 

οικονομικισ υωισ και ζνα όργανο για το ςχεδιαςμό και τθν ανάπτυξθ, το οποίο αποτελείται 

από μια Βάςθ Δεδομζνων που περιζχει για μια ζκταςθ ςτοιχεία προςδιοριςμζνα ςτο χϊρο, τα 

οποία ςχετίηονται με τθ γθ και από διαδικαςίεσ και τεχνικζσ για τθ ςυςτθματικι ςυλλογι, 

ενθμζρωςθ, επεξεργαςία και διανομι των ςτοιχείων. Η Βάςθ ενόσ Γ.Σ.Π. είναι ζνα ενιαίο 

ςφςτθμα (γεωγραωικισ) αναωοράσ, το οποίο επίςθσ διευκολφνει τθ ςφνδεςθ των ςτοιχείων 

μεταξφ τουσ κακϊσ και με άλλα ςυςτιματα που περιζχουν ςτοιχεία για τθ γθ» 

(Μανιάτθσ,1996). 

Θ ίδια πολυπλοκότθτα που παρατθρείται ςτουσ διάωορουσ οριςμοφσ των Γ.Σ.Ρ. διακρίνεται 

και ςτθν περιγραωι των βαςικϊν ςτοιχείων ι των επιμζρουσ ςτοιχείων ενόσ Γεωγραωικοφ 

Ρλθροωοριακοφ Συςτιματοσ. Κατά τον Κουτςόπουλο (2005) τα βαςικά ςυςτατικά των Γ.Σ.Ρ. 

είναι τρία, τα μθχανιματα (hardware), οι αλγόρικμοι (software-προγράμματα εωαρμογισ) και 

τα διακζςιμα (resourceware). Στθν κατθγορία των διακεςίμων κατατάςςονται θ πρωτογενισ 
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μορωι των ςτοιχείων που καταγράωονται, οι μζκοδοι και ο τρόποσ ςυλλογισ, θ οργανωτικι 

υποδομι και, το κυριότερο, το ανκρϊπινο δυναμικό, εξειδικευμζνο και μθ, το οποίο κα 

αξιολογιςει και κα διαχειριςτεί τθ διακζςιμθ πλθροωορία.  

Κατά τον Καρτζρθ (1999) Γ.Σ.Ρ. είναι ςυνολικά ζνα νζο επιςτθμονικό πεδίο το οποίο χειρίηεται 

χωρικά και μθ χωρικά δεδομζνα και αποτελοφνται από τρία βαςικά μζρθ:  

– Το θλεκτρονικό ςφςτθμα οργάνων 

– Το λογιςμικό και  

– Τα δεδομζνα 

 Kατά τθν Β.Κόλλια-Κουςουρι (Γεωγραωικά Ρλθροωοριακά Συςτιματα-Σθμειϊςεισ 

διδαςκαλίασ) τα μζρθ ενόσ Γ.Σ.Ρ. είναι: 

– Το Υλικό 

– Το Λογιςμικό 

– Τα δεδομζνα 

– Θ Οργανωτικι Δομι 

– Το Δίκτυο/Διαδίκτυο 

Με δεδομζνθ, ςτισ μζρεσ μασ, τθν ευχζρεια προςωοράσ και διάκεςθσ υλικοφ και λογιςμικοφ, 

το βαςικό πρόβλθμα των εωαρμογϊν των Γ.Σ.Ρ. είναι θ ςυλλογι των πρωτογενϊν δεδομζνων 

ι ςτοιχείων και θ μεκοδευμζνθ, ςτα πλαίςια τθσ επιςτιμθσ και τθσ τεχνικισ, παραπζρα 

επεξεργαςία, αξιολόγθςθ και αξιοποίθςθ  αυτϊν.  

Τα δεδομζνα αποτελοφν αναπόςπαςτο τμιμα κάκε πλθροωοριακοφ ςυςτιματοσ. Τα Γ.Σ.Ρ. 

διαχειρίηονται και επεξεργάηονται τα χωρικά ι γεωγραωικά δεδομζνα (spatial data) με χωρικι 

και κεματικι διάςταςθ, τα οποία ενδζχεται να μεταβάλλονται ςτον χρόνο. Ρεριζχουν ςτοιχεία 

για τθ κζςθ (location) των ωαινομζνων που παρατθροφνται ςτον πραγματικό κόςμο, τα 

χαρακτθριςτικά (attributes) αυτϊν των ωαινομζνων κακϊσ και ςτοιχεία για τθν 

αλλθλοςυςχζτιςι τουσ, θ οποία περιγράωει τον τρόπο ςφνδεςθσ αυτϊν των δεδομζνων και 

ονομάηεται τοπολογία (Δ. Μιχελάκθσ, 2010/www.gistech.gr/-gis.html, 2010). 

Οι αρχικζσ πλθροωορίεσ ι δεδομζνα ςυνικωσ διακρίνονται ςε γεωγραωικά-χωρικά δεδομζνα 

και ςε περιγραωικά (Καλφβασ, 2007). Κατά τον Καρτζρθ (1999) τα χωρικά δεδομζνα 

http://www.gistech.gr/-gis.html
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χαρακτθρίηονται αποκλειςτικά από τθ κζςθ τουσ ςτο χϊρο ςε ςχζςθ με κάποιο ςφςτθμα 

ςυντεταγμζνων ενϊ τα μθ χωρικά (περιγραωικά) δεδομζνα ςχετίηονται ι περιγράωουν τα 

χαρακτθριςτικά ι τισ ιδιότθτεσ τθσ υπόψθ χωρικισ κζςθσ. Ραραδείγματοσ χάρθ, θ κζςθ ενόσ 

δρόμου πάνω ςτο χάρτθ είναι χωρικι πλθροωορία, ενϊ ο χαρακτθριςμόσ του ωσ δαςικοφ β’ 

κατθγορίασ είναι περιγραωικι.  

Τα χωρικά δεδομζνα διακρίνονται ςε τζςςερισ βαςικζσ μορωζσ (Καρτζρθσ, 1999): 

– Τα ςθμειακά (Point Features),  

– Τα γραμμικά (Line Features), 

– Τα επιωανειακά ι πολυγωνικά (Polygon Features) και   

– Τα τριςδιάςτατα ι ανάγλυωου (TINs) 

 

Τα χωρικά δεδομζνα από πλευράσ δομισ διαιροφνται ςε δφο μεγάλεσ κατθγορίεσ, τα 

διανυςματικά (vector) και τα πλεγματικά (raster ι grid) (Κόλλια-Κουςουρι). Θ πρϊτθ 

χαρακτθρίηεται από τον αυςτθρό κακοριςμό τθσ γεωμετρίασ και τθσ διάςταςθσ των 

αντικειμζνων ενϊ θ πλεγματικι χαρακτθρίηεται από τθν πινακοειδι διαμεριςματοποίθςθ του 

χϊρου με τθν ακρίβεια των ςτοιχείων να εξαρτάται άμεςα από το μζγεκοσ του κάκε ωατνίου 

του πίνακα. Κάκε δομι ζχει τα πλεονεκτιματα και τα μειονεκτιματα τθσ και ςυνικωσ θ 

χρθςιμοποίθςθ τθσ μιασ ι τθσ άλλθσ εξαρτάται από το είδοσ τθσ  εωαρμογισ.  

 

2.2.3 Λειτουργικότθτα των Γ.΢.Π. ςτθ διαχείριςθ των Φυςικϊν Πόρων και  του 

Περιβάλλοντοσ 

Θ προςταςία του περιβάλλοντοσ και των ωυςικϊν πόρων, ςε ςυνδυαςμό με τθν αρχι τθσ 

αειωόρου ανάπτυξθσ, απαςχολοφν τισ τελευταίεσ δεκαετίεσ τουσ επιςτθμονικοφσ και όχι μόνο 

κφκλουσ. Θ ανάγκθ τθσ διαχείριςθσ του περιβάλλοντοσ, κακϊσ και θ ανάγκθ τθσ πρόβλεψθσ 

των αλλαγϊν που κα ςυμβοφν ςτο μζλλον, από τθν ανκρϊπινθ δραςτθριότθτα, οδιγθςε το 

επιςτθμονικό ενδιαωζρον ςτθν μελζτθ των διεργαςιϊν που λαμβάνουν χϊρα και τθν 

ςυγκζντρωςθ των απαραίτθτων δεδομζνων, με ςκοπό τθν χωρικι μοντελοποίθςθ αυτϊν των 

διεργαςιϊν (Διαβαλκανικό Κζντρο Ρεριβάλλοντοσ, www.balcenv.gr, 2010). Θ χρθςιμοποίθςθ 

των Γ.Σ.Ρ. ςτο τομζα τθσ προςταςίασ του Ρεριβάλλοντοσ εκτινάχκθκε από τθν παράλλθλθ 
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ανάπτυξθ του τομζα τθσ Τθλεπιςκόπθςθσ που, κατά τθν Κόλλια-Κουςςουρι αποτελεί ςιμερα 

τθν πρωτεφουςα πθγι δεδομζνων και τθν οποία θ ίδια κεωρεί ςυγγενισ προσ τα Γ.Σ.Ρ. και 

ίςωσ και ιδιαίτερο κλάδο αυτϊν.  

Τα Γ.Σ.Ρ. μποροφν να διαχειριςτοφν μεγάλο όγκο δεδομζνων τα οποία προζρχονται από τουσ 

τοπογραωικοφσ χάρτεσ, το κτθματολόγιο, τα χωροταξικά ςχζδια, τα πλθκυςμιακά δεδομζνα, 

τισ χριςεισ γθσ, τουσ εδαωολογικοφσ και γεωλογικοφσ χάρτεσ, το ωυςικό περιβάλλον, τθν 

υδρολογία και πολλζσ άλλεσ πθγζσ. Θ Ρλθροωορικι, ςε ςυνδυαςμό με τισ ςφγχρονεσ 

τεχνολογίεσ που ζχουν αναπτυχκεί, επιτρζπουν τθν αποκικευςθ τεράςτιου όγκου δεδομζνων 

ςε θλεκτρονικζσ βάςεισ, τθ δυνατότθτα γριγορθσ ενθμζρωςθσ (επικαιροποίθςθσ) κεματικϊν 

χαρτϊν και δεδομζνων, τθν ταχεία ανάκτθςθ τουσ, τθν διαχείριςι τουσ και τθν εωαρμογι 

ςεναρίων με άμεςθ οπτικοποίθςθ των αποτελεςμάτων. Είναι ςθμαντικι θ ςυνειςωορά τουσ 

ςτθν πρόλθψθ πυρκαγιϊν, ςτθν καταγραωι (ποιοτικά και ποςοτικά) των ςυνεπειϊν 

καταςτροωικϊν ωαινομζνων, κ.λπ. Με τθ καταγραωι δεδομζνων υψομζτρου, ανάγλυωου, 

χριςεων και καλφψεων γθσ και με τθν ανάλυςθ δορυωορικϊν εικόνων επιτυγχάνεται θ 

παραγωγι πλθροωορίασ από δεδομζνα κακϊσ και θ ςυλλογι ςτοιχείων τα οποία είναι 

ςυμπλθρωματικά και απαραίτθτα ςτον ςχεδιαςμό πολιτικϊν ςτρατθγικισ (Διαβαλκανικό 

Κζντρο Ρεριβάλλοντοσ, www.balcenv.gr, 2010). 

Εωαρμογζσ των Γ.Σ.Ρ. είναι δυνατό να βρεκοφν ςε διάωορα επιςτθμονικά πεδία όπωσ ςτθ 

δαςοπονία, ςτθν γεωπονία, ςτθ γεωλογία, ςτθν εδαωολογία, ςτθ γεωγραωία, ςτθν 

τοπογραωία, ςτθν χαρτογραωία κ.λ.π. Ο Κουτςόπουλοσ (2005) αναωζρει ότι τα Γ.Σ.Ρ. μποροφν 

να ςυμβάλλουν ωσ ολοκλθρωμζνα εργαλεία χωρικισ ανάλυςθσ και ςχεδιαςμοφ ςτουσ 

ενδεικτικοφσ παρακάτω τομείσ: 

– Ρεριωερειακόσ Ρρογραμματιςμόσ-Σχεδιαςμόσ 

– Αςτικόσ Ρρογραμματιςμόσ-Σχεδιαςμόσ 

– Συγκοινωνίεσ-Μεταωορζσ 

– Τεχνικι Υποδομι 

– Ρεριβάλλον 

– Φορολογία 

– Εκπαίδευςθ και Υγεία-Ρρόνοια 

– Δαςικι Υπθρεςία, Ρυροςβεςτικι, Αςτυνομία 

– Ανάλυςθ Αγοράσ 

http://www.balcenv.gr/
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– Αγορά Εργαςίασ 

– Δίκτυα διανομϊν, Ρωλιςεων και Χωροκετιςεισ κατανομϊν 

 

Κατά τθν Κόλλια-Κουςουρι οι πιο ςθμαντικζσ εωαρμογζσ των Γ.Σ.Ρ. με ιδιαίτερθ ζμωαςθ ςτο 

τομζα των Γεωεπιςτθμϊν είναι: 

–  Εδαωολογικζσ μελζτεσ 

– Υδρολογικζσ μελζτεσ 

– Γεωλογικζσ μελζτεσ 

– Ρεριβαλλοντικζσ μελζτεσ 

– Δθμογραωικζσ και κοινωνικο-οικονομικζσ μελζτεσ 

– Αρχαιολογικζσ μελζτεσ 

– Μελζτεσ ζργων κοινισ ωωζλειασ 

– Συγκοινωνιακζσ μελζτεσ 

– Μελζτεσ αναπτυξιακοφ ςχεδιαςμοφ 

– Εμπορικζσ μελζτεσ 

 

2.2.4 Γ.΢.Π. και Δαςοπονία 

Τα τελευταία χρόνια τα ωυςικά οικοςυςτιματα ζχουν γίνει ς’ όλο τον κόςμο οι πλζον 

πολφτιμοι πόροι και αυτοί  που υωίςτανται τθν πλζον προςεκτικι διαχείριςθ. Γι’ αυτό το λόγο 

αρκετά Γ.Σ.Ρ. αναωζρονται ςτο ςχεδιαςμό και τθ διαχείριςθ των δαςικϊν-ωυςικϊν 

οικοςυςτθμάτων (Καρτζρθσ-Καραμανϊλθσ, 1996). Κατ’ αυτοφσ θ αναγκαιότθτα εωαρμογισ 

των Γ.Ρ.Σ. ςτθ διαχείριςθ των ωυςικϊν και δαςικϊν οικοςυςτθμάτων προζκυψε από το 

γεγονόσ ότι θ διαχείριςθ είναι μια περίπλοκθ διαδικαςία με απαιτιςεισ πολλαπλισ χριςθσ ςε 

ζνα ωυςικό περιβάλλον που ςιγά-ςιγά υποβακμίηεται.  

Θ διαχείριςθ ωυςικϊν οικοςυςτθμάτων γίνεται πιο περίπλοκθ κακϊσ οι λιπτεσ αποωάςεων 

αγωνίηονται να εξιςορροπιςουν πολλζσ ανταγωνιςτικζσ απαιτιςεισ. Αυτζσ περιλαμβάνουν: 

– Τισ απαιτιςεισ για περιςςότερθ ειςαγωγι ςτοιχείων ςτθ διαδικαςία λιψθσ αποωάςεων και 
πιο ανοιχτι επικοινωνία. 

– Τθ διεκνι πίεςθ προσ τισ βιομθχανίεσ επεξεργαςίασ ωυςικϊν πόρων, για περιςςότερθ 
περιβαλλοντικι ενθμζρωςθ. 

– Τθν αειωορικι ανάπτυξθ. 
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– Τθ ςυντιρθςθ βιοποικιλότθτασ, αν και δφςκολο να τθν κακορίςουμε και να τθ μετριςουμε 
ποςοτικά. 

– Τθ διαχείριςθ αξιϊν πολλαπλϊν πόρων ςε βιοωυςικζσ περιοχζσ, όπωσ ςε ζνα οικοςφςτθμα 
ι λεκάνθ απορροισ. 

– Τθν αφξθςθ των περιοριςμϊν προχπολογιςμοφ.  

 

Ραράδειγμα πεδίου εωαρμογισ των Γ.Ρ.Σ. και τθσ Τθλεπιςκόπθςθσ για το περιβάλλον είναι θ 

εφρεςθ των περιοχϊν που ζχουν υποςτεί ερθμοποίθςθ. Είναι γνωςτό ότι οι περιςςότεροι 

παράγοντεσ, οι οποίοι επιδροφν ςτθν ερθμοποίθςθ, είναι εδαωικοί και ωυςιογραωικοί (εκτόσ 

βεβαίωσ του κλίματοσ). Αυτό ςθμαίνει ότι θ παράλλθλθ διαχρονικι καταγραωι των χριςεων 

και καλφψεων γθσ κα αποτελοφςε ζνα επιπρόςκετο ςτοιχείο για τον εντοπιςμό περιοχϊν οι 

οποίεσ ζχουν υποςτεί, ςε κάποιο βακμό, τισ ςυνζπειεσ τθσ ερθμοποίθςθσ, κακϊσ επίςθσ και 

τον προςδιοριςμό των περιοχϊν οι οποίεσ παρουςιάηουν βραχυπρόκεςμο, μεςοπρόκεςμο ι 

μακροπρόκεςμο κίνδυνο υποβάκμιςθσ (Μαλλίνθσ, 2009). 

Ραρακάτω παρατίκενται μερικζσ εωαρμογζσ των Γ.Ρ.Σ. και τθσ Τθλεπιςκόπθςθσ ςτθ 

διαχείριςθ και προςταςία των δαςικϊν οικοςυςτθμάτων: 

– Απογραωι Δαςϊν 

– Διαχείριςθ Άγριασ Ρανίδασ 

– Δαςοπροςταςία και Διαχείριςθ πυρκαγιϊν 

– Καταγραωι Ρεριβαλλοντικϊν Επιπτϊςεων ςτουσ Ελλθνικοφσ Υγροβιοτόπουσ 

– Διαχείριςθ ωυςικϊν οικοςυςτθμάτων 

– Διαχείριςθ Δαςϊν 

Ειδικότερα για τθν δθμιουργία μιασ Ολοκλθρωμζνθσ Βάςθσ δεδομζνων ενόσ ωυςικοφ 

οικοςυςτιματοσ πρζπει να περιλαμβάνει (Καρτζρθσ-Καραμανϊλθσ, 1996): 

– Απογραωι ωυςικϊν πόρων, π.χ. ξφλο 

– Τοπογραωία, εδαωολογία, γεωλογία 

– Ρλθροωορίεσ μεταωοράσ, όπωσ δρόμοι και ςιδθρόδρομοι 

– Υδρολογικζσ πλθροωορίεσ, ποτάμια, λίμνεσ, κ.λ.π. 

– Χαρτογράωθςθ οικοςυςτθμάτων και λεκανϊν απορροισ 

– Ρλθροωορίεσ δαςικϊν λειτουργιϊν (διαχειριηόμενεσ περιοχζσ, κζντρα υλοτομιϊν, 
δρόμοι, οχετοί, γζωυρεσ κ.λ.π.) 

– Διάωοροι περιοριςμοί, όπωσ είναι οι  περιοχζσ ενδιαωζροντοσ, τα ωυτικά είδθ και οι 
χϊροι υπό κίνδυνο 
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– Συγκομιδι ξφλου και άλλεσ δαςοκομικζσ καταγραωζσ 

– Ρλθροωορίεσ αφξθςθσ και απόδοςθσ με επιτόπια εργαςία, ζρευνα και ανάλυςθ 

– Αξίεσ πόρων όπωσ είναι θ άγρια πανίδα, ιδιαίτεροι βιότοποι κ.α. 

– Ψθωιακι ορκοωωτογραωία 

– Ψθωιακά μοντζλα εδάωουσ 

– Μελζτεσ εδάωουσ  

 

 

2.3 ΠΟΛΤΚΡΛΣΘΡΛΑΚΕ΢ ΜΕΚΟΔΟΛ 

2.3.1 Ειςαγωγι 

Θ διαδικαςία λιψθσ αποωάςεων είναι ζνα κζμα που απαςχολεί τον άνκρωπο από τα χρόνια 

τθσ αρχαιότθτασ. Ρολλοί ςτοχαςτζσ ανά τουσ αιϊνεσ ζχουν ςτρζψει τθν προςοχι τουσ ςτο 

κζμα αυτό και αρκετοί επιςτιμονεσ ζχουν προςπακιςει να προςεγγίςουν τον τρόπο με τον 

οποίο οι άνκρωποι λαμβάνουν αποωάςεισ (κανονιςτικζσ/κατευκυντιριεσ προςεγγίςεισ) ι 

οωείλουν να λαμβάνουν (πρότυπεσ/δεοντολογικζσ προςεγγίςεισ) αποωάςεισ. Οι μεγάλοι 

ωιλόςοωοι Ρλάτωνασ και Αριςτοτζλθσ αςχολικθκαν με τθ δυνατότθτα του ανκρϊπου να 

λάβει αποωάςεισ και υποςτιριξαν πωσ θ δυνατότθτα του αποωαςίηειν κατόπιν ςτοχαςμοφ 

είναι αυτό που διακρίνει τον άνκρωπο από τα ηϊα (Figueira από Ραναγιωτόπουλο, 2007). 

Θ Λιψθ Απόωαςθσ Πολλαπλϊν Κριτθρίων (Multi-Criteria Decision Making  ι MCDM) είναι 

ζνασ πολφ γνωςτόσ κλάδοσ τθσ Λιψθσ Απόωαςθσ. Ανικει ςε μια γενικι κατθγορία 

ερευνθτικϊν επιχειρθςιακϊν μοντζλων που εξετάηουν τα προβλιματα απόωαςθσ κάτω από 

τθν παρουςία διάωορων κριτθρίων. Θ ανάπτυξθ των μεκόδων αυτϊν επιβλικθκε από τθ 

διαπίςτωςθ ότι θ επίλυςθ πολφπλοκων και ςθμαντικϊν προβλθμάτων λιψθσ αποωάςεων δεν 

είναι επιτρεπτό να βαςίηεται ςε μία μονόπλευρθ και μονοδιάςτατθ ανάλυςθ. Συχνότερα 

χρθςιμοποιείται ο όροσ Πολυκριτθριακι Ανάλυςθ (Multi-Criteria Analysis ι MCA) 

(Ανδρουλακάκθσ κ.α., 2009). 

Εξαιτίασ τθσ πολυπλοκότθτάσ τουσ, τα προβλιματα που αωοροφν χωρικζσ και όχι μόνο, 

αποωάςεισ, απαιτοφν τθν ικανοποίθςθ λίγων, μερικϊν ι αρκετϊν επιμζρουσ μεταβλθτϊν ι 

απαιτιςεων (εκπλιρωςθ ςυνκθκϊν). Ρολλζσ ωορζσ θ απόςταςθ μεταξφ τθσ άριςτθσ και τθσ 



38 

 

λανκαςμζνθσ λφςθσ είναι παρά πολφ μικρι. Τα επιμζρουσ εναλλακτικά  ςενάρια που 

ενδζχεται να προκφψουν μπορεί να ικανοποιοφν  τον ορίηοντα των ελάχιςτων απαιτιςεων 

που ζχουν  τεκεί ι να είναι όλα αποδεκτά, αλλά το κακζνα ζχει μεγαλφτερεσ ι μικρότερεσ 

ςυνζπειεσ ι επιπτϊςεισ και ςυνεπϊσ πρζπει να εωαρμοςτεί μια ορκολογικι ανάλυςθ που κα 

μασ δείξει, κατά το δυνατόν, τθν ορκι λφςθ(Σπανόσ, 2004). 

 Ζνα πρόβλθμα πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ αωορά ζνα ςφνολο εναλλακτικϊν  λφςεων οι 

οποίεσ αξιολογοφνται χωριςτά ςε μια βάςθ οριςμοφ κριτθρίων, τα οποία μπορεί να 

αλλθλοςυγκροφονται ι να είναι δυςανάλογα μεταξφ τουσ. Θ Ρολυκριτθριακι Ανάλυςθ είναι 

ζνα εργαλείο λιψθσ αποωάςεων που ζχει αναπτυχκεί για ςφνκετα προβλιματα πολλαπλϊν 

κριτθρίων τα οποία περιλαμβάνουν ποιοτικζσ ι ποςοτικζσ πτυχζσ ενόσ προβλιματοσ κατά τθν 

διαδικαςία λιψθσ αποωάςεων. Σε μια κατάςταςθ όπου περιλαμβάνονται πολλαπλάςια 

κριτιρια  επιλογισ ι λιψθσ απόωαςθσ, μπορεί να προκφψει ςφγχυςθ εάν δεν ακολουκείται 

μια λογικι και καλά δομθμζνθ διαδικαςία λιψθσ αποωάςεων (Malczewski, 1999). 

Θ πολυκριτθριακι λιψθ αποωάςεων (MCDM) ορίηεται από τθν International Society on 

Multiple Criteria Decision Making, ωσ εξισ: 

«Η Πολυκριτθριακι Λιψθ Αποωάςεων είναι θ μελζτθ των μεκόδων και των διαδικαςιϊν 

αυτϊν με τισ οποίεσ το ενδιαωζρον για πολλαπλά αλλθλοςυγκρουόμενα κριτιρια μπορεί 

επιςιμωσ να ενςωματωκεί ςτθ διαδικαςία διοικθτικοφ προγραμματιςμοφ» 

(Ραναγιωτόπουλοσ, 2007). 

Στθ βιβλιογραωία παρουςιάηονται πάρα πολλζσ πολυκριτθριακζσ μζκοδοι που 

χρθςθμοποιικθκαν και χρθςιμοποιοφνται ςτο τομζα Λιψθσ Απόωαςθσ. Μερικζσ από αυτζσ 

είναι: 

– Μζκοδοσ Multi-Attribute Utility Theory (M.A.U.T). 

– Μζκοδοσ Multi-Attribute Value Theory (M.A.V.T.). 

– Μζκοδοσ Utility Theory Additive (U.T.A.).  

– Μζκοδοσ STEM.  

– Μζκοδοσ Simple MultiAttribute Rating Technique (SMART). 

– Μζκοδοσ Simple Additive Weighting (SAW). 

– Μζκοδοσ The Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution (T.O.P.S.I.S.). 

– Μζκοδοσ Data Envelopment Analysis (D.E.A.). 
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– Μζκοδοσ  ELECTRE 

– Μζκοδοσ PROMETHEE 

– Μζκοδοσ Analytical Hierarchy Process (A.H.P.). 

– Μζκοδοσ Ordered Weighted Averaging (O.W.A.). 

Από το ςφνολο των παραπάνω μεκόδων πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ, ςτθν παροφςα εργαςία 

αναλφονται και εωαρμόηονται, θ Αναλυτικι Ιεραρχικι Διαδικαία (A.H.P.) και θ μζκοδοσ του 

Διατεταγμζνου Στακμιςμζνου Μζςου(O.W.A.). Αμωότερεσ χρθςιμοποιοφνται διεκνϊσ ςτθν 

επίλυςθ χωρικϊν προβλθμάτων κακϊσ μποροφν να εωαρμοςτοφν ςε περιβάλλον Γ.Ρ.Σ. όπου 

και μποροφν να επεξεργαςτοφν και να αναλφςουν χωρικά δεδομζνα και να δϊςουν λφςεισ 

χωρικισ διάςταςθσ. Μάλιςτα ςτθν παροφςα εργαςία χρθςιμοποιείται ζνα ςυνδυαςτικό 

μοντζλο A.H.P. και O.W.A. μζςα από μια ειδικι επζκταςθ λογιςμικοφ, του M.C.E-FLOWA, των 

Boroushaki S. και Malczewski J. (2007-2008), το οποίο εωαρμόηεται ςτο λογιςμικό των Γ.Ρ.Σ. 

Arc-GIS τθσ εταιρείασ ESRI.   

2.3.2 Αναλυτικι Ιεραρχικι Διαδικαςία 

Θ Αναλυτικι Ιεραρχικι Διαδικαςία (A.H.P.) αναπτφχκθκε και προτάκθκε ωσ μζκοδοσ  

πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ από τον Thomas Saaty, ςτα τζλθ τθσ δεκαετίασ του 1970 . Αυτι θ 

μζκοδοσ προςεγγίηει τθ λιψθ αποωάςεων με τθ διάταξθ των ςθμαντικϊν ςυςτατικϊν ενόσ 

προβλιματοσ ςε μια ιεραρχικι δομι, παρόμοια με εκείνθ του οικογενειακου δζντρου 

(Κουτςόπουλοσ κ.α.,2009). 

 Θ ΑΘ΢ ςτθρίηεται ςε ςυγκροτθμζνθ μακθματικι κεωρία, αποτελεί αντικείμενο ςυνεχϊν 

βελτιϊςεων και, ςχετικά πρόςωατα, γενικεφκθκε ςτθν Analytic Network Process 

(Αναγνωςτόπουλοσ κ.α., 2001). Βαςίηεται ςτθν ανάλυςθ ενόσ περίπλοκου  προβλιματοσ ςε 

μια ιεραρχία με τον ςτόχο να βρίςκεται ςτθν κορυωι τθσ ιεραρχίασ.  Κριτιρια και υπο-

κριτιρια βρίςκονται ςε επίπεδα  και υπο-επίπεδα τθσ ιεραρχίασ. Οι  εναλλακτικζσ αποωάςεισ 

βρίςκονται ςτο κατϊτατο ςθμείο τθσ ιεραρχίασ. Τα ςτοιχεία ενόσ επιπζδου ιεραρχίασ 

ςυγκρίνονται ανά ηεφγθ, για να αξιολογθκεί θ ςχετικι τουσ προτίμθςι ςε ςχζςθ με κάκε ζνα 

από τα ςτοιχεία ςτο αμζςωσ υψθλότερο επίπεδο (Δερμεντηίδου, 2006).  

Θ μζκοδοσ A.H.P. αναλφει μία ςφνκετθ απόωαςθ ςε μια ςειρά απλϊν ςυγκρίςεων, των 

Δυαδικϊν Συγκρίςεων (Pairwise comparisons) μεταξφ των ςτοιχείων τθσ Ιεραρχίασ απόωαςθσ. 

Θ μζκοδοσ των δυαδικϊν ςυγκρίςεων ςε ζνα ςφνολο δεικτϊν για κάκε κριτιριο, επιμερίηει 
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ζνα ςφνκετο πρόβλθμα κριτθρίων και δεικτϊν, ςε μια ςειρά από κρίςεισ ζνα προσ ζνα των 

κριτθρίων, ςχετικϊν με κάποιο κριτιριο που περιγράωει (Kουτςόπουλοσ κ.α., 2009). 

Κατά τον Forman (1993) θ ςθμαντικι υπεροχι και δφναμθ τθσ AHP εςτιάηεται ακριβϊσ ςτθ 

δυνατότθτα των δυαδικϊν λεκτικϊν ςυγκρίςεων μεταξφ οποιονδιποτε ςτοιχείων, ποςοτικϊν 

και μθ ποςοτικϊν.   

Ο Saaty (1980) κατά τθν παρουςίαςθ τθσ μεκόδου A.H.P. ειςιγαγε μια κεμελιϊδθ κλίμακα 

λεκτικϊν όρων που παίρνουν τιμζσ από το 1 ζωσ το 9. Θ κλίμακα αυτι χρθςιμοποιείται για να 

αξιολογθκεί θ προτίμθςθ μεταξφ δφο ςτοιχείων. Θ τιμι 1 δείχνει ίςθ ςθμαςία (ιςοτιμία) 

μεταξφ τουσ, θ τιμι 3 δείχνει μζτρια ςθμαντικότθτα του ενόσ ζναντι του άλλου, θ τιμι 5 

δείχνει ζντονθ ςθμαντικότθτα του ενόσ ζναντι του άλλου, θ τιμι 7 δείχνει πολφ ζντονθ 

ςθμαντικότθτα και θ τιμι 9 δείχνει εξαιρετικά μεγαλφτερθ ςθμαντικότθτα. Οι τιμζσ 2, 4, 6 και 

8  αποτελοφν ενδιάμεςεσ τιμζσ που δίνονται ανάμεςα ςε δφο παραπλιςιεσ κρίςεισ. Αυτι θ 

κλίμακα και θ χριςθ των λεκτικϊν ςυγκρίςεων χρθςιμοποιοφνται για τθ ςτάκμιςθ των 

διάωορων ςτοιχείων είτε προςδιορίηονται ποςοτικά είτε και μθ-ποςοτικά (Saaty, 1987).  Θ 

κλίμακα του Saaty παρουςιάηεται ςτο Ρίνακασ 2.3. 

ΕΝΣΑ΢Θ 

΢ΘΜΑΝΣΛΚΟΣΘΣΑ΢ 
ΟΡΛ΢ΜΟ΢/ΠΕΡΛΓΡΑΧΘ 

1 Κςθ Σθμαντικότθτα 

3 Μζτρια ςθμαντικότθτα του ενόσ παράγοντα ζναντι 

του άλλου 

5 Ιςχυρά ςθμαντικόσ παράγοντασ ζναντι του άλλου 

7 Ρολφ ιςχυρά ςθμαντικόσ παράγοντασ ζναντι του 

άλλου 

9 Εξαιρετικά ςθμαντικόσ παράγοντασ ζναντι του άλλου 

2,4,6 και 8 Ενδιάμεςεσ τιμζσ ανάμεςα ςε δφο παρακείμενεσ 

κρίςεισ 

Πίνακασ 2.3.  κεμελιϊδθσ κλίμακα αξιολόγθςθσ τθσ A.H.P. (Saaty, 1987) 
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Οι L. Bodin και S. Gass (2003) αναωζρουν ότι θ κεμελιϊδθσ κλίμακα αξιολόγθςθσ του Saaty, 

λειτουργεί εξαιρετικά καλά. Επίςθσ αναωζρουν ότι ο Saaty πριν αποωαςίςει να προτείνει τθ 

κεμελιϊδθ κλίμακα 1-9, ερεφνθςε ζνα ευρφ ωάςμα πικανϊν αρικμθτικϊν κλιμάκων για τθν 

ςφγκριςθ μεταξφ δφο ςτοιχείων. Ραρότι άλλοι ερευνθτζσ ζχουν προτείνει κατά καιροφσ 

διάωορεσ άλλεσ κλίμακεσ, με τθ χρθςιμοποίθςθ λογαρίκμων, γεωμετρικϊν δυνάμεων, 

αρνθτικϊν αρικμϊν κ.α., θ κλίμακα 1-9 ζχει αποδειχκεί ότι αποτελεί επαρκζςτατθ κλίμακα 

μζτρθςθσ, που επιτρζπει ςε ζνα αναλυτι να προςεγγίςει τα άγνωςτα βάρθ των παραγόντων 

που εξετάηει ςε μια ευρφτερθ κατθγορία προβλθμάτων.  

Κατά τον L.Vargas (1990) θ A.H.P. ςαν μζκοδοσ λιψθσ αποωάςεων διζπεται από τα παρακάτω 

αξιϊματα: 

 Αξίωμα 1  (Reciprocal comparison): Ο αναλυτισ του προβλιματοσ πρζπει να διακζτει τθν 

ικανότθτα να δθμιουργεί διμερείσ ςυγκρίςεισ κριτθρίων που να βαςίηονται ςε επαρκι και 

ςαωι δεδομζνα και ζγκυρεσ πθγζσ. Θ ζνταςθ τθσ προτίμθςισ του πρζπει να ικανοποιεί και 

τθν αντίςτροωθ ςυνκικθ (Εάν το Α προτιμάται x ωορζσ ζναντι του Β τότε το Β προτιμάται 1/x 

ωορζσ ζναντι του). 

 Αξίωμα 2  (Homogeneity): Θ τιρθςθ τθσ ομοιογζνειασ είναι ςθμαντικι κατά τθ διαδικαςία 

ςφγκριςθσ παραγόντων ωσ προσ ζνα χαρακτθριςτικό. Για παράδειγμα, είναι δφςκολο να 

ςυγκρίνουμε ζνα πορτοκάλι με ζνα κόκκο άμμου διότι διαωζρουν ςτο μζγεκοσ. Για αυτό το 

λόγο, τοποκετοφμε τα δυο ςτοιχεία ςε διαωορετικζσ ομάδεσ (clusters) ςυγκρίςιμου μεγζκουσ. 

Αξίωμα 3 (Indepedence): Κατά τθν διατφπωςθ των προτιμιςεων, τα κριτιρια είναι 

ανεξάρτθτα από τα υποκριτιρια και τισ εναλλακτικζσ λφςεισ. Θ ςφγκριςθ των ςτοιχείων 

γίνεται από τα χαμθλότερα επίπεδα προσ τα υψθλότερα και διαωαίνεται εξάρτθςθ των 

μεταβλθτϊν των κατϊτερων επιπζδων από τισ μεταβλθτζσ που τοποκετοφνται υψθλότερα 

ςτθν ιεραρχία και  καλείται εξωτερικι εξάρτθςθ (outer dependence).  

Αξίωμα 4 (Expectations): Αντικειμενικι επιδίωξθ του αναλυτι κεωρείται θ ολοκλιρωςθ τθσ 

ιεραρχικισ δομισ με τθν χρθςιμοποίθςθ όλων των κριτθρίων, υποκριτθρίων και εναλλακτικϊν 

λφςεων. 

Θ ιεραρχικι ανάλυςθ ενόσ προβλιματοσ ολοκλθρϊνεται ςε τζςςερα ςτάδια (Saaty, 1987) : 

Στάδιο 1 : Ιεραρχικι ανάλυςθ του προβλιματοσ ςε ςτοιχεία απόωαςθσ  (decision elements). 
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Στάδιο 2 : Συλλογι από τον αναλυτι των προτιμιςεων των ςχετικϊν με τα ςτοιχεία   

                 απόωαςθσ. 

Στάδιο 3 : Εκτίμθςθ των ςχετικϊν βαρϊν (weights) των ςτοιχείων. 

Στάδιο 4 : Σφνκεςθ των ςχετικϊν βαρϊν για τθν εξαγωγι των  γενικϊν προτεραιοτιτων των       

                εναλλακτικϊν λφςεων. 

Στο πρϊτο ςτάδιο, ο αναλυτισ δομεί το πρόβλθμα ςε ιεραρχικά επίπεδα. Στθν κορυωι τθσ 

ιεραρχίασ τοποκετείται ο επιδιωκόμενοσ ςτόχοσ του υπό μελζτθ προβλιματοσ απόωαςθσ, 

ςφμωωνα με τθν ικανοποίθςθ του αποωαςίηοντοσ, τόςο ςε ποιότθτα όςο και ςε κόςτοσ.  Στθ 

ςυνζχεια, ο απϊτεροσ ςτόχοσ αναλφεται ςε επιμζρουσ υποςτόχουσ (υποκριτιρια), οι οποίοι 

εξειδικεφονται ςε ζνα πλικοσ ςυγκεκριμζνων εναλλακτικϊν λφςεων. 

 Στο δεφτερο ςτάδιο, εκωράηονται οι προτιμιςεισ του αναλυτι μζςω διμερϊν ςυγκρίςεων 

όλων των ςτοιχείων-παραγόντων ενόσ ιεραρχικοφ επιπζδου. Οι μεταβλθτζσ ενόσ επιπζδου  

ςυγκρίνονται ανά ηεφγθ ωσ προσ το βακμό προτίμθςθσ τθσ μιασ ζναντι τθσ άλλθσ, ςε ςχζςθ με 

το κριτιριο του αμζςωσ ανωτζρου επιπζδου (γόνιμο ςτοιχείο απόωαςθσ). Ζτςι, 

δθμιουργοφνται πίνακεσ απόωαςθσ (response matrices), των οποίων ο αρικμόσ ταυτίηεται με 

το πλικοσ των κόμβων τθσ ιεραρχίασ, εξαιροφμενων των εναλλακτικϊν δράςεων (Saaty, 

1987).  

Στο τρίτο ςτάδιο υπολογίηονται, για κάκε πίνακα ςυγκρίςεων που δομείται για τθν επίλυςθ 

ενόσ ςυγκεκριμζνου προβλιματοσ, τα ςχετικά βάρθ των ςυγκρινόμενων μεταβλθτϊν ενόσ 

επιπζδου ςε ςχζςθ με τα ςτοιχεία του ανωτζρω επιπζδου. Ο υπολογιςμόσ των ςχετικϊν 

βαρϊν γίνεται με βάςθ τισ προτιμιςεισ του αποωαςίηοντα ι του ικφνοντα. 

Στο τζταρτο και τελευταίο ςτάδιο τθσ μεκόδου  γίνεται ςφνκεςθ των ςχετικϊν βαρϊν για τθν 

εξαγωγι των ςχετικϊν προτεραιοτιτων των εναλλακτικϊν λφςεων. Δθλαδι, υπολογίηεται θ 

τελικι βακμολογία των εναλλακτικϊν λφςεων ι ςεναρίων. Κατόπιν γίνεται πολλαπλαςιαςμόσ 

μεταξφ των πινάκων με τα βάρθ ακολουκϊντασ τθν αντίςτροωθ Ιεραρχικι δομι (από κάτω 

προσ τα πάνω), ϊςτε να εκωραςτοφν οι προτεραιότθτεσ των εναλλακτικϊν λφςεων ωσ προσ το 

γενικό ςτόχο (Saaty από Τςερκεηοποφλου, 2010). 
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Θ δόμθςθ τθσ Ιεραρχίασ ςτθν διαδικαςία επίλυςθσ ενόσ προβλιματοσ με τθν χρθςιμοποίθςθ 

τθσ A.H.P. δίδεται ςτο Σχιμα 2.2. 

Θ A.H.P. είναι αρκετά δθμοωιλισ και εωαρμόηεται αρκετά ςυχνά ςτθν επίλυςθ πραγματικϊν 

προβλθμάτων αντιμετωπιηόμενθ ταυτόχρονα ωσ ζνα ςθμαντικό πεδίο ζρευνασ ςτισ 

κεωρθτικζσ και εωαρμοςμζνεσ επιςτιμεσ. Στθ ςχετικι βιβλιογραωία αναωζρεται θ εωαρμογι 

τθσ μεκόδου ςε πάρα πολλοφσ τομείσ όπωσ (Vargas, 1990) : 

– Σε προβλιματα οικονομίασ και διοίκθςθσ (Σχεδιαςμόσ, Marketing, Μακροοικονομικζσ 

προβλζψεισ, Σχεδιαςμόσ Ραραγωγισ, Κατανομι πόρων κ.α.) 

– Σε προβλιματα Ρολιτικισ (Ζλεγχοσ οπλικϊν ςυςτθμάτων, Αξιολόγθςθ αςωάλειασ, 

Ρολιτικζσ ςυγκροφςεισ, Ραγκόςμια επιρροι, κ.λ.π.) 

– Σε κοινωνικά προβλιματα(Ρεριβαλλοντικά προβλιματα, Εκπάιδευςθ, Υγεία, Δυναμικι 

Ρλθκυςμϊν, Διαχείριςθ Υδάτων, Υπθρεςίεσ Δθμόςιου Τομζα κ.λ.π.) 

– Σε τεχνολογικά προβλιματα(Μεταωορά Τεχνολογίασ, Επιλογζσ αγορϊν, Θζματα 

Ενζργειασ κ.α.) 

 

 

΢χιμα 2.2 Ιεραρχικι Ανάλυςθ Ρροβλιματοσ 
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Οι πίνακεσ (μιτρεσ) ςυγκρίςεων είναι διαςτάςεων nxn, όπου n είναι το πλικοσ των 

μεταβλθτϊν ι παραγόντων που ςυγκρίνονται.  Σε ζνα τζτοιο πίνακα  τα ςτοιχεία τθσ πρϊτθσ 

διαγωνίου ζχουν τθν τιμι 1, διότι κάκε μεταβλθτι ςυγκρίνεται με τον εαυτό τθσ. Επίςθσ το 

γινόμενο των ςυμμετρικϊν, ωσ προσ τθ κφρια διαγϊνια, ςτοιχείων του πίνακα ιςοφνται με 

ζνα.   

Συνεπϊσ θ μορωι του πίνακα είναι: 

    

 

          

                A = (αij) =  

   

 

 

Κατά τθν διαδικαςία υπολογιςμοφ των βαρϊν (weights) με τθν χρθςιμοποίθςθ των πινάκων 

ςφγκριςθσ είναι ενδεχόμενο να εξαχκοφν αςυνεπείσ κρίςεισ. Θ A.H.P. μασ επιτρζπει να 

εκτιμιςουμε το βακμό αβεβαιότθτασ υπολογίηοντασ το Δείκτθ Συνζπειασ (CI-consistency 

index) και το Λόγο Συνζπειασ ( CR- consistency ratio). Γενικά με τον όρο Συνζπεια (consistency) 

εννοοφμε ότι όταν ζχουμε προςδιορίςει ζνα βαςικό ποςοςτό δεδομζνων μιασ ςειράσ ενόσ 

πίνακα ςφγκριςθσ, όλα τα υπόλοιπα δεδομζνα μποροφν να εξαχκοφν λογικά από αυτό. Το 

πραγματικό μζτρο του βακμοφ ςυνζπειασ ι αςυνζπειασ ενόσ πίνακα είναι ο λόγοσ ςυνζπειασ 

(CR) ο οποίοσ ορίηεται ωσ εξισ: 

CR= CI/RI 

 

              Ππου CI είναι ο δείκτθσ ςυνζπειασ που ορίηεται : 

      

   
      

   
 

1 b1/b2 ………. b1/bn 

b2/b1 1 ………. b2/bn 

………. ………. ………. ………. 

bn/b1 bn/b2 ………. 1 
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Ππου λmax να αντιπροςωπεφει τθν πρωτεφουςα ιδιοτιμι τθσ μιτρασ ςφγκριςθσ. Ο 

παράγοντασ RI (Random index) είναι ο δείκτθσ ςυνζπειασ μιασ τυχαία παραγόμενθσ 

αντίςτροωθσ μιτρασ, ίδιου μεγζκουσ (n) με τθν αρχικι. Για να κεωρθκεί μια μιτρα ςφγκριςθσ 

ςυνεπισ ο λόγοσ ςυνζπειασ CR πρζπει να ζχει τιμι μικρότερθ ι ίςθ του 0,10. Σε διαωορετικι 

περίπτωςθ, ο αναλυτισ ι ο απαωαςίηων πρζπει να ανακεωριςει τισ τιμζσ ειςόδου τθσ μιτρασ 

(Saaty, 1980- Bouroushaki & Malczewski, 2007). 

 

 2.3.4 Θ Μζκοδοσ του Διατεταγμζνου ΢τακμιςμζνου Μζςου 

Θ Μζκοδοσ του Διατεταγμζνου Στακμιςμζνου Μζςου (Ordered Weighted Averaging- O.W.A.) 

προτάκθκε από τον Yager (1988) ωσ ομάδα (οικογζνεια) τελεςτϊν ςυνάκροιςθσ για να 

χρθςιμοποιθκεί ςε μεκόδουσ πολυκρτιτθριακισ ανάλυςθσ (Malczewski, 2006). Συγκεκριμζνα 

ζνασ τελεςτισ O.W.A. διάςταςθσ n είναι μια απεικόνιςθ 

f : Rn          R 

που κάνει χριςθ ενόσ διανφςματοσ  βαρϊν    w = [w1, w2,…,wn+ τζτοιων ϊςτε   wi   [0 , 1] 

για i = 1, 2, …..,n   και        
   . 

ζςτω αi   R,  με  i=1,…,n       τότε θ παραπάνω ςυνάρτθςθ  f  προςδιορίηεται ωσ εξισ: 

f (α1, α2,…,αn) =         
 
    = w1b1 +w2b2 + …… wnbn 

με bi το  μεγαλφτερο ςτοιχείο του ςυνόλου των δεδομζνων (αi), n το πλικοσ των δεδομζνων 

και wi  το διατεταγμζνο βάροσ.  Συνεπϊσ το βάροσ wi  δεν ςχετίηεται με μια τιμι αi αλλά με το 

i-ςτο  μεγαλφτερο ςτοιχείο.  Θ  f  είναι θ ςυνδυαςμζνθ άριςτθ εκτίμθςθ μιασ εναλλακτικισ 

απόωαςθσ (εναλλακτικοφ ςεναρίου), εωόςον τα δεδομζνα ζχουν αξιολογθκεί με ςεβαςμό ςτα 

κριτιρια n. Οποιαδιποτε εναλλακτικι λφςθ με υψθλότερθ τιμι από τθν  f  κα κεωροφνταν θ 

πιο προτιμϊμενθ απόωαςθ. Σθμειϊνεται ότι τα επιμζρουσ ςυςτατικά του διανφςματοσ 

ειςαγωγισ ζχουν διαταχκεί πριν το πολλαπλαςιαςμό τουσ με τα διατεταγμζνα βάρθ 

(Zarghami-Szidarovszky, 2008). 

Σε ςφγκριςθ με τθν A.H.P., θ O.W.A. υπολογίηει όχι μόνο τθ ςθμαςία κάκε μεταβλθτισ ςε όλεσ 

τισ κζςεισ αλλά και ςε κάκε κζςθ ξεχωριςτά. Θ O.W.A. περιλαμβάνει δφο ςφνολα βαρϊν, τα 

ςχετικά βάρθ μεταβλθτϊν(variable weights) και τα διατεταγμζνα βάρθ(order weights). Τα 
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βάρθ των μεταβλθτϊν (Ui) αναωζρονται ςτθ ςχετικι ςπουδαιότθτα ανάμεςα ςτισ μεταβλθτζσ 

ςε όλεσ τισ κζςεισ. Τα διατεταγμζνα βάρθ(wi) ςχετίηονται με τισ τιμζσ των μεταβλθτϊν ςε κάκε 

κζςθ (Malczewski, 2006). 

Οι τελεςτζσ O.W.A. αποτελοφν  μια ολόκλθρθ οικογζνεια (set-operator) κακοριηόμενων από 

τθν επιλογι του ςτακμιςμζνου διανφςματοσ w. Κατά ςυνζπεια, με επιλογι διαωορετικϊν 

βαρϊν μποροφμε να εωαρμόςουμε κάκε ωορά διαωορετικοφσ τελεςτζσ ςυνάκροιςθσ 

(aggregation). Τοποκετϊντασ τα περιςςότερα από τα βάρθ κοντά ςτθν κορυωι του 

διανφςματοσ w, δίνουμε ζμωαςθ ςτισ υψθλζσ βακμολογίεσ, ενϊ τοποκετϊντασ τα βάρθ κοντά 

ςτθ βάςθ του w, δίνουμε ζμωαςθ ςτισ χαμθλζσ βακμολογίεσ τθσ ςυνάκροιςθσ. Οι δφο αυτοί 

ακραίοι τελεςτζσ max & min τθσ ςυνάκροιςθσ ςτθν ουςία αποτελοφν τθν ζκωραςθ των 

γνωςτϊν τελεςτϊν  OR και AND με τον πρϊτο να αντιςτοιχεί ςτθ βακμολογία max και τον 

δεφτερο ςτθ min  (Yager, 1999). Το παραπάνω εφροσ ςτο οποίο «κινείται» θ ομάδα τελεςτϊν 

τθσ O.W.A. περιγράωεται μακθματικά ωσ εξισ: 

MIN *αi+ ≤   F(α1, α2,…,αn ) ≤ MAX *αi] 

Μια χαρακτθριςτικι κατάςταςθ δθμιουργείται όταν ανατίκενται ίςα βάρθ διάταξθσ ςε όλεσ 

τισ μεταβλθτζσ,  δθλαδι 

U1=U2=….=Un =1/n 

Σ’ αυτι τθ περίπτωςθ καταλιγουμε ςε ζνα ςτακμιςμζνο γραμμικό ςυνδυαςμό (Weighted 

Linear Combination - WLC) ο οποίοσ είναι τοποκετθμζνοσ ςτο μζςον τθσ ςυνεχοφσ κλίμακασ 

από το Min  μζχρι το Max (Malczewski, 2006). Αυτι θ ειδικι περίπτωςθ των τελεςτϊν O.W.A  

αναωζρεται ωσ Μζςοσ (Kuncheva κ.α., 2001).  

 Στθ βιβλιογραωία αναωζρονται πλθκϊρα εωαρμογϊν που χρθςιμοποιοφν τουσ τελεςτζσ 

O.W.A. Μία από τισ ςθμαντικότερεσ είναι αυτι που χρθςιμοποιείται ςτθν πολυκριτθριακι 

ανάλυςθ για τθ λιψθ αποωάςεων. Κεντρικό ρόλο ςτθ χριςθ αυτι τθσ O.W.A. παίηει θ 

δυνατότθτα τθσ αντιςτοίχιςθσ των τελεςτϊν με τουσ λεγόμενουσ γλωςςικοφσ ποςοδείκτεσ ι 

ποςοτικοποιθτζσ (linguistic quantifiers), όπωσ είναι οι as most, some και many . Αυτι θ 

δυνατότθτα μασ επιτρζπει να χρθςιμοποιιςουμε τουσ τελεςτζσ O.W.A. ςτθ διαδικαςία 

δόμθςθσ των ςτοιχείων απόωαςθσ και αποκαλείται θ με ποςοδείκτεσ-κακοδθγθμζνθ 

ςυνάκροιςθ (quantifier guided aggregation). Χρθςιμοποιϊντασ αυτι τθ διαδικαςία, ζνασ 



47 

 

αναλυτισ μπορεί να διευκρινίςει τον κανόνα απόωαςθσ με όρουσ τθσ ωυςικισ γλϊςςασ. Με 

αυτόν τον ςτοχευόμενο χειριςμό τθσ O.W.A.  είμαςτε ςε κζςθ να μετατρζψουμε τουσ 

γλωςςικοφσ προςδιοριςμοφσ ςε μακθματικό τφπο, με τον οποίο μποροφμε να ςυγκρίνουμε 

τισ εναλλακτικζσ λφςεισ (Yager, 1999). 

Ζνασ γλωςςικόσ ποςοδείκτθσ Q, ζχει τθ μορωι ενόσ αςαωοφσ ςυνόλου Q(r) πάνω ςτο ςφνολο 

I = [0, 1+, όπου I δθλϊνει το μζροσ (ποςοςτό) των αντικειμζνων και  για κάκε r ςτο I, Q(r) είναι 

ο βακμόσ κατά τον οποίο το μζροσ r των αντικειμζνων που ικανοποιεί τθν ζννοια που δθλϊνει 

ο ποςοδείκτθσ Q. Ο βακμόσ ικανοποίθςθσ δίδεται ωσ μια τιμι που κυμαίνεται ςτο διάςτθμα 

[0, 1+ όπου 0 ςθμαίνει ότι θ ζννοια του Q δεν ικανοποιείται κακόλου και 1 ςθμαίνει ότι 

ικανοποιείται πλιρωσ. Τιμζσ του Q(r) μεταξφ 0 και 1 δθλϊνουν ότι θ ζννοια του Q 

ικανοποιείται μερικϊσ.    Για τον γλωςςικό ποςοδείκτθ “all” αυτό ςθμαίνει ότι θ ζννοια του Q 

δεν μπορεί να ικανοποιθκεί παρά μόνο όταν r=1 (δθλαδι όταν το μζροσ των αντικειμζνων 

που είναι 100%). Για τον ποςοδείκτθ “at least one” ικανοποιεί τθν ζννοια Q για κάκε r>0, ενϊ 

ο ποςοδείκτθσ “most” ικανοποιείται ςταδιακά όςο αυξάνεται θ τιμι του r (ποςοςτό) (Βρεττόσ, 

2007). 

Ο Yager ειςιγαγε επίςθσ το μζτρο ORness για τον χαρακτθριςμό των τελεςτϊν OWA, που 

ορίηεται από τον τφπο: 

          
   

   

 

   

    

Μποροφμε να δοφμε ότι το ORness του τελεςτι max (Or) είναι 1, το ORness του τελεςτι min 

(And) είναι 0 ενϊ του αρικμθτικοφ μζςου ιςοφται με 0.5. Αντίςτοιχεσ τιμζσ ανάμεςα ςτο 0 και 

1 λαμβάνουν οι διάωοροι τελεςτζσ OWA ανάλογα εάν βρίςκονται εγγφτερα ςτο Or ι το And 

τελεςτι. Μποροφμε επίςθσ να ορίςουμε το ςυμπλθρωματικό μζτρο ANDness με βάςθ τον 

τφπο:    

ANDness(w) = 1 – ORness(w) 

Επιπλζον, για τθν διαωοροποίθςθ των βαρϊν με δεδομζνο ORness,  ο Yager ειςιγαγε τθν 

ζννοια τθσ διαςποράσ (dispersion) και υπολογίηεται από τον τφπο: 

                                   
 
    ,   όπου 0 ≤  Disp(w) ≤ ln(w) 
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Το μζτρο αυτό παρζχει ζνα βακμό χρθςιμοποίθςθσ τθσ πλθροωορίασ των βαρϊν. Ζτςι όταν 

ORness =0 ι 1 (για τελεςτζσ μεγίςτου και ελαχίςτου αντίςτοιχα) θ dispersion είναι μθδζν, ενϊ 

όταν ζχουμε ομοιόμορωθ κατανομι θ dispersion είναι μζγιςτθ (Disp(w) = ln(n)) (Βρεττόσ, 

2007).  

Ειδικά για τθν εωαρμογι τθσ μεκόδου ςε περιβάλλον Γ.Ρ.Σ., o Malczewski (2006) αναωζρει ότι 

παρζχεται ζνα ευρφ ωάςμα ςτρατθγικϊν απόωαςθσ με τθν κζςθ των τελεςτϊν OWA να 

κυμαίνεται από το γλωςςικό ποςοδείκτθ “all”  μζχρι “at least”. Κατ’ αυτόν, ςυνικωσ 

υπάρχουν δφο μετρικζσ παράμετροι για τθ κζςθ του τελεςτι O.W.A. που ακολουκείται κάκε 

ωορά, το  TRADEOFF και το ORness. Θ παράμετροσ  TRADEOFF είναι μια εκτίμθςθ τθσ 

αντιςτάκμιςθσ μεταξφ των μεταβλθτϊν και υποδεικνφει το βακμό διαςποράσ των βαρϊν 

τουσ. Κατά τον Valente (2008) θ παράμετροσ TRADEOFF είναι ταυτόςθμθ ζννοια με αυτι τθσ 

παραμζτρου Dispersion  και δείχνει τθν εντροπία των διατεταγμζνων βαρϊν. Πςο 

περιςςότερο κατανεμθμζνα είναι τα διατεταγμζνα βάρθ τόςο μεγαλφτεροσ είναι ο όγκοσ 

πλθροωορίασ που χρθςιμοποιείται ςτθ διαδικαςία εξαγωγισ των ςυνδυαςμϊν των κριτθρίων.  

Μια βαςικι ςυνιςτϊςα για οποιαδιποτε λιψθ απόωαςθσ είναι θ διάκεςθ του αποωαςίηοντοσ 

ζναντι του κινδφνου. Πταν ο λιπτθσ τθσ απόωαςθσ διακζτει χαμθλι προδιάκεςθ (risk-averse), 

ζναντι του κινδφνου αποτυχίασ, τότε ςτακμίηει τα αρνθτικά αποτελζςματα υπερβολικά 

αρνθτικά και αντιςτρόωωσ, ζνασ λιπτθσ που διακζτει υψθλι προδιάκεςθ (risk-taking) είναι 

πικανόν να ςτακμίςει τα κετικά αποτελζςματα, υπερβολικά κετικά. Θ παράμετροσ ORness 

αναγνωρίηεται ωσ μια εκτίμθςθ του βακμοφ αιςιοδοξίασ του λιπτθ απόωαςθσ. Αν το ORness 

ιςοφται με 0,5 τότε ο αποωαςίηων είναι αδιάωοροσ ζναντι του ρίςκου απόωαςθσ(Malczewski, 

2006 από Μωράκο,2009). 

Σε ό,τι αωορά τον υπολογιςμό των βαρϊν των μεταβλθτϊν, κατά τον Malczewski (2006) 

προκφπτουν από τον παρακάτω τφπο: 

    
      

         
 
   

 

Ππου ri είναι θ i-th μεταβλθτι. Θ κατάταξθ του i από το 1 ζωσ το n βαςίηεται ςτθ ςχετικι 

ςπουδαιότθτα των μεταβλθτϊν. Για αυτό το λόγο  το ri  είναι θ πιο ςθμαντικι παράμετροσ ενϊ 

το rn είναι θ ελάχιςτα ςθμαντικι. 
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Τα διατεταγμζνα βάρθ wi  προκφπτουν από τα βάρθ των μεταβλθτϊν και ελζγχουν τθ μζκοδο 

μζςα ςτθν οποία ςυνακροίηονται οι ςτακμιςμζνεσ μεταβλθτζσ. Υπολογίηονται από τον τφπο:             

       

 

   

 

 

      

   

   

 

 

 

Οι  γλωςςικοί ποςοδείκτεσ που χρθςιμοποιοφνται ςτθν O.W.A. είναι τθσ μορωισ RIM 

(Regulary Increasing Monotonic) δθλαδι κανονικοί αφξοντεσ μονοτονικοί ποςοδείκτεσ. 

Συνικωσ υποδεικνφουν ζνα αναλογικό μζγεκοσ (ςχετικοί) για παράδειγμα “at least one”, 

“few”, “most”, “half”, “all”, “almost all”, “at least”,  “a few”, “at least x%”, “more than x” κ.α. 

(Bouroushaki- Malczewski, 2008). 

Θεωρϊντασ ωσ Q ζνα γλωςςικό ποςοδείκτθ, τότε αυτόσ απεικονίηει ζνα αςαωζσ υποςφνολο 

που κυμαίνεται  ςτο διάςτθμα *0, 1+ όπου για κάκε p   [0, 1]  (p είναι ο αρικμόσ των 

αντικειμζνων ςτθν ιεραρχία). Ο βακμόσ ςυμμετοχισ Q(p) δείχνει το βακμό ςυμβατότθτασ του 

p. Τότε μια από τισ ςυνικεισ μεκόδουσ για τθν διερεφνθςθ των ποςοδεικτϊν (παραγωγι RIM 

ποςοδεικτϊν) είναι θ εξισ (Malczewski, 2008): 

 

       
  , με α >0 

 

Θ παράμετροσ  α  κακοδθγεί τον αποωαςίηοντα ςε μια αλλθλουχία αποωάςεων που 

κυμαίνονται από το  πιο απαιςιόδοξο (all)  προσ το πιο αιςιόδοξο (at least one) ςχζδιο 

δράςθσ. Θ ςχζςθ του παράγοντα  α  με τουσ RIM γλωςςικοφσ ποςοδείκτεσ δείχνεται ςτο 

Σχιμα 2.3 και ςτο Ρίνακα 2.4. 
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                             ΢χιμα 2.3. RIM ποςοδείκτεσ (Malczewski 2006) 

  

Γλωςςικοί 

ποςοδείκτεσ 

At least 

one 
Few Some Half Many Most All 

α 0,0001 0,1 0,5 1 2 10 1000 

           Πίνακασ 2.4  Αντιςτοιχία RIM ποςοδεικτϊν με επιλεγμζνεσ τιμζσ του α  

 

Τα διατεταγμζνα βάρθ ελζγχουν τον τρόπο με τον οποίο τα ςτακμιςμζνα κριτιρια 

ςυνακροίηονται, ενϊ ςυνδζονται με τισ τιμζσ κριτθρίου, κζςθ προσ κζςθ, και προςδιορίηονται 

για τθσ τιμζσ τθσ ιδιότθτασ μιασ κζςθσ κατά ωκίνουςα ςειρά χωρίσ να εξετάηουν από ποια 

ιδιότθτα προζρχεται θ τιμι. Ενϊ τα βάρθ ςθμαςίασ ςχετίηονται με τθ ςχετικι ςθμαςία ενόσ 

ιδιαίτερου κριτθρίου για το ςφνολο τθσ απόωαςθσ ελζγχοντασ τθ κζςθ του τελεςτι 

ςυνάκροιςθσ ςε μια ςυνζχεια μεταξφ των άκρων AND(risk-averse) και OR(risk-taking) κακϊσ 

επίςθσ και του βακμοφ ανταλλαγισ (TRADEOFF).  Σε ςφςτθμα ορκογϊνιων ςυντεταγμζνων με 

άξονεσ  τισ παραμζτρουσ TRADEOFF και ORness (ι ANDness), δθμιουργείται ζνασ γεωμετρικόσ 

χϊροσ ο οποίοσ καλείται Στρατθγικόσ Χϊροσ Απόωαςθσ (decision strategy space) 

(Τςερκεηοποφλου, 2010).  Κατά τουσ Valente και Vettorazzi (2008) ο χϊροσ αυτόσ παίρνει τθ 

μορωι του Σχιματοσ 2.4. 
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             ΢χιμα 2.4 Χϊροσ Στρατθγικισ Απόωαςθσ ςτθν O.W.A. 

 

Ο τρόποσ με τον οποίο τα βάρθ διάταξθσ ορίηονται εντόσ του παραπάνω τριγωνικοφ χϊρου 

αποωάςεων  κα κακορίςει και τθν διάςταςθ του κινδφνου. Επιλζγοντασ κζςεισ πλθςίον ι 

ακριβϊσ τθσ τιμισ 0 του ANDness (μθδενίηοντασ τον κίνδυνο) ςτθν ουςία επιλζγουμε ελάχιςτθ 

ι μθδαμινι ανταλλαγι μεταξφ των κριτθρίων αξιολόγθςθσ. Ο χάρτθσ που αντιπροςωπεφει 

αυτι τθ λφςθ δείχνει ότι ςτθν ανάλυςθ μασ υπάρχει ζνα τουλάχιςτον κριτιριο με 

ςτακμιςμζνθ μθδενικι τιμι, ςε κάκε κζςθ. Θ ςτρατθγικι που αντιςτοιχεί ςτθν τιμι του 

ANDness = 0,5 αντιπροςωπεφει μια ουδζτερθ τοποκζτθςθ αλλά ταυτόχρονα υπονοεί και τθν 

μζγιςτθ δυνατι ανταλλαγι μεταξφ των κριτθρίων. Στισ περιπτϊςεισ που επιλζγονται τιμζσ του  

ANDness πλθςίον ι ακριβϊσ ςτο 1, τότε πάλι ελαχιςτοποιείται ι μθδενίηεται θ ανταλλαγι 

μεταξφ των κριτθρίων, το οποίο, κατά τον Malczewski, υπονοεί τθν αυξθμζνθ πικανότθτα να 

προςδιορίηονται με υψθλζσ τιμζσ τα ταξινομθμζνα κριτιρια. 

 

2.3.5 A.H.P.,  O.W.A  και Γ.΢.Π. 

Θ ενςωμάτωςθ  τεχνικϊν εωαρμογισ των Ρολυκριτθριακϊν αναλφςεων (MCDM) για τθν λιψθ 

απόωαςθσ ςε περιβάλλον Γ.Σ.Ρ. ζχουν προχωριςει αρκετά  τα τελευταία χρόνια κυρίωσ με τθ 

μζκοδο τθσ επικάλυψθσ  και του ςυνδυαςμοφ διάωορων   πλεγματικϊν αρχείων που το 
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κακζνα από αυτά αντιπροςωπεφει διάωορεσ τιμζσ μιασ ιδιότθτασ ι ενόσ παράγοντα ςτο 

χϊρο. 

 Οι πολυκριτθριακζσ αναλφςεισ βαςιςμζνεσ ςτα Γ.Σ.Ρ. μποροφν να κεωρθκοφν ωσ διαδικαςίεσ 

που ςυνδυάηουν και μεταςχθματίηουν χωρικά και μθ δεδομζνα ςε μία προκφπτουςα 

απόωαςθ, δθλαδι τα ενςωματωμζνα ςτο περιβάλλον των Γ.Σ.Ρ. module των διάωορων 

μεκόδων πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ  κακορίηουν τθ ςχζςθ μεταξφ των χαρτϊν ειςόδου και 

των χαρτϊν εξόδου. Οι διαδικαςίεσ αυτζσ αωοροφν ςτθν αξιοποίθςθ των γεωγραωικϊν 

δεδομζνων, τισ προτιμιςεισ του αναλυτι απόωαςθσ, τθν επεξεργαςία των δεδομζνων και τισ 

προτιμιςεισ (αποτελζςματα) που εξάγονται ςφμωωνα με τουσ προκακοριςμζνουσ κανόνεσ 

απόωαςθσ.  Ωσ εκ τοφτου, δφο είναι τα βαςικά ηθτιματα που ζχουν κρίςιμθ ςθμαςία ςτθ 

χωρικι πολυκριτθριακι ανάλυςθ (spatial MCDA): 

– Οι δυνατότθτεσ του ςυςτιματοσ Γ.Σ.Ρ. ςτθν ςυλλογι, αποκικευςθ, ανάκτθςθ, 

επεξεργαςία και ανάλυςθ των δεδομζνων  και 

– Οι δυνατότθτεσ των ειδικϊν λογιςμικϊν (modules) των Ρολυκριτθριακϊν μεκόδων ςτο 

ςυνδυαςμό και ςτθν ςφνκεςθ των γεωγραωικϊν δεδομζνων και τισ προτιμιςεισ του 

αναλυτι αποωάςεων ςτισ μονοδιάςτατεσ τιμζσ των εναλλακτικϊν (Malczewki, 2004) 

Οι μζκοδοι A.H.P. και O.W.A., ωσ πολυκριτθριακζσ μζκοδοι ανάλυςθσ αποωάςεων εδϊ και 

μια ςχεδόν δεκαετία ζχει επιχειρθκεί να ενςωματωκοφν ςε περιβάλλον Γ.Σ.Ρ. ϊςτε να 

χρθςιμοποιοφνται ςτθν επίλυςθ χωρικϊν προβλθμάτων.   Για πρϊτθ ωορά, ο Eastman (1997) 

ενςωμάτωςε τθν O.W.A ςτο λογιςμικό GIS-IDRISI, ωσ τμιμα του “decision support model”. 

Μεταγενζςτερα οι Jiang και Eastman (2000) χρθςιμοποίθςαν το GIS-OWA για τθν ταξινόμθςθ 

και κατάταξθ των χριςεων γθσ.  

 Ο Jankowski κ.α. το 2001 (Malczewki, 2004) παρουςίαςαν ζνα πρωτότυπο λογιςμικό, το 

DECADE το οποίο υποςτθρίηει τθν δόμθςθ και ανάλυςθ χωρικϊν προβλθμάτων που τα 

προςεγγίηει με πολυκριτθριακι ανάλυςθ. Οι διαδραςτικοί χάρτεσ που δθμιουργοφνται 

χρθςιμοποιοφνται ωσ οπτικοί δείκτεσ για τθν εξζταςθ εναλλακτικϊν λφςεων και τθν 

ταξινόμθςθ των κριτθρίων προτεραιότθτασ.  Μετεξζλιξθ του λογιςμικοφ DECADE είναι το 

ςφςτθμα CommonGIS, εντόσ του οποίου ενςωματϊκθκαν τεχνικζσ οι οποίεσ προςεγγίηουν τισ 

διαδικαςίεσ O.W.A.  Ζνα τζτοιο ςφςτθμα  προτάκθκε και περιγράωθκε από τουσ  Rinner και 

Malczewki το 2002 (Rinner & Malczewki, 2002)  δθμιουργϊντασ μία ιδιαίτερθ διεπαωι (user 
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interface) για τθν  μζκοδο O.W.A. εντόσ του CommonGIS. Μάλιςτα ςτθ διεπαωι (interface) 

υπιρχε και ο ςτρατθγικόσ χϊροσ απόωαςθσ (Decision strategy space) που επζτρεπε ςτο 

χριςτθ να επιλζξει τθ ςτρατθγικι που κα ακολουκιςει. Το όλο ςφςτθμα είχε διαδικτυακι 

εωαρμογι που επζτρεπε ςτουσ χριςτεσ να ειςάγουν ςτοιχεία για οποιοδιποτε χωρικό 

πρόβλθμα κάκε ωορά. Το ζτοσ 2003 οι  Malczewki και Makropoulos παρουςίαςαν μία 

εωαρμογι τθσ OWA ςε περιβάλλον Arc View,  τθν οποία ο πρϊτοσ τθ βελτιϊνει το 2006 και 

τθν εντάςςει ςτθν ζκδοςθ Arc-View 3.2, τθν οποία ονομάηει GIS-OWA module και τα βαςικά 

του ςτοιχεία ωαίνεται ςτο Σχιμα 2.5.  

 

΢χιμα 2.5 Θ Δομι του module GIS-OWA 
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Το ζτοσ 2007 οι S.Boroushaki και J.Malczewski δθμιουργοφν και παρουςιάηουν το 

ςυνδυαςτικό μοντζλο τθσ εωαρμογισ AHP_OWA (module FLOWA) το οποίο εντάςςουν εντόσ 

του λογιςμικοφ ArcGIS 9x. Το ειδικό αυτό λογιςμικό χρθςιμοποιεί πλεγματικά αρχεία. Αωοφ 

ειςαχκοφν τα πλεγματικά αρχεία, ο χριςτθσ ζχει τθ δυνατότθτα να δθμιουργιςει τθν 

ιεραρχικι δομι του προβλιματοσ επιλζγοντασ τουσ χάρτεσ κριτθρίου και τουσ ενδιάμεςουσ 

ςτόχουσ. Με δεδομζνθ τθ ιεραρχικι δομι του προβλιματοσ μποροφν να γίνουν ςε δεφτερο 

ςτάδιο οι δυαδικζσ ςυγκρίςεισ κατά ηεφγθ των ςτόχων (αντικειμζνων) και των αντίςτοιχων 

κριτθρίων. Στα επόμενα βιματα ο χριςτθσ μπορεί να αλλάξει ι να βελτιϊςει τα 

υπολογιηόμενα βάρθ για τουσ ςτόχουσ και των αντίςτοιχων κριτιριων. Στο τελευταίο ςτάδιο, 

με τθν δυνατότθτα αλλαγισ των γλωςςικϊν ποςοδεικτϊν που ςυνδζονται με τουσ 

ςτόχουσ(αντικείμενα) και τα χαρακτθριςτικά  δθμιουργείται ζνα ευρφ ωάςμα ςεναρίων 

απόωαςθσ. Στο Σχιμα 2.6 παρουςιάηεται ζνα παράδειγμα εωαρμογισ του module AHP_OWA 

ςχετικά με τθν αξιολόγθςθ καταλλθλότθτασ εδαωικϊν τμθμάτων το οποίο χρθςιμοποίθςαν 

κατά τθν αρχικι εωαρμογι, οι Bouroushaki και Malczewski (2007).  
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              ΢χιμα 2.6 Ραράδειγμα εωαρμογισ του AHP_OWA 
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3. ΠΕΡΛΟΨΘ ΕΡΕΤΝΑ΢- ΤΛΛΚΑ-ΜΕΚΟΔΟΛΟΓΛΑ 

      3.1 ΠΕΡΛΓΡΑΧΘ ΠΕΡΛΟΨΘ΢ ΕΡΕΤΝΑ΢ 

      3.1.1 Γενικι περιγραφι 

Ο Ταψγετοσ ιταν από τθν αρχαιότθτα πολφ γνωςτό βουνό, ςυνδεδεμζνο με τθ μυκολογία, 

αλλά κυρίωσ για τισ μάχεσ και τισ αντεκδικιςεισ μεταξφ των Σπαρτιατϊν και των Μεςςθνίων. 

Οι πρϊτεσ αναωορζσ του ονόματοσ Ταψγετοσ ξεκινοφν από τον Πμθρο και ςυνεχίηονται ςτον 

Θρόδοτο και αργότερα ςτο Στράβωνα. Το όνομα μάλλον προιλκε από τθν κόρθ του Άτλαντα 

Ταχγζτθ, θ οποία ςυχνά αποτελοφςε και μζλοσ τθσ ςυνοδείασ τθσ κζασ Αρτζμιδοσ. Θ 

ετυμολογία του ονόματοσ είναι πολφ πικανόν να προιλκε από το αρχαίο λεκτικό τφπο Ταχσ 

(Ταχσ=μζγασ), λιμμα  που παραπζμπει ςτθν εντυπωςιακι  όψθ που ζχει το βουνό λόγω του 

φψουσ του, του όγκου του και ιδιαίτερα του μικουσ του. Το βουνό κατά τουσ βυηαντινοφσ 

χρόνουσ λζγονταν και Ρενταδάχτυλοσ (Α.Κουτςιλιζρθσ, www.mani.org.gr).  

Το όροσ του Ταχγζτου αποτελεί ζνα εντυπωςιακό ορεινό όγκο ο οποίοσ δεςπόηει ςτθ νότια 

περιοχι τθσ Ρελοποννιςου και είναι ταυτόχρονα το πιο ψθλό τθσ βουνό. Στθν ουςία 

πρόκειται για ζναν εκτεταμζνο ςε μικοσ ορεινό όγκο ο οποίοσ εξαπλϊνεται ςε τρεισ νομοφσ 

τθσ Ρελοποννιςου, Αρκαδίασ, Μεςςθνίασ και Λακωνίασ. Ξεκινϊντασ από το νότιο κράςπεδο 

του οροπεδίου τθσ Μεγαλόπολθσ, ανυψϊνεται με κατεφκυνςθ νοτιοανατολικι προσ τθν 

οριογραμμι των νομϊν Μεςςθνίασ και Λακωνίασ και από κει ςυνεχίηει ανυψοφμενοσ μζχρι 

τθν υψθλότερθ κορυωι του (Ρροωιτθσ Θλίασ, 2.404 μ.). Από εκεί κατζρχεται με κατεφκυνςθ 

νότια και καταλιγει ςτο ακρωτιριο Ταίναρο, ςτθν περιοχι επαωισ του Αιγαίου και με το Ιόνιο 

Ρζλαγοσ. Σαν αποτζλεςμα τθσ ζντονθσ τεκτονικισ δράςθσ κατά τθ διάρκεια των γεωλογικϊν 

αιϊνων, ο Ταψγετοσ εμωανίηεται αρκετά καρςτικοποιθμζνοσ, με μεγάλεσ ορκοπλαγιζσ και 

πολυάρικμεσ μικρζσ ι μεγάλεσ χαραδρϊςεισ. Είναι χαρακτθριςτικό ότι ανορκϊνεται ςχεδόν 

απότομα από το Μεςςθνιακό κόλπο και τθν Λακωνικι πεδιάδα δείχνοντασ με ζμμεςο τρόπο 

τθν ζνταςθ των δυνάμεων που τον δθμιοφργθςαν.  Σε αυτό το πολυπτυχωμζνο ανάγλυωο, με 

τθν ιδιαίτερθ ορεογραωικι διαμόρωωςθ, τα υψθλά δάςθ δεν εμωανίηονται ςε όλθ του τθν 

ζκταςθ, ςυνεπεία του εκτεταμζνου και κατά κζςεισ αποπλυμζνου αςβεςτολικικοφ 

υποβάκρου και τθσ μακραίωνθσ ςε αυτό, δράςθσ του ανκρϊπου. Τα υψθλά δάςθ του 

Ταχγζτου εμωανίηονται από το υψόμετρο των 800 μ. μζχρι αυτό των 1700 περίπου, 

αξιοποιϊντασ τθν μερικι εμωάνιςθ ευνοϊκϊν κλιματεδαωικϊν περιβαλλόντων. Το 
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ςθμαντικότερο από αυτά και το πιο εκτεταμζνο είναι αυτό που ςτθν δαςικι πράξθ 

ονομάηεται Δάςοσ του Ανατολικοφ και Δυτικοφ Ταψγετου. Ο όροσ ζχει επικρατιςει ιςτορικά 

(ζτςι απογράωεται από παλιά ςτουσ πίνακεσ απογραωισ τθσ Κεντρικισ Δαςικισ Υπθρεςίασ). 

Με κακαρά γεωγραωικά κριτιρια, αποτελεί δάςοσ τθσ κεντρικισ περιοχισ του Ταχγζτου,  

εκτεινόμενο ςτισ ανατολικζσ και δυτικζσ πλαγιζσ αυτοφ, μεγάλθ περιοχι του οποίου υπάγεται 

ςτο Ν. Μεςςθνίασ αλλά και ςε επιμζρουσ εκτάςεισ των Νομϊν Αρκαδίασ και Λακωνίασ. Στθν 

παροφςα εργαςία αναωζρεται απλά ωσ Δάςοσ Ταχγζτου. Αποτελεί όπωσ προαναωζραμε 

υψθλό δάςοσ κωνοωόρων, ςυντικζμενο από Μαφρθ Ρεφκθ (Pinus nigra) και Κεωαλλθνιακι 

Ελάτθ (Abies Cephalonica). Σθμειϊνεται εδϊ ότι ο Ταψγετοσ ςτθ Ελλάδα και το όροσ Τρόοδοσ 

ςτθν Κφπρο αποτελοφν τα νοτιότερα όρια εξάπλωςθσ τθσ Μαφρθσ Ρεφκθσ  ςτθν Ευρϊπθ.  

Επίςθσ ο Ταψγετοσ αποτελεί το νοτιότερο όριο εξάπλωςθσ τθσ Ελάτθσ ςτο Βαλκανικό χϊρο.    

3.1.2 Γενικι περιγραφι του Δάςουσ του Σαχγζτου 

Το δάςοσ του Ταχγζτου καταλαμβάνει ζκταςθ, ςφμωωνα με τθν τελευταία διαχειριςτικι 

ζκκεςθ τθσ περιόδου 2005-2014, εμβαδοφ 132.632 ςτρεμμάτων ι 13.263,20 εκταρίων (Ha). 

Κατά τθν περίοδο ςφνταξθσ τθσ παραπάνω μελζτθσ (2003-2004) το δάςοσ εμωάνιηε τθν 

παρακάτω τθν εδαωοκάλυψθ του Ρίνακα 3.1. 

 

α/α Κατθγορία 
    Ζκταςθ 

 
Ποςοςτό 

1 Αμιγζσ δάςοσ Ελάτθσ 45.030 34,0% 

2 Αμιγζσ δάςοσ Μαφρθσ πεφκθσ 24.383 18,4% 

3 Μικτό δάςοσ Ελάτθσ-Μαφρθσ 

πεφκθσ 

19.545 14,7% 

4 Αείωυλλα πλατφωυλλα 16.627 12,5% 

5 Γεωργικζσ καλλιζργειεσ 10.522 7,9% 

6 Καςτανιά &Ρλάτανοσ 1.823 1,4% 

7 Λοιπά κωνοωόρα (κυπαρίςςια) 113 0,1% 

8 Άγονεσ και Χορτολιβαδικζσ εκτάςεισ 4.414 3,3% 

9 Οικιςμοί-Καταςκθνϊςεισ 269 0,2% 

10 Αναδαςωτζεσ εκτάςεισ - Τεχνθτζσ 

ανααααναναδαςϊςεισ 

9.906 7,5% 

 Άκροιςμα 132.632 100,0

% 
             Πίνακασ 3.1 Εδαωοκάλυψθ Δάςουσ Ταχγζτου 
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Τα διοικθτικά όρια του δάςουσ ζχουν τεκεί από παλαιότερεσ διαχειριςτικζσ μελζτεσ και 

κυρίωσ από τθν διαχειριςτικι μελζτθ που ςυντάχκθκε το ζτοσ 1968 από το δαςολόγο Σ. 

Ξενόπουλο, ςτθν οποία όλα τα δαςικά τμιματα του Ανατολικοφ και Δυτικοφ Ταχγζτου 

ςυνενϊκθκαν ςε ζνα δαςικό ςφμπλεγμα. Από πλευράσ δαςικισ διοίκθςθσ το δάςοσ το 

διαχειρίηεται ενιαία το Δαςαρχείο Καλαμάτασ και θ Διεφκυνςθ Δαςϊν Μεςςθνίασ. 

 

Το δάςοσ του Ταχγζτου ξεκινάει από βορρά από το νομό Αρκαδίασ (37023’ Β ,22022’ Α) 

περικλείοντασ εδάωθ των δθμοτικϊν διαμεριςμάτων Δυρραχίου και Νεοχωρίου και με 

κατεφκυνςθ ΝΑ ειςζρχεται από τθ κζςθ Μαλεβόσ ςτουσ Νομοφσ Λακωνίασ και Μεςςθνίασ. 

Στο νομό Λακωνίασ καταλαμβάνει τα ορεινά εδάωθ των δθμοτικϊν διαμεριςμάτων 

Καςτορείου και Σουςτιάνων, όπου δρίςκεται το ανατολικότερο ςθμείο του (370 11’ Β, 220 32’ 

Α). Στο νομό Μεςςθνίασ, ειςερχόμενο από τθ κζςθ Μαλεβόσ κατευκφνεται Ν-ΝΑ και επάνω 

ςτθν κεντρικι κορυωογραμμι του Ταχγζτου, καταλαμβάνει τα ορεινά εδάωθ των δθμοτικϊν 

διαμεριςμάτων Αλαγονίασ, Αρτεμιςίασ, Ρθγϊν, Λαδά, Καρβελίου, Ρθγαδίων, Ελαιοχωρίου, 

Βζργασ και καταλιγει ςτα εδάωθ του δθμοτικοφ διαμερίςματοσ Αλτομιρϊν όπου βρίςκεται το 

νοτιότερο ςθμείο του (360 96’Β, 220 24’ Α). Τα δυτικά του όρια  ακολουκοφν τα χαμθλότερα ςε 

υψόμετρο δενδρόρια τθσ Ελάτθσ και τθσ Μαφρθσ Ρεφκθσ ι απότομεσ βραχϊδεισ εξάρςεισ. Το 

δυτικότερο ςθμείο του εντοπίηεται ςτθ ςτζψθ του αςβεςτολικικοφ πρανοφσ το Καλακίου 

όρουσ ςτθν περιοχι του δθμοτικοφ διαμερίςματοσ Βζργασ, πλθςίον τθσ Καλαμάτασ (370 00’ Β, 

220 17’ Α). 

 

Θ ςυνολικι επιωάνεια του δάςουσ κατανζμεται ςε 57 τμιματα και ςε 150 ςυςτάδεσ. Ωσ 

ςυςτάδα ορίηεται θ μικρότερθ ςε ζκταςθ αυτοτελισ διαχειριςτικι μονάδα ενόσ δάςουσ, ςτθν 

οποία  εωαρμόηονται ενιαία διαχειριςτικά μζτρα. Οι ςυςτάδεσ με τθ ςειρά τουσ ςυνενϊνονται 

ςε μεγαλφτερεσ ενϊςεισ, τα δαςικά τμιματα.  Ρλζον του παραπάνω διαχωριςμοφ, το δάςοσ 

ζχει διαχωριςτεί από παλιά ςε τρεισ διαχειριςτικζσ κλάςεισ, τθσ αμιγοφσ Ελάτθσ, τθσ αμιγοφσ 

Μαφρθσ Πεφκθσ και τθν διαχειριςτικι κλάςθ του μικτοφ δάςουσ Μαφρθσ Πεφκθσ-Ελάτθσ. Θ 

πρϊτθ κλάςθ περιλαμβάνει 54 ςυςτάδεσ, θ δεφτερθ 63 και θ τρίτθ 33.    
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3.1.3 Ιςτορικό του Δάςουσ Σαχγζτου 

Οι πρϊτεσ αναωορζσ για τθν ςυςτθματικι διαχείριςθ του Δάςουσ ξεκινοφν πριν το Β’ 

Ραγκόςμιο Ρόλεμο με αωορμι τθν εκμετάλλευςι του για Ξυλοπονικοφσ κυρίωσ ςκοποφσ  

μιασ και το δάςοσ ςυντίκεται με κατάλλθλα γι’ αυτό το ςκοπό δαςοπονικά ωυτικά είδθ 

(Μαφρθ Ρεφκθ και Ελάτθ). Συγκεκριμζνα, όπωσ αναωζρεται ςτθν πιο παλαιά Διαχειριςτικι 

Ζκκεςθ του Δαςικοφ Συμπλζγματοσ Ταυγζτου (Καραμπάτςοσ, 1958) που ςϊηεται ακόμα ςτο 

αρχείο του Δαςαρχείου Καλαμάτασ, μζχρι το ζτοσ 1926 το δάςοσ υωίςταντο διαχείριςθ που 

βαςίηονταν ςε πρόχειρουσ πίνακεσ υλοτομίασ. ΟΙ Ρίνακεσ αυτοί ςυντάςςονταν με ςκοπό τθν 

απόλθψθ ξυλϊδουσ λιμματοσ, κυρίωσ για κάλυψθ αναγκϊν των κατοίκων των 

παραδαςόβιων κοινοτιτων ι για τισ ανάγκεσ μικροεπαγγελματιϊν τθσ ευρφτερθσ περιοχισ 

και τθσ πόλεωσ τθσ Καλαμάτασ. Είναι βζβαιο ότι το δάςοσ κάλυψε κατά καιροφσ διάωορεσ 

ανάγκεσ του νεοελλθνικοφ κράτουσ, από τθν περίοδο τθσ Ελλθνικισ Επανάςταςθσ και 

εντεφκεν, όπωσ αυτζσ για τθ ναυπιγθςθ πλοιαρίων, τθν προμικεια τθσ απαραίτθτθσ ξυλείασ 

για τισ ανάγκεσ του ςτρατοφ κατά τθν περίοδο των πολζμων, τθν παραγωγι ξυλοκάρβουνων 

και αςβζςτθ, τθν παραγωγι ςτρωτιρων για τθν καταςκευι των ςιδθροδρόμων κ.α. (Γρίςποσ, 

1973).  Μία ζνδειξθ τθσ διαχείριςθσ του δάςουσ κατά τισ αρχζσ του 20ου αιϊνα μασ δίνει ο 

Νικ. Λάηοσ το 1929 ςτο εγχειρίδιο «Δθμόςια Δάςθ τθσ Ελλάδοσ» (Υπουργείο Γεωργίασ, 1929) 

ςφμωωνα με το οποίο το ζτοσ 1900 από το δάςοσ εξιχκθςαν 36,8 κ.μ. χριςιμθσ ξυλείασ, 

115.222 οκάδεσ ξυλανκράκων και 23.792 ςτατιρεσ αςβζςτθ. Από το πίνακα λείπει θ 

ποςότθτα των καυςόξυλων μθ δυνάμενθ προωανϊσ να εκτιμθκεί αωοφ θ ςυλλογι αυτϊν 

αςκοφνταν ελεφκερα ςχεδόν και χωρίσ κανζνα περιοριςμό.  Στο παραπάνω εγχειρίδιο 

αναωζρεται, εκτόσ των άλλων, ότι κατά τθν περίοδο αυτι το δαςικό ςφμπλεγμα εκαλφπτετο 

από υψθλό δάςοσ εμβαδοφ 78.400 ςτρ. εκ των οποίων τα 30.970 ςτρ. ιςαν δάςοσ Ελάτθσ και 

τα 47.340 ςτρ. ιςαν δάςοσ Μαφρθσ Ρεφκθσ. Από τον πίνακα αυτό απουςιάηουν τα δάςθ 

Ελάτθσ και Ρεφκθσ των κοινοτιτων Δυραχίου και Νεοχωρίου του Νομοφ Αρκαδίασ και των 

κοινοτιτων Σουςτιάνων και Καςτορείου του Νομοφ Λακωνίασ τα οποία ςιμερα, μαηί με τα 

δάςθ των κοινοτιτων του Ν. Μεςςθνίασ,  αποτελοφν το ενιαίο δαςικό ςφμπλεγμα Ταχγζτου. 

  

Το ζτοσ 1926 ςυντάχκθκε το πρϊτο πρόγραμμα εκμετάλλευςθσ του Δάςουσ, το οποίο ίςχυςε 

για τθν περίοδο 1926-1930. Θ πρϊτθ διαχειριςτικι ζκκεςθ (δαςοπονικι μελζτθ) ςυντάςςεται 

το 1929 από το Δαςάρχθ Ρανταηόπουλο και αωοφ ανακεωρικθκε το 1934 από το Δαςάρχθ 

Αλεβιηάκθ, ίςχυςε για τθν χρονικι περίοδο 1934-1944. Ταυτόχρονα με τα παραπάνω πρϊτα 
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και δειλά βιματα ϊςτε το δάςοσ να τεκεί υπό επιςτθμονικι και ορκολογικι διαχείριςθ, 

αναπτφχκθκαν ςτθν ευρφτερθ περιοχι εκτεταμζνα ζργα δαςοτεχνικισ διευκζτθςθσ του 

χειμάρρου Νζδοντα, ο οποίοσ, με τισ ςυχνζσ πλθμμφρεσ του προκαλοφςε, ςχεδόν κάκε χρόνο, 

εκτεταμζνεσ καταςτροωζσ ςτθν πόλθ τθσ Καλαμάτασ και ςτισ υποδομζσ του εμπορικοφ τθσ 

λιμανιοφ. Μεγάλο μζροσ τθσ λεκάνθσ απορροισ του χειμάρρου βρίςκεται εντόσ του δάςουσ 

και όπωσ είναι ωυςικό μια μεγάλθ κατθγορία ζργων αωοροφςε ςτθν εκτεταμζνθ αναδάςωςθ 

γυμνϊν, επικλινϊν και ευδιάβρωτων εδαωϊν, ϊςτε να μειωκεί ςτο ελάχιςτο το χειμαρρικό  

ςτερεο-ωορτίο.  Τα δφο παραπάνω ςτοιχεία ςυντζλεςαν ϊςτε το δάςοσ να αποκτάει ςιγά-

ςιγά τθν τυπικι εικόνα των μεγάλων δαςικϊν ςυμπλεγμάτων διότι μζχρι τότε υπζωερε από 

τθν ανεξζλεγκτθ υλοτομία, τισ εκτεταμζνεσ ηθμιζσ από τθν ζντονθ βόςκθςθ, τα κατά καιροφσ 

ςοβαρά γεγονότα πυρκαγιάσ κ.α.  Θ ςφντομθ αυτι περίοδοσ ανορκϊςεωσ του δάςουσ 

διακόπθκε απότομα με τθν ζναρξθ του πολζμου 1940-1941 και τα γεγονότα που 

ακολοφκθςαν. Με τθν ζλευςθ των ςτρατευμάτων κατοχισ, το δάςοσ υπζςτθ ανεξζλεγκτθ 

εκμετάλλευςθ  ενϊ μζχρι το πζρασ τθσ κατοχισ αρκετά τμιματα του πυρπολικθκαν π.χ. 

μεγάλο μζροσ τθσ κεντρικισ του περιοχισ από τουσ Ιταλοφσ. Τα ίδια ςυνζβθςαν λίγο ωσ πολφ 

και κατά τθν περίοδο του εμωυλίου πολζμου μιασ και ο χϊροσ του Ταχγζτου απετζλεςε 

ςθμείο ςυγκροφςεων και επιχειριςεων. 

Θ νζα διαχειριςτικι περίοδοσ του δάςοσ ξεκίνθςε μετά το 1950. Για τισ ανάγκεσ τθσ 

διαχείριςθσ εωαρμόςκθκε διαχειριςτικι ζκκεςθ που ςυντάχκθκε εν τω μεταξφ τθ περίοδο 

1942-1943 από τουσ Δαςολόγουσ Ρ. Χατηόπουλο & Αρ. Ραπαδόπουλο, εγκρίκθκε το 1950 και 

τελικά ίςχυςε μζχρι το 1957.  Το 1958 ςυντάχκθκε διαχειριςτικι ζκκεςθ του Δαςολόγου Β. 

Καραμπάτςου που αναωζρκθκε παραπάνω, θ οποία ίςχυςε μζχρι το 1968. Το 1969 

ςυντάχκθκε θ τζταρτθ κατά ςειρά διαχειριςτικι ζκκεςθ του δάςουσ από τον Σ. Ξενόπουλο. 

Τθν διετία 1979-1980 ςυντάςςεται θ πζμπτθ από τουσ Δαςολόγουσ  Ρ. Μπαηίγο και Θλ. 

Ριεράκο. Για ζνα διάςτθμα από το 1991 ζωσ το ζτοσ 2005 το δάςοσ ζμμεινε χωρίσ 

διαχειριςτικι ζκκεςθ. Ο γράωων ξεκίνθςε μια προςπάκεια το ζτοσ 1991 θ  οποία όμωσ δεν 

ολοκλθρϊκθκε. Κατά τθν περίοδο αυτι παρατθρείται μεγάλθ ςταςιμότθτα ςτουσ 

δαςοκομικοφσ χειριςμοφσ εντόσ του δάςουσ, που οωειλόταν επίςθσ ςτισ διαρκϊσ μειοφμενεσ 

πιςτϊςεισ και των ςυνεχϊσ μειοφμενων πιςτϊςεων.  Ακριβϊσ ς’ αυτι τθν περίοδο λαμβάνει 

χϊρα και θ μεγάλθ πυρκαγιά του 1998. Τζλοσ τθ διετία 2004-05 εκπονικθκε από ομάδα 

ελεφκερων επαγγελματιϊν Δαςολόγων (Θλ. Αποςτολίδθσ-Νικ Ράγκασ κ.α.) θ τελευταία 

διαχειριςτικι ζκκεςθ θ οποία ζχει ιςχφ μζχρι 2014.  Πμωσ το ζτοσ 2007 ζλαβε χϊρα θ πιο 
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καταςτρεπτικι πυρκαγιά του ςυγκεκριμζνου δαςικοφ χϊρου τθσ οποίασ τισ επιπτϊςεισ 

καλοφμαςτε να κεραπεφςουμε ςιμερα.     

 

3.1.4 Κακοριςμόσ Περιοχισ Μελζτθσ 

 Για τισ ανάγκεσ τθσ παροφςασ εργαςίασ, θ περιοχι μελζτθσ κακορίςτθκε ωσ θ επιωάνεια 

τομισ δφο γεωγραωικϊν χϊρων. Ο πρϊτοσ ορίηεται από τα διοικθτικά όρια του Δάςουσ. Ο 

δεφτεροσ ορίηεται από το περίγραμμα τθσ περιοχισ που κάθκε κατά τθν πυρκαγιά του 2007, 

ςυνολικοφ εμβαδοφ 115.000 ςτρεμμάτων. Ο μελετϊμενοσ γεωγραωικόσ χϊροσ καταλαμβάνει 

εμβαδόν περίπου 40.000 ςτρεμμάτων, δθλαδι το 35% τθσ ςυνολικισ επιωάνειασ του δαςικοφ 

ςυμπλζγματοσ. Θ περιοχι μελζτθσ αποτελείται από δφο επιμζρουσ διακριτζσ επιωάνειεσ. Θ 

πρϊτθ, που κεωρείται ωσ κφρια, καταλαμβάνει το κεντρικό τμιμα του δάςουσ. Σ’ αυτι 

περιλαμβάνονται   το ςφνολο των δαςικϊν τμθμάτων 35, 36, 32, 30, 25, 26, 24, 16, 19, 23 και 

22 ενϊ εν μζρει περιλαμβάνονται εκτάςεισ των δαςικϊν τμθμάτων 34, 28, 27, 20 και 21. Θ 

δεφτερθ περιλαμβάνει το ςφνολο του απομονωμζνου δαςικοφ τμιματοσ 41. Στθ κφρια 

περιοχι μελζτθσ. Στο Χάρτθ 3.1 εμωανίηεται θ περιοχι μελζτθσ ζτςι όπωσ ορίςκθκε 

παραπάνω και ςτο Χάρτθ 3.2 τα καμζνα τμιματα του δάςουσ. Θ περιοχι μελζτθσ, 

αποτελϊντασ ουςιϊδεσ ςυςτατικό ςτοιχείο του ορεινοφ όγκου του Ταχγζτου, δεν κα 

μποροφςε παρά να διακζτει παρόμοια χαρακτθριςτικά με εκείνα τθσ ευρφτερθσ περιοχισ, 

δθλαδι το ιδιαίτερο ανάγλυωο, τισ πολυποίκιλεσ πτυχϊςεισ, τισ βακιζσ χαραδρϊςεισ και τθν 

πλοφςια παρουςία υδροωορίασ θ οποία δθμιουργεί περίπλοκο υδρογραωικό δίκτυο.  

Μορωολογικά, θ περιοχι μελζτθσ καταλαμβάνει πλαγιζσ που περιλαμβάνονται ςτισ 

επιμζρουσ  ορεινζσ ενότθτεσ του Κορωοβουνίου (υψ. 1597 μ.), τθσ Λεπενοφσ (υψ. 1597 μ.), 

του Λιποβουνίου (υψ. 1612 μ.) και τθσ Ρελενίτςασ (υψ. 1432 μ.), με μζτριεσ ζωσ μεγάλεσ κατά 

κζςεισ κλίςεισ, ανάλογα με το γεωλογικό υπόβακρο, ςχιςτολικικό ι αςβεςτολικικό, τθσ κάκε 

περιοχισ.   Θ γενικι ζκκεςθ τθσ καμζνθσ περιοχισ του δάςουσ είναι δυτικι αλλά είναι 

ευνόθτο ότι τοπικά παρατθροφνται και όλεσ οι άλλεσ κατθγορίεσ ανάλογα με τον γενικό 

προςανατολιςμό κάκε ορεινισ ενότθτασ, όπωσ ςτθ Ρελενίτςα όπου επικρατοφν οι βόρειεσ 

εκκζςεισ και ςτο Λιποβοφνι οι νότιεσ και οι ανατολικζσ.  

Το μεγαλφτερο μζροσ τθσ  περιοχισ μελζτθσ αποςτραγγίηεται από πλθκϊρα ρεμάτων που 

αποτελοφν το κατϊτερθσ τάξθσ υδρογραωικό δίκτυο του Χειμάρου Νζδοντα ο οποίοσ δια 

μζςου τθσ Καλαμάτασ, εκβάλει ςτο Μεςςθνιακό κόλπο. 
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Θ λεκάνθ απορροισ του Νζδοντα, ςτθν οποία υπάγεται το μεγαλφτερο μζροσ τθσ περιοχισ 

ζρευνασ, είναι γνωςτι διαβρωςιγενισ περιοχι επί τθσ οποίασ ζγιναν εκτεταμζνα ζργα 

αντιδιαβρωτικισ προςταςίασ (ωυτοτεχνικά, κ.α.) από το 1930 και μετά, προκειμζνου να 

αποτραποφν οι πλθμμφρεσ ςτθν πόλθ τθσ Καλαμάτασ και οι ςοβαρζσ ηθμιζσ που 

προκαλοφνταν κατά καιροφσ ςτο λιμάνι τθσ.  

 

3.1.5 Γεωλογικό υπόβακρο 

Στθ περιοχι μελζτθσ παρουςιάηονται δφο κυρίαρχοι βαςικοί γεωλογικοί ςχθματιςμοί, οι 

ωυλλίτεσ (ςχιςτόλικοι) και τα ανκρακικά (αςβεςτόλικοι και δολομίτεσ). Γενικά, τα πετρϊματα 

τθσ περιοχισ μελζτθσ  κατατάςςονται ςτισ κατθγορίεσ των: 

– Σχιςτολικικϊν ςχθματιςμϊν, 

– Αςβεςτολικικϊν ςχθματιςμϊν και 

– Φλυςχικϊν ςχθματιςμϊν. 

 Από τθν εξάπλωςθ των παραπάνω ςχθματιςμϊν, προκφπτει ότι τα πετρϊματα τα οποία 

εμωανίηονται ςε μεγαλφτερο βακμό και κυριαρχοφν ςτθν περιοχι μελζτθσ είναι οι ωυλλίτεσ. 

Οι κφριεσ μορωζσ εμωάνιςθσ των ωυλλιτϊν είναι αυτι του μαρμαρυγιακοφ ςχιςτόλικου και 

του μαρμαρυγιακοφ γνεφςιου. Επί των ςχιςτολικικϊν ςχθματιςμϊν αναπτφςςονται οι 

καλφτερεσ ςυςτάδεσ Μαφρθσ Ρεφκθσ.  Οι αςβεςτόλικοι εμωανίηονται ςτο νότιο μζροσ τθσ 

περιοχισ μελζτθσ (Ρελενίτςα και Ξεροβοφνι Ρθγαδίων) και παρουςιάηονται ωσ δολομιτικοί, 

κρυςταλλικοί ι άλλθσ μορωισ αςβεςτόλικοι. Ιδιαίτερθ μορωι αςβεςτολικικϊν ςχθματιςμϊν 

αποτελοφν τα διάωορα πλευρικά κοριματα που εμωανίηονται ςτισ πλαγιζσ τθσ Ρελενίτςασ, 

αποτελοφμενα από ποικίλθσ διαβάκμιςθσ υλικό, με ανάλογο ποικίλο υλικό ωυτοκάλυψθσ.  Ο 

ωλφςχθσ παρουςιάηεται ςε λίγεσ κζςεισ κυρίωσ ςτα νοτιοανατολικά τθσ περιοχισ μελζτθσ 

(περιοχι ΢ιηανϊν και Κρφασ Βρφςθσ), εμωανίηεται ςτθν τυπικι του μορωι, ωσ  αδιαίρετοσ 

ωλφςχθσ (ft) και αποτελείται από εναλλαγζσ τεωρϊν μαργϊν, ψαμμιτϊν με ενςτρϊςεισ ι 

ωακοφσ αςβεςτόλικων και κροκαλοπαγϊν. 

 

3.1.6 Ζδαφοσ 

Το ζδαωοσ είναι το χαλαρό τμιμα ςτο ανϊτερο ςτρϊμα του ωλοιοφ τθσ γθσ που, με τθ 

ςφνκεςι του, μπορεί να ςτθρίξει τθν ανάπτυξθ τθσ βλάςτθςθσ. Ρροζρχεται από τθν 

αποςάκρωςθ των μθτρικϊν πετρωμάτων και εξελίςςεται με τθν επίδραςθ των παραγόντων 
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τθσ εδαωογζνεςθσ οι οποίοι είναι το κλίμα, το μθτρικό υλικό, οι οργανιςμοί (ωυτικοί και 

ηωικοί), το ανάγλυωο και ο χρόνοσ. Επομζνωσ, είναι ζνα δυναμικό ςτρϊμα μζςα ςτο οποίο 

ςυμβαίνουν πολφπλοκεσ χθμικζσ, ωυςικζσ και βιολογικζσ διεργαςίεσ. Είναι ζνασ ηωντανόσ 

οργανιςμόσ που αναπτφςςεται, προςαρμόηεται ςτισ κλιματικζσ, τισ τοπογραωικζσ και 

βλαςτθτικζσ ςυνκικεσ μιασ περιοχισ και αλλάηει όταν οι ςυνκικεσ αυτζσ μεταβλθκοφν. Ο 

βαςικότεροσ παράγοντασ εδαωογζνεςθσ είναι το κλίμα. Αυτό ςθμαίνει ότι οποιαδιποτε 

μεταβολι του μακροκλίματοσ ςυνεπάγεται μεταβολι του εδάωουσ, κακϊσ ςε κάκε κλιματικι 

ηϊνθ αντιςτοιχεί  διαωορετικόσ τφποσ εδάωουσ. 

 

Ππωσ είδαμε ςτθ περιοχι μελζτθσ,  τα κυριότερα πετρϊματα τα οποία απαντϊνται είναι οι 

ωυλλίτεσ και οι αςβεςτόλικοι. Τα εδάωθ τα οποία προιλκαν από ωυλλίτθ, ο οποίοσ είναι 

μεταμορωωμζνο πζτρωμα, ζχουν διαμορωωκεί από ωυςικι αποςάκρωςθ του πετρϊματοσ ςε 

ςυνδυαςμό με τθν δράςθ του νεροφ και των παγετϊν. Τα εδάωθ αυτά είναι από τα 

παραγωγικότερα εδάωθ τθσ Ελλάδασ, διότι εμωανίηουν μικρζσ κλίςεισ, μεγάλο βάκοσ με 

ευνοϊκό κλίμα. Σε αυτά αςκείται ζντονθ δαςοπονία με παραγωγικά δάςθ οξιάσ και δρυόσ ςτθν 

Βόρεια Ελλάδα, και Μαφρθσ Ρεφκθσ και Ελάτθσ, ςτθν Νότια Ελλάδα. Στον Ταψγετο 

εμωανίηονται και τα δφο βαςικά πετρϊματα που αποτελοφν τον ωυλλίτθ, ο μαρμαρυγιακόσ 

ςχιςτόλικοσ και ο γνεφςιοσ. Το βάκοσ του εδάωουσ είναι μεγάλο ςε περιοχζσ που δεν ζχουν 

μεγάλεσ κλίςεισ και δεν ζχουν υποβακμιςτεί από πυρκαγιά ι από ανκρϊπινθ παρζμβαςθ. Το 

είδοσ το οποίο επικρατεί ςτα εδάωθ αυτά είναι θ Μαφρθ Ρεφκθ. Το μεγαλφτερο ποςοςτό τθσ 

περιοχισ μελζτθσ αποτελείται από τζτοια εδάωθ, κατάλλθλα για τθν ανάπτυξθ τθσ Μαφρθσ 

Ρεφκθσ με το ςχθματιηόμενο βάκοσ να εξαρτάται κυρίωσ από τισ κλίςεισ που επικρατοφν. 

Αντίκετα με τα εδάωθ τα οποία ζχουν προζλκει από ωυλλιτικά πετρϊματα, τα εδάωθ που 

επικάκονται ςτουσ αςβεςτόλικουσ ζχουν μικρό βάκοσ και μζτρια ζωσ μικρι γονιμότθτα, 

ανάλογα με τισ επικρατοφςεσ κλίςεισ και τισ ανκρωπογενείσ επιδράςεισ που ζχουν υποςτεί. 

Στθν περιοχι μελζτθσ τα αςβεςτολικικά εδάωθ είναι μζτριασ ποιότθτασ ςε κρεπτικά 

ςυςτατικά και οργανικι ουςία και θ οξφτθτά τουσ είναι μικρι. Φιλοξενοφν ωσ επί το πλείςτον 

ςυςτάδεσ ελάτθσ και ςποραδικά όπου το βάκοσ του εδάωουσ είναι κατάλλθλο μπορεί να 

εμωανίηονται και μεμονωμζνα άτομα Μαφρθσ Ρεφκθσ. Τα αςβεςτολικικά εδάωθ ζχουν 

εμωανι ςθμάδια διαβρωτικϊν ωαινομζνων και ςυχνά εμωανίηονται απογυμνωμζνα με 

αποτζλεςμα θ όποια δενδρϊδθσ βλάςτθςθ αναπτφςςεται ςε αυτά  να υποωζρει από ζλλειψθ 

υγραςίασ και κρεπτικϊν ςυςτατικϊν και να είναι γενικά καχεκτικι. Τζλοσ τα εδάωθ που 
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επικάκονται επί του ωλφςχθ γενικά εμωανίηουν ευνοϊκζσ ςυνκικεσ για τθν ανάπτυξθ τθσ 

βλάςτθςθσ αν και, όπωσ προείπαμε, ζχουν πολφ μικρι εμωάνιςθ ςτθ περιοχι μελζτθσ.   

 

3.1.7 Κλίμα 

Τα κλιματολογικά ςτοιχεία διαμορωϊνουν τον υδρολογικό κφκλο μιασ περιοχισ και 

ςυμβάλλουν ςτθν ορκι διαχείριςθ των υδατικϊν πόρων τθσ.   Το κλίμα μιασ περιοχισ 

διαμορωϊνεται από τα ατμοςωαιρικά κατακρθμνίςματα (βροχι, χιόνι και χαλάηι), τθ 

κερμοκραςία και τθν υγραςία. 

 Στθν ζκταςθ τθσ περιοχισ μελζτθσ το κλίμα ποικίλει ςθμαντικά, κακϊσ το υψομετρικό εφροσ 

είναι μεγάλο (εκτείνεται από τα 600 μ. ζωσ τα 1.800 μ. περίπου) και οι εναλλαγζσ ςτο 

γεωλογικό και το εδαωολογικό υπόβακρο κακϊσ και ςτισ ηϊνεσ βλάςτθςθσ είναι ςθμαντικόσ 

παράγοντασ για τθ δθμιουργία διαωορετικϊν κλιματικϊν ηωνϊν. Δυςτυχϊσ, τα 

μετεωρολογικά ςτοιχεία για τθν περιοχι δεν είναι επαρκι, διότι δεν υπάρχουν ς’ αυτι 

αρκετοί μετεωρολογικοί ςτακμοί. Υπάρχει μόνο ο Μετεωρολογικόσ Στακμόσ Αρτεμιςίασ του 

Ινςτιτοφτου Δαςικϊν Ερευνϊν Ακθνϊν (Ινςτιτοφτο Μεςογειακϊν Δαςικϊν Οικοςυςτθμάτων 

και Τεχνολογίασ Δαςικϊν Ρροϊόντων) ο οποίοσ όμωσ δεν δίνει αρκετά δεδομζνα για το κλίμα 

του Ταχγζτου. Αυτόσ είναι και ο λόγοσ για τον οποίο χρθςιμοποιοφνται ςυμπλθρωματικά τα 

δεδομζνα από τον Μετεωρολογικό Στακμό τθσ Καλαμάτασ ο οποίοσ ανικει ςτθν Εκνικι 

Μετεωρολογικι Υπθρεςία (ΕΜΥ). 

Ο μετεωρολογικόσ ςτακμόσ Αρτεμιςίασ βρίςκεται ςε υψόμετρο 760 μ., ςε επαωι με τθν 

περιοχι μελζτθσ, πλθςίον του δαςικοφ τμιματοσ 41, θ ακριβισ κζςθ του ορίηεται από το 

γεωγραωικό μικοσ (λ) 22ο 14’ και το γεωγραωικό πλάτοσ (ω) 37ο 05’. Δεν διακζτει όλα τα 

απαραίτθτα όργανα και, για το λόγο αυτό, τα ςτοιχεία που μασ δίνει είναι ελλιπι. Λόγω τθσ 

κζςθσ του, κάποια δεδομζνα είναι αντιπροςωπευτικά και πλιρθ όπωσ είναι για παράδειγμα θ 

μζςθ κερμοκραςία αζρα, θ υγραςία και το φψοσ των βροχοπτϊςεων. Οι καταγραωζσ του 

ςτακμοφ αωοροφν τα ζτθ 1960 – 2003 με διακοπζσ, για διάωορα χρονικά διαςτιματα, με 

κυριότερθ αυτι των ετϊν1988 – 1994. 

Πςον αωορά τθ κζςθ του Μετεωρολογικοφ Στακμοφ Καλαμάτασ, αυτόσ βρίςκεται ςε 

υψόμετρο 6,4 μ. , ςε γεωγραωικό μικοσ (λ) 22ο 06’ και γεωγραωικό πλάτοσ (ω) 37ο 04’. 

Διακζτει ακριβείσ και πλιρεισ μετριςεισ για τθν χρονικι περίοδο 1956 – 1997, κακϊσ ζχει όλο 

τα απαραίτθτα όργανα. Για τθν ορκι χρθςιμοποίθςθ των μετεωρολογικϊν δεδομζνων του 
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ςτακμοφ αυτοφ και τθν εξαγωγι ςυμπεραςμάτων για το κλίμα τθσ περιοχισ μελζτθσ, είναι 

αναγκαίο να γίνουν οι κατάλλθλεσ αναγωγζσ των λθωκζντων ςτοιχείων, δεδομζνου ότι ο 

ςτακμόσ τθσ Καλαμάτασ βρίςκεται ςε πεδιάδα, πολφ κοντά ςτθ κάλαςςα και απζχει γφρω ςτα 

20 χιλιόμετρα δυτικά από τθν περιοχι μελζτθσ. Στουσ Ρίνακεσ 3.1. και 3.2. δίδονται οι μζςεσ 

μθνιαίεσ τιμζσ για τθ κερμοκραςία, τθν ςχετικι υγραςία και το φψοσ βροχισ για τουσ δφο 

μετεωρολογικοφσ ςτακμοφσ, τθσ Αρτεμιςίασ και τθσ Καλαμάτασ, ςυγκεντρωτικά για όλα τα 

χρόνια λειτουργίασ τουσ. 

   

ΜΘΝΑ΢ ΜΕ΢Θ ΚΕΡΜΟΚΡΑ΢ΛΑ (ΟC) ΢ΨΕΣΛΚΘ ΤΓΡΑ΢ΛΑ (%) ΤΩΟ΢ ΒΡΟΨΘ΢ (mm) 
ΙΑΝΟΥΑ΢ΙΟΣ 6,2 78,0 167,8 
ΦΕΒ΢ΟΥΑ΢ΙΟΣ 6,6 76,0 145,6 
ΜΑ΢ΤΙΟΣ 8,5 70,0 96,7 
ΑΡ΢ΙΛΙΟΣ 12,2 67,0 66,2 
ΜΑΙΟΣ 17,7 62,0 41,0 
ΙΟΥΝΙΟΣ 21,9 56,0 17,6 
ΙΟΥΛΙΟΣ 24,4 52,0 15,3 
ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 23,8 54,0 16,8 
ΣΕΡΤΕΜΒ΢ΙΟΣ 20,5 63,0 43,4 
ΟΚΤΩΒ΢ΙΟΣ 15,8 69,0 91,5 
ΝΟΕΜΒ΢ΙΟΣ 11,6 74,0 168,9 
ΔΕΚΕΜΒ΢ΙΟΣ 7,8 78,0 206,5 
Μ.Ο. Ζτουσ 14,7Ο C 67,0 % 1.077,2 mm 

        Πίνακασ 3.1 Στοιχεία Μ.Σ. Αρτεμιςίασ (1960 – 2003) 

 

ΜΘΝΑ΢ ΜΕ΢Θ 

ΚΕΡΜΟΚΡΑ΢ΛΑ (ΟC) 

΢ΨΕΣΛΚΘ 

ΤΓΡΑ΢ΛΑ (%) 

ΤΩΟ΢ ΒΡΟΨΘ΢ 

(mm) 
Ιανουάριοσ 10,2 72,6 111,7 
Φεβρουάριοσ 10,6 71,7 94,1 
Μάρτιοσ 12,3 71,2 73,0 
Απρίλιοσ 15,2 70,4 48,5 
Μάιοσ 19,7 66,3 25,6 
Ιοφνιοσ 24,1 58,6 7,5 
Ιοφλιοσ 26,4 58,0 4,2 
Αφγουςτοσ 26,3 61,1 31,3 
Σεπτζμβριοσ 23,2 65,2 29,1 
Οκτϊβριοσ 18,9 69,3 85,3 
Νοζμβριοσ 14,8 74,8 137,4 
Δεκζμβριοσ 11,7 75,0 152,6 

Μ.Ο. Ζτουσ 17,7ΟC 67,8 % 800,3 mm  
Πίνακασ 3.2 Στοιχεία Μ.Σ. Καλαμάτασ (1956 – 1997) 
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– Υψοσ Βροχισ 

Λαμβάνοντασ υπόψθ τα δεδομζνα που είναι διακζςιμα και από τουσ δφο μετεωρολογικοφσ 

ςτακμοφσ, διαπιςτϊνεται ότι το μζςο ετιςιο φψοσ βροχισ είναι 1077,2 χιλιοςτά από τον 

μετεωρολογικό ςτακμό Αρτεμιςίασ και 800,3 χιλιοςτά από τον μετεωρολογικό ςτακμό 

Καλαμάτασ. Είναι αξιοςθμείωτο ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό των βροχοπτϊςεων λαμβάνουν 

μζροσ κατά τθ διάρκεια των ζξι χειμερινϊν μθνϊν. Ο Ιοφλιοσ ωαίνεται να είναι ο μινασ με τθ 

μεγαλφτερθ ξθραςία και από τουσ δφο ςτακμοφσ με τιμζσ 15,3 χιλιοςτά για τον ςτακμό 

Αρτεμιςίασ και 4,2 χιλιοςτά για τον ςτακμό τθσ Καλαμάτασ, ενϊ ο μινασ με το μεγαλφτερο 

φψοσ βροχοπτϊςεων είναι ο Δεκζμβριοσ. Οι τιμζσ που δίνονται από τον μετεωρολογικό 

ςτακμό Αρτεμιςίασ είναι 206,5 χιλιοςτά και από τον μετεωρολογικό ςτακμό Καλαμάτασ είναι 

152,6 χιλιοςτά. 

 Πςον αωορά τθν υγραςία, και από τουσ δφο ςτακμοφσ προκφπτει ότι ο Ιοφλιοσ είναι ο μινασ 

με το μικρότερο ποςοςτό, με τιμζσ 52% για τον μετεωρολογικό ςτακμό Αρτεμιςίασ και 58% 

για τον μετεωρολογικό ςτακμό Καλαμάτασ, ενϊ τα μεγαλφτερα ποςοςτά εμωανίηονται ςτουσ 

μινεσ Δεκζμβριο και Ιανουάριο.  

 

– Άνεμοσ 

Τα μοναδικά δεδομζνα τα οποία είναι διακζςιμα για τουσ ανζμουσ είναι αυτά από τον 

μετεωρολογικό ςτακμό τθσ Καλαμάτασ, τα οποία δεν μποροφν να είναι αντιπροςωπευτικά, 

αλλά λαμβάνονται υπόψθ ενδεικτικά, για τθν περιοχι μελζτθσ. 

 

ΜΘΝΑ΢ ΕΠΛΚΡΑΣΟΤΝΣΕ΢ 

ΑΝΕΜΟΛ 

ΜΕ΢Θ ΣΑΨΤΣΘΣΑ ΢Ε ΚΛΛΜΑΚΑ Beaufort 

Ιανουάριοσ Β 1,3 
Φεβρουάριοσ Β 1,1 
Μάρτιοσ Β 1,0 
Απρίλιοσ Β 0,5 
Μάιοσ Ν 0,2 
Ιοφνιοσ Ν 0,3 
Ιοφλιοσ Ν 0,2 
Αφγουςτοσ Ν 0,2 
Σεπτζμβριοσ Β 0,2 
Οκτϊβριοσ Β 0,4 
Νοζμβριοσ Β 0,5 
Δεκζμβριοσ Β 1,2 

    Πίνακασ 3.3 Ανεμολογικά ςτοιχεία Μ.Σ. Καλαμάτασ (1956 – 1997) 
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Από τον παραπάνω πίνακα προκφπτει ότι θ μζςθ μζγιςτθ ταχφτθτα των βόρειων ανζμων ςτθν 

περιοχι είναι 1,3 Beaufort, ενϊ θ μζςθ μζγιςτθ ταχφτθτα των Νότιων ανζμων είναι 0,3 

Beaufort. Σφμωωνα με τθν Ειδικι Ρεριβαλλοντικι Μελζτθ και τθν Μελζτθ προςταςίασ και 

διαχείριςθσ του Δθμόςιου Δάςουσ του δυτικοφ και ανατολικοφ Ταψγετου, ςτον Ταψγετο οι 

άνεμοι είναι ςυχνοί, με μεγάλεσ εντάςεισ, γεγονόσ που οωείλεται ςτθν ορεογραωικι 

διαμόρωωςθ τθσ περιοχισ και των υψομζτρων που επικρατοφν. Κατά τθ διάρκεια του 

χειμϊνα ςθμειϊνεται ο μεγαλφτεροσ αρικμόσ θμερϊν με μζγιςτθ ταχφτθτα μεγαλφτερθ από 

ζξι (6) Beaufort. Ο μετεωρολογικόσ Στακμόσ τθσ Καλαμάτασ δεν δίνει περιςςότερεσ από δζκα 

(10) θμζρεσ το χρόνο με τζτοιασ ζνταςθσ ανζμουσ, αλλά ςτον Ταψγετο οι μζρεσ αυτζσ είναι 

περιςςότερεσ. 

 Ιδιαίτερθ αναωορά πρζπει να γίνει για τουσ αυχζνεσ του βουνοφ, μεταξφ τθσ «Λαγκάδασ 

Τρφπθσ» και «Αρτεμιςίασ», όπου ο αζρασ ζχει γενικά μεγαλφτερθ ζνταςθ και θ κατεφκυνςι 

του, λόγω του τοπικοφ ανάγλυωου, αλλάηει ςυχνά, με αποτζλεςμα να μθν μπορεί να 

προβλεωκεί εφκολα και με ακρίβεια θ κίνθςι του. Στο ςυγκεκριμζνο ςθμείο, κατά τθν κίνθςθ 

του ανζμου και μεταξφ των πεδιάδων τθσ Μεςςθνίασ και τθσ Λακωνίασ δθμιουργείται το 

ωαινόμενο του ςιωωνίου. 

 

– Κερμοκραςία 

Λαμβάνοντασ υπόψθ τα μετεωρολογικά δεδομζνα που είναι διακζςιμα από τουσ δφο 

μετεωρολογικοφσ ςτακμοφσ, τθσ Αρτεμιςίασ και τθσ Καλαμάτασ, παρατθρείται ότι θ μζςθ 

ετιςια κερμοκραςία του αζρα είναι 14,7 οC  για τον πρϊτο ςτακμό και 17,7 οC για τον 

δεφτερο. Θ διαωορά μεταξφ τθσ μζςθσ μζγιςτθσ και μζςθσ ελάχιςτθσ κερμοκραςίασ είναι 18,2 

οC και 16,2 οC  για τουσ ςτακμοφσ τθσ Αρτεμιςίασ και τθσ Καλαμάτασ, αντίςτοιχα. 

Ραρατθρείται ότι ο κερμότεροσ μινασ ςτθν περιοχι μελζτθσ είναι ο Ιοφλιοσ, με κερμοκραςίεσ 

24,4 οC και 26,4 οC, ζτςι όπωσ μετρικθκαν από τουσ μετεωρολογικοφσ ςτακμοφσ τθσ 

Αρτεμιςίασ και τθσ Καλαμάτασ, αντίςτοιχα. Αντίςτοιχεσ κερμοκραςίεσ ςθμειϊκθκαν και για 

τον μινα Αφγουςτο, με τιμζσ 23,8 οC και 26,3 οC για τουσ δφο ςτακμοφσ τθσ περιοχισ. 

Ψυχρότεροσ μινασ ςθμειϊνεται ο Ιανουάριοσ, με μζςθ τιμι κερμοκραςίασ για τον ςτακμό τθσ 

Αρτεμιςίασ 6,2 οC και 10,2 οC για τον ςτακμό τθσ Καλαμάτασ. Ρρζπει να ςθμειωκεί ότι από τθν 

ανάλυςθ των δεδομζνων για τθν κερμοκραςία του αζρα ςτθν περιοχι, προκφπτει ότι τα 

καλοκαίρια είναι δροςερά και οι χειμϊνεσ ψυχροί (Μελζτθ προςταςίασ και διαχείριςθσ 

Δθμόςιου Δάςουσ δυτικοφ και ανατολικοφ Ταψγετου, 2004). 
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– Ομβροκερμικά διαγράμματα 

Από τουσ πίνακεσ που είναι διακζςιμοι με ςτοιχεία για τθν μζςθ κερμοκραςία, τθν ςχετικι 

υγραςία και το φψοσ βροχισ από τουσ μετεωρολογικοφσ ςτακμοφσ τθσ Αρτεμιςίασ και τθσ 

Καλαμάτασ, καταρτίηεται το ομβροκερμικό διάγραμμα των Βagnouls & Gaussen που 

ςτθρίηεται ςτθν εφρεςθ, το χαρακτθριςμό και τθν ζκταςθ τθσ περιόδου ξθραςίασ ενόσ 

θμερολογιακοφ ζτουσ. Σφμωωνα με τον Gaussen (Μαυρομάτθσ, 1980) ζνασ μινασ 

χαρακτθρίηεται ωσ ξθρόσ, όταν το ςφνολο των κατακρθμνιςμάτων (΢) του μινα αυτοφ είναι 

ίςο ι μικρότερο από το διπλάςιο τθσ μζςθσ κερμοκραςίασ (Τ) του, δθλαδι όταν είναι ΢≤2*Τ. 

Θ ξθρι περίοδοσ του ζτουσ αποτελείται από το ςφνολο των διαδοχικϊν μθνϊν που ζχουν 

χαρακτθριςτεί ωσ ξθροί. 

 

 

    Διάγραμμα 3.1 Ομβροκερμικό Διάγραμμα Μ. Σ. Αρτεμιςίασ 
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    Διάγραμμα 3.2 Ομβροκερμικό Διάγραμμα Μ. Σ. Καλαμάτασ 

 

Στα δφο Διαγράμματα 3.1 και 3.2 απεικονίηονται οι καμπφλεσ των μζςων μθνιαίων 

κερμοκραςιϊν και των βροχοπτϊςεων των Μ.Σ. Αρτεμιςίασ και Καλαμάτασ. Τα ςθμεία τομισ 

των καμπυλϊν των δφο ςχεδιαγραμμάτων δείχνουν το χρονικό ςθμείο όπου ΢=2Τ. Ππου θ 

καμπφλθ των βροχοπτϊςεων βρίςκεται κάτω από τθν καμπφλθ των κερμοκραςιϊν, ιςχφει 

΢≤2Τ. Θ επιωάνεια που περικλείεται από τισ δφο αυτζσ καμπφλεσ μεταξφ των δφο ςθμείων 

τομισ (΢=2Τ) δείχνει τθ διάρκεια τθσ ξθρισ περιόδου. Από τα διαγράμματα ωαίνεται πωσ θ 

ξθρι περίοδοσ ςτθν περιοχι μελζτθσ διαρκεί από τα μζςα Μαρτίου ζωσ περίπου τα μζςα 

Οκτωβρίου. 

 

– Λοιπά καιρικά ωαινόμενα 

Το χειμϊνα είναι πολφ ςυχνό ωαινόμενο θ εμωάνιςθ ομίχλθσ, κυρίωσ ςτον κεντρικό αυχζνα 

του δάςουσ που το διαπερνά από το νότο προσ το βορρά. Επίςθσ, ανάλογα με τθν δριμφτθτα 

του χειμϊνα, είναι πολφ ςυχνό ωαινόμενο θ εμωάνιςθ χιονιοφ. Θ χιονόπτωςθ όμωσ ςτθν 

περιοχι μελζτθ είναι μικρι και δεν δθμιουργεί προβλιματα ςτισ μετακινιςεισ και τισ 

μεταωορζσ. 
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– Κλιματικι Κατάταξθ 

Για τθν κλιματικι κατάταξθ τθσ περιοχισ μελζτθσ χρθςιμοποιείται ο τφποσ Emberger, ο οποίοσ 

λαμβάνει υπόψθ του τισ κερμοκραςίεσ και τισ ετιςιεσ βροχοπτϊςεισ μιασ μεςογειακισ 

περιοχισ, ο οποίοσ είναι 

  
      

     
 

 

όπου  

– P είναι θ μζςθ ετιςια βροχόπτωςθ, ςε χιλιοςτά 

– M είναι θ μζςθ τιμι των μζγιςτων κερμοκραςιϊν του κερμότερου μινα, ςε βακμοφσ 

Kelvin 

– m  είναι θ μζςθ τιμι των ελάχιςτων κερμοκραςιϊν του ψυχρότερου μινα, ςε 

βακμοφσ Kelvin 

 

Για τον Ταψγετο (περιοχι του Δάςουσ) ζγινε αναγωγι των δεδομζνων που μασ δίνει ο 

Μετεωρολογικόσ Στακμόσ Αρτεμιςίασ για το φψοσ βροχισ και τθ κερμοκραςία.  Θζςαμε ωσ 

κατακόρυωθ βροχοβακμίδα τθν τιμι +2 χιλιοςτά βροχισ ανά 100 μ. (αφξθςθ των 

κατακρθμνιςμάτων με τθν αφξθςθ του υψομζτρου), και ωσ κατακόρυωθ κερμοβακμίδα τθν 

τιμι – 1ο C  ανά 100 μ. (μείωςθ τθσ κερμοκραςίασ με τθν αφξθςθ του υψομζτρου). Εν τζλει με 

βάςθ τθ διαωορά υψομζτρου μεταξφ του Μετεωρολογικοφ Στακμοφ Αρτεμιςίασ και το μζςο 

υψόμετρο του Δάςουσ και τθσ καμζνθσ περιοχισ αυτοφ (1200-1300 μ.) τιμζσ που κα 

χρθςιμοποιιςουμε είναι P = 1090 mm, M = 29 ο C και m = -1 ο C. Ζτςι ο παραπάνω τφποσ μασ 

δίνει αποτζλεςμα 126,6. Θ τιμι του Q χρθςιμοποιείται ωσ τεταγμζνθ ςε άξονεσ 

ςυντεταγμζνων των οποίων τετμθμζνθ είναι ο δείκτθσ m, εκωραςμζνοσ αυτι τθ ωορά ςε 

βακμοφσ οC. Οι παραπάνω τιμζσ τοποκετοφνται ςε άξονεσ προκαταςκευαςμζνου 

Σχεδιαγράμματοσ που διακρίνει τουσ βιοκλιματικοφσ ορόωουσ (Μαυρομάτθσ, 1980). 
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Διάγραμμα Emberger – Sauvage για τουσ Μ.΢. Καλαμάτασ, Αρτεμιςίασ & του Δάςουσ 

Σαχγζτου 

 

Με βάςθ το κλιματικό διάγραμμα του Emberger και το αποτζλεςμα από τον παραπάνω τφπο, 

ο Ταψγετοσ (θ μεγαλφτερθ περιοχι του δάςουσ) ωαίνεται να ζχει υγρό κλίμα με δριμείσ 

χειμϊνεσ. Στο παραπάνω διάγραμμα Emberger – Sauvage θ κατάταξθ των Μετεωρολογικϊν 

Στακμϊν Καλαμάτασ και Αρτεμιςίασ ζχει γίνει, μαηί με άλλουσ 103 Στακμοφσ τθσ χϊρασ, από 

τον Μαυρομάτθ ςτθν εργαςία του « Το Βιοκλίμα τθσ Ελλάδοσ- Σχζςεισ Κλίματοσ και Φυςικισ 

Βλαςτιςεωσ»  

Για τθν εφρεςθ του βιοκλίματοσ τθσ περιοχισ μελζτθσ χρθςιμοποιείται ο παρακάτω τφποσ ο 

οποίοσ υπολογίηει τισ βιολογικά ξθρζσ θμζρεσ: 
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όπου: 

– Xm είναι ο μθνιαίοσ ξθροκερμικόσ δείκτθσ, 

– Jm = Θμζρεσ του μινα, 

– Jp = Θμζρεσ βροχισ του μινα, 

– Jr,β = Θμζρεσ δροςιάσ ι ομίχλθ του μινα, 

– th = ςυντελεςτισ ςχετικισ υγραςίασ του μινα. 

 

Για τθν εφρεςθ του μζςου όρου, για τθν περιοχι μελζτθσ, είναι αναγκαίο να γίνουν οι 

κατάλλθλεσ αναγωγζσ. Το αποτζλεςμα το οποίο μασ δίνει ο παραπάνω τφποσ είναι 85 ξθρζσ 

θμζρεσ, όςεσ και ο ξθροκερμικόσ δείκτθσ. Λαμβάνοντασ υπόψθ το αποτζλεςμα αυτό και 

ςυνδυάηοντασ το με τουσ χαρακτθριςμοφσ του Μεςογειακοφ κλίματοσ από τθν UNESCO –FAO, 

ςυμπεραίνεται ότι το βιοκλίμα του Ταχγζτου είναι ζντονα Μεςομεςογειακό (Μελζτθ 

προςταςίασ και διαχείριςθσ Δθμόςιου Δάςουσ δυτικοφ και ανατολικοφ Ταψγετου, Δαςαρχείου 

Καλαμάτασ Νομοφ Μεςςθνίασ, 2004). 

 

3.1.8 Βλάςτθςθ-Φυτοκοινωνιολογικι Κατάταξθ 

Σφμωωνα με τθν επικρατζςτερθ ηωνοποίθςθ τθσ βλάςτθςθσ ςτον ελλαδικό χϊρο, όπωσ ζχει 

διαμορωωκεί από το Σπ.Ντάωθ (Ακαναςιάδθσ, 1986), θ περιοχι μελζτθσ περιλαμβάνει τισ 

εξισ ηϊνεσ: 

 

– Παραμεςογειακι ηϊνθ βλάςτθςθσ (Quercetalia pubescentis) 

Εμωανίηεται ςε λίγεσ κζςεισ όπου κυριαρχοφν τα αείωυλλα πλατφωυλλα, γενικά ςε υψόμετρο 

από 600μ. και πάνω ζωσ περίπου το υψόμετρο των 1000 μ., εμωανιηόμενθ πολλζσ ωορζσ και 

ςαν υπόροωοσ ςτθν αμζςωσ επόμενθ ηϊνθ των ορεινϊν παραμεςόγειων κωνοωόρων 

(Fagetalia). Ρρόκειται για τον αυξθτικό χϊρο του Cocciferetum τθσ υποηϊνθσ Οstryo-

Carpinion, που εμωανίηεται ςτο κεντρικό και νότιο τμιμα τθσ χϊρασ και πολλζσ ωορζσ 

ςυγχζεται με τθν ευμεςογειακι ηϊνθ, γιατί χαρακτθρίηεται από τθν απουςία τθσ ανατολικισ 

γαφρου. Το πουρνάρι είναι το κυρίαρχο είδοσ, υπάρχουν ακόμθ ωυλλίκι (Phillyrea 

angustifolia), αριά (Quercus ilex), ρείκια (Εrica arboea, Erica manipuliflora), αγριόκεδρο 

(Juniperus oxycedrus), ςπάρτο (Spartium junceum), γλυςτροκουμαριά (Αrbutus andrachne) 

και κουμαριά (Arbutus unedo), ανατολικό ςωενδάμι (Acer sempervirens), κοκορεβυκιά 
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(Pistacia terebinthus), χρυςόξυλο (Rhus cotinus), μελιόσ (Fraxinus ornus), κουτςουπιά (Cercis 

siliquastrum) και ςπανιότερα χνοϊδθσ δρυσ (Quercus pubescens). Στοιχεία τθσ ηϊνθσ αυτισ 

παρουςιάηονται ςτισ κατϊτερεσ κζςεισ τθσ Ρελενίτςασ κακϊσ και ςτισ δυτικότερεσ κζςεισ των 

δαςικϊν τμθμάτων 36, 35 και 32 άνωκεν των οικιςμϊν τθσ Αλαγονίασ. 

 

– Ηϊνθ παραμεςόγειων ορεινϊν κωνοφόρων (Fagetalia) 

 Εμωανίηεται από τα 700 μ ωσ τα άνω δαςοόρια ςτα 1800μ. περίπου. Στθ Νότια Ελλάδα 

απουςιάηουν οι οξιζσ και, ειδικά ςτον Ταψγετο, θ ηϊνθ αντιπροςωπεφεται από δφο 

αυξθτικοφσ χϊρουσ, τα δάςθ Κεωαλλθνιακισ ελάτθσ (Αbietion cephalonicae) και τα δάςθ τθσ 

Μαφρθσ Ρεφκθσ (Pinetum nigrae). 

Θ ελάτθ βρίςκεται ςτο νοτιότερο ςθμείο εξάπλωςισ τθσ ςτθν Ευρϊπθ. Σε βόρειεσ εκκζςεισ 

διάςπαρτα άτομα αναπτφςςονται ακόμθ και χαμθλότερα από 700 μ., ενϊ ςτισ νότιεσ εκκζςεισ 

εμωανίηονται ςε πολλζσ περιπτϊςεισ από τα 1100 μ. και πάνω. Ο αυξθτικόσ χϊροσ Abietion 

cephalonicae των ορεινϊν δαςϊν τθσ ενδθμικισ, ςτθν Ελλάδα, Κεωαλλθνιακισ ελάτθσ (Αbies 

cephalonica), απαντάται ςτθν Ρελοπόννθςο, Στερεά Ελλάδα και Κεωαλλονιά. Το κλίμα ςε 

αυτι τθ ηϊνθ είναι ορεινό μεςογειακό και πλθςιάηει, ειδικά ςτθ βόρειο Ελλάδα, το κλίμα τθσ 

κεντρικισ Ευρϊπθσ.  

Στθ ηϊνθ αυτι υπάγεται το μεγαλφτερο τμιμα τθσ περιοχισ μελζτθσ όπου απαντιόνταν, πριν 

τισ πυρκαγιζσ του 1998 και 2007, οι καλφτερεσ ςυςτάδεσ Μαφρθσ Ρεφκθσ. Σε αυτι τθ ηϊνθ 

υπάγονται  οι ςυςτάδεσ Ελάτθσ όπωσ και το μεγαλφτερο ποςοςτό του δάςουσ του Ταχγζτου. 

Μζςα ςτθ ηϊνθ αυτι απαντϊνται τοπικά, ωυλλοβόλα πλατφωυλλα δενδρϊδθ είδθ όπωσ θ 

καςτανιά (Castanea sativa) και ο ψευδοπλάτανοσ (Acer pseudoplatanus), που προςδίδουν 

ιδιαιτερότθτα ςτο δαςικό τοπίο και ποικιλότθτα ςτο οικοςφςτθμα. Θ καςτανιά είναι ςε 

θμιαυτοωυι - θμικαλλιεργοφμενθ μορωι. 

Στο Χάρτθ 3.3 παρατίκεται ο ωυτοκοινωνιολογικόσ χάρτθσ βλάςτθςθσ ςτον οποίο ωαίνεται θ 

περιοχι μελζτθσ και θ διάκριςθ των   βλαςτθτικϊν ηωνϊν τθσ ευρφτερθσ περιοχισ.  
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   Oleo-ceratonion                 Α. Ευμεςογειακι Ηϊνθ  Βλαςτιςεωσ   

                              Quercion  ilicis                           (Quercetalia ilicis) 

                                           

                            Quercion confertae             Β. Ραραμεςογειακι Ηϊνθ Βλαςτιςεωσ                                                                                

                  Ostryo-carpinion                            (Quercetalia pubescentis) 

 

                                  Pinion nigrae                                 Γ. Ηϊνθ Βλαςτιςεωσ δαςϊν Οξιάσ,              

                                  Abietion cephalonicae                    Ελάτθσ & ορεινϊν Ραραμεςόγειων                                                                                                                                                                               

                                                                              Κωνοωόρων (Fagetalia) 

 Ψάρτθσ 3.3 Χάρτθσ Ηωνϊν Βλάςτθςθσ Νότιασ Ρελοποννιςου κατά Σπ.Ντάωθ 

                    

Θ βλάςτθςθ τθσ περιοχισ μελζτθσ είναι αντιπροςωπευτικι των παραπάνω ηωνϊν βλάςτθςθσ 

και ιδιαίτερα τθσ δεφτερθσ. Επικρατζςτερα ωυτικά είδθ βζβαια είναι αυτά τθσ Μαφρθσ 

Ρεφκθσ και τθσ Κεωαλλθνιακισ Ελάτθσ. Στο Ρίνακα 3.4 παρατίκεται αντιπροςωπευτικόσ 

κατάλογοσ των κυριότερων δζντρων και κάμνων τθσ περιοχισ μελζτθσ. 
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Είδοσ Κοινό όνομα 

Αbies cephalonica Κεωαλλθνιακι Ελάτθ 

Αcer pseudoplatanus Σωενδάμι ψευδοπλάτανοσ 

Αcer sempervirens Σωενδάμι αεικαλζσ 

Castanea sativa Καςτανιά 

Pinus nigra Μαφρθ Ρεφκθ 

Quercus pubescens Χνοϊθσ Δρυσ 

Quercus coccifera Ρουρνάρι 

Quercus ilex Αριά 

Carpinus orientalis Γαφροσ 

Ostrya  carpinifolia Οςτρυά 

Alnus gluntinosa Σκλικρο 

Erica arborea ΢είκι 

Juniperus oxycedrus Άρκευκοσ 

Juniperus communis Αγριόκερδο 

Arbutus unedo Κουμαριά 

Arbutus andrachne Γλιςτροκουμαριά 

Fraxinus ornus Φράξοσ 

Pistacia terebinthus Κοκορεβικιά 

Cotinus coccygria Χρυςόξυλο 

Cercis siliquastrum Κουτςουπιά 

Populus tremula Λεφκθ θ τρζμουλα 

Ulmus minor Φτελιά 

Platanus orientalis Ρλάτανοσ ανατολικόσ 

Cupressus sempervirens Κυπαρίςςι 

Laurus nobilis Δάωνθ Απόλλωνοσ 

Spartium junceum Σπάρτο 

Phillyrea angustifolia Φυλλίκι 

Pyrus amygdaliformis Γκορτςιά 

Cistus incanus Λαδανιά 

Thymus capitatus Θυμάρι 

Salvia fruticosa Φαςκομθλιά 

Phlomis fruticosa Αςωάκα 

Genista acanthoclada Αωάνα 

Sarcopoterium spinosum Αςτοιβίδα 

Euphorbia spp. Γαλατςίδα 

Calycotome villosa Αςπάλακοσ 

Crataegus monogyna Κράταιγοσ 

Rosa canina Αγριοτριανταωυλλιά 

Colutea arborescens Φοφςκα 

Pteridium aquilinum Φτζρθ 

Rubus ulmifolius Βατομουριά 

Smilax aspera Αρκουδόβατοσ 

Πίνακασ 3.4 Τα κυριότερα είδθ δζνδρων και κάμνων του δάςουσ Ταχγζτου 

                                                                                                                                                  



78 

 

3.1.9 Πανίδα 

Σφμωωνα με κάποιεσ ιςτορικζσ αναωορζσ ςτον ορεινό όγκο του Ταχγζτου υπιρχαν μζχρι τον 

15ο αιϊνα μ.Χ. πλθκυςμοί μεγάλων κθλαςτικϊν που ςιμερα ζχουν εξαωανιςκεί όπωσ το 

ελάωι, το ηαρκάδι, το αγριογοφρουνο και ενδεχομζνωσ θ αρκοφδα (Μελζτθ προςταςίασ και 

διαχείριςθσ δθμόςιου Δάςουσ Ταχγζτου, 2004). Σιμερα τα κθλαςτικά αντιπροςωπεφονται 

από τον αςβό, τθν αλεποφ, το κουνάβι, το λαγό, το ςκαντηόχοιρο και το μυωξό. Επίςθσ 

υπάρχουν διάωορα μικρά τρωκτικά και νυχτερίδεσ. Μζχρι πριν 20-30 χρόνια είχαν αναωερκεί 

ο λφγκασ και το τςακάλι. Ρριν 10 χρόνια περίπου, ζγινε απελευκζρωςθ αγριογοφρουνων ςε 

περιοχζσ του Ν. Αρκαδίασ και αυτό οδιγθςε ςτθ διαςπορά του είδουσ ςε όλθ τθν 

Ρελοπόννθςο και βζβαια ςτον Ταψγετο. Ο πλθκυςμόσ του είδουσ ςιμερα βρίςκεται ςε 

ςυνεχι ανοδικι τάςθ μιασ και απουςιάηει κάποιοσ ωυςικόσ εχκρόσ αυτοφ, με εξαίρεςθ 

βζβαια τον άνκρωπο. 

Θ πτθνοπανίδα κεωρείται αρκετά πλοφςια και απαντϊνται ςθμαντικά αρπακτικά όπωσ ο 

ςπιηαετόσ, ο ωιδαετόσ, ο πετρίτθσ, το διπλοςάϊνο, ο μποφωοσ, ο γκιϊνθσ, θ κουκουβάγια κ.α.. 

Ραλιότερα υπιρχαν αναωορζσ για πικανι παρουςία χρυςαετοφ χωρίσ αυτό να ζχει 

επιβεβαιωκεί.  

Από τισ υπόλοιπεσ κατθγορίεσ τθσ πτθνοπανίδασ, ςθμαντικι είναι θ παρουςία τθσ πζρδικασ, 

του δρυοκολάπτθ, του κιρκινεηιοφ, του πετροχελίδονου, των κορακοειδϊν, των 

δεντρότςιχλων, κ.α. 

Στθν κατθγορία των ερπετϊν ξεχωρίηουν θ κραςπεδωτι χελϊνα, τα δφο είδθ ενδθμικϊν 

ςαυρϊν τθσ Ρελοποννιςου, Lacerta graeca και Podacris peloponnesiaca, οι οχιζσ κ.α. 

 

3.1.10 Επιπτϊςεισ από τθν Πυρκαγιά του 2007 

Θ πυρκαγιά του 2007 ξεκίνθςε ςτισ 23-8-2007 με ςθμείο ζναρξθσ πλθςίον τθσ κζςθσ Σταυρωτό 

Δενδρί, ανάμεςα ςτα δαςικά τμιματα 41 και 30. Υποβοθκοφμενθ από τισ ιδιαίτερεσ 

επικρατοφςεσ καιρικζσ ςυνκικεσ, υψθλζσ κερμοκραςίεσ, άνεμουσ μεγάλθσ ζνταςθσ και 

χαμθλισ ςχετικισ υγραςίασ, εξαπλϊκθκε γριγορα εντόσ του δάςουσ και κατζκαψε μεγάλο 

μζροσ αυτοφ αλλά και μεγάλεσ εκτάςεισ εκτόσ αυτοφ. Συντθροφμενθ από τθν μεγάλθ 

ποςότθτα καφςιμθσ φλθσ που ζβριςκε ςτθ πορεία τθσ, εξαπλϊκθκε ςε διάωορεσ διευκφνςεισ 

ωκάνοντασ μζχρι τα βόρεια προάςτια τθσ Καλαμάτασ και καταςτρζωοντασ τμιματα οικιςμϊν, 
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γεωργικζσ καλλιζργειεσ, εκτεταμζνεσ δαςικζσ εκτάςεισ κ.α. Συνολικά, θ πυρκαγιά διιρκθςε 10 

με 15 θμζρεσ και οι καταςτροωζσ που προκάλεςε ςυνοψίηονται παρακάτω: 

 Συνολικό εμβαδόν καμζνθσ περιοχισ: 113.000 ςτρ. 

 Καμζνεσ γεωργικζσ καλλιζργειεσ: 20.000 ςτρ. (Ελιζσ-Καςτανιζσ-Κεραςιζσ-Αμπελϊνεσ 

κ.λ.π.) 

 Καμζνα Δάςθ και δαςικζσ εκτάςεισ: 93.000 ςτρ. εκ των οποίων 

– 45.000 ςτρ. από το μζροσ του δάςουσ που υωίςταται διαχείριςθ 

– 48.000 ςτρ. δαςικϊν εκτάςεων εκτόσ διαχείριςθσ 

 Καταςτροωζσ οικιϊν εντόσ των οικιςμϊν Αλαγονίασ, Ρθγϊν, Μαχαλά, Ρθγαδίων, 

Ελαιοχωρίου, Λαδά και Καρβελίου 

 Καταςτροωι του Κρατικοφ Ξυλοπριςτθρίου Αρτεμιςίασ και του Δαςονομείου Αλαγονίασ. 

Ειδικότερα οι καταςτροωζσ που προκλικθκαν ςτο δαςικό οικοςφςτθμα κεωροφνται τεράςτιεσ 

και ανυπολόγιςτεσ. Θ προκλθκείςα οπιςκοδρόμθςθ του οικοςυςτιματοσ εκτιμάται ςε 100-

150 χρόνια αν ςυνυπολογίςει κανείσ τθν δυςκολία αναγζννθςθσ τθσ Ελάτθσ ςτα ωτωχά 

αςβεςτολικικά εδάωθ. Στθν περίπτωςθ τθσ Μαφρθσ Ρεφκθσ θ οπιςκοδρόμθςθ είναι 

μικρότερθσ διάρκειασ μιασ και το είδοσ αυτό μπορεί να αναγεννθκεί πιο εφκολα, είτε ωυςικά 

είτε τεχνιτά. Καταςτράωθκαν ϊριμεσ ςυςτάδεσ τθσ περιοχισ Λιποβοντά (Λιποβοφνι), μζςθσ 

θλικίασ 80 χρόνων περίπου και οι αναδαςϊςεισ των δαςικϊν τμθμάτων 41, 30, 32, 35 και 36, 

οι οποίεσ είχαν πραγματοποιθκεί για να αποκαταςτιςουν τθν καμζνθ από τθν πυρκαγιά του 

ζτουσ 1998 περιοχι.     

 

 

3.2 ΒΛΟΛΟΓΛΚΕ΢ ΑΠΑΛΣΘ΢ΕΛ΢ ΔΑ΢ΟΠΟΝΛΚΪΝ ΕΛΔΪΝ 

3.2.1 Ειςαγωγικά 

Από τα μζχρι τϊρα παρατεκζντα, διακρίνεται πρόδθλα ότι το ηιτθμα τθσ αναγζννθςθσ και 

αναδθμιουργίασ του δάςουσ είναι από τθ ωφςθ του πολυκριτθριακό και πολυπαραγοντικό 

κζμα, διαπερνάται ςε μεγάλο βακμό από τισ ιδιαιτερότθτεσ τθσ περιοχισ ζρευνασ και τα 

ειδικά μικροπεριβάλοντα που δθμιουργοφνται πολλζσ μάλιςτα ωορζσ θ πορεία 

αποκατάςταςθσ ςχετίηεται ςε μεγάλο βακμό από τθν ωυςιολογία των δαςοπονικϊν ειδϊν 

που ςυμμετζχουν ςτθ ςφνκεςθ του δάςουσ. Ειδικότερα, θ ωυςιολογία των ειδϊν παίηει 
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ςθμαντικό ρόλο ςτισ ςυνκικεσ που δθμιουργοφνται μετά από μία πυρκαγιά (μεταπυρικό 

περιβάλλον), δεδομζνου ότι θ διαδοχι των οικοςυςτθμάτων διακόπτεται απότομα και θ 

διαδικαςία πρζπει να αρχίςει πάλι από τθν αρχι με κίνδυνο, όπωσ προαναωζρκθκε, το 

δθμιουργοφμενο μετά τθν πυρκαγιά περιβάλλον να είναι τζτοιο ϊςτε να μθν μπορεί να 

οδθγθκεί ςε κετικι διαδοχι αλλά ςε αρνθτικι (π.χ. μετατροπι Δαςϊν ςε καμνότοπουσ ι 

ωρυγανότοπουσ κ.α.). Στθν περιοχι ζρευνασ ζχουν αναωερκεί από παλαιότερεσ 

διαχειριςτικζσ μελζτεσ (Καραμπάτςοσ, 1958) περιπτϊςεισ κζςεων εντόσ του δάςουσ όπου, 

μετά από πυρκαγιζσ, το δάςοσ εξζπεςε ςε καμνολίβαδο από ρείκια ι ωρφγανα και μόνον με 

τθν διανζργεια ωυτεφςεων ιταν δυνατι θ επανίδρυςθ του. Τζτοιεσ περιπτϊςεισ υποβάκμιςθσ 

των δαςϊν μετά από πυρκαγιζσ αναωζρονται από πολλοφσ ερευνθτζσ (Καρζτςοσ, 2002).  Στθν 

περιοχι ζρευνασ, θ καμζνθ περιοχι του Δάςουσ ςυνετίκετο από Μαφρθ Ρεφκθ και 

Κεωαλλθνιακι Ελάτθ. Ωσ εκ τοφτου κρίνεται ςκόπιμο να περιγραωοφν τα δφο αυτά 

δαςοπονικά είδθ, αλλά, κυρίωσ να εξεταςκοφν οι βιολογικζσ απαιτιςεισ τουσ και να 

ςυςχετιςτοφν με τισ επικρατοφςεσ, μετά τθν πυρκαγιά, κλιματεδαωικζσ ςυνκικεσ που 

επικρατοφν ςτθν ςυγκεκριμζνθ περιοχι.  

3.2.2  Μαφρθ Πεφκθ 

Θ Μαφρθ Ρεφκθ (Pinus nigra Arnold) είναι ζνα κατεξοχιν πολφμορωο είδοσ, το οποίο 

διαςπάται ςε πολλά υποείδθ, ποικιλίεσ και οικότυπουσ, με χαρακτθριςτικι γεωγραωικι 

εξάπλωςθ. Ξεχωρίηουν θ Μαφρθ Ρεφκθ του Salzmann (Pinus nigra subsp. salzmannii), θ μαφρθ 

πεφκθ τθσ Κορςικισ (Pinus nigra subsp. corsicana), θ μαφρθ Ρεφκθ τθσ Καλαβρίασ (Pinus nigra 

subsp. calabrica ι laricio) και θ μαφρθ πεφκθ τθσ Αυςτρίασ (Pinus nigra subsp. austriaca ι 

nigricans). Στθ χϊρα μασ είχαν διακρικεί παλαιότερα οι ποικιλίεσ Pinus nigra var. pallasiana 

(παλλαςιανι μαφρθ πεφκθ) και Pinus nigra var. austriaca ι nigricans. Σιμερα δεχόμαςτε ότι 

υπάρχουν δφο μόνο υποείδθ, (α) θ μαφρθ πεφκθ του Salzmann (Pinus nigra subsp. 

salzamannii), θ οποία απαντά ςτθ Δ. Μεςόγειο (ΒΔ Αωρικι, Ιβθρικι χερςόνθςο, Ν. Γαλλία, 

Κορςικι, Ν. Ιταλία και Σικελία) και (β) θ μαφρθ πεφκθ θ αυςτριακι (Pinus nigra subsp. nigra), 

που απαντά ςτθ ΝΑ Ιταλία, τθν Αυςτρία και τθ Βαλκανικι χερςόνθςο, τθν Ανατολία και τθν 

Κριμαία. Στθν Ελλάδα απαντά θ Καραμανικι ποικιλία (Pinus nigra subsp. nigra var. 

caramanica). Στθ χϊρα μασ απαντοφν τρεισ ςαωϊσ διαχωριηόμενοι πλθκυςμοί-οικότυποι τθσ 

μαφρθσ πεφκθσ, (α) ο πλθκυςμόσ τθσ Ρελοποννιςου, τθσ Εφβοιασ και τθσ Στερεάσ Ελλάδασ, 

(β) ο πλθκυςμόσ τθσ Ρίνδου και (γ) ο πλθκυςμόσ του Ολφμπου, τθσ Πςςασ, του Κάτω 
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Ολφμπου, των Ριερίων και του Βερμίου. Απαντοφν, επίςθσ, κάποιοι μεμονωμζνοι πλθκυςμοί, 

όπωσ αυτοί τθσ ΢οδόπθσ, τθσ Θάςου, τθσ Σικωνίασ, του Αγίου Προυσ, τθσ Λζςβου και τθσ 

Σάμου (Ντάωθσ, 2009). Ο χάρτθσ 3.4 δείχνει τθ γεωγραωικι εξάπλωςθ του είδουσ ςτον 

Ελλθνικό χϊρο (Γκανάτςασ, 2009). 

 

 

Ψάρτθσ 3.4 Γεωγραωικι εξάπλωςθ Μαφρθσ Ρεφκθσ ςτον Ελλθνικό Χϊρο 

 

Θ  Μαφρθ Ρεφκθ είναι δζνδρο με φψοσ που ωκάνει τα 40 ζωσ 50 μζτρα, με κλαδιά ςε 

ςπόνδυλουσ, ευκυτενι ςτισ περιςςότερεσ περιπτϊςεισ κορμό και διάμετρο που μπορεί να 

ξεπεράςει τα 1,20 μζτρα.  Θ κόμθ ςε νεαρι θλικία είναι πυραμιδοειδοφσ μορωισ ενϊ ςε 

ϊριμθ θλικία ζχει μορωι ομπρελλοειδι.  Οι βελόνεσ εκπτφςςονται ανά δφο ςε βραχυκλάδια, 

βακυπράςινου χρϊματοσ με μικοσ 8-15 εκατοςτά και διάρκεια ηωισ 4-5 ζτθ. Είναι είδοσ 
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μόνοικο με τα αρςενικά άνκθ να διατάςςονται ςε  ίουλουσ, ςτθ βάςθ των ετθςίων βλαςτϊν, 

και τα κθλυκά ςε κόκκινουσ όρκιουσ κωνίςκουσ, ςτισ άκρεσ των ετθςίων βλαςτϊν.  Θ άνκιςθ 

παρουςιάηεται κατά τθν περίοδο Μάιου-Ιουνίου και τα ςπζρματα ωριμάηουν κατά το 

Νοζμβριο του δεφτερου ζτουσ από εκείνο τθσ άνκιςθσ.  Οι κϊνοι ζχουν μικοσ 5-8 εκ. και 

εκωφονται κάκετα ςτα κλαδιά, ςε ομάδεσ των 2 ι 4. Ο ωλοιόσ τθσ είναι ςκοφροσ ςταχτισ, 

μεγάλου ςχετικά πάχουσ, με βακιά ςχιςμζνο ξθρόωλοιο (Ακαναςιάδθσ 1986, Απατςίδθσ 1977, 

Αραμπατηισ 1998, κ.α.). Το μεγάλο πάχοσ του ωλοιοφ προςτατεφει το είδοσ από τισ ζρπουςεσ 

πυρκαγιζσ ενϊ, αντίκετα, ζναντι των επικόρυωων πυρκαγιϊν το είδοσ δεν ζχει αναπτφξει 

κάποιο μθχανιςμό προςαρμογισ (Ντάωθσ 2009, Γκανάτςασ 2009, Αριανοφτςου 2009).  

Ο πολλαπλαςιαςμόσ (αναγζννθςθ) του είδουσ γίνεται με ςπόρουσ, οι οποίοι  πζωτουν από 

τουσ κϊνουσ τον Μάρτιο-Απρίλιο του ζτουσ ωρίμανςθσ και διαςπείρονται με τον άνεμο. Πταν 

το δζντρο ωφεται μεμονωμζνο, καρποωορεί από τθν θλικία των (10) 15-20 ετϊν ενϊ ςε 

ςυςτάδεσ από τθν θλικία των 20-40 ετϊν. Θ περίοδοσ  πλθροκαρπίασ του είδουσ είναι 2-3 ζτθ 

(Ακαναςιάδθσ 1986, Μποφςιοσ 2008, Γκανάτςασ 2009). Θ ωυτρωτικι ικανότθτα των ςπόρων 

είναι υψθλι και διατθρείται μζχρι και 5 ζτθ μετά τθν ωρίμανςθ (Ραϊταρίδου κ.α, 2005). 

Θ Μαφρθ Ρεφκθ ωφεται ςε περιοχζσ με φψοσ βροχισ πάνω από 700 χιλ., με μζςθ 

κερμοκραςία  9-16 °C και ςχετικι υγραςία πάνω από 60%. Εμωανίηεται ςχεδόν ςε όλθ τθν 

θμιορεινι-ορεινι Ελλάδα,  από το υψόμετρο των 500 μζτρων ζωσ τα δαςο-όρια  (1600-1800 

μ.). Εξαίρεςθ αποτελοφν οι περιοχζσ του Σουωλίου και τθσ Σικωνίασ Χαλκιδικισ, όπου 

απαντάται ςτο υψόμετρο των 200-300 μ. Κατά τον Γκανάτςα (2009) το άριςτο τθσ εξάπλωςθσ 

παρουςιάηεται μεταξφ των 900 και των 1.300 μ. Σχθματίηει εκτεταμζνα δάςθ, αμιγι ι μικτά, 

εξαπλοφμενα ςτθν Ραραμεςογειακι Ηϊνθ βλάςτθςθσ(Quercetalia pubescentis) και ςτθ ηϊνθ 

δαςϊν οξιάσ–ελάτθσ και ορεινϊν παραμεςόγειων κωνοωόρων (Fagetalia), με τισ  

ωυτοκοινωνίεσ αυτισ που ςχθματίηονται να είναι γεωλογικά ι εδαωικά εξαρτϊμενεσ (Ντάωθσ 

1973, Ακαναςιάδθσ 1986). Γενικά, περιγράωεται ωσ είδοσ λιτοδίαιτο, ανκεκτικό ςτουσ 

παγετοφσ και τθν ξθραςία και μπορεί να αναπτυχκεί ςε ξθρά και ωτωχά εδάωθ ανεξάρτθτα 

από το υπεδάωιο πζτρωμα, είναι θμιςκιόωυτο είδοσ και αντζχει ςτθ ςκιά περιςςότερο από 

όλα τα ελλθνικά πεφκα, εκτόσ από τθ βαλκανικι πεφκθ (Ακαναςιάδθσ, 1986). Δθμιουργεί 

βακφ και εκτεταμζνο ριηικό ςφςτθμα, που ςτθν αρχι είναι παςςαλϊδεσ και αργότερα 

εξελίςςεται ςε καρδιόμορωο  με χονδρζσ πλάγιεσ ρίηεσ που εκτείνονται αρκετά μακριά,  

γεγονόσ που τθν κακιςτά ανκεκτικι ςτουσ ιςχυροφσ ανζμουσ. Επίςθσ είναι πολφ 
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ευπροςάρμοςτο είδοσ, ζχοντασ τθ δυνατότθτα να αντλεί νερό από τα βακφτερα ςτρϊματα 

του εδάωουσ. Ρροςτατεφει και βελτιϊνει το ζδαωοσ (Ακαναςιάδθσ 1986, Μποφςιοσ 2008).  

Θ οικονομικι ςθμαςία του είδουσ είναι ιδιαίτερα μεγάλθ, κακϊσ ςχθματίηει υψθλά 

παραγωγικά δάςθ ςε πολλζσ περιοχζσ τθσ Ελλάδασ. Το ξφλο τθσ Μαφρθσ Ρεφκθσ είναι καλισ 

ποιότθτασ και ζχει ευρεία χριςθ. Χρθςιμοποιείται ςτθν οικοδομικι, ςτθ μεταλλευτικι, ςτθν 

κιβωτοποιία, για ςτρωτιρεσ ςιδθροδρόμων, εμποτιηόμενο για ςτφλουσ Δ.Ε.Θ. και Ο.Τ.Ε. και 

ωσ βιομθχανικό (κρυμματιςμόσ, παραγωγι νοβοπάν, κ.α.). Θ Μαφρθ Ρεφκθ ζχει, επίςθσ, 

μεγάλθ δαςοκομικι αξία, κακϊσ μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για τθν αξιοποίθςθ γυμνϊν 

εδαωϊν, ςχετικά ωτωχϊν ςε υγραςία και κρεπτικά ςυςτατικά και ςε πολλζσ περιπτϊςεισ ωσ 

πρόδρομο είδοσ (Γκανάτςασ 2009). 

Στον Ταψγετο, θ Μαφρθ Ρεφκθ απαντάται ςτο κεντρικό και ανατολικό τμιμα του ομϊνυμου 

δάςουσ και ςτο Δάςοσ τθσ Βαςιλικισ που βρίςκεται ςτισ νότιεσ πλαγιζσ τθσ κορυωισ του 

Ταχγζτου, ςχθματίηοντασ και ςτισ δφο περιοχζσ εκτεταμζνα δάςθ ςε μίξθ πολλζσ ωορζσ με τθν 

Κεωαλλθνιακι Ελάτθ. Το είδοσ αναπτφςςεται από το υψόμετρο των 600 μ. περίπου ζωσ αυτό 

των 1.800 μ. 

 

3.2.3 Κεφαλλθνιακι Ελάτθ 

Θ Κεωαλλθνιακι Ελάτθ (Abies cephalonica Loud.) είναι δζνδρο φψουσ 15-30 μ. με 

πυραμιδοειδι κόμθ, κορμό ευκυτενι που μπορεί να ωκάςει μζχρι τθ διάμετρο των 80 εκ και, 

ςε καλοφσ ςτακμοφσ, του 1 μζτρου. Τα κλαδιά αναπτφςςονται  ςπονδυλωτά και κάκετα γφρω 

από τον κορμό. Τα ωφλλα είναι βελονοειδι, μικουσ 15-28 χιλιοςτϊν, κεντρίηοντα ςτθν άκρθ 

τουσ με διάρκεια ηωισ 10-12 ζτθ. Το είδοσ είναι μόνοικο με άνκθ μονογενι. Τα αρςενικά 

διατάςςονται ςε κυλινδρικοφσ κόκκινουσ ίουλουσ που εκωφονται ςτο κάτω μζροσ των ετιςιων 

βλαςτϊν. Τα κθλυκά αναπτφςςονται ςτο άκρο των ετιςιων βλαςτϊν με τθν μορωι όρκιων 

κιτρινοπράςινων κωνίςκων. Θ άνκθςθ γίνεται κατά το διάςτθμα Μάιοσ-Ιοφνιοσ. Οι κϊνοι κατά 

τθν ωρίμανςθ τουσ, τον Σεπτζμβριο με Οκτϊβριο του ζτουσ ανκιςεωσ, είναι όρκιοι, 

ςτεκόμενοι εν είδει κεριϊν, κυλινδρικοί, πραςινοκάςτανοι, μικουσ 12-20 εκ, περιχυμζνοι με 

αρκετι ποςότθτα ρθτίνθσ. Κατά  τθν ωρίμανςθ των κϊνων, τα καρπόωυλλα αυτϊν πζωτουν 

και απελευκερϊνουν τουσ ςπόρουσ. Θ ωυτρωτικι ικανότθτα των ςπόρων είναι μζτρια (60-

70%) και διατθροφν τθν ικανότθτα αυτι για περίπου 6 μινεσ. Θ κακ’ φψοσ αφξθςθ ζχει αργό 
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ρυκμό μζχρι τθν θλικία των 10 ετϊν, επιταχφνεται μετά τθν θλικία αυτι και ςταματάει ςτθν 

θλικία των 80 ετϊν (Ακαναςιάδθσ, 1986). Θ αναπαραγωγικι θλικία ςε μεμονωμζνα δζνδρα 

εμωανίηεται ςτθν θλικία των 20-25 ετϊν ενϊ ςε ςυςτάδεσ δζνδρων εμωανίηεται ςτθν θλικία 

των 30-35 ετϊν. Θ περίοδοσ πλθροκαρπίασ είναι 2-4 ζτθ (Καρζτςοσ, 2007). 

Θ Ελάτθ είναι ςκιόωυτο είδοσ, αναγεννάται κυρίωσ ςε υπόςκια περιβάλλοντα και ζχει 

εκωραςτεί θ άποψθ ότι κατά τθν ωάςθ τθσ νεαρισ θλικίασ το είδοσ υποωζρει από τθν άμεςθ 

θλιακι ακτινοβολία, θ οποία προςβάλει το τρυωερό ωλοιό και προκαλεί ηθμιζσ ςτο κάμβιο 

του νεαροφ ωυταρίου (Κωνςταντινίδθσ, 2007). Ωσ ςκιόωυτο και ςκιόωυλο είδοσ, μπορεί να 

αντζξει ςε ςυνκικεσ ςκίαςθσ και καταπίεςθσ και πζρα των 60 χρόνων και όταν εξαςωαλίςει το 

απαραίτθτο ωωσ ζχει τθν δυνατότθτα να αναπτυχκεί κανονικά (Καρζτςοσ, 2002).  Σε ό,τι  

αωορά τισ βιολογικζσ τθσ απαιτιςεισ προτιμά βακφ, γόνιμο, χαλαρό και ςχετικά υγρό ζδαωοσ, 

μπορεί όμωσ να αναπτυχκεί και ςε αβακι και ξθρά εδάωθ, ιδιαίτερα ςε αυτά που 

αναπτφςςονται επί αςβεςτολικικϊν πετρωμάτων, διότι οι ρίηεσ ειςχωροφν βακιά μζςα ςτισ 

ρωγμζσ αυτϊν των πετρωμάτων και εξαςωαλίηουν υγραςία και τα απαραίτθτα κρεπτικά 

ςυςτατικά (Ακαναςιάδθσ, 1986). Ραρά τισ δυςκολίεσ που ςυναντάει ςτθν ωυςικι 

αναγζννθςθ, γενικά εμωανίηεται, πιο ανκεκτικι από τθν Μαφρθ Ρεφκθ, ςχθματίηει μικτά με 

αυτι δάςθ και ωσ ςκιόωυτο ζχει τθν τάςθ να τθν περιορίηει. 

Θ Κεωαλλθνιακι Ελάτθ ςυνιςτά εκτεταμζνα δάςθ ςτθν Ρελοπόννθςο, Κεωαλονιά   και Στερεά 

Ελλάδα ςτα βόρεια τθσ οποίασ (όρθ Τυμωρθςτόσ και Οξυά) ςταματάει για να αρχίςει, ςτα 

μεγαλφτερα γεωγραωικά πλάτθ, θ εξάπλωςθ τθσ Υβριδογενοφσ Ελάτθσ (Abies borisii regis 

Mattf.). Απαντάται ςτθν Ραραμεςογειακι Ηϊνθ βλάςτθςθσ (Quercetalia pubescentis) και ςτθ 

ηϊνθ δαςϊν οξιάσ – ελάτθσ και ορεινϊν παραμεςόγειων κωνοωόρων (Fagetalia). 

 

3.3 ΤΛΛΚΑ-ΔΕΔΟΜΕΝΑ 

Στα πλαίςια διαδικαςία τθσ παροφςασ εργαςίασ, και με ςτόχο τθν εωαρμογι τθσ χωρικισ 

πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ, για τθν διάκριςθ περιοχϊν ωυςικισ και τεχνθτισ αναγζννθςθσ 

ςτο, κατεςτραμμζνο από πυρκαγιά, δάςοσ του Ταχγζτου χρθςιμοποιικθκαν διάωορα υλικά-

εργαλεία κυρίωσ ςε επίπεδο λογιςμικοφ και εξοπλιςμοφ και τα οποία παρατίκενται 

παρακάτω: 
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– Το λογιςμικό ΓΡΣ Arc-GIS 9.3 τθσ εταιρείασ ESRI, το οποίο χρθςιμοποιικθκε ωσ κφριοσ 

ωορζασ επεξεργαςίασ και ανάλυςθσ των γεωγραωικϊν δεδομζνων. 

– Θ επζκταςθ του λογιςμικοφ AHP_OWA (MCE-FLOWA) των Soheil Boroushaki και Jacek 

Malczewski του Τμιματοσ Γεωγραωίασ του Ρανεπιςτθμίου του Δυτικοφ Οντάριο του 

Καναδά. Το module διατίκεται από το τμιμα τεχνικισ υποςτιριξθσ ςτθν ιςτοςελίδα τθσ 

εταιρείασ ESRI (www.esri.com). Με τθν χριςθ του module, μζςα από τθ βαςικι 

διεπαωι του Arc-GIS 9.3. (ArcMap) κατζςτθ δυνατό να δθμιουργθκοφν και να 

ςυνδυαςτοφν οι κατάλλθλοι πλεγματικοί χάρτεσ για τα κριτιρια που 

χρθςιμοποιικθκαν ςτθν ανάλυςθ, και να παραχκοφν οι χάρτεσ-αποτελζςματα, που 

επζτρψαν να αξιολογιςουμε τισ διάωορεσ εναλλακτικζσ λφςεισ.  

– Φορθτι ςυςκευι GPS τθσ εταιρείασ Magellan τφπου Gold (Εικόνα 3.1), θ οποία 

χρθςιμοποιικθκε για τισ γεωγραωικζσ ςυντεταγμζνεσ των κζντρων των κζςεων 

δειγματολθψίασ που πραγματοποιικθκε ςτθν περιοχι ζρευνασ (Διατζκθκε από τθ 

Διεφκυνςθ Δαςϊν Μεςςθνίασ). 

– Το λογιςμικό SPSS-Statistics 17.0, το οποίο χρθςιμοποιικθκε για τθν ςτατιςτικι  

επεξεργαςία των ςτοιχείων τθσ δειγματολθψίασ.   

 

Επίςθσ κρίκθκαν απαραίτθτα και αξιοποιικθκαν ςχεδόν ςε όλεσ τισ ωάςεισ εκπόνθςθσ τθσ 

εργαςίασ διάωορα δεδομζνα, κυρίωσ χωρικά, που αωοροφν τθν περιοχι ζρευνασ. Αυτά είναι: 

– Αποςπάςματα δορυωορικϊν εικόνων από τθ διαδικτυακι εωαρμογι goole Earth 

– Οι χάρτεσ Γενικισ Χριςεωσ, κλίμακασ 1: 50.000, τθσ Γεωγραωικισ Υπθρεςίασ Στρατοφ 

(Φφλλα Χάρτθ «ΚΑΛΑΜΑΤΑ» και «ΣΡΑ΢ΤΘ») 

– Κλιματικά δεδομζνα από το Μετεωρολογικό Στακμό Καλαμάτασ τθσ Ε.Μ.Υ.  

– Κλιματικά δεδομζνα  από το Μετεωρολογικό Στακμό Αρτεμιςίασ του Ινςτιτοφτου 

Μεςογειακϊν Οικοςυςτθμάτων και Τεχνολογίασ Δαςικϊν Ρροϊόντων του ΕΘ.Ι.Α.Γ.Ε. 

– Δορυωορικζσ εικόνεσ τθσ περιοχισ μελζτθσ, που λιωκθκαν μετά τθν πυρκαγιά του 

2007 (Νοζμβριοσ 2007) και μασ διατζκθκαν από το Εκνικό Αςτεροςκοπείο Ακθνϊν. 

– Διάωορα γεωγραωικά δεδομζνα ςε ψθωιακι μορωι που δθμιουργικθκαν κατά τθν 

εκπόνθςθ τθσ τελευταίασ Διαχειριςτικισ Ζκκεςθσ του δάςουσ (Ψθωιακό μοντζλο 

εδάωουσ, μορωζσ κάλυψθσ του δάςουσ, κ.α.) 

– Εδαωολογικόσ Χάρτθσ Ελλάδασ, Δαςικι Υπθρεςία (Φφλλα Χάρτθ «ΚΑΛΑΜΑΤΑ» και 

«ΣΡΑ΢ΤΘ») 

– Γεωλογικόσ Χάρτθσ Ελλάδασ, Ι.Γ.Μ.Ε. (Φφλλα Χάρτθ «ΚΑΛΑΜΑΤΑ» και «ΣΡΑ΢ΤΘ»)  

http://www.esri.com/
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          Εικόνα 3.1 Μζτρθςθ με GPS ςε Δοκιμαςτικι Επιωάνεια 

 

 

3.4 ΔΕΛΓΜΑΣΟΛΘΩΛΑ 

3.4.1 Ειςαγωγι 

Με δεδομζνθ τθν πολυπαραγοντικι διάςταςθ τθσ αναγζννθςθσ τθσ Μαφρθσ Ρεφκθσ κρίκθκε 

αναγκαίο, για τθν καλφτερθ και τθν πιο τεκμθριωμζνθ βακμονόμθςθ των παραγόντων κατά τθν 

διαδικαςία ανάπτυξθσ του μοντζλου τθσ πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ, να διεξαχκεί 

δειγματολθψία ςε όλθ τθν καμζνθ ζκταςθ, με κφριο ηθτοφμενο το πλικοσ των αρτιωφτρων 

(ειδικότερα τθσ Μαφρθσ Ρεφκθσ) ςτθν καμζνθ περιοχι. Ρζραν αυτοφ θ δειγματολθψία απζβλεπε 

επίςθσ ςτθν εξαγωγι ςυμπεραςμάτων για το τρόπο επίδραςθσ τοπικά των διάωορων 

παραγόντων του κλιματεδαωικοφ περιβάλλοντοσ ςτθν ωυςικι αναγζννθςθ, μιασ και είναι γνωςτό 

ότι ςε κάκε τόπο, κάτω από τθν μακροχρόνια επίδραςθ των παραγόντων, δθμιουργοφνται 

τοπικζσ προςαρμογζσ των δαςοπονικϊν ειδϊν, οι γεωγραωικζσ προελεφςεισ ι  οικότυποι, οι 
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οποίοι αντιδροφν ελαωρϊσ διαωορετικά ςτισ μεταβολζσ των ςυνκθκϊν του περιβάλλοντοσ από 

τισ τυπικζσ ςυμπεριωορζσ του δαςοπονικοφ είδουσ ςτο ςφνολο του όπωσ αυτζσ περιγράωονται 

από τθ ςχετικι βιβλιογραωία (Ντάωθσ, 1986). Τοφτο ζχει ιδιαίτερθ ςθμαςία για τθν Μαφρθ 

Ρεφκθ κακϊσ όπωσ προαναωζρκθκε θ εμωάνιςθ του είδουσ ςτον Ταψγετο είναι θ νοτιότερθ ςτθ 

Βαλκανικι χερςόνθςο και είναι αναμενόμενο να ζχει δθμιουργιςει τοπικζσ προςαρμογζσ. Στον 

Ελλθνικό χϊρο, θ Μαφρθ Ρεφκθ τθσ Ρελοποννιςου (Ταψγετοσ, Ράρνωνασ, κ.α.), τθσ Εφβοιασ και 

τθσ Στερεάσ Ελλάδασ κεωροφνται ωσ ιδιαίτερθ γεωγραωικι προζλευςθ (Ντάωθσ-Γκανάτςασ, 

2009).  

3.4.2 Μζκοδοσ Δειγματολθψίασ 

Για να προςαρμοςτεί το πολυκριτθριακό μοντζλο ςτισ τοπικζσ ςυνκικεσ του δάςουσ και να 

βακμονομθκοφν κατάλλθλα οι διάωοροι παράγοντεσ, επιλζχκθκαν 127 δειγματολθπτικζσ 

επιωάνειεσ ςε όλθ τθν περιοχι μελζτθσ. Θ μζκοδοσ δειγματολθψίασ ιταν τυχαία και 

προςανατολιςμζνθ ϊςτε να αντιπροςωπευκοφν όλοι οι πικανοί ςυνδυαςμοί των τοπικϊν 

οικολογικϊν ςυνκθκϊν, αβιοτικϊν και μθ. Κάκε δειγματολθπτικι επιωάνεια (plot) ιταν 

τετραγωνικισ μορωισ, 2μ.x2μ. Θ δειγματολθψία ζγινε ςτο διάςτθμα από τον Απρίλιο  μζχρι τον 

Αφγουςτο του 2010, δθλαδι 2,5 με 3 χρόνια μετά τθν εκδιλωςθ τθσ πυρκαγιάσ του 2007. Σε κάκε 

επιωάνεια δειγματολθψίασ καταγράωθςαν τα παρακάτω ςτοιχεία: 

– Θ γεωγραωικζσ ςυντεταγμζνεσ X, Y, τθσ επιωάνειασ με τθ ωορθτι ςυςκευι GPS 

– Το πλικοσ των νεαρϊν ωυταρίων Μαφρθσ Ρεφκθσ  ανεξαρτιτωσ θλικίασ (μονοετι, 

διετι ι τριετι). 

– Το πλικοσ των νεαρϊν ωυταρίων Ελάτθσ. 

– Θ γενικι κλίςθ τθσ πλαγιάσ (κζςθσ) ςτθν οποία λαμβάνονταν θ επιωάνεια. 

– Θ ζκκεςθ τθσ πλαγιάσ ωσ προσ τον ορίηοντα. 

– Θ καταγραωι του είδουσ τθσ υποβλάςτθςθσ τθσ επιωάνειασ και τθσ παρουςίασ άλλων 

δαςοπονικϊν ειδϊν. Καταγραωόταν ιδιαίτερα θ παρουςία πρεμνοβλαςτθμάτων 

Δρυόσ, Καςτανιάσ, αειωφλλων πλατυωφλλων αωοφ είναι γνωςτό ότι θ παρουςία ι θ 

απουςία κάποιων από αυτά τα ωυτικά είδθ είναι δείκτθσ του βιοκλιματικοφ ορόωου 

του τόπου και των ειδικϊν ςυνκθκϊν αφξθςθσ των ωυτϊν. Για παράδειγμα θ παρουςία 

πρεμνοβλαςτιματοσ Καςτανιάσ δείχνει ζνα πιο υγρό και πιο ψυχρό ςτακμό ςε ςχζςθ 

με ζναν άλλο όπου παρουςιάηεται θ δρυσ ι το πουρνάρι. 
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– Θ καταγραωι τθσ εκτίμθςθσ του βακμοφ κάλυψθσ του εδάωουσ από τθ Φτζρθ θ οποία 

με τθν παρουςία τθσ επθρεάηει τθν ικανότθτα ωφτρωςθσ των ςπόρων τθσ Μαφρθσ 

Ρεφκθσ και τθσ ανάπτυξθσ των αρτιωφτρων. Θ εκτίμθςθ του βακμοφ κάλυψθσ ςε ωτζρθ 

ζγινε με βάςθ τθν διάκριςθ τεςςάρων διαβακμίςεων κάλυψθσ, μθδενικι, χαμθλι, 

μζτρια και μεγάλθ (ποιοτικι κατάταξθ).  

– Καταγραωι τθσ κατ’ εκτίμθςθ οριηόντιασ απόςταςθσ τθσ δειγματολθπτικισ επιωάνειασ 

από εναπομείναντα ςτθν καμζνθ περιοχι ηϊντα δζνδρα ςπορείσ (άκαυτα δζνδρα ι 

άκαυτεσ νθςίδεσ) ικανϊν να διαςπείρουν ϊριμουσ για τθ ωυςικι αναγζννθςθ ςπόρουσ 

(πλαγιοςπορά). Εννοείται ότι ςτθν περίπτωςθ που θ δειγματολθπτικι επιωάνεια 

βρίςκονταν κοντά ςτθν ηϊνθ διαχωριςμοφ καμζνου-άκαυτου δάςουσ καταγραωόταν 

επίςθσ θ απόςταςθ από τα κραςπεδικά (περιωερειακά) ηϊντα δζνδρα.  

– Θ Καταγραωι τθσ κατάςταςθσ του εδάωουσ ςε ό,τι αναωορά τθν κατάταξθ του ςε 

γαιϊδεσ, πετρϊδεσ ι βραχϊδεσ κακϊσ και του είδουσ του μθτρικοφ πετρϊματοσ 

(ςχιςτόλικοσ, αςβεςτόλικοσ ι ωλφςχθσ).     

 

Στθ δειγματολθψία ςτα δεδομζνα κάκε κζςθσ προςτζκθκε επίςθσ το υψόμετρο τθσ 

δειγματολθπτικισ επιωάνειασ όπωσ αυτό μασ δίνονταν από το ψθωιακό μοντζλο εδάωουσ 

(D.E.M.). Θ ενθμζρωςθ των τιμϊν υψομζτρου από το D.E.M. κεωρείται πιο ακριβισ τρόποσ 

αωοφ οι ωορθτζσ ςυςκευζσ GPS μασ δίνουν πλθροωορία υψομζτρου με ςθμαντικι ςχετικά 

απόκλιςθ. Στο Χάρτθ 3.5 δίδεται θ κατανομι των δειγματολθπτικϊν επιωανειϊν ςτθν περιοχι 

μελζτθσ. 

3.4.3 ΢τατιςτικι Ανάλυςθ 

Τα δεδομζνα που προζκυψαν κατά τθν δειγματολθψία αναλφκθκαν ςτατιςτικά, ϊςτε να 

καταδειχκεί το μζγεκοσ και ο τρόποσ τθσ επίδραςθσ των παραμζτρων-μεταβλθτϊν που 

εξετάςκθκαν ςτθν ωυςικι αναγζννθςθ. Κφριο ηθτοφμενο ςτθ ςτατιςτικι επεξεργαςία ιταν να 

βρεκεί ο βακμόσ ςυςχζτιςθσ (regression) μεταξφ τθσ ωυςικισ αναγζννθςθσ και των διάωορων 

μεταβλθτϊν. Στθν ςτατιςτικι ανάλυςθ που ζγινε με το πρόγραμμα SPSS υπολογίςκθκε ο 

βακμόσ ςυςχζτιςθσ μεταξφ τθσ εξαρτθμζνθσ μεταβλθτισ που είναι το πλικοσ ωυταρίων 

Μαφρθσ Ρεφκθσ, και των παρακάτω ανεξάρτθτων μεταβλθτϊν: 
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Ψάρτθσ 3.5 Κατανομι των Δοκιμαςτικϊν Επιωανειϊν ςτθ Ρεριοχι Μελζτθσ 
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– Ζκκεςθ 

– Κλίςθ 

– Μθτρικό Ρζτρωμα  

– Υψόμετρο 

– Βακμόσ κάλυψθσ ςε ωτζρθ 

– Απόςταςθ από ηϊντα ϊριμα δζνδρα(ςπορείσ) 

– Κατάςταςθ υποβλάςτθςθσ (φπαρξθ πρεμνοβλαςτθμάτων αειωφλλων πλατυωφλλων 

κ.λ.π. ι όχι) 

Για τθν Ελάτθ δεν ζγινε ςτατιςτικι επεξεργαςία, δεδομζνου ότι όπωσ αναμενόταν  τα  

ωυτάρια που βρζκθκαν ιταν ελάχιςτα. Μόνο ςε δφο (2) δοκιμαςτικζσ επιωάνειεσ βρζκθκαν 

ωυτάρια Ελάτθσ.  

Για μια πιο εξιςορροπθμζνθ αξιολόγθςθ του τρόπου ςυςχζτιςθσ των παραπάνω μεταβλθτϊν 

με τθν ωυςικι αναγζννθςθ (πλικοσ ωυταρίων), κρίκθκε ςκόπιμο να γίνει ομαδοποίθςθ των 

δεδομζνων κατά κλάςεισ και ςφγκριςθ των μζςων όρων. Τα αποτελζςματα και θ ςυςχζτιςθ 

αυτϊν με το πλικοσ ωυταρίων Μαφρθσ Ρεφκθσ ανά παράγοντα ζχουν ωσ εξισ: 

– Για τθν Ζκκεςθ 

Θ μεταβλθτι ζκκεςθ διαχωρίςτθκε ςε οκτϊ (8) κατθγορίεσ, με βάςθ τισ 8 κφριεσ διευκφνςεισ, 

δθλαδι Βόρειεσ (Β), Βορειοανατολικζσ (ΒΑ), Ανατολικζσ (Α), Νοτιοανατολικζσ (ΝΑ), Νότιεσ (Ν), 

Νοτιοδυτικζσ (ΝΔ), Δυτικζσ (Δ) και Βορειοδυτικζσ (ΒΔ) εκκζςεισ. Με βάςθ τθν μζςθ τιμι του 

πλικουσ των ωυταρίων ανά κατθγορία ζκκεςθσ δθμιουργικθκε το Σχεδιάγραμμα 3.3. 
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΢χεδιάγραμμα 3.3  Ιςτόγραμμα κατανομισ μζςου πλικουσ ωυταρίων ανά 
                                               κατθγορία Ζκκεςθσ 

 

Από το παραπάνω ιςτόγραμμα διακρίνεται χαρακτθριςτικά θ υπεροχι τθσ βόρειασ ζκκεςθσ 

ζναντι των άλλων. Σφμωωνα με τα δεδομζνα, θ πιο δυςμενισ κατθγορία ζκκεςθσ ωαίνεται ότι 

είναι θ Νοτιοανατολικι ενϊ, ςε κεωρθτικό επίπεδο (με βάςθ τθ βιβλιογραωία), κα ζπρεπε να 

είναι θ Νότια, που εδϊ ταξινομείται ωσ θ δεφτερθ πιο χειρότερθ ζκκεςθ. Θ κεωρθτικι 

προςζγγιςθ του παράγοντα ζκκεςθ βακμολογεί τουσ διάωορουσ προςανατολιςμοφσ κατά 

ςειρά κετικισ ςυςχζτιςθσ με τθν ωυςικι αναγζννθςθ ωσ: Β(1), ΒΑ(2), ΒΔ(3), Α(4), Δ(5), ΝΑ(6), 

ΝΔ(7) και Ν(8). Εντόσ των ορίων του ςτατιςτικοφ ςωάλματοσ, εκτιμοφμε ότι το κεωρθτικό 

πρότυπο προςαρμόηεται ςτα δεδομζνα μασ. Διατθρϊντασ ωσ  ςειρά ςθμαντικότθτασ τθ 

κεωρθτικι προςζγγιςθ, βρίςκουμε ςυντελεςτι γραμμικισ ςυςχζτιςθσ (ςυντελεςτισ pearson), 

r= 0,636 (r2 = 0,404). Θ ςυςχζτιςθ αυτι του μζςου πλικουσ ωυταρίων Μαφρθσ Ρεφκθσ με τισ 

κατθγορίεσ προςανατολιςμοφ (ζκκεςθσ) ωαίνεται ςτο Σχεδιάγραμμα 3.4. Σε αντίκεςθ με τθν 

ςυςχζτιςθ των μζςων τιμϊν ανά κατθγορία ζκκεςθσ, θ ςυςχζτιςθ δειγματικϊν τιμϊν δεν 

δείχνει μεγάλο βακμό ςυςχζτιςθσ. Ο ςυντελεςτισ ςυςχζτιςθσ ς’ αυτι τθ περίπτωςθ είναι  r= 

0,099 (r2 = 0,01).  

– Για τθν Kλίςθ 

Θ μεταβλθτι Κλίςθ καταγράωτθκε ςε ποςοςτό επί τοισ (%) εκατό. Θ καταγραωι ζγινε ανά 5 

εκατοςτιαίεσ μονάδεσ (5, 10, 15,..κ.λ.π.) και ςτο τζλοσ ζγινε διαχωριςμόσ ςε 5 κλάςεισ με 

διαβάκμιςθ αντίςτοιχθ με εκείνθ του Ντάωθ (1986) για τα δαςικά εδάωθ, θ οποία είναι:  0-10 

% οριηόντια ι πολφ ιπιασ κλίςθσ εδάωθ (1),  11-20%  ιπιασ κλίςθσ  εδάωθ (2), 21-35% εδάωθ 
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με μζτρια κλίςθ (3), 36-50%  εδάωθ με ιςχυρι κλίςθ (4), 51-75% εδάωθ με πολφ ιςχυρι 

κλίςθ(5) και άνω τθσ κλίςθσ 76% εδάωθ απότομα ι απόκρθμνα. 

 

 

         ΢χεδιάγρμμα 3.4 Συςχζτιςθ μζςου πλικουσ ωυταρίων και ζκκεςθσ 

 

Θ τελευταία διαβάκμιςθ δεν αντιπροςωπεφτθκε ςτο δείγμα. Οι παρατθριςεισ ζδειξαν μία 

μζτρια βακμοφ γραμμικι ςυςχζτιςθ τθσ κλίςθσ με τθν ωυςικι αναγζννθςθ, με τον ςυντελεςτι 

ςυςχζτιςθσ (Pearson) να είναι r= - 0,146 (r2 = 0,0214), όπωσ ωαίνεται ςτο Σχεδιάγραμμα 3.5. 

Ο βακμόσ ςυςχζτιςθσ μεταξφ ωυςικισ αναγζννθςθσ και κλίςθσ μειϊκθκε αρκετά όταν οι 

παρατθριςεισ που αωοροφςαν ςτθν κλίςθ ομαδοποιικθκαν ςε 5 κλάςεισ, ςφμωωνα με τθ 

παραπάνω διαβάκμιςθ. Σε αυτι τθ περίπτωςθ, ο ςυντελεςτισ ςυςχζτιςθσ βρζκθκε r= - 0,096 

(r2 = 0,0214), όπωσ ωαίνεται ςτο Σχεδιάγραμμα 3.6. 
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       ΢χεδιάγραμμα 3.5  Συςχζτιςθ κλίςεων με το πλικοσ των ωυταρίων  

 

 

      ΢χεδιάγραμμα 3.6 Συςχζτιςθ πλικουσ ωυταρίων και κλάςεων κλίςεων εδάωουσ 

 

– Για το Μθτρικό Πζτρωμα 

Ππωσ προαναωζρκθκε, οι ωυςικζσ και χθμικζσ ιδιότθτεσ του εδάωουσ κακορίηονται ςτισ 

περιςςότερεσ των περιπτϊςεων από το είδοσ του πετρϊματοσ από το οποίο ζχουν προζλκει, 

ςε πολλζσ μάλιςτα περιπτϊςεισ θ χωρικι κατανομι των πετρωμάτων κακορίηει και τθν 

αντίςτοιχθ χωρικι εξάπλωςθ δαςοπονικϊν ειδϊν ι ωυτοκοινωνιϊν. Στθ περιοχι ζρευνασ 

απαντϊνται (3) τρείσ κατθγορίεσ πετρωμάτων, οι ςχιςτόλικοι, τα ανκρακικά (αςβεςτόλικοι- 
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δολομίτεσ) και ο ωλφςχθσ. Για τθν αναγζννθςθ τθσ Μαφρθσ Ρεφκθσ, πιο ςθμαντικι κζςθ 

ζχουν οι ςχιςτόλικοι (1), ακολουκεί ο ωλφςχθσ (2) και ςτθν τελευταία κζςθ βρίςκονται τα 

ανκρακικά (3). Ο βακμόσ γραμμικισ ςυςχζτιςθσ ιταν μζτριοσ, r= 0,235 (r2 = 0,055) όπωσ 

ωαίνεται ςτο Σχεδιάγραμμα 3.7. 

 

 

   ΢χεδιάγραμμα 3.7 Συςχζτιςθ πλικουσ ωυταρίων με το Μθτρικό Ρζτρωμα 

 

Ο ςυντελεςτισ μθ γραμμικισ ςυςχζτιςθσ (Spearman) βρζκθκε ελαωρά πιο αυξθμζνοσ από τον 

προθγοφμενο με r= 0,294 ενϊ θ αντίςτοιχθ ςτατιςτικι δοκιμαςία που ζγινε ζδειξε ότι θ 

ςυςχζτιςθ αυτι είναι ςτατιςτικϊσ ςθμαντικι ςε επίπεδο 1%. 

 

– Για το Τψόμετρο  

Θ επίδραςθ του υψομζτρου ςτθν εξάπλωςθ τθσ Μαφρθσ Ρεφκθσ ςτο Ταψγετο είναι 

καταλυτικι.  Με δεδομζνο το μικρό γεωγραωικό πλάτοσ του Ταχγζτου, το ςχετικά μεγάλο για 

τα Ελλθνικά δεδομζνα, υψόμετρο ζρχεται να αντιςτακμίςει ωσ ζνα βακμό το επίπεδο των 

υψθλϊν κερμοκραςιϊν και το μικρό φψοσ των βροχοπτϊςεων.  Ππωσ είναι γνωςτό, με τθν 

αφξθςθ του υψομζτρου μεταβάλλονται αιςκθτά οι ςυνκικεσ κερμοκραςίασ του αζρα και του 

εδάωουσ, το φψοσ και θ κατανομι των βροχοπτϊςεων, θ ζνταςθ και θ ςφνκεςθ του ωωτόσ, οι 

ςυνκικεσ νζωωςθσ και ομίχλθσ, θ ςχετικι υγραςία κ.λ.π. (Ντάωθσ, 1986).   Οι μεταβολζσ 

αυτζσ κατά κάποιο τρόπο αντικατοπτρίηονται ςτθν διαμόρωωςθ και τθν εξάπλωςθ των 
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διάωορων ηωνϊν βλάςτθςθσ. Οι παρατθριςεισ ζδειξαν ικανοποιθτικό βακμό γραμμικισ  

ςυςχζτιςθσ τθσ ωυςικισ αναγζννθςθσ με τθν αφξθςθ του υψομζτρου (κετικι ςυςχζτιςθ), με 

ςυντελεςτι ςυςχζτιςθσ r= 0,377 (r2 =  0,1424), όπωσ ωαίνεται ςτο Σχεδιάγραμμα 3.8 

 

 

      ΢χεδιάγραμμα 3.8 Συςχζτιςθ πλικουσ ωυταρίων και υψομζτρου 

 

Ο ςυντελεςτισ εμωανίςτθκε πιο αυξθμζνοσ για τθν μθ γραμμικι ςυςχζτιςθ με τιμι r= 0,502. 

Ο ςτατιςτικόσ ζλεγχοσ ζδειξε ότι θ ςυςχζτιςθ υψομζτρου και ωυςικισ αναγζννθςθσ είναι 

ςτατιςτικϊσ ςθμαντικι ςε επίπεδο 1%. 

– Για το βακμό κάλυψθσ ςε φτζρθ (Pteridium aquilinum) 

Θ επίδραςθ τθσ ωτζρθσ, ωσ βαςικοφ ςτοιχείου τθσ παρεδαωιαίασ βλάςτθςθσ, παίηει κα 

λζγαμε διωοροφμενο ρόλο ςε ςχζςθ με τθν αναγζννθςθ τθσ Μαφρθσ Ρεφκθσ. Οι απόψεισ ςτθ 

βιβλιογραωία διίςτανται, κακϊσ δεν ωαίνεται να ζχει ξεκακαριςτεί αν θ παρουςία είναι 

δυςμενισ ι ευμενισ. Κατά τουσ περιςςότερουσ ερευνθτζσ, θ παρουςία τθσ επιδρά αρνθτικά 

ςτθν ωφτρωςθ  των ςπόρων και ςτθν ανάπτυξθ των αρτιωφτρων όταν πρόκειται για ωωτόωιλα 

ι ελαωρϊσ ωωτόωιλα είδθ (Ντάωθσ, 1986 - Χατηθςτάκθσ 1989). Ο Απατςίδθσ (1977) όμωσ,  με 

ςχετικι ζρευνα που ζκανε ςτθν περιοχι τθσ Κεντρικισ Ρίνδου (Κρανζα Γρεβενϊν), διαπίςτωςε 

ότι θ παρουςία ωτζρθσ και αγρωςτωδϊν φψουσ 1μ., με πυκνότθτα 80% περίπου, δεν 

παρεμπόδιςαν  τθν φπαρξθ αρτιωφτρων Μαφρθσ Ρεφκθσ. Αυτό ςυμωωνεί και με τισ 



96 

 

παρατθριςεισ από τθν δειγματολθψία που διενεργικθκε, κακϊσ διαπιςτϊκθκε κετικι 

γραμμικι ςυςχζτιςθ μεταξφ τθσ παρουςίασ τθσ ωτζρθσ και τθσ ωυςικισ αναγζννθςθσ με 

ςυντελεςτι ςυςχζτιςθσ  r = 0,182 (r2 =  0,033) ςε επίπεδο ςθμαντικότθτασ 5%, όπωσ ωαίνεται 

ςτο ςχεδιάγραμμα 3.9.    

 

 

     ΢χεδιάγραμμα 3.9 Συςχζτιςθ πλικουσ  ωυταρίων με τθν κάλυψθ ςε Φτζρθ 

 

Στο ςχεδιάγραμμα 3.9, θ κατθγορία 1 αντιςτοιχεί ςτθ μθδενικι παρουςία ωτζρθσ, θ 

κατθγορία 2 ςτθ χαμθλι, θ κατθγορία 3 ςτθν μζςθ και θ κατθγορία 4 ςτθν υψθλι παρουςία. 

Ο ςυντελεςτισ μθ γραμμικισ ςυςχζτιςθσ εμωανίηεται πιο αυξθμζνοσ, με τιμι r= 0,350 και 

ςτατιςτικϊσ ςθμαντικόσ, ςε επίπεδο ςθμαντικότθτασ 1%. 

 Θ κετικι ςυςχζτιςθ ωτζρθσ και ωυςικισ αναγζννθςθσ εξθγείται ενδεχομζνωσ και από το 

γεγονόσ ότι θ παρουςία αυτισ ςυνδζεται με καλζσ ποιότθτεσ τόπου (αρκετι εδαωικι 

υγραςία, ικανοποιθτικό βάκοσ εδάωουσ κ.λ.π.). Χαρακτθριςτικι είναι θ Εικόνα 3.2, από τθν 

υπ’ αρικμ. 47  δοκιμαςτικι επιωάνεια όπου με υψθλι παρουςία ωτζρθσ βρζκθκαν αρκετά 

τριετι και διετι ωυτάρια.  
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      Εικόνα 3.2  Διετζσ ι τριετζσ ωυτάριο Μαφρθσ Ρεφκθσ ςε κζςθ με  πυκνι ωτζρθ (Δ.Ε.47) 

 

– Για τθν απόςταςθ από ηϊντα δζνδρα  (΢πορείσ) 

Θ ςθμαντικότθτα του παράγοντα αυτοφ είναι προωανισ. Αν δεν υπάρχει αρκετό 

πολλαπλαςιαςτικό υλικό (ςπόροι), που να διαςπείρεται τακτικά ςτο ζδαωοσ, δεν υπάρχει 

περίπτωςθ να εκπτυχκεί ωυςικι αναγζννθςθ, ζςτω και αν  όλοι οι άλλοι παράγοντεσ είναι 

ευνοϊκοί (άριςτεσ εδαωικζσ ςυνκικεσ, ευνοϊκζσ καιρικζσ ςυνκικεσ τα πρϊτα χρόνια μετά τθν 

πυρκαγιά κ.τ.λ.). Θ φπαρξθ ςυνεπϊσ εναπομεινάντων δζνδρων, μεμονωμζνων ι ςε ομάδεσ 

και λόχμεσ (νθςίδεσ) είναι κακοριςτικισ ςθμαςίασ, ιδιαίτερα ςε περιπτϊςεισ που θ καμζνθ 

επιωάνεια είναι μεγάλθ και οι αποςτάςεισ από το εναπομείναν δάςοσ είναι τζτοιεσ που δεν 

μασ επιτρζπουν να ζχουμε βάςιμεσ ελπίδεσ για τον εωοδιαςμό με ςπόρουσ τθσ υπό 

αναδάςωςθ περιοχισ. Το ίδιο ςυμβαίνει ακόμθ και ςε περιπτϊςεισ που θ απόςταςθ 

οριηοντιογραωικά είναι μικρι, πλθν όμωσ δεν κακίςταται ευχερισ θ πλαγιοςπορά διότι οι 

καμζνεσ από τισ ηϊςεσ επιωάνειεσ βρίςκονται ςτισ αντίκετεσ πλαγιζσ ορεινϊν εξάρςεων. 
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 Οι περιςςότεροι ερευνθτζσ ςυμωωνοφν ότι θ μζγιςτθ ωωζλιμθ απόςταςθ για τθν επιτυχι 

πλαγιοςπορά είναι αυτι των 100 μζτρων (Γκανάτςασ 2009, Αριανοφτςου 2009), άλλοι 

κακορίηουν τθν ωωζλιμθ απόςταςθ ςτα 2-3 φψθ δζνδρων (Απατςίδθσ 1977)  ενϊ ο Κοράκθσ 

το 2009 ςτισ καμζνεσ εκτάςεισ του Ράρνωνα βρικε ωυτάρια Μαφρθσ Ρεφκθσ ςε αποςτάςεισ 

όχι μεγαλφτερεσ των  50 μζτρων από υγιι δζνδρα-ςπορείσ. Στισ παρατθριςεισ όμωσ που 

διενεργικθκαν κατά τθν ωάςθ τθσ δειγματολθψίασ ςε 16 δοκιμαςτικζσ επιωάνειεσ, οι οποίεσ 

απείχαν  από υγιι δζνδρα πάνω από 100 μζτρα, βρζκθκε να διακζτουν τουλάχιςτον ζνα 

ωυτάριο Μαφρθσ Ρεφκθσ. Συνεκτιμϊντασ το ενδεχόμενο πρόδθλου ςωάλματοσ, εκτιμοφμε ότι 

τρεισ μπορεί να είναι οι πικανοί λόγοι γι’ αυτό: 

– Οι ςπόροι μεταωζρκθκαν ςτισ κζςεισ ωφτρωςθσ με τθν βοικεια του νεροφ από τα 

ανάντι (επιωανειακι υδρομεταωορά), μαηί με επιωανειακό ζδαωοσ.  

–  Με τθν βοικεια πλάγιων μεταωορϊν θμικατεςτραμμζνων  κλάδων που ζωεραν 

ϊριμουσ κϊνουσ Μαφρθσ Ρεφκθσ από θμικανι δζνδρα, κατά τθ ωάςθ ςυγκομιδισ του 

καμζνου ξφλου από τα ςυνεργεία υλοτόμων (μθν ξεχνάμε ότι μετά τθν πυρκαγιά 

ςυγκομίςκθκαν περίπου 100.000 κ.μ. τεχνθκοφ και βιομθχανικοφ ξφλου). 

–  Θ ωφτρωςθ οωείλεται ςε πολλαπλαςιαςτικό υλικό που προχπιρχε τθσ πυρκαγιάσ. 

Αυτό ζρχεται ςε αντίκεςθ με τισ μζχρι τϊρα προςεγγίςεισ του κζματοσ (Καρζτςοσ 2008, 

Ντάωθσ 2008, Αριανοφτςου 2009 κ.α.) που υποςτθρίηουν τθν ανυπαρξία τράπεηασ 

ςπόρων ςτο ζδαωοσ μετά τθν διζλευςθ πυρκαγιάσ. Ρικανόν ςε μερικζσ κζςεισ και 

ειδικότερα κατά τθ διάρκεια τθσ νφχτασ  το πζραςμα τθσ ωωτιάσ να ζγινε με μικρι 

ζνταςθ και ενδεχομζνωσ κάποιοι ςπόροι να επζηθςαν, ςε ςυνδυαςμό με μικρι 

ποςότθτα καφςιμθσ φλθσ που είχε θ ςυγκεκριμζνθ κζςθ κατά τθν ωάςθ τθσ πυρκαγιάσ.   

Με δεδομζνα τα παραπάνω, ςτθν παροφςα ςτατιςτικι ανάλυςθ τζκθκε ωσ κακοριςτικό μζτρο 

θ απόςταςθ των 100 μ. προκειμζνου να βρεκεί ο βακμόσ ςυςχζτιςθσ του παράγοντα αυτοφ 

με τθ ωυςικι αναγζννθςθ. Θ ςυςχζτιςθ τθσ απόςταςθσ, ωσ  απλι δειγματικι τιμι, βρζκθκε 

ςθμαντικι με ςυντελεςτι ςυςχζτιςθσ r = - 0,353  (r2 =  0,1249), όπωσ ωαίνεται ςτο 

Σχεδιάγραμμα 3.10. Ακόμα πιο αυξθμζνοσ βρζκθκε ο ςυντελεςτισ μθ γραμμικισ ςυςχζτιςθσ 

με τιμι r= - 0,497. Θ ςυςχζτιςθ αυτι βρζκθκε ςτατιςτικϊσ ςθμαντικι, ςε επίπεδο 1%. 
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 Πταν οι τιμζσ ομαδοποιικθκαν ςε δφο κλάςεισ με όριο τα 100 μ. (αποςτάςεισ  μεγαλφτερεσ ι 

μικρότερεσ των 100 μ.) ο ςυντελεςτισ γραμμικισ ςυςχζτιςθσ μειϊκθκε (Σχεδιάγραμμα 3.11),  

με r= - 0,321 (r2 = 0,1031), παρζμεινε όμωσ ςτατιςτικά ςθμαντικόσ, ςε επίπεδο 1%. 

 

 

               ΢χεδιάγραμμα 3.10 Συςχζτιςθ Ρλικουσ ωυταρίων με τθν Απόςταςθ από Ηϊντα δζνδρα  

 

                

΢χεδιάγραμμα 3.11 Συςχζτιςθ Ρλικουσ ωυταρίων με τθν Απόςταςθ από  Ηϊντα 
δζνδρα (ομαδοποιθμζνεσ τιμζσ)  
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– Για τθν φπαρξθ ι μθ πρεμνοβλαςτθμάτων αειφφλλων πλατυφφλλων ι δρυόσ 

Θ καταγραωι του ςτοιχείου αυτοφ ζγινε κυρίωσ για να δείξει τθν άμεςθ ςχζςθ τθσ Μαφρθσ 

Ρεφκθσ με τουσ βιοκλιματικοφσ ορόωουσ μιασ, και όπωσ είδαμε, το δαςοπονικό αυτό είδοσ 

και ειδικά ςε χαμθλά γεωγραωικά πλάτθ αναπτφςςεται κυρίωσ ςτθ ηϊνθ των λιγότερο 

κερμόβιων παραμεςόγειων κωνοωόρων. Ζγινε ομαδοποίθςθ των παρατθριςεων ςε δφο 

κλάςεισ, εκ των οποίων θ πρϊτθ (1) αωοροφςε τισ δειγματολθπτικζσ επιωάνειεσ ςτισ οποίεσ 

δεν εμωανίηονταν πρεμνοβλαςτιματα αειωφλλων πλατυωφλλων (πουρναριοφ, κουμαριάσ, 

ωιλικιοφ κ.α.) ι δρυόσ (Quercus pubescens)  και θ δεφτερθ (2) αυτι που ςθμειϊνονταν 

παρουςία των παραπάνω ειδϊν. Ο ςυντελεςτισ ςυςχζτιςθσ βρζκθκε αυξθμζνοσ ςε ςχζςθ με 

τισ τιμζσ των άλλων παραγόντων που εξετάςκθκαν, με  r = 0,406  (r2= 0,1652), όπωσ ωαίνεται 

ςτο  Σχεδιάγραμμα 3.12.  

 

 

                   ΢χεδιάγραμμα 3.12 Συςχζτιςθ πλικουσ ωυταρίων με τθν παρουςία αειωφλλων  
                                                        πλατυωφλλων και δρυόσ 

 

 

3.4.2 ΢υμπεράςματα Δειγματολθψίασ 

Θ ςτατιςτικι ανάλυςθ ζδειξε ότι όλοι οι παράγοντεσ που εξετάςκθκαν κατά τθν ωάςθ τθσ 

δειγματολθψίασ ζχουν μζτριο ωσ ικανοποιθτικό βακμό ςυςχζτιςθσ με τθν ωυςικι αναγζννθςθ 

(πλικοσ νεαρϊν ωυταρίων Μαφρθσ Ρεφκθσ). Δεν πρζπει όμωσ να διαωεφγει τθσ προςοχισ 
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μασ ότι οι δειγματολθπτικζσ τιμζσ δεν είχαν τθν ίδια πικανότθτα να παρατθρθκοφν ςε όλεσ τισ 

κζςεισ τθσ καμζνθσ επιωάνειασ. Είναι δεδομζνο, για παράδειγμα, ότι ςτθν περιοχι που είχε 

καεί πάλι ςτθν πυρκαγιά του 1998, θ πικανότθτα να βρεκοφν νεαρά ωυτάρια ιταν ελάχιςτθ 

ςυγκρινόμενθ με τθν αντίςτοιχθ πικανότθτα τθσ περιοχισ που κάθκε για πρϊτθ ωορά το 

2007.  Το ίδιο επίςθσ ςυμβαίνει με δειγματολθπτικζσ επιωάνειεσ που βρίςκονταν πλθςίον 

δζνδρων-ςπορζων ςε ςχζςθ με αυτζσ που βρίςκονταν ςε πιο απομακρυςμζνεσ κζςεισ. Για 

τουσ παραπάνω λόγουσ, τα αποτελζςματα τθσ ςτατιςτικισ ανάλυςθσ λιωκθςαν μεν υπόψθ 

για τθν αξιολόγθςθ των παραγόντων κατά τθν εωαρμογι του πολυκριτθριακοφ μοντζλου 

αλλά δεν κακόριςαν ακριβϊσ τθν παραμετροποίθςθ του μοντζλου. Το τελικό μοντζλο 

δομικθκε κυρίωσ με βάςθ τθ κεωρθτικι προςζγγιςθ, όπωσ αυτι πθγάηει από τθ ςχετικι 

ζρευνα και τθ βιβλιογραωία και όπου κρίκθκε αναγκαίο ςτακμίςτθκε με βάςθ τα 

αποτελζςματα τθσ ςτατιςτικισ ανάλυςθσ των ςτοιχείων δειγματολθψίασ.  

 

3.5 ΜΕΚΟΔΟΛΟΓΛΑ 

3.5.1 Ειςαγωγικά 

Ρροςπακϊντασ να επιλφςουμε το ηιτθμα τθσ ωυςικισ αναγζννθςθσ ςτθ περιοχι μελζτθσ, 

κζςαμε καταρχάσ ςε προτεραιότθτα το κζμα ότι βαςικόσ ςτόχοσ είναι ι κα πρζπει να είναι θ 

αναδθμιουργία του δάςουσ ςτθν μορωι που ιταν πριν τθν εκδιλωςθ τθσ πυρκαγιάσ του 

2007, αν και ςτθν πραγματικότθτα, για ζνα μεγάλο τμιμα του δάςουσ, ενδιαωερόμαςτε για 

τθν επαναωορά του δάςουσ ςτθν μορωι που βριςκόταν πριν τθν εκδιλωςθ τθσ πυρκαγιάσ 

του 1998. Σθμειϊνεται ότι θ αποκατάςταςθ των καταςτροωϊν του 1998 είχε ςχεδόν 

επιτευχκεί, πλθν όμωσ θ μεγάλθ ςε ζκταςθ  καταςτροωι του 2007 ματαίωςε όλθ τθν 

προςπάκεια, ανκρϊπων και ωφςθσ, που είχε ςθμειωκεί μζχρι τότε.  Το καταςτραμμζνο 

ςυνεπϊσ από τθ τελευταία πυρκαγιά οικοςφςτθμα ζπρεπε να «αναλάβει» από τθν αρχι 

δράςθ, με τθν ανκρϊπινθ επικουρία των μζτρων διαχείριςθσ, ϊςτε να ανταπεξζλκει ςτα 

δφςκολα μετά τθν πυρκαγιά ζτθ και να προςπακιςει να ακολουκιςει το δρόμο τθσ κετικισ 

διαδοχισ. Ππωσ περιγράωθκε από τθν αρχι τθσ παροφςασ εργαςίασ, το κζμα τθσ 

αναδθμιουργίασ του δάςουσ είναι πολυςφνκετο πρόβλθμα, πρζπει από τθν αρχι που 

προκφπτει να τίκενται επιμζρουσ ςτόχοι και, προχωρϊντασ προσ τα κάτω ιεραρχικά, να 
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αποςυντίκεται ςτισ πιο απλζσ του δομζσ και να ιχνογραωοφνται οι παράγοντεσ-κριτιρια που 

επιδροφν ςτο ωαινόμενο, όπωσ και μια αξιολόγθςθ τθσ ςθμαντικότθτασ αυτϊν.  

Αναλφοντασ το πρόβλθμα ιεραρχικά για τθν περιοχι μελζτθσ και ζχοντασ ςαν βαςικό-αρχικό 

ςτόχο τθν αναδθμιουργία του δάςουσ, διαπιςτϊνεται πρόδθλα ότι το αμζςωσ δευτερεφον 

ηιτθμα και ερϊτθμα ταυτόχρονα είναι θ μορωι δάςουσ: Μασ ενδιαωζρει το Δάςοσ Μαφρθσ 

Ρεφκθσ, το  Δάςοσ Ελάτθσ,  ι το  μικτό δάςοσ από Μαφρθ Ρεφκθ και Ελάτθ;   Στο 

ςυγκεκριμζνο ερϊτθμα είχε απαντιςει θ ωφςθ πριν από εμάσ, δθμιουργϊντασ ςε άλλεσ 

κζςεισ ςυςτάδεσ Ρεφκθσ, ςε άλλεσ κζςεισ Ελάτθσ και ςε άλλεσ μικτζσ ςυςτάδεσ, ςυντικζμενεσ 

και από τα δφο είδθ. Επομζνωσ θ απάντθςθ ςτο ερϊτθμα είναι και Μαφρθ Ρεφκθ και Ελάτθ. 

Αναλφοντασ το κζμα ςτισ κατιοφςεσ μορωζσ του, τίκεται ιεραρχικά το ηιτθμα τθσ δυνατότθτασ 

τθσ ωφςθσ και του τόπου να επανεποικιςτεί με αυτά τα δφο είδθ, το οποίο μεταςχθματίηεται 

ςτο ποιο από τα δφο κα ζχει τθν δυνατότθτα τθσ άμεςθσ εγκατάςταςθσ ςτθν καμζνθ 

επιωάνεια, ζχοντασ ςαν όπλο τθν εγγενι δυνατότθτα του και τθν ωυςιολογία του. Ππωσ ιδθ 

αναωζραμε τα δφο είδθ δεν ζχουν τθν ίδια ωυςιολογία και οφτε βζβαια τθν ίδια δυνατότθτα 

να εποικίςουν τθν καμζνθ περιοχι. Θ Μαφρθ Ρεφκθ, ωσ θμι-ςκιόωυτο είδοσ, ζχει γενικά 

περιςςότερεσ πικανότθτεσ να εγκαταςτακεί ςε ςχζςθ με τθν Ελάτθ, χωριά βζβαια από το 

γεγονόσ ότι μζςα ςτθν καμζνθ περιοχι θ ςυντριπτικι πλειοψθωία των εναπομειναντϊν 

ηωντανϊν νθςίδων είναι εκείνο τθσ Μαφρθσ Ρεφκθσ.  Γενικά, θ Μαφρθ Ρεφκθ εγκακίςταται 

εφκολα ςε γυμνζσ επιωάνειεσ και ζχει χρθςιμοποιθκεί ευρφτατα ςτθν Ελλάδα για 

αναδαςϊςεισ. Εξ’ άλλου, ςτθν περιοχι μελζτθσ θ αποκατάςταςθ τθσ καμζνθσ από τθν 

πυρκαγιά του ζτουσ 1998 περιοχισ είχε ςτθριχκεί ςτο ςυγκεκριμζνο δαςοπονικό είδοσ όπου 

εωαρμόςκθκαν ωυτεφςεισ ωυταρίων και ςπορζσ με μεγάλθ επιτυχία και οι οποίεσ 

υποβοικθςαν ςε πολλά ςθμεία τθ παρατθροφμενθ ωυςικι αναγζννθςθ. 

 Το κζμα τθσ άμεςθσ αναγζννθςθσ ι τθσ ωφτευςθσ τθσ ελάτθσ ςε καμζνεσ-γυμνζσ επιωάνειεσ 

δεν ζχει ακόμθ διευκρινιςτεί (Καρζτςοσ 2007, Κωνςταντινίδθσ 2007,  Ντάωθσ 2007, κ.α.).  

Εκτεταμζνεσ αναδαςϊςεισ ςε γυμνό ζδαωοσ με Ελάτθ δεν ζχουν εωαρμοςκεί ςτθ χϊρα, εκτόσ 

από τοπικζσ ςυμπλθρϊςεισ ωυςικισ αναγζννθςθσ ι ςτα διάκενα εντόσ του δάςουσ (Καρζτςοσ 

2007). Ο Μπρόωασ (2007) αναωζρει ότι ςε πειραματικζσ επιωάνειεσ ςτισ περιοχζσ Ραρναςςοφ 

και Γκιϊνασ ωυτεφκθκαν ςε γυμνζσ επιωάνειεσ τριετι ωυταρία Ελάτθσ τθν προθγοφμενθ 

δεκαετία και ςιμερα παρουςιάηουν βακμό επιβίωςθσ από 51% ζωσ 90%. Ο Καρζτςοσ ( 2007) 

αναωζρει ότι ςτθν περιοχι του Μαινάλου Αρκαδίασ ςε αναδαςϊςεισ Ελάτθσ ςε καμζνεσ 
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δαςικζσ εκτάςεισ κατά το ζτοσ 2002, τα ωυτάρια τθσ το 2007 επιβίωναν μεν αλλά δεν 

ξεπερνοφςαν ςε φψοσ τα 15 εκατοςτά. Επίςθσ, από πολλοφσ ερευνθτζσ ςθμειϊνεται θ 

βραδεία διαδικαςία εγκατάςταςθσ τθσ Ελάτθσ ςε εγκαταλελειμμζνεσ γεωργικζσ εκτάςεισ 

πλθςίον των ορίων διάωορων ελατοδαςϊν (Ντάωθσ 2007, κ.α.). Στον Εκνικό Δρυμό τθσ 

Ράρνθκασ, ςε καμζνεσ εκτάςεισ από τθν πυρκαγιά του 2007 και ςε κλιματεδαωικό περιβάλλον 

παραπλιςιο με αυτό του Ταχγζτου, ζχουν γίνει αναδαςϊςεισ με ωυτάρια Ελάτθσ και, χωρίσ 

να ζχει ακόμα ανακοινωκεί κάτι επίςθμα οι πρϊτεσ πλθροωορίεσ μιλοφν για ικανοποιθτικι 

επιτυχία  (Καρζτςοσ κ.α., προωορικι επικοινωνία).   Ππωσ και να ζχει, θ αναγζννθςθ τθσ 

Ελάτθσ ςε καμζνεσ ι γυμνζσ επιωάνειεσ παραμζνει ακόμθ ζνα ηιτθμα προσ διερεφνθςθ και 

επί του παρόντοσ κα αντιμετωπίςουμε το κζμα ωσ δευτερεφον, υπολογίηοντασ ςε μεγάλο 

βακμό ςτθν ςτρατθγικι τθσ ωφςθσ, δθλαδι πρϊτα απϋόλα τθν επιτυχι εγκατάςταςθ τθσ 

Μαφρθσ Ρεφκθσ και μετά από κάποιο χρονικό διάςτθμα τθν εγκατάςταςθ τθσ Ελάτθσ κάτω 

από τθν κόμθ τθσ Μαφρθσ Ρεφκθσ.  

Με βάςθ ςυνεπϊσ όλα τα παραπάνω το πρόβλθμα αναςυντίκεται ςε πρόβλθμα επιτυχοφσ 

εγκατάςταςθσ τθσ Μαφρθσ Ρεφκθσ. Ασ μθν μασ διαωευγει το γεγονόσ ότι θ ςυντριπτικι 

πλειονότθτα τθσ περιοχισ που επλιγθ αποτελείτο  από ςχεδόν αμιγείσ ςυςτάδεσ Μαφρθσ 

Ρεφκθσ. Συνεπϊσ το πολυκριτθριακό μοντζλο που δθμιουργικθκε δομικθκε με βάςθ αυτό το 

βαςικό ςτόχο (Goal). Θ εκπλιρωςθ αυτοφ του βαςικοφ ςτόχου μπορεί να ολοκλθρωκεί με 

τρεισ μεκόδουσ ι τρεισ  εναλλακτικοφσ τρόπουσ που είναι θ ωυςικι αναγζννθςθ, θ ςπορά και 

τζλοσ θ ωφτευςθ νεαρϊν ωυταρίων. Στα δαςικά οικοςυςτιματα ςε λίγεσ μόνο περιπτϊςεισ 

δεν είναι δυνατόν να λάβουν χϊρα και οι τρείσ αυτζσ εναλλακτικζσ μζκοδοι. Ωσ εξαίρεςθ 

μποροφν να αναωερκοφν οι περιπτϊςεισ ςτισ οποίεσ προςπακοφμε να εγκαταςτιςουμε ζνα 

δαςοπονικό είδοσ ςε μια περιοχι ςτθν οποία αυτό δεν υπιρχε  πριν (Χατηθςτάκθσ, Ντάωθσ  

1989) και δεν υπάρχουν ωυςικοί του ςπορείσ ι ςε δυςμενι περιβάλλοντα ςτα οποία 

ενδείκνυται ωφτευςθ ωυταρίων (π.χ. λατομεία, μεγάλα πρανι Εκνικϊν οδϊν κ.α.).  Στθν 

περιοχι μελζτθσ, είναι δυνατό να λάβουν χϊρα και οι τρεισ (3) μζκοδοι, όπωσ άλλωςτε είχαν 

εωαρμοςτεί και ςτθν διαδικαςία αποκατάςταςθσ από τθν πυρκαγιά του 1998.   

Από τθν ανάλυςθ επίςθσ του Κεωαλαίου 2 τθσ Εργαςίασ, διαπιςτϊνεται ότι θ ςειρά 

προτίμθςθσ ι αξιολόγθςθσ μεταξφ αυτϊν των τριϊν μεκόδων είναι: 

 1θ προτίμθςθ:  Φυςικι Αναγζννθςθ 
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 2θ προτίμθςθ: Σπορά 

 3θ προτίμθςθ: Τεχνθτζσ Φυτεφςεισ 

Θ κατά χϊρο εωαρμογι τθσ μιασ ι τθσ άλλθσ μεκόδου εξαρτάται από τουσ κλιματεδαωικοφσ 

παράγοντεσ τθσ περιοχισ μελζτθσ, τισ ιδιαίτερεσ ςυνκικεσ που ζχουν προκφψει μετά τθν 

πυρκαγιά ςτθν καμζνθ περιοχι και τισ δυνατότθτεσ που ζχει το είδοσ τθσ Μαφρθσ Ρεφκθσ να 

εποικίςει ξανά τθν πλθγείςα περιοχι. Με τθν εωαρμογι ςυνεπϊσ του πολυκριτθριακοφ 

μοντζλου που αναωζρεται ςτο παρόν Κεωάλαιο οι χρθςιμοποιοφμενοι παράγοντεσ-κριτιρια 

ςυνδυάηονται και είναι δυνατόν να μασ δείξουν χωρικά τισ κζςεισ ςτισ οποίεσ αναμζνουμε να 

ζχουμε ωυςικι αναγζννθςθ, τισ κζςεισ όπου μποροφν να διεξαχκοφν ςπορζσ και βζβαια τισ 

κζςεισ όπου πρζπει να διεξαχκοφν ωυτεφςεισ επειδι οι δφο άλλεσ μζκοδοι δεν ζχουν μεγάλεσ 

πικανότθτεσ επιτυχίασ.  

 

3.5.2 Περιγραφι τθσ μεκόδου 

Στθν αωετθρία τθσ θ εωαρμογι τθσ μεκόδου αναλφει ιεραρχικά το πρόβλθμα ςε βαςικό ςτόχο 

(goal), κατόπιν ορίηονται οι επιμζρουσ ςτόχοι (sub-goals) και ςτθ βάςθ τθσ ιεραρχίασ τίκενται 

τα κριτιρια (criteria) που κα επιλεγοφν για να  ςυνδυαςτοφν και να καταδείξουν τισ 

ενδεδειγμζνεσ λφςεισ για το πρόβλθμα. Σ’ αυτι τθ ωάςθ διερευνάται επίςθσ θ πικανότθτα τθσ 

ομαδοποίθςθσ των κριτθρίων, όποτε μπορεί να δθμιουργθκοφν ομάδεσ κριτθρίων ι 

αντικειμζνων (objectives) θ χρθςιμοποίθςθ των οποίων δεν είναι πάντα απαραίτθτθ. Στθ 

ςυγκεκριμζνθ περίπτωςθ θ μζκοδοσ ςυγκεκριμενοποιείται ωσ εξισ: 

Ωσ βαςικόσ ςτόχοσ τθσ αναδθμιουργίασ του Δάςουσ, ορίηεται θ επανεγκατάςταςθ τθσ 

Μαφρθσ Ρεφκθσ. 

Ωσ επιμζρουσ ςτόχοι, ορίηονται ιεραρχικά θ ωυςικι αναγζννθςθ, θ ςπορά και  θ ωφτευςθ. 

Στθ βάςθ τθσ μεκόδου τίκεται το κζμα τθσ επιλογισ των Ραραγόντων-κριτθρίων (criteria ι 

attributes) που κακορίηουν ι επθρεάηουν τθν επιτυχι επανεγκατάςταςθ τθσ Μαφρθσ Ρεφκθσ 

ςτθ καμζνθ επιωάνεια.  

Ο τρόποσ που ςυνδυάηονται τα κριτιρια κακϊσ και ο βακμόσ ανταλλαγισ μεταξφ των 

κριτθρίων γίνεται μζςω τθσ χρθςιμοποίθςθσ των γλωςςικϊν ποςοδεικτϊν (linguistic 

quantifiers) που περιγράωθκαν ςτο Κεωάλαιο 2.   Στο τελικό ςτάδιο, τα διαωορετικά ςενάρια 
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που προκφπτουν, αποτελοφν τισ εναλλακτικζσ λφςεισ (alternatives), και από αυτά επιλζγεται 

το πιο κατάλλθλο ι τα πιο κατάλλθλα. Ιδιαιτερότθτα ςτθν εωαρμογι τθσ μεκόδου αποτελεί ο 

τρόποσ αξιολόγθςθσ των εναλλακτικϊν λφςεων τθσ παροφςασ Εργαςίασ. Συγκεκριμζνα, 

εωαρμόςτθκαν υποβοθκθτικζσ μζκοδοι και εργαλεία τθσ ςτατιςτικισ, ϊςτε να ςτακμίςουμε 

όςο γίνεται περιςςότερο τα ςενάρια που προζκυψαν από τθν εωαρμογι τθσ AHP_OWA 

(FLOWA). Αυτό επιτεφχκθκε με τθν ςυςχζτιςθ των ςτοιχείων τθσ δειγματολθψίασ που 

διενεργικθκε ςτθν περιοχι ζρευνασ και των τιμϊν των διάωορων ςεναρίων που προζκυψαν 

ςε κάκε κζςθ δειγματολθψίασ. 

 

3.5.3 Παράγοντεσ-Κριτιρια  του Πολυκριτθριακοφ Μοντζλου 

Για τθν δόμθςθ του πολυκριτθριακοφ μοντζλου  ελιωκθςαν υπόψθ επτά (7) παράγοντεσ-

κριτιρια τα οποία, ςφμωωνα με τθν ςχετικι βιβλιογραωία αλλά και τα αποτελζςματα τθσ 

δειγματολθψίασ, διαπιςτϊκθκε ότι παίηουν κάποιο ρόλο, ςτθν ωυςικι αναγζννθςθ, κακϊσ 

και ςτθν κατά χϊρο και κζςθ επιτυχία τθσ ςποράσ και κατόπιν τθσ ωφτευςθσ. Οι παράγοντεσ 

αυτοί είναι: 

– Παράγοντασ 1: Θ απόςταςθ κάκε κζςθσ τθσ περιοχισ μελζτθσ από τα ηωντανά-δζνδρα 

ςπορείσ Μαφρθσ Ρεφκθσ που ζχουν απομείνει εντόσ αυτισ (νθςίδεσ). Θ μορωι αυτϊν 

ποικίλει, μπορεί να κυμαίνεται από μικρι λόχμθ δζνδρων ζωσ μεγάλα τμιματα ςυςτάδασ 

ςτα οποία θ ωωτιά ιταν ζρπουςα και δεν προκάλεςε εκτεταμζνεσ νεκρϊςεισ ςτα ϊριμα 

δζνδρα. Σε αυτό επίςθσ το κριτιριο ςυνυπολογίςκθκε θ απόςταςθ από τα κράςπεδα του 

άκαυτου δάςουσ, προκειμζνου να εντοπιςκοφν οι κζςεισ τθσ καμζνθσ περιοχισ που κα 

επθρεαςτοφν από τα κραςπεδικά δζνδρα του υγιοφσ δάςουσ. Στθν ουςία, με αυτό το 

κριτιριο ςκιαγραωείται το εφροσ διαςποράσ του πολλαπλαςιαςτικοφ υλικοφ, των ςπόρων 

δθλαδι τθσ Μαφρθσ Ρεφκθσ, μζςα από το οποίο καταδεικνφεται θ «ενεργι επιωάνεια» 

ωυςικισ αναγζννθςθσ τθσ περιοχισ μελζτθσ. Για τθν δθμιουργία του πλεγματικοφ χάρτθ 

του κριτθρίου ψθωιοποιικθκαν οι εναπομείναςεσ νθςίδεσ και τα κράςπεδα υγιοφσ 

ϊριμου δάςουσ και ακολοφκωσ ορίςκθκαν κλάςεισ απόςταςθσ από αυτά, δθμιουργϊντασ 

τισ αντίςτοιχεσ ηϊνεσ επιρροισ (buffer zones). Θ πρϊτθ ηϊνθ επιρροισ ορίςκθκε ςτα 50 

μζτρα, κεωρϊντασ ότι μζςα ςε αυτι τθν απόςταςθ θ διαςπορά των ςπόρων κα είναι 

ιδιαιτζρωσ αυξθμζνθ. Θ επόμενθ ηϊνθ ορίςκθκε από τα 50 ζωσ τα 100 μζτρα, ςτθν οποία 

κεωροφμε ότι θ διαςπορά των ςπόρων κα είναι μζτρια. Θ τρίτθ κατά ςειρά ηϊνθ επιρροισ 
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ορίςκθκε από τα 100 ζωσ 200 μζτρα, ςτθν οποία κεωροφμε ότι θ διαςπορά των ςπόρων 

κα είναι από μειωμζνθ ζωσ ελάχιςτθ, όχι όμωσ και μθδαμινι. Τζλοσ, θ υπόλοιπθ περιοχι 

ευριςκόμενθ ςε απόςταςθ μεγαλφτερθ των 200 μζτρων, (< 200 μ.) υπάχκθκε ςτθν τζταρτθ 

και τελευταία ηϊνθ επιρροισ, ςτθν οποία θ διαςπορά των ςπόρων κεωρείται μθδαμινι ι, 

αν ςυμβεί, κα είναι τυχαία. Θ βακμολογία κάκε ηϊνθσ ορίςκθκε ωσ εξισ: 

 Οι εναπομείναςεσ ηωντανζσ νθςίδεσ δάςουσ και θ ηϊνθ των 50 μζτρων γφρω από 

αυτζσ (όπωσ και 50 μ. από τα κράςπεδα του υγιοφσ δάςουσ):  3 

 Θ ηϊνθ επιρροισ από 50 ζωσ 100 μ. :  2 

 Θ ηϊνθ επιρροισ από 100 ζωσ 200 μ.: 1       

 Θ ηϊνθ επιρροισ από 200 μ. και πάνω: 0 

Σχθματικά, ο πλεγματικόσ χάρτθσ του κριτθρίου απόςταςθ, δίδεται ςτο Χάρτθ 3.6. 

   

– Παράγοντασ 2: Σο μθτρικό πζτρωμα ςε κάκε κζςθ τθσ περιοχισ μελζτθσ. Ππωσ 

καταδείχκθκε τόςο από τθ βιβλιογραωία όςο και από τθν δειγματολθψία, υπάρχει ςαωισ 

ςυςχζτιςθ του μθτρικοφ υλικοφ του εδάωουσ με τθν Μαφρθ Ρεφκθ. Οι ςχιςτόλικοι και τα 

εδάωθ που ςχθματίηονται πάνω ςε αυτοφσ ευνοοφν τθν ωυςικι αναγζννθςθ του είδουσ 

ενϊ απ’ ό,τι ωαίνεται τα αςβεςτολικικά εδάωθ τθσ περιοχισ μελζτθσ δεν είναι ευνοϊκά. 

Ενδιάμεςα ςε αυτά τα δφο πετρϊματα ωαίνεται ότι βρίςκεται ο ωλφςχθσ. Συνεπϊσ, ο 

πλεγματικόσ χάρτθσ του κριτθρίου αυτοφ ζχει τρεισ (3) διαβακμίςεισ, θ πρϊτθ αναωζρεται 

ςτα ςχιςτολικικά εδάωθ, θ δεφτερθ ςτα εδάωθ που ζχουν ωσ μθτρικό υλικό το ωλφςχθ και 

θ τρίτθ αναωζρεται ςτα εδάωθ που ςχθματίηονται ςτα ανκρακικά πετρϊματα 

(αςβεςτόλικοι, δολομίτεσ). Θ βακμολογία των τριϊν αυτϊν διαβακμίςεων ζχουν ωσ εξισ: 

 Οι κζςεισ που παρατθροφνται ΢χιςτόλικοι : 3 

 Οι κζςεισ που παρατθρείται  Χλφςχθσ: 2      

 Οι κζςεισ που παρατθροφνται Ανκρακικά: 1  

Ο πλεγματικόσ χάρτθσ του κριτθρίου εμωανίηεται ςτο Χάρτθ 3.7. 
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– Παράγοντασ 3: Σο υψόμετρο ςε κάκε κζςθ τθσ περιοχισ μελζτθσ. Στα προθγοφμενα 

αναωζρκθκε ιδθ θ ςυςχζτιςθ υψομζτρου και ανάπτυξθσ τθσ Μαφρθσ Ρεφκθσ. Ειδικότερα,  

για το Ταψγετο θ ςχζςθ αυτι ωαίνεται να είναι πιο κακοριςτικι κακϊσ, όπωσ 

προαναωζραμε, θ Μαφρθ Ρεφκθ βρίςκεται ςτο νοτιότερο ςθμείο εξάπλωςθσ τθσ ςτθν 

Βαλκανικι.  Συνδυάηοντασ τα δεδομζνα τθσ βιβλιογραωικισ ζρευνασ και τα αποτελζςματα 

τθσ δειγματολθψίασ διαχωρίςαμε τθν περιοχι ςε τρεισ κλάςεισ. Θ πρϊτθ, που κατά τθ 

γνϊμθ μασ αποτελεί  τον άριςτο τρόπο τθσ ανάπτυξθσ τθσ Μαφρθσ Ρεφκθσ ςτθν περιοχι 

μελζτθσ, αωορά τισ κζςεισ τθσ περιοχισ μελζτθσ από το υψόμετρο των 1000 μζτρων ζωσ 

αυτό των 1500 μζτρων. Στθ δεφτερθ κλάςθ  υπιχκθςαν οι κζςεισ με υψόμετρο από 900 μ. 

ζωσ 1000 μ. κακϊσ και οι κζςεισ από 1500 μ. και πάνω. Σ’ αυτι τθ κλάςθ   κεωρικθκε ότι 

θ μζτρια αφξθςθ τθσ Μαφρθσ Ρεφκθσ οωείλεται ςτθν μεν πρϊτθ ενότθτα (900-1000μ.) 

λόγω ξθρότθτασ και υψθλϊν ςχετικά κερμοκραςιϊν, ςτθν δε δεφτερθ ( άνω των 1500 μ.) 

λόγω των χαμθλϊν κερμοκραςιϊν. Τζλοσ, θ τρίτθ κλάςθ αναωζρεται ςτισ περιοχζσ με 

υψόμετρο κάτω των 900 μ., όπου μάλλον θ ανάπτυξθ τθσ Μαφρθσ Ρεφκθσ κακίςταται 

μάλλον προβλθματικι και μόνο θ εωαρμογι ωυτεφςεων κα ζχει αποτζλεςμα. Εκτιμοφμε, 

για παράδειγμα, ότι θ δυςκολία αναγζννθςθσ τθσ Μαφρθσ Ρεφκθσ, ςτθν απομονωμζνθ 

από το υπόλοιπο δάςοσ, ςυςτάδα 41α ςτον χάρτθ….., οωείλεται μάλλον ςτθν παραπάνω 

αιτία. Θ παρουςία δζνδρων Ρεφκθσ τα τελευταία 30-40 χρόνια  ςτθ ςυγκεκριμζνθ 

ςυςτάδα οωείλεται ςτισ ςυνεχείσ ωυτεφςεισ που είχαν διενεργθκεί εκεί από παλιά, μιασ 

και θ ςυςτάδα ζχει προςτατευτικό ρόλο για τον οικιςμό τθσ Αρτεμιςίασ, που βρίςκεται 

ακριβϊσ αποκάτω. Θ βακμολογία που δόκθκε ςτισ τρεισ αυτζσ διαβακμίςεισ υψομζτρου 

είναι θ εξισ: 

 Οι κζςεισ με υψόμετρο από 1000 μ. ζωσ 1500 μ.: 3 

 Οι κζςεισ με υψόμετρο από 900μ. ζωσ 1000 μ. &  πάνω από 1500 μ. ( >1500 μ.): 2 

 Οι κζςεισ με υψόμετρο μικρότερο των 900 μ. (< 900μ.): 1 

Ο πλεγματικόσ χάρτθσ του κριτθρίου εμωανίηεται ςτο Χάρτθ 3.8. 

 

 Παράγοντασ 4: Σο βάκοσ εδάωουσ, ςε κάκε κζςθ τθσ περιοχισ μελζτθσ. Ρθγι τθσ 

ιδιότθτασ αυτισ ιταν ο Χάρτθσ Γαιϊν που ζχει ςυνταχκεί από το Ινςτιτοφτο Δαςικϊν 

Ερευνϊν και ο οποίοσ, πζραν των άλλων παραμζτρων που περιγράωει, είναι και το βάκοσ 

εδάωουσ (Νάκοσ κ.α., 1988) ωσ κατθγορικι μεταβλθτι. Από τισ εννζα κατθγορίεσ τθσ 
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ιδιότθτασ βάκοσ του εδάωουσ  που περιζχει θ ςυγκεκριμζνθ ζκδοςθ χαρτϊν μόνο οι πζντε 

(5)  εμωανίηονται ςτθ περιοχι μελζτθσ. Αυτζσ βακμολογικθκαν ωσ εξισ: 

 Βακφ ζδαωοσ : 5 

 Βακφ και Αβακζσ ζδαωοσ: 4 

 Αβακζσ ζδαωοσ:  3 

 Αβακζσ ζδαωοσ και Βράχοσ: 2     

 Βράχοσ και Αβακζσ ζδαωοσ: 1 

      Ο πλεγματικόσ χάρτθσ του κριτθρίου εμωανίηεται ςτο Χάρτθ 3.9. 

 

 Παράγοντασ 5: Οι εκκζςεισ του ανάγλυωου τθσ περιοχισ μελζτθσ. Οι διάωοροι 

προςανατολιςμοί των πλαγιϊν του εδάωουσ ςε ςχζςθ με τον Βορά προιλκαν αυτόματα, 

χρθςιμοποιϊντασ ωσ πθγαίο αρχείο το ψθωιακό μοντζλο εδάωουσ (D.E.M.) με τθν 

εωαρμογι των γνωςτϊν εντολϊν, μζςα από τθν επζκταςθ 3D-Analyst του λογιςμικοφ του 

Arc-GIS. Οι οκτϊ κφριοι προςανατολιςμοί που προζκυψαν βακμολογικθκαν ωσ εξισ: 

 Βόρειεσ εκκζςεισ : 8 

 Βορειοανατολικζσ εκκζςεισ: 7 

 Βορειοδυτικζσ εκκζςεισ: 6 

 Ανατολικζσ εκκζςεισ: 5 

 Δυτικζσ εκκζςεισ: 4 

 Νοτιοανατολικζσ εκκζςεισ: 3 

 Νοτιοδυτικζσ εκκζςεισ: 2         

 Νότιεσ εκκζςεισ: 1 

      Ο πλεγματικόσ χάρτθσ του κριτθρίου εμωανίηεται ςτο Χάρτθ 3.10. 

 

 Παράγοντασ 6: Οι κλίςεισ των πλαγιϊν του εδάωουσ τθσ περιοχισ μελζτθσ. Αυτό το 

κριτιριο επίςθσ εξιχκθ με τθν χρθςιμοποίθςθ του ψθωιακοφ μοντζλου εδάωουσ. 



109 

 

Διακρίκθκαν πζντε κλάςεισ κλίςεων, αντίςτοιχεσ τθσ διάκριςθσ που κάνει ο Ντάωθσ (1986). 

Αυτζσ βακμολογικθκαν ωσ εξισ: 

 Οριηόντιεσ ι πολφ ιπιεσ κλίςεισ (0-10 %): 5 

 Ιπιεσ κλίςεισ (11-20 %): 4 

 Μζτριεσ κλίςεισ (21-35 %): 3 

 Λςχυρζσ κλίςεισ (36-50 %): 2    

 Πολφ Λςχυρζσ κλίςεισ (51-75 %): 1 

Κλίςεισ μεγαλφτερεσ από 75 % δεν εξιχκθςαν από τθν ανάλυςθ του ψθωιακοφ μοντζλου 

εδάωουσ. Ο πλεγματικόσ χάρτθσ του κριτθρίου εμωανίηεται ςτο Χάρτθ 3.11. 

 

 Παράγοντασ 7: Σο ποςοςτό κάλυψθσ ςε ωτζρθ. Στο κεωάλαιο τθσ δειγματολθψίασ 

αναωζρκθκε ο τρόποσ που επιδρά θ παρουςία τθσ ωτζρθσ. Μάλιςτα, διαπιςτϊκθκε ότι μια 

μζςθ κάλυψθ ςε ωτζρθ επιδρά κετικά ςτθν ωυςικι αναγζννθςθ (Απατςίδθσ, 1977). Θ ιδιότθτα 

καταγράωθκε ωσ κατθγορικι μεταβλθτι με βάςθ τα ςτοιχεία των δειγματολθπτικϊν 

επιωανειϊν και εωαρμογι χωρικισ παρεμβολισ με τθ μζκοδο Kriging, μζςα από τθν επζκταςθ 

Geostatistical-Analyst του λογιςμικοφ του Arc-GIS. Διακρίκθκαν τζςςερισ κατθγορίεσ κάλυψθσ 

ςε ωτζρθ, οι οποίεσ βακμολογικθκαν ωσ εξισ:   

 Μζςθ κάλυψθ ςε ωτζρθ: 4 

 Ψαμθλι κάλυψθ ςε ωτζρθ: 3 

 Μθδενικι κάλυψθ ςε ωτζρθ: 2    

 Τψθλι κάλυψθ ςε ωτζρθ: 1 

Ο πλεγματικόσ χάρτθσ του κριτθρίου εμωανίηεται ςτο Χάρτθ 3.12. 
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Ψάρτθσ 3.6  
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Ψάρτθσ 3.7 
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Ψάρτθσ 3.8 
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Ψάρτθσ 3.9 
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Ψάρτθσ 3.10 
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Ψάρτθσ 3.11 
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Ψάρτθσ  3.12 

 



117 

 

4. ΕΧΑΡΜΟΓΘ  ΜΕΚΟΔΟΛΟΓΛΑ΢- ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΑ 

4.1 Ζναρξθ Διαδικαςίασ 

Σε ςυνζχεια τθσ δθμιουργίασ των πλεγματικϊν αρχείων που περιγράωθκε ςτο Κεωάλαιο 3.5 θ 

εωαρμογι τθσ διαδικαςίασ ξεκινάει με τθν ειςαγωγι των πλεγματικϊν αρχείων ςτο λογιςμικό 

A.H.P._O.W.A.(FLOWA) μζςα ςτο περιβάλλον του προγράμματοσ Arc-GIS 9.3.  Ππωσ 

αναωζρκθκε ςτα προθγοφμενα όλα τα πλεγματικά αρχεία των κριτθρίων είχαν το ίδιο 

μζγεκοσ ψθωίδασ, τετραγωνικισ μορωισ και διάςταςθσ 25 Χ 25 μ.  

Σε δεφτερο ςτάδιο όλα τα πλεγματικά αρχεία μεταςχθματίςτθκαν αυτόματα από το ίδιο το 

πρόγραμμα ςτθ κλίμακα του διαςτιματοσ από το  0  ζωσ το 1. Σ’ αυτό το ςτάδιο τα 

πλεγματικά αρχεία κανονικοποιικθκαν (standardized map layer) ϊςτε να αποκτιςουν 

ιςοδυναμία ςτισ ςυγκρίςεισ που κα γίνουν ςτο επόμενο ςτάδιο.  

Στο τρίτο ςτάδιο ζρχεται θ ςειρά τθσ εωαρμογισ τθσ Αναλυτικισ Ιεραρχικισ Διαδικαςίασ κατά 

τθν οποία τα 7 κριτιρια αξιολογικθκαν με τθν εωαρμογι του πίνακα δυαδικϊν ςυγκρίςεων 

(pairwise comparison). 

4.2 Εωαρμογι Αναλυτικισ Λεραρχικισ Διαδικαςίασ 

Με τθν εωαρμογι των δυαδικϊν ςυγκρίςεων κακορίςτθκε θ ςχετικι ςθμαςία των 7 κριτθρίων 

και ςτο τζλοσ υπολογίςκθκαν από το πρόγραμμα  τα  αντίςτοιχα βάρθ (weights) με τα οποία 

το κάκε κριτιριο κα ςυμμετάςχει ςτο τελικό ςτάδιο κατά το οποίο κα προκφψουν τα ςενάρια 

επίλυςθσ του προβλιματοσ. Στο ςυγκεκριμζνο πρόβλθμα χρθςιμοποιικθκαν και τα 7 κριτιρια 

μαηί χωρίσ να ομαδοποιθκοφν μεταξφ τουσ ςε αντικείμενα (objectives). Στθν περίπτωςθ που 

χρθςιμοποιοφνταν objectives τότε ζπρεπε πρϊτα να δθμιουργθκεί θ μιτρα δυαδικϊν 

ςυγκρίςεων μεταξφ αυτϊν και κατόπιν να δθμιουργθκεί θ μιτρα δυαδικϊν ςυγκρίςεων 

μεταξφ των κριτθρίων κάκε αντικειμζνου(objectives). Θ μιτρα των δυαδικϊν ςυγκρίςεων που 

δθμιουργικθκε για τα 7 κριτιρια που επιλζχκθκαν για τθν λφςθ του ςυγκεκριμζνου 

προβλιματοσ διακρίνεται ςτον Ρίνακα 4.1. 

Στθν ςυνζχεια υπολογίςκθκαν τα βάςθ ςθμαντικότθτασ (weights) για κάκε κριτιριο τα οποία 

εμωανίηονται ςτο Ρίνακα 4.2. 
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Ππωσ αναωζρκθκε ςτο κεωάλαιο 2, δείκτθσ αξιοπιςτίασ (ςυνζπειασ) των βαρϊν των 

κριτθρίων είναι ο λόγοσ ςυνζπειασ C.R. ο οποίοσ πρζπει να ζχει τιμι < 0.1. Ρράγματι ο λόγοσ 

ςυνζπειασ που υπολογίςκθκε από τα βάρθ των 7 κριτθρίων ςτο ςυγκεκριμζνο πρόβλθμα 

ιςοφται με 0,078, τιμι μικρότερθ από το κρίςιμο όριο του 0,1. Άρα τα βάρθ όπωσ 

υπολογίςκθκαν είναι ςυνεπι, δεν χρειάηεται να αναβακμολογιςουμε ξανά τα κριτιρια και 

μποροφμε να προχωριςουμε ςτο επόμενο ςτάδιο.  
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Απόςταςθ από 
ηϊντεσ ςπορείσ 

1 2 3 5 6 7 7 

Πζτρωμα 0,5 1 2 3 5 6 7 

Τψόμετρο 0,333 0,5 1 2 4 5 5 

Βάκοσ Εδάωουσ 0,2 0,333 0,5 1 3 5 6 

Ζκκεςθ 0,167 0,2 0,25 0,333 1 2 3 

Κλίςθ 0,143 0,167 0,2 0,2 0,5 1 2 

Κάλυψθ 
Χτζρθσ 

0,143 0,143 0,2 0,167 0,333 0,5 1 

Πίνακασ 4.1 Μιτρα δυαδικϊν ςυγκρίςεων των 7 κριτθρίων 
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Βάρθ 
(weights) 

0,402 0,229 0,141 0,091 0,055 0,043 0,039 

C.R. = 0,078 

Πίνακασ 4.2. Τα βάρθ ςθμαντικότθτασ των κριτθρίων (criterion weights) και ο λόγοσ     
                        ςυνζπειασ (C.R.) 
 

4.3 Ψρθςιμοποίθςθ Γλωςςικϊν Ποςοδεικτϊν  

Στο τελευταίο ςτάδιο τθσ διαδικαςίασ εωαρμόηονται οι γλωςςικοί ποςοδείκτεσ (linguistic 

quantifier) τθσ O.W.A. και το module ζχει τθν δυνατότθτα να μασ αποδϊςει το αντίςτοιχο 

κάκε ωορά ςενάριο. Το  module ζχει ενςωματωμζνουσ 7 διαωορετικοφσ γλωςςικοφσ 

ποςοδείκτεσ και δίνεται θ ευχζρεια ςτο χριςτθ να επιλζξει ποιόν ι ποιουσ από όλουσ κα 

χρθςιμοποιιςει. Οι ποςοδείκτεσ αυτοί είναι κατά ςειρά: At least One, Few, Some, Half, Many, 

Most & All. Για τθν περιοχι μελζτθσ επιλζχκθκε θ δθμιουργία και των 7 ςεναρίων που ςτθν 

ουςία αποτελοφν τισ 7 εναλλακτικζσ (alternatives) λφςεισ του προβλιματοσ τθσ 

αναδθμιουργίασ του Δάςουσ ςτθν καμζνθ περιοχι του Ταχγζτου. Για κάκε ςενάριο 

παράχκθκε και ο αντίςτοιχοσ πλεγματικόσ χάρτθσ, με διάςταςθ ψθωίδασ ίδιασ με αυτισ των 

πθγαίων χαρτϊν (25 X 25 μ.) και με τιμζσ των ψθωίδων (ψθωιοτιμζσ) που κυμαίνονται ςτο 

διάςτθμα από 0 ζωσ το 1. Στισ  κζςεισ τθσ περιοχισ μελζτθσ με ψθωιοτιμζσ κοντά ςτο 1 

υπάρχουν μεγαλφτερεσ πικανότθτεσ να εκπλθρωκεί ο βαςικόσ ςτόχοσ (αναδθμιουργία του 

δάςουσ) δια μζςου τθσ ωυςικισ αναγζννθςθσ. Στισ κζςεισ με μζςεσ ψθωιοτιμζσ οι 

πικανότθτεσ για τθν εκπλιρωςθ του βαςικοφ ςτόχου δια μζςου τθσ ωυςικισ αναγζννθςθσ 

μετριάηονται, οπότε κα πρζπει να εωαρμοςτοφν οι δφο άλλεσ μζκοδοι εκπλιρωςθσ του 

βαςικοφ ςτόχου, δθλαδι, ιεραρχικά, θ ςπορά και κατόπιν θ ωφτευςθ ωυταρίων. Στισ κζςεισ 

με χαμθλζσ ψθωιοτιμζσ οι πικανότθτεσ εκπλιρωςθσ του βαςικοφ ςτόχου με τθν εωαρμογι 

ςποράσ είναι μειωμζνεσ, οπότε εωαρμόηεται υποχρεωτικά θ μζκοδοσ τθσ ωφτευςθσ 

ωυταρίων.  
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Οι χάρτεσ που παράχκθκαν με τουσ  γλωςςικοφσ ποςοδείκτεσ παρατίκενται ςτισ επόμενεσ 

ςελίδεσ με τον ίδιο χρωματικό ςυνδυαςμό ϊςτε να μπορεί να γίνει και οπτικι ςφγκριςθ. 

– Στο χάρτθ 4.1 για τα ςενάριο At least one 

– Στο χάρτθ 4.2 για τα ςενάριο Few 

– Στο χάρτθ 4.3 για τα ςενάριο Some  

– Στο χάρτθ 4.4 για τα ςενάριο Half 

– Στο χάρτθ 4.5 για τα ςενάρια Many 

– Στο χάρτθ 4.6 για τα ςενάριο Most 

– Στο χάρτθ 4.7 για το ςενάριο All 
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Ψάρτθσ 4.1 Το πλεγματικό αρχείο του ςεναρίου At least one  
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Ψάρτθσ 4.2 Το πλεγματικό αρχείο του ςεναρίου Few 
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Ψάρτθσ 4.3 Το πλεγματικό αρχείο του ςεναρίου Some 
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           Ψάρτθσ 4.4 Το πλεγματικό αρχείο του ςεναρίου Half 
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Ψάρτθσ 4.5 Το πλεγματικό αρχείο του ςεναρίου Many 
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           Ψάρτθσ 4.6 Το πλεγματικό αρχείο του ςεναρίου Most 
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        Ψάρτθσ 4.7 Το πλεγματικό αρχείο του ςεναρίου ALL 
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4.4 Αξιολόγθςθ ΢εναρίων 

Με μία πρϊτθ παρατιρθςθ των εναλλακτικϊν ςεναρίων  που δθμιουργικθκαν, 

διαπιςτϊνεται ότι αυτά δεν καταδεικνφουν ζνα παρόμοιο ι παραπλιςιο πλαίςιο λφςεων. 

Ππωσ αναμζνονταν και περιγράωθκε κεωρθτικά ςτο Κεωάλαιο 2, άλλα ςενάρια 

χαρακτθρίηονται από μεγάλο βακμό αιςιοδοξίασ και άλλα από μεγάλο βακμό μετριοπάκειασ 

ι απαιςιοδοξίασ.  Θ περίπτωςθ του ςεναρίου At least one διακρίνεται αμζςωσ ότι είναι πολφ 

ακραία κακϊσ αποδίδει ςτθν ςυντριπτικι πλειοψθωία τθσ περιοχισ μελζτθσ αδικαιολόγθτα 

μεγάλεσ τιμζσ, δθμιουργϊντασ τθν πεποίκθςθ ότι το ςφνολο ςχεδόν τθσ περιοχισ μελζτθσ κα 

αναδαςωκεί ωυςικά. Από τθν άλλθ, το ςενάριο ALL ωαίνεται να μθν αωινει πολλά περικϊρια 

ωυςικισ αναγζννθςθσ, τθν οποία περιορίηει ςτθν πολφ άμεςθ περιοχι γφρω από τισ νθςίδεσ 

του δάςουσ που ζχουν απομείνει ενϊ αντίκετα και αποδίδει ςτθν υπόλοιπθ περιοχι χαμθλζσ 

τιμζσ,  όπου χωρεί μόνο θ διενζργεια ωυτεφςεων. 

 Με τα υπόλοιπα ςενάρια να βρίςκονται ανάμεςα ςτισ παραπάνω δφο ακραίεσ περιπτϊςεισ, 

γεννάται το ερϊτθμα ποιο ςενάριο κα καταδειχκεί ωσ το ικανότερο να προβλζψει τθν κατά 

χϊρο οργάνωςθ των εργαςιϊν ςτο κατεςτραμμζνο τμιμα του Δάςουσ. Ασ μθ λθςμονοφμε ότι 

εν πολλοίσ θ επιλογι του πλζον κατάλλθλου ςεναρίου ςτθν ουςία κα κακορίςει ι μπορεί να 

κακορίςει τθν προτεραιότθτα που ζχουν κάποιεσ περιοχζσ ζναντι άλλων ςτθν εωαρμογι 

μζτρων διαχείριςθσ για τθν αναςυγκρότθςθ του οικοςυςτιματοσ. 

Θ ςχετικι μεκοδολογία  ζτςι όπωσ περιγράωθκε ςτθν αωετθρία τθσ από τουσ Boroushaki & 

Malczewski (2007) δεν αναωζρει κάποιο τρόπο αξιολόγθςθσ των εξαγόμενων από τθν 

διαδικαςία ςεναρίων  οφτε ζχει αναωερκεί ςτθ ςχετικι βιβλιογραωία από το 2008 ζωσ 

ςιμερα κάποιο μζτρο ςφγκριςθσ. Κατά κάποιο τρόπο θ επιλογι του ενόσ ςεναρίου ι του 

άλλου επαωίεται ςτθν διακριτικι ευχζρεια του μελετθτι.   

Στθν περίπτωςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ εργαςίασ, ζγινε θ ςκζψθ ότι ίςωσ κα μποροφςαν να 

αξιοποιθκοφν για αυτό το ςκοπό τα δεδομζνα τθσ δειγματολθψίασ, με τθν παράλλθλθ χριςθ 

εργαλείων τθσ ςτατιςτικισ.  Συνδυάηοντασ τα δεδομζνα τθσ δειγματολθψίασ με τα 

αποτελζςματα των ςεναρίων του πολυκριτθριακοφ μοντζλου ςτισ αντίςτοιχεσ κζςεισ, κα 

μποροφςε να γίνει μία ςυςχζτιςθ για να εξεταςκεί, κατά πόςο οι κεωρθτικζσ τιμζσ είναι 

ςυγκρίςιμεσ με τισ πραγματικζσ. Συγκεκριμζνα, εξετάςκθκε αν οι κλάςεισ των 

παρατθροφμενων τιμϊν εμωάνιςθσ ωυταρίων Μαφρθσ Ρεφκθσ αντιςτοιχοφν ςε ανάλογου 
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μεγζκουσ  ψθωιοτιμζσ των ςεναρίων. Διερευνικθκε επίςθσ αν υπάρχει γραμμικι ςυςχζτιςθ 

ανάμεςα ςε αυτά τα δφο είδθ τιμϊν. Με αυτό τον τρόπο δθμιουργικθκε το Σχεδιάγραμμα 4.1 

ςτο οποίο ςτον οριηόντιο άξονα τοποκετικθκαν οι κλάςεισ εμωάνιςθσ  ωυταρίων Μαφρθσ 

Ρεφκθσ ςτισ 127 κζςεισ δειγματολθψίασ και ςτον άλλον άξονα τοποκετικθκαν οι μζςεσ τιμζσ 

των  ψθωιοτιμϊν (pixel-value) ςτισ αντίςτοιχεσ κζςεισ, για κάκε ςενάριο.   

   

 

΢χεδιάγραμμα 4.1  Συςχζτιςθ μζςων ψθωιοτιμϊν ςτισ κζςεισ δειγματολθψίασ και των 7     
                                  ςεναρίων με τισ  κλάςεισ των παρατθροφμενων τιμϊν εμωάνιςθσ ωυταρίων   
                                  Μαφρθσ Ρεφκθσ. 
 

Στο διάγραμμα διακρίνονται οι γραμμζσ ςυςχζτιςθσ και οι τιμζσ R2, των ςυντελεςτϊν 

ςυςχζτιςθσ, για κάκε ζνα από τα ςενάρια. Θ υπεραιςιοδοξία του ςεναρίου At least one αλλά 

και θ μετριοπάκεια του ςεναρίου ALL, είναι εμωανισ. Επίςθσ, είναι εμωανζσ ότι οι γραμμζσ 

ςυςχζτιςθσ των υπόλοιπων ςεναρίων βρίςκονται ανάμεςα ςτισ γραμμζσ αυτϊν των δφο 

ςεναρίων. 

Με εξαίρεςθ ενδεχομζνωσ του ςεναρίου At least one, παρατθροφμε ότι γενικά και ςτα επτά 

(7) ςενάρια οι γραμμζσ ςυςχζτιςθσ ζχουν κετικι ςυςχζτιςθ με τισ ομαδοποιθμζνεσ τιμζσ των 
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δεδομζνων δειγματολθψίασ. Αυξθμζνεσ δθλαδι τιμζσ ψθωιοτιμϊν των ςεναρίων 

αντιςτοιχοφν ςε μεγάλεσ κλάςεισ τιμϊν ωυταρίων Μαφρθσ Ρεφκθσ, όπωσ αυτζσ 

ταξινομικθκαν ανά τιμι παρατιρθςθσ. Αυτό είναι μία ακόμθ ζνδειξθ ότι το πολυκριτθριακό 

μοντζλο που δομικθκε προςαρμόςτθκε αρκετά καλά ςτισ ςυνκικεσ του προβλιματοσ τθσ 

παροφςασ εργαςίασ.     

Σκιαγραωϊντασ το παραπάνω διάγραμμα, είναι προωανζσ ότι το  ςενάριο At least one δεν 

μπορεί να περιλαμβάνεται ςτα προτιμθτζα, διότι, κακϊσ όπωσ παρατθροφμε  ςτον αντίςτοιχο 

Χάρτθ 4.1 δίνει ίδιο φψοσ τιμϊν ςχεδόν ςε όλθ τθν καμζνθ περιοχι, χωρίσ να ζχει κάποια 

ευαιςκθςία ςτθν ζντονθ μεταβλθτότθτα των τοπικϊν κλιματεδαωικϊν παραγόντων, που 

αποτελοφν αναπόςπαςτο χαρακτθριςτικό τόςο του δαςικοφ οικοςυςτιματοσ τθσ περιοχισ 

μελζτθσ όςο και γενικά των δαςικϊν οικοςυςτθμάτων τθσ χϊρασ. Εξ‘ άλλου με ςυντελεςτι 

ςυςχζτιςθσ r= 0,53  (r2 = 0,2818 ) το ςενάριο οφτωσ ι άλλωσ  είναι απορριπτζο.  Ο όποιοσ 

ςχεδιαςμόσ αποκατάςταςθσ που κα ςτθριχκεί ςε αυτό το ςενάριο είναι καταδικαςμζνοσ ςε 

αποτυχία. 

Ωσ αρκετά αιςιόδοξο πρζπει επίςθσ να κεωρθκεί και το ςενάριο Few, μολονότι το 

Σχεδιάγραμμα 4.1  μασ δίνει  ζνα αυξθμζνο ςυντελεςτι ςυςχζτιςθσ r = 0,782 (r2= 0,612). Στο 

ςενάριο αυτό παρατθρείται μια ςυςςϊρευςθ των μζςων τιμϊν των ψθωιοτιμϊν ςτο πάνω 

μζροσ του διαγράμματοσ και, προωανϊσ, οφτε αυτό μπορεί να αντιμετωπίςει ικανοποιθτικά 

τθν μεταβλθτότθτα των κλιματεδαωικϊν παραγόντων.  Θα λζγαμε ότι εννοιολογικά το 

ςενάριο μπορεί να βαπτιςτεί ωσ αυτό τθσ επικράτθςθσ τθσ ωυςικισ αναγζννθςθσ και ιδίωσ 

τθσ ςποράσ,  με τθν ωφτευςθ να περιορίηεται ςε πολφ λίγεσ κζςεισ. 

Τα επόμενα ςτθ ςειρά τρία ςενάρια, Some, Half  και Many, διαπνζονται από ςχεδόν ίδια 

χαρακτθριςτικά και μποροφμε να ποφμε ότι δθμιουργοφν μια ομάδα ςεναρίων μζςου  

κινδφνου και μζγιςτθσ ανταλλαγισ μεταξφ των κριτθρίων. Τα τρία αυτά ςενάρια 

παρουςιάηουν τουσ τρεισ πιο υψθλοφσ ςυντελεςτζσ ςυςχζτιςθσ,  με τιμζσ r(some)= 0,788 , 

r(Half)=0,789 και r(many)=0,787. Ραρατθρϊντασ το Σχεδιάγραμμα 4.1 διαπιςτϊνεται ότι τα 

τρία αυτά ςενάρια είναι ικανά να προβλζψουν επιτυχϊσ τόςο τισ χαμθλζσ τιμζσ εμωάνιςθσ 

ωυταρίων Μαφρθσ Ρεφκθσ  όςο και τισ αντίςτοιχεσ υψθλζσ. Θα λζγαμε ότι είναι τα ςενάρια 

που ςυςτινουν τθν εωαρμογι και των τριϊν μεκόδων αναδθμιουργίασ του δάςουσ ςτο 

Ταψγετο, δθλαδι τθσ ωυςικισ αναγζννθςθσ, τθσ ςποράσ και τθσ ωφτευςθσ, διαταγμζνων 

κατάλλθλα ςτο χϊρο, ανάλογα με τισ ιδιαιτερότθτεσ και δυνατότθτεσ τθσ κάκε κζςθσ τθσ 
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περιοχισ μελζτθσ.  Τοφτο διακρίνεται οπτικά μζςα από τθν παρατιρθςθ των αντίςτοιχων 

πλεγματικϊν Χαρτϊν 4.3, 4.4 & 4.5. 

Τα δφο τελευταία ςενάρια, Most και All, μποροφν να αποτελζςουν μία διαωορετικι ομάδα 

ςεναρίων, που χαρακτθρίηονται από μζτριο ωσ υψθλό βακμό απαιςιοδοξίασ. Δείχνουν μια 

τάςθ κακιλωςθσ των υψθλϊν και μζςων ψθωιοτιμϊν προσ τισ χαμθλότερεσ τιμζσ. Θα τα 

χαρακτθρίηαμε ωσ ςενάρια τεχνθτισ ωφτευςθσ μιασ και ςτθν ουςία αυτό ςυςτινουν, για το 

μεγαλφτερο μζροσ τθσ περιοχισ μελζτθσ. Οι τιμζσ των ςυντελεςτϊν ςυςχζτιςθσ αυτϊν των 

ςεναρίων δεν είναι άςχθμεσ, r(most)=0,782 και   r(half)=0,769 , πλθν όμωσ ςτο Σχεδιάγραμμα 

4.1 αποτελοφν τισ δφο πλζον χαμθλζσ γραμμζσ ςυςχζτιςθσ, δίνοντασ μικρότερεσ τιμζσ ςε 

κζςεισ όπου θ ίδια θ ωφςθ δίνει υψθλότερεσ. Ραρατθρϊντασ τουσ αντίςτοιχουσ πλεγματικοφσ 

χάρτεσ αυτϊν των δφο (2) ςεναρίων διαπιςτϊνεται θ ζντονθ παρουςία των χαμθλϊν τιμϊν 

(κόκκινοσ χρωματιςμόσ) ενϊ είναι χαρακτθριςτικό ότι ακόμα και ςε κάποιεσ κζςεισ εντόσ των 

νθςίδων που απζμειναν δεν αποδίδουν τιμζσ  που να αντιςτοιχοφν ςε ωυςικι αναγζννθςθ, 

πράγμα που ωυςιολογικά κεωρείται ωσ δεδομζνο ςτο μελλοντικό ςχεδιαςμό αποκατάςταςθσ.  

Μια άλλθ προςζγγιςθ ςτο κζμα τθσ αξιολόγθςθσ μπορεί να δϊςει και θ παράκεςθ των 

ιςτογραμμάτων όλων των ςεναρίων ςε όλθ τθν περιοχι μελζτθσ και όχι  μόνο ςτισ κζςεισ 

δειγματολθψίασ. Με τα ιςτογράμματα των ςεναρίων μποροφμε να ζχουμε μια ςυνολικι 

εικόνα για τα εφρθ των ψθωιοτιμϊν,  τθν κατανομι τουσ ςτο διάςτθμα *0, 1+ και τθν 

εμωάνιςθ των τοπικϊν μεγίςτων κάκε ιςτογράμματοσ. Τα ιςτογράμματα των επτά (7) 

ςεναρίων διακρίνονται ςτο Σχεδιάγραμμα 4.2, όπωσ αυτά δθμιουργικθκαν από το λογιςμικό 

Arc-GIS 9.3. 
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        ΢χεδιάγραμμα 4.2 Τα Ιςτογράμματα των 7 ςεναρίων  

 

Από τθν πρϊτθ ματιά είναι εμωανισ ο «πλοφτοσ» των ςεναρίων τθσ μεςαίασ ομάδασ (Some, 

Half και Many) ςε ςχζςθ με τθν «ζνδυα» των ςεναρίων των άλλων δφο ομάδων (At least one-

Few και Most-All). Στθν μεςαία ομάδα διακρίνονται 4-5 μζγιςτα (pick)  ςε κάκε ςενάριο 

γεγονόσ που μασ δίνει μεγάλα περικϊρια ελιγμϊν ςτο να προςαρμόςουμε τον ςχεδιαςμό 

αποκατάςταςθσ του δάςουσ με παράγοντεσ που δεν δφναται να υπολογιςτοφν από τθν αρχι 

δόμθςθσ του πολυκριτθριακοφ μοντζλου. Τζτοιοι παράγοντεσ μπορεί να είναι οικονομικισ 

ωφςεωσ (ζλλειψθ χρθματοδότθςθσ, ζλλειψθ προςωπικοφ κ.α), μπορεί να είναι ηθτιματα 

φπαρξθσ απαραίτθτων για τθν αποκατάςταςθ του δάςουσ υλικϊν (ζλλειψθ ςπόρων ι 

ωυταρίων) ι ακόμα μπορεί να είναι ηθτιματα που ζχουν να κάνουν με ζκτακτα γεγονότα (π.χ. 

διαδοχικζσ κερινζσ περίοδοι με μεγάλθ ξθραςία, ζναρξθ νζων πυρκαγιϊν κ.α.)    

Αξιολογϊντασ όλα τα παραπάνω, καταλιξαμε ςτο ςυμπζραςμα ότι το κατάλλθλο ςενάριο κα 

πρζπει να αναηθτθκεί ανάμεςα ςε αυτά τθσ δεφτερθσ ομάδασ, δθλαδι τθσ ομάδασ των 
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ςεναρίων Some, Half και Many. Τα ςενάρια τθσ ομάδασ αυτισ δείχνουν μεγάλθ ευαιςκθςία 

ςτθν αξιολόγθςθ των μεταβλθτϊν του περιβάλλοντοσ τθσ περιοχισ μελζτθσ και δφνανται να 

κζςουν προτεραιότθτεσ ςτον χειριςμό των διάωορων περιοχϊν ϊςτε να επιτευχκεί άμεςα θ 

αποκατάςταςθ του δάςουσ. Ανάμεςα ςτα τρία αυτά ςενάρια εκείνο που ωαίνεται ωσ 

επικρατζςτερο, αν και είναι λίγο αιςιόδοξο, είναι το Half. Ωσ δεφτερθ επιλογι κα επιλζγαμε 

το ςενάριο Many  το οποίο είναι λίγο πιο απαιςιόδοξο από το πρϊτο. Τζλοσ ωσ τρίτθ επιλογι 

κα επιλζγαμε το ςενάριο Some, το οποίο παρουςιάηει παρόμοια χαρακτθριςτικά με το 

ςενάριο Half.   

 

4.5 ΢ενάρια και ΢χεδιαςμόσ Αποκατάςταςθσ του Δάςουσ 

Ρροςπακϊντασ να δοκεί, με τθν εργαςία αυτι, ζνα πιο απτό πλαίςιο ενδεδειγμζνων λφςεων 

και κζλοντασ να περιγράψουμε με περιςςότερθ λεπτομζρεια, τα κζματα που προκφπτουν 

από τθν υιοκζτθςθ των ενδεδειγμζνων ςεναρίων, Half, Many ι Some, επιχειρικθκε να 

ςυνδεκεί το επιλεχκζν ι τα επιλεχκζντα ςενάρια με τον ςχεδιαςμό αποκατάςταςθσ του 

δάςουσ του Ταχγζτου και να διερευνθκεί αν είναι δυνατόν, με βάςθ το ςενάριο, ο 

κακοριςμόσ προτεραιοτιτων ςτθ διαχείριςθ κάποιων επιμζρουσ επιωανειϊν ι ακόμα και 

ςυςτάδων.  Για να εκτιμθκεί θ επίδραςθ που μπορεί να ζχει θ επιλογι του ενόσ ι του άλλου 

ςεναρίου, επιχειρικθκε να κατθγοριοποιθκεί κακζνα από τα δφο επικρατζςτερα ςενάρια, 

δθλαδι το Half και το Many, ςε τρεισ ενότθτεσ, ανάλογα με το εφροσ των ψθωιοτιμϊν. Οι 

τρεισ ενότθτεσ αντιςτοιχοφν  ςτισ τρεισ μεκόδουσ για τθν αναδθμιουργία του δάςουσ, ωυςικι 

αναγζννθςθ, ςπορά και τεχνθτι ωφτευςθ. Θ ενότθτα με τθν μεγαλφτερθ βακμολογία 

αντιςτοιχεί ςτθν ωυςικι αναγζννθςθ, θ ενότθτα με τθν μζςθ βακμολογία ςτθ ςπορά και θ 

ενότθτα με τθν χαμθλι βακμολογία ςτθ ωφτευςθ. Ο διαχωριςμόσ των πλεγματικϊν αρχείων 

των δφο ςεναρίων ζγινε με τθν μζκοδο Natural Break (μζκοδοσ Άριςτου Διαχωριςμοφ) του 

λογιςμικοφ Arc-GIS. Σ’ αυτι τθ μζκοδο το λογιςμικό ζχει ωσ είςοδο το ιςτόγραμμα του 

πλεγματικοφ αρχείου και, με βάςθ τον οριςμζνο από το χριςτθ αρικμό ενοτιτων, βρίςκει και 

επιςτρζωει τον καλφτερο δυνατό διαχωριςμό, ςε μορωι πλεγματικοφ αρχείου (ESRI, ArcGIS 

Desktop Help, 2008). Με τον τρόπο αυτό μια ςυνεχισ μεταβλθτι, οριηόμενθ ςτο διάςτθμα *0, 

1+, γίνεται κατθγορικι και μασ επιτρζπει  να κακορίςουμε ομοειδι τμιματα τθσ μελετϊμενθσ 

περιοχισ.  Στο Χάρτθ 4.8 ωαίνονται πϊσ θ περιοχι μελζτθσ διαχωρίςτθκε ςε τρεισ (3) ενότθτεσ 

(τρεισ διαωορετικοί χειριςμοί) ςε κακζνα από τα δφο επικρατζςτερα ςενάρια. 
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         Ψάρτθσ 4.8 Διαχωριςμόσ των ςεναρίων Half και Many ςε  3 διαωορετικοφσ χειριςμοφσ 



135 

 

Με τθ διανυςματοποίθςθ των πλεγματικϊν αρχείων (Raster to Vector) μποροφμε πλζον να 

υπολογίςουμε το εμβαδόν κάκε ενότθτασ τόςο ςυνολικά ςε όλθ τθν περιοχι μελζτθσ όςο και 

ςε επίπεδο ςυςτάδασ. Τα ςτοιχεία αυτά είναι ςθμαντικά κακϊσ ςχετίηονται άμεςα με το 

οικονομικό κόςτοσ τθσ αποκατάςταςθσ του δάςουσ που αποτελεί βαςικό παράγοντα 

ςχεδιαςμοφ κακϊσ είναι γνωςτό ότι ςτο τομζα τθσ Δαςοπονίασ ςτθ χϊρα μασ, δεν δίνονται οι 

κατάλλθλεσ χρθματοδοτιςεισ. Για τα δφο επικρατζςτερα ςενάρια και για το ςφνολο τθσ 

καμζνθσ επιωάνειασ, τα ποςοτικά μεγζκθ δίνονται ςτο Ρίνακα 4.3. 

 

ΨΕΛΡΛ΢ΜΟΛ 
ΕΠΛΧΑΝΕΛΪΝ 

ΣΕΝΑ΢ΙΟ MANY ΣΕΝΑ΢ΙΟ HALF 

ΕΚΣΑ΢Θ 
(ςε Ha) ΠΟ΢Ο΢ΣΟ(%) 

ΕΚΣΑ΢Θ 
(ςε Ha) ΠΟ΢Ο΢ΣΟ(%) 

Φφτευςθ 1633.04 41.40 877.49 22.25 

΢πορά 859.47 21.79 1502.17 38.08 

Φυςικι 
Αναγζννθςθ 1451.77 36.81 1564.90 39.67 

Πίνακασ 4.3  Εμβαδομετρικά ςτοιχεία που προκφπτουν για τθν εωαρμογι των 2    
                      επικρατζςτερων ςεναρίων για το ςφνολο τθσ καμζνθσ περιοχισ του δάςουσ 
                      (ανά κατθγορία χειριςμοφ) 

 

 

Με τον ίδιο τρόπο, μποροφν να εξαχκοφν ςτοιχεία για κάκε ςυςτάδα του δάςουσ εωόςον 

προτιμθκεί ο κατά ςυςτάδα ςχεδιαςμόσ αποκατάςταςθσ. 
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5. ΢ΤΝΟΩΘ ΕΡΓΑ΢ΛΑ΢ 

5.1 ΢υηιτθςθ 

Ππωσ και προθγοφμενα αναωζρκθκε οι χειριςμοί που πρζπει να λάβουν χϊρα ςε ζνα 

διαχειριηόμενο Δάςοσ από αρχισ τθσ Δαςολογικισ πράξθσ διαπνζονταν ζτςι και αλλιϊσ από 

μια μεκοδολογία που ςτθ βάςθ τθσ μπορεί να κεωρθκεί Ρολυκριτθριακι. Οι κλιματεδαωικοί 

παράγοντεσ του τόπου κζτουν πάντα ζνα κακοριςμζνο πλαίςιο πρακτικϊν ςτθ διαχείριςθ του 

δάςουσ πόςο δε μάλλον όταν ςκοπόσ των διαχειριςτικϊν πρακτικϊν είναι θ αναδθμιουργία 

του δάςουσ μετά από μια μεγάλθ καταςτροωι. Θ αξιολόγθςθ λοιπόν του πϊσ  επιδροφν 

ςυνολικά οι παράγοντεσ ςε κάκε ιδιαίτερο τόπο ενόσ δαςικοφ οικοςυςτιματοσ ιταν πάντα 

ζνα ηθτοφμενο για τουσ ανκρϊπουσ που είχαν τθν ευκφνθ διαχείριςθσ του. Θ μζκοδοσ που 

περιγράωθκε και εωαρμόςτθκε ςτθν παροφςα εργαςία ζρχεται να ςυμβάλει ακριβϊσ ς’ αυτι 

τθ προςπάκεια. 

Τα αποτελζςματα τθσ εωαρμογισ τθσ μεκόδου A.H.P._O.W.A. προςωζρουν ζνα πολυδιάςτατο 

πλαίςιο λφςεων  για τθν αποκατάςταςθ του δάςουσ. Μπορεί με τον τρόπο που εωαρμόςκθκε 

θ μζκοδοσ ςτο πρόβλθμα  τθσ περιοχισ του δάςουσ Ταχγζτου να προςζωερε ζνα κατάλογο 7 

ςεναρίων, κυμαινόμενων από το πιο απαιςιόδοξο μζχρι το πιο αιςιόδοξο, όμωσ το 

πολυκριτθριακό μοντζλο μπορεί εφκολα να αναδομθκεί, είτε ειςάγοντασ και άλλουσ 

παράγοντεσ-κριτιρια ςτθν πολυκριτθριακι ανάλυςθ είτε δθμιουργϊντασ ομάδεσ παραγόντων 

(objectives). Με αυτόν όμωσ τον τρόπο, το πολυκριτθριακό μοντζλο γίνεται πιο ςφνκετο, 

παράγει ζνα μεγαλφτερο πλοφτο ςεναρίων και παρατθροφνται δυςκολίεσ κατά τθν τελικι 

ωάςθ τθσ μεκόδου, που είναι θ επιλογι του πλζον κατάλλθλου ςεναρίου από ζνα 

ενδεχομζνωσ χαοτικό ςφνολο. Για παράδειγμα, πειραματιηόμενοι κατά τθν ωάςθ εωαρμογισ 

τθσ μεκόδου, δθμιουργικθκε μοντζλο με τα ίδια κριτιρια-παράγοντεσ τα οποία όμωσ ιςαν 

διαταγμζνα ςε δφο objectives, Α & Β, με το κριτιριο «Απόςταςθ από Ηϊντεσ ςπορείσ» να 

τοποκετείται ςτον objective Α και όλα τα υπόλοιπα ςτο Β. Στθν περίπτωςθ αυτά τα πικανά 

ςενάρια που ενδζχεται να προκφψουν από τθν εωαρμογι του λογιςμικοφ A.H.P._O.W.A  

ανζρχονται ςτον αρικμό 343 ( 73 ), αωοφ θ εωαρμογι των επτά (7) γλωςςικϊν ποςοδεικτϊν 

εωαρμόηεται ςε 3 επίπεδα, μία ωορά για κάκε objective και μία ωορά για το βαςικό ςτόχο 

(Goal). Είναι κατανοθτό ότι με ζνα ςφνολο 343 ςεναρίων  θ δυςκολία επιλογισ για το πλζον 

κατάλλθλο ςενάριο πολλαπλαςιάηονται.  
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Στο πρόβλθμα που τζκθκε ςτθ παροφςα εργαςία πειραματιςτικαμε και με μια άλλθ 

παραλλαγι του ςυνδυαςμοφ των κριτθρίων. Συγκεκριμζνα, εωαρμόςκθκε θ διαδικαςία 

A.H.P_O.W.A με τθν ςυμμετοχι των 6 από τα 7 κριτιρια, με τθν εξαίρεςθ του κριτθρίου τθσ 

απόςταςθσ από ηϊντεσ ςπορείσ, κζλοντασ κατ’ αυτόν το τρόπο να αξιολογιςουμε τθν 

δυνατότθτα του κάκε τόπου ςτθ ωυςικι αναγζννθςθ με τθν παραδοχι ότι όλεσ οι κζςεισ τθσ 

περιοχισ μελζτθσ ζχουν τθν ίδια πικανότθτα να διαςπαρκοφν με πολλαπλαςιαςτικό υλικό 

(ςπόρουσ).  Και ςε αυτιν όμωσ τθν περίπτωςθ τα πλεγματικά αρχεία που προζκυψαν ζδειξαν 

μεγάλθ μεταβλθτότθτα, θ οποία αντικατοπτρίηει τθν αντίςτοιχθ μεταβλθτότθτα των 

οικολογικϊν  παραγόντων ςτισ διάωορεσ κζςεισ του μελετϊμενθσ περιοχισ.  Τα παραγόμενα 

με αυτό τον τρόπο ςενάρια εμωανίηουν μία αντιςτοιχία με αυτά που τελικά παρουςιάςτθκαν 

ςτο Κεωάλαιο 4.  

Εκτιμοφμε ότι ο τρόποσ που τελικά επιλζχκθκε, ςτθν παροφςα εργαςία, δθλαδι να 

ςυνδυαςτοφν τα επτά (7) κριτιρια μεταξφ τουσ (μοντζλο εωαρμογισ του module 

A.H.P._O.W.A.) είναι κατάλλθλοσ και μπορεί να καλφψει όλεσ τισ πτυχζσ του ςχεδιαςμοφ 

αποκατάςταςθσ τθσ καμζνθσ περιοχισ του δάςουσ του Ταχγζτου. Επιλζγοντασ ωσ 

επικρατζςτερα ςενάρια το Half και Many, είδαμε πϊσ κατανζμονται ςε όλθ τθν επιωάνεια οι 

τρεισ πικανοί χειριςμοί για τθν αποκατάςταςθ του δάςουσ. Ο διαχωριςμόσ των αντίςτοιχων 

πλεγματικϊν αρχείων με τθν μζκοδο Natural Break, δεν είναι ο μοναδικόσ.  Μπορεί επίςθσ να 

εωαρμοςτεί και θ μζκοδοσ των ίςων διαςτθμάτων (equal interval), ι τθσ ίςθσ 

επιωάνειασ(equal area) ι ακόμθ και θ μζκοδοσ με τθν οποία επιλζγονται κατευκείαν από το 

χριςτθ (Manual reclassification) οι τιμζσ διαχωριςμοφ, αντιςτοιχϊντασ τρεισ (3) άνιςα 

διαςτιματα ςτισ τρεισ (3) μεκόδουσ αναδθμιουργίασ του δάςουσ, ωυςικι αναγζννθςθ, ςπορά 

και ωφτευςθ. Στο Κεωάλαιο 4 είδαμε τα αποτελζςματα που προκφπτουν με τθ μζκοδο  

Natural Break. Διαωορετικά αποτελζςματα κα εξαχκοφν με τθ χριςθ τθσ μεκόδου equal area  

ι equal interval.  

Πςον αωορά το κζμα τθσ εωαρμογισ, του όποιου από τα δφο πιο επικρατζςτερα ςενάρια 

επιλεγεί, κα πρζπει να αναωερκεί ότι και ςτα δφο ςενάρια, Half και Many, το εμβαδόν τθσ 

περιοχισ όπου αναμζνεται να ζχουμε ωυςικι αναγζννθςθ είναι παραπλιςιο. Εκείνο που 

ςαωϊσ διαωοροποιεί τα δφο ςενάρια είναι τα εμβαδά των περιοχϊν που προτείνονται για 

ςπορά και τεχνθτι ωφτευςθ. Το Half ωσ πιο αιςιόδοξο ςενάριο, κλίνει αποωαςιςτικά προσ τθν 

ςπορά, ενϊ το αντίκετο ςυμβαίνει με το ςενάριο Many, το οποίο προτάςςει τθ ωφτευςθ 
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ζναντι τθσ ςποράσ. Ρρζπει εδϊ να ςθμειωκεί ότι επιωάνειεσ που ζχουν επιλεγεί για ςπορά 

είναι επίςθσ κατάλλθλεσ και για ωφτευςθ ενϊ δεν αναμζνεται να ζχουμε ςοβαρζσ 

πικανότθτεσ να επιτφχει θ ςπορά ςε επιωάνειεσ που είναι κατάλλθλεσ μόνο για ωφτευςθ. 

Τοφτο είναι ζνα χριςιμο ςτοιχείο τόςο για τον αρχικό ςχεδιαςμό αποκατάςταςθσ του δάςουσ 

όςο και για τθν ενδεχόμενθ ςτο μζλλον τροποποίθςθ του, εωόςον αυτό επιβλθκεί από τισ 

ςυνκικεσ που κα ζχουν επικρατιςει ςτο δάςοσ αλλά και εκείνεσ που κα ζχουν διαμορωωκεί 

ςε διοικθτικό και οικονομικό επίπεδο.  

 

5.2 ΢υμπεράςματα 

Στθ μελζτθ αυτι επιχειρικθκε, με βάςθ τθν μεκοδολογία τθσ Ρολυκριτθριακισ Ανάλυςθσ, να 

αξιολογιςει τουσ παράγοντεσ που επιδροφν, που αλλθλοεπιδροφν ςε ζνα διαταραγμζνο 

δαςικό οικοςφςτθμα και να προτείνει ζνα μοντζλο για να διερευνιςει το βακμό αντίδραςθσ 

του οικοςυςτιματοσ ςτισ αρνθτικζσ επιδράςεισ που προιλκαν από τθν πυρκαγιά. 

Θ αξιολόγθςθ αυτι ζγινε ςτο καμζνο, από τθν πυρκαγιά του ζτουσ 2007, τμιμα του δάςουσ 

του Ταχγζτου το οποίο αποτελείται από τα δαςοπονικά είδθ Μαφρθσ Ρεφκθσ (Pinus nigra) και 

Κεωαλλθνιακισ Ελάτθσ (Abies cephalonica). Θ αξιολόγθςθ των παραγόντων και θ εωαρμογι 

τθσ μεκοδολογίασ αωορά το είδοσ τθσ Μαφρθσ Ρεφκθσ κακϊσ, με βάςθ τθ ωυςιολογία τθσ 

είναι το είδοσ που κα αντιδράςει πρϊτο ςτθν αρνθτικι επίδραςθ ενϊ για τθν Ελάτθ 

αναμζνεται μια ςοβαρι υςτζρθςθ αντίδραςθσ. 

Θ μεκοδολογία ςτθρίχκθκε αρχικά ςτον προςδιοριςμό του βαςικοφ ςτόχου που ςτθν 

ςυγκεκριμζνθ περίπτωςθ ιταν θ αναδθμιουργία του Δάςουσ. Ακολουκϊντασ μια ιεράρχθςθ,   

αυτόσ αποςυνκζκθκε ςε επιμζρουσ υπο-ςτόχουσ, καταλιγοντασ  ςτο πιο κατϊτερο ιεραρχικά 

επίπεδο τθσ επιλογισ των κατάλλθλων παραγόντων-κριτθρίων και το τρόπου που 

ςυνδυάηονται ςτθν προςπάκεια να υλοποιθκοφν οι επιμζρουσ ςτόχοι και ςτο τζλοσ να 

υλοποιθκεί ο βαςικόσ (Goal). 

Διαπιςτϊκθκε ότι ο βαςικόσ ςτόχοσ μπορεί να υλοποιθκεί με τθν εωαρμογι τριϊν 

ταυτόχρονων μεκόδων, τθν ωυςικι αναγζννθςθ, τθ ςπορά και τθν τεχνθτι ωφτευςθ 

ωυταρίων, οι οποίεσ ορίςκθκαν ωσ επιμζρουσ ςτόχοι και αξιολογικθκαν μεταξφ τουσ 

ιεραρχικά, με τθν ςειρά που αναωζρονται. Επιλζχκθκαν επτά (7) παράγοντεσ-κριτιρια τα 
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οποία ςυνδυαηόμενα και με δεδομζνθ τθν μεταβλθτότθτα τουσ ςτο χϊρο, κακόριςαν τισ 

περιοχζσ ςτισ οποίεσ κα πρζπει να εωαρμοςκεί θ κάκε μία από αυτζσ τισ μεκόδουσ.  

Θ ακολουκοφμενθ μεκοδολογία εωαρμόςτθκε ςε περιβάλλον Γεωγραωικοφ Συςτιματοσ 

Ρλθροωοριϊν, κάνοντασ χριςθ του ειδικοφ λογιςμικοφ M.C.E.-FLOWA το οποίο ςυνδυάηει τισ 

μεκόδουσ Ρολυκριτθριακισ Ανάλυςθσ A.H.P. (Αναλυτικι Ιεραρχικι Διαδικαςία) και O.W.A. 

(Διατεταγμζνου Στακμιςμζνου Μζςου). Για τθν παραμετροποίθςθ του πολυκριτθριακοφ 

μοντζλου, που χρθςιμοποιικθκε, διενεργικθκε δειγματολθψία κατά τθν οποία ςυλλζχκθκαν 

κατάλλθλα ςτοιχεία από 127 δειγματολθπτικζσ επιωάνειεσ, κατανεμθμζνεσ κατάλλθλα  ςε 

όλθ τθν περιοχι μελζτθσ.  

Από τθν εωαρμογι τθσ μεκόδου προζκυψαν 7 διαωορετικά ςενάρια τα οποία αντιςτοιχοφν 

ςτουσ 7 διαωορετικοφσ γλωςςικοφσ ποςοδείκτεσ (Linguistic quantifiers) που διακζτει το 

λογιςμικό FLOWA (A.H.P._O.W.A.) και οι οποίοι είναι οι At least one, Few, Some, Half, Many, 

Most και ALL. Από αυτά αξιολογικθκαν ωσ κατάλλθλα, κατά ςειρά,  για τθν ςυγκεκριμζνθ 

περίπτωςθ τα ςενάρια Half και Many και διερευνικθκαν οι προτεινόμενεσ ενζργειεσ που 

πρζπει να ακολουκιςει ο ςχεδιαςμόσ αποκατάςταςθσ του δάςουσ μζςα από τθν υιοκζτθςθ 

του ενόσ ι του άλλου ςεναρίου. 

Βαςικό ςυμπζραςμα είναι ότι θ εωαρμογι τθσ ςυγκεκριμζνθσ μεκοδολογίασ, με το 

ςυγκεκριμζνο πλαίςιο ανάλυςθσ και ςφνκεςθσ που διακζτει, μπορεί να χρθςιμοποιθκεί όχι 

μόνο ςτο ςχεδιαςμό αποκατάςταςθσ διαταραγμζνων οικοςυςτθμάτων αλλά και ςε άλλουσ 

τομείσ τθσ διαχείριςθσ αυτϊν αωοφ ςτθ βάςθ τουσ τα προβλιματα που τίκενται κάκε ωορά 

ζχουν πρϊτα απ’ όλα  ζχουν πολυκριτθριακι διάςταςθ. Μάλιςτα τα προβλιματα αυτά 

ςυνικωσ δεν είναι ομοειδι, πθγάηουν τόςο από τα οικολογικά και περιβαλλοντικά 

χαρακτθριςτικά μιασ περιοχισ όςο και από αυτά που ςχετίηονται με τθν οικονομία και τθ 

διοίκθςθ. Θ Ρολυκριτθριακι Ανάλυςθ μπορεί να αναλφςει και να ςυνκζςει, όλα αυτά τα 

διαωορετικισ ωφςθσ, προβλιματα και να καταδείξει τισ πλζον κατάλλθλεσ λφςεισ. Μζνει να 

ςυνεχιςτεί ο πειραματιςμόσ και να προτακοφν τα κατάλλθλα πολυκριτθριακά μοντζλα.  
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