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Πεξίιεςε 

΢ηελ παξνύζα δηαηξηβή γίλεηαη εθηίκεζε ηεο βηνθιηκαηηθήο ζπκπεξηθνξάο δύν 

δηαθνξεηηθώλ δηακνξθώζεσλ πνπ απαληώληαη ζηνλ ίδην αζηηθό ππαίζξην ρώξν θαζώο 

επίζεο θαη ησλ παξαγόλησλ πνπ επηδξνύλ θαη επεξεάδνπλ ηηο ζπλζήθεο απηέο. Ο ρώξνο 

πνπ επηιέρηεθε είλαη ε πιαηεία ηνπ Αγίνπ Αλδξέα ζηελ πεξηνρή ηεο Λακπξηλήο θαη νη 

ζέζεηο ησλ κεηξήζεσλ επηιέρηεθαλ κε βάζε ηελ δηακόξθσζε θαη ηελ επηζθεςηκόηεηα. 

Ζ πεξίνδνο ησλ κεηξήζεσλ ήηαλ ην δίκελν Οθησβξίνπ-Ννεκβξίνπ 2010.  

Γηα ηνλ ζθνπό απηό, ρξεζηκνπνηήζεθε νινθιεξσκέλνο κεηεσξνινγηθόο ζηαζκόο πνπ 

θαηέγξαθε ηηο εμήο κεηεσξνινγηθέο παξακέηξνπο:  ζεξκνθξαζία αέξνο, ζρεηηθή 

πγξαζία, ηαρύηεηα αλέκνπ, νιηθή ειηαθή αθηηλνβνιία, αλαθιώκελε αθηηλνβνιία, 

ζεξκνθξαζία κέιαλνο ζώκαηνο, ζεξκνθξαζίεο επηθαλεηώλ. Οη βαζκνλνκήζεηο όισλ 

ησλ κηθξνκεηεσξνινγηθώλ νξγάλσλ έγηλαλ ζην Αζηεξνζθνπείν Αζελώλ. Σαπηόρξνλα 

δηακνξθώζεθαλ εξσηεκαηνιόγηα, ηα νπνία θαηέγξαςαλ ηελ ζεξκηθή αίζζεζε ηνπ 

αηόκνπ ζηηο δηαθνξεηηθέο κηθξνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο. Ζ επεμεξγαζία ησλ 

απνηειεζκάησλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ην βηνκεηεσξνινγηθό ινγηζκηθό Rayman 1.2. 

Τπνινγίζηεθε ν ζπληειεζηήο ζέαζεο ηνπ νπξάληνπ ζόινπ γηα θάζε κηα πεξηνρή, ελώ 

έγηλε παξάζεζε-ζύγθξηζε απνηειεζκάησλ ηνπ βηνκεηεσξνινγηθνύ κνληέινπ θαη ησλ 

εξσηεκαηνινγίσλ.  

Γηαπηζηώζεθε όηη νη θιάζεηο ηνπ βηνκεηεσξνινγηθνύ δείθηε ΡΔΣ (Physiological 

Equivalent Temperature) πνπ πξνέθπςαλ, θπκάλζεθαλ από νπδέηεξν ζε πάξα πνιύ 

δεζηό θαη νη ζεξκόηεξεο θιάζεηο ηνπ δείθηε παξαηεξνύληαη κεηαμύ 12:00-14:00. Απηό 

απνδίδεηαη ζην γεγνλόο όηη ν παξαηεξεηήο δέρεηαη άκεζα ηελ επίδξαζε ησλ ειηαθώλ 

αθηίλσλ ιόγσ ηνπ κεγαιύηεξνπ ύςνπο ηνπ ήιηνπ ην ζπγθεθξηκέλν ρξνληθό δηάηεκα θαη 

ζε ζπλδπαζκό κε ηελ αλεπαξθή ζθίαζε ηνπ ρώξνπ. 

΢ηε ζπλέρεηα πξνηάζεθαλ δύν ελαιιαθηηθά ζελάξηα δηακόξθσζεο γηα θάζε ζέζε 

κεηξήζεσλ θαη δηεξεπλήζεθε ε επίδξαζή ηνπο ζηε βηνθιηκαηηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ 

ρώξνπ. Σα ζελάξηα απηά δηακνξθώζεθαλ κε γλώκνλα ηελ ζεξκηθή άλεζε ηνπ ρξήζηε 

ηνπ ρώξνπ θαη έπεηηα από ηελ αλάιπζε ησλ βηνθιηκαηηθώλ ζπλζεθώλ πνπ 

δηακνξθώλνπλ, δηαπηζηώζεθε όηη ζπκβάιινπλ ζε ζεκαληηθό βαζκό ζηελ επίηεπμε ηεο 

ζεξκηθήο άλεζεο ηνπ αηόκνπ.  
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Summary 

In this thesis an attempt was made to evaluate the bioclimatic behaviour of two different 

configurations in the same urban open space, as well as the factors that affect and 

influence their thermal and bioclimatic behaviour. The site chosen is the square of St. 

Andrew in the region of Lambrini (Athens). The period of measurements was two 

months, October-November 2010. 

For this purpose, calibrated meteorological instruments were used in order to record the 

following meteorological parameters: air temperature, relative humidity, wind velocity, 

global radiation, globe temperature, surface temperature.  In addition, questionnaires 

were designed, in order to record the actual thermal sensation of persons in different 

microclimatic conditions and the SVF (Sky View Factor) was estimated for each 

site. Evaluation of the results was performed by the use of the  Rayman 1.2. model. 

Finally, comparisons were performed between the results of the model and the actual 

thermal sensation that was obtained from the questionnaires. 

It was found that the classes of the biometeorological index PET (Physiological 

Equivalent Temperature) obtained range from neutral thermal sensation to heat stress 

levels. The higher values of the index were observed between 12:00 to 14:00. This is 

attributed to the fact that the observer receives directly the effect of solar radiation, 

because of the higher elevation of the sun during that period of time in combination 

with insufficient shading of the area.   

Two alternative configuration scenarios were then designed and proposed for each site 

and they were investigated based on their effect on the bioclimatic behaviour. It was 

found that both scenarios may contribute significantly to better bioclimatic conditions of 

the urban space and thus better thermal comfort of the individuals may be achieved. 
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Πξόινγνο 

 

Σν θαηλόκελν ηεο αζηηθήο ζεξκηθήο λεζίδαο θαζώο θαη ε επηπηώζεηο ηνπ γηα ηελ πόιε 

ηεο Αζήλαο έρνπλ θαηαγξαθεί από πιεζώξα κειεηώλ (Zoulia et al. 2009; Hassid et al 

2000; Santamouris et al. 1999). Πνιιέο από ηηο κειέηεο απηέο ζηνρεύνπλ ζηνλ παζεηηθό 

δξνζηζκό, κέζσ ηνπ αεξηζκνύ (Assimakopoulos et al. 2006), ηεο βιάζηεζεο (Shashua-

Bar et al. 2010; Tsiros, 2010) θαη ησλ ςπρξώλ πιηθώλ (Synnefa et al. 2007). Παξόια 

απηά, ειάρηζηεο κειέηεο έρνπλ γίλεη ζρεηηθά κε ηνλ αζηηθό ζρεδηαζκό ππαίζξησλ ρώξσλ  

θαη ηελ ζεξκηθή αίζζεζε ζηνπο ρώξνπο απηνύο. Αλ θαη έρνπλ δηεμαρζεί πξόζθαηεο 

κειέηεο γηα ηηο ζπλζήθεο ζεξκηθήο αίζζεζεο ζηελ Αζήλα, ζπλήζσο βαζίδνληαη ζηε 

ρξήζε δεδνκέλσλ κεηεσξνινγηθώλ ζηαζκώλ (π.ρ., Pantavou et al. 2010, Moustris et al 

2010).   

Ζ παξνύζα κειέηε έρεη ζθνπό ηε δηεξεύλεζε ησλ βηνθιηκαηηθώλ ζπλζεθώλ ελόο 

ππαίζξηνπ αζηηθνύ ρώξνπ θαη ηεο ζεκαζίαο ηνπ βηνθιηκαηηθνύ ζρεδηαζκνύ ζηε 

βειηίσζε ηεο ζεξκηθήο ηνπ ζπκπεξηθνξάο. Δπηιέρζεθε σο ρώξνο κειέηεο ε πιαηεία ηνπ 

Αγίνπ Αλδξέα ζηελ πεξηνρή ηεο Λακπξηλήο, κηαο ππθλνθαηνηθεκέλεο πεξηνρήο ζην 

θέληξν ηεο Αζήλαο. Ζ πεξίνδνο πνπ ειήθζεζαλ νη κεηξήζεηο ήηαλ ην δίκελν 

Οθησβξίνπ θαη Ννεκβξίνπ ηνπ 2010, πεξίνδνο θαηά ηελ νπνία παξαηεξήζεθαλ ζρεηηθά  

πςειέο ζεξκνθξαζίεο γηα ηελ επνρή. Γηα ηελ ιήςε ησλ κεηξήζεσλ ρξεζηκνπνηήζεθε 

νινθιεξσκέλνο κεηεσξνινγηθόο ζηαζκόο πνπ θαηέγξαθε ηηο εμήο κεηεσξνινγηθέο 

παξακέηξνπο:  ζεξκνθξαζία αέξνο, ζρεηηθή πγξαζία, ηαρύηεηα αλέκνπ, νιηθή ειηαθή 

αθηηλνβνιία, αλαθιώκελε αθηηλνβνιία, ζεξκνθξαζία κέιαλνο ζώκαηνο, ζεξκνθξαζίεο 

επηθαλεηώλ. Οη βαζκνλνκήζεηο όισλ ησλ κηθξνκεηεσξνινγηθώλ νξγάλσλ έγηλαλ ζην 

Αζηεξνξνζθνπείν Αζελώλ. Δπίζεο ρξεζηκνπνηήζεθε εηδηθή θάκεξα γηα ηνλ 

ππνινγηζκό ηνπ ζπληειεζηή ζέαζεο νπξάληνπ ζόινπ ( SVF) θαη δηακνξθώζεθαλ 

εξσηεκαηνιόγηα ηα νπνία θαηέγξαςαλ ηελ ζεξκηθή αίζζεζε ηνπ αηόκνπ ζηηο 

δηαθνξεηηθέο κηθξνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο. 

Γηα ηελ δηεξεύλεζε ησλ βηνθιηκαηηθώλ ζπλζεθώλ ρξεζηκνπνηήζεθε ην κνληέιν-

ινγηζκηθό Rayman, ην νπνίν ζύκθσλα κε πνιπάξηζκεο κειέηεο κπνξεί λα απνηειέζεη 

έλα πνιύ ρξήζηκν εξγαιείν ζηνλ βηνθιηκαηηθό ζρεδηαζκό. Αξρηθά έγηλε κηα 

αμηνιόγεζε ηνπ κνληέινπ σο πξνο ηελ απόδνζή ηνπ ζε παξακέηξνπο ζεκαληηθέο ζηνλ 

ππνινγηζκό ηεο ζεξκηθήο αίζζεζεο θαη κέζσ ηνπ ίδηνπ ινγηζκηθνύ δηεξεπλήζεθε ε 
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βηνθιηκαηηθή ζπκπεξηθνξά  ηεο ππάξρνπζαο δηακόξθσζεο. Γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο 

βηνθιηκαηηθήο ζπκπεξηθνξάο, θξίζεθε αλαγθαία ε πνζνηηθνπνίεζε ηεο ζεξκηθήο 

άλεζεο θαη γηα ην ζθνπό απηό επηιέρζεθε ν βηνκεηεσξνινγηθόο δείθηεο ΡΔΣ 

(Physiological Equivalent Temperature). ΢ηε ζπλέρεηα πξνηάζεθαλ δύν ζελάξηα 

δηακόξθσζεο θαη δηεξεπλήζεθε ε επίδξαζή ηνπο ζηηο βηνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο ηνπ 

ρώξνπ.  

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνλ θ. Ησάλλε Σζίξν,  Αλαπιεξσηή Καζεγεηή ηνπ 

Σνκέα Γεσινγηθώλ Δπηζηεκώλ θαη Αηκνζθαηξηθνύ Πεξηβάιινληνο ηνπ Γεληθνύ 

Σκήκαηνο ηνπ Γεσπνληθνύ Παλεπηζηεκίνπ Αζελώλ γηα ηελ αλάζεζε, επίβιεςε θαη 

ζπλερή θαζνδήγεζε ηνπ θαζ‘ όιε ηελ πνξεία ηεο ζπγθεθξηκέλεο κειέηεο. Δπραξηζηίεο 

επηζπκώ λα εθθξάζσ επίζεο ζηνλ Γξ. Β. Φπιόγινπ,  Κύξην Δξεπλεηή ηνπ Δζληθνύ 

Αζηεξνζθνπείνπ Αζελώλ, γηα ηελ δπλαηόηεηα πνπ παξείρε ώζηε νη απαηηνύκελεο 

βαζκνλνκήζεηο ησλ κηθξνκεηεσξνινγηθώλ νξγάλσλ λα γίλνπλ ζην Αζηεξνζθνπείν 

Αζελώλ θαη ζηνλ Γξ. ΢. Λπθνύδε, Δηδηθό Σερληθό Δπηζηήκνλα ηνπ  Δζληθνύ 

Αζηεξνζθνπείνπ Αζελώλ, γηα ηελ δπλαηόηεηα ρξήζεο κέξνπο ηνπ ζρεηηθνύ εμνπιηζκνύ 

θαη ηε βνήζεηά ηνπ θαηά ηε βαζκνλόκεζε ησλ κηθξνκεηεσξνινγηθώλ νξγάλσλ. Δπίζεο, 

ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ Δπίθνπξν Καζεγεηή ηνπ Δξγαζηεξίνπ Φπζηθήο ηνπ 

Γεσπνληθνύ Παλεπηζηεκίνπ Αζελώλ  θ. Νηθόιαν Αιβέξην γηα ηε ζπκκεηνρή ηνπ ζηελ 

εμεηαζηηθή επηηξνπή. 

Θα ήζεια λα εθθξάζσ επίζεο ηηο επραξηζηίεο κνπ ζηελ ππνςήθηα δηδάθηνξα ηνπ 

Δξγαζηεξίνπ Γεληθήο θαη Γεσξγηθήο Μεηεσξνινγίαο θα. Αξεηή Σζέιηνπ γηα ηελ 

πνιύηηκε βνήζεηά ηεο ζηε δηαδηθαζία ησλ κεηξήζεσλ.  

Σέινο, επραξηζηώ ζεξκά ηνλ κεηαπηπρηαθό θνηηεηή θ. Γεκήηξε Ρέππα αιιά θαη όιν ην 

πξνζσπηθό ηνπ Δξγαζηεξίνπ Γεληθήο  θαη Γεσξγηθήο Μεηεσξνινγίαο γηα ηελ βνήζεηα 

θαη ππνζηήξημε πνπ κνπ παξείραλ θαζ‘ όιε ηε δηάξθεηα ηεο παξνύζαο κειέηεο. 

 

 

 

 

 



10 

 

ΜΔΡΟ΢ Α - ΘΔΩΡΗΣΙΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ 

1. Βηνθιηκαηνινγία - Βηνκεηεσξνινγία 

Δίλαη γλσζηό όηη νη αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο επεξεάδνπλ όιεο ηηο θπζηνινγηθέο 

ιεηηνπξγηέο ησλ έκβησλ όλησλ θαη ηαπηόρξνλα ε αηκόζθαηξα είλαη κέξνο ηνπ 

πεξηβάιινληνο κέζα ζην νπνίν ηα έκβηα όληα εμειίζζνληαη θαζ‘όιε ηε δηάξθεηα ηεο 

δσήο ηνπο. Οη επηδξάζεηο απηέο απνηέιεζαλ αληηθείκελν κειέηεο από ηόηε πνπ ν 

άλζξσπνο νξγάλσζε ηηο πξώηεο θνηλσλίεο θαη ελδείμεηο ππάξρνπλ από ηελ 3
ε
 π.Υ 

ρηιηεηία, ζηελ Κίλα θαη αξγόηεξα ζηελ Ηλδία .  Θεκειηώδεο ηδέα θαη ζηηο δύν απηέο 

παξαδόζεηο, είλαη ε «ξνή κηαο πξσηαξρηθήο δσηηθήο ελέξγεηαο» αλάκεζα ζην 

αλζξώπηλν ζώκα θαη ην πεξηβάιινλ. ΢ηελ Αξραία Διιάδα, ν πξώηνο πνπ επηζήκαλε ηηο 

επηδξάζεηο ηνπ πεξηβάιινληνο ζηηο βηνινγηθέο ιεηηνπξγίεο, ήηαλ ν Ηππνθξάηεο θαη ε 

ηαηξηθή ηνπ είλαη πξσηίζησο πεξηβαιινληνινγηθή. Μόληκε επσδόο ηνπ Ηππνθξάηε είλαη 

όηη εθείλν πνπ πξέπεη λα θάλεη ν γηαηξόο είλαη λα δεκηνπξγεί ηηο ζπλζήθεο ώζηε λα κελ 

εκθαληζηεί ε λόζνο («πξνιεπηηθή ηαηξηθή»), δειαδή λα ηελ πξνβιέςεη θαη λα ηελ 

απνηξέςεη - θαη απηέο νη ζπλζήθεο είλαη πξσηίζησο πεξηβαιινληηθέο. ΢ε ηειεπηαία 

αλάιπζε, ε λόζνο γηα ηνλ Ηππνθξάηε είλαη κηα δηαηαξαρή αλάκεζα ζηνλ άλζξσπν θαη 

ην πεξηβάιινλ ηνπ.  

Παξόιν πνπ ην ελδηαθέξνλ ηνπ αλζξώπνπ γηα ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο ζηηο νπνίεο 

δνπλ θαη αλαπηύζζνληαη ηα έκβηα όληα έρεη θαηαγξαθεί εδώ θαη αηώλεο, ε επηζηήκε ηεο 

βηνκεηεσξνινγίαο αλαπηύρζεθε, ζηελ κνξθή πνπ ηελ γλσξίδνπκε ηώξα, ζηηο αξρέο ηνπ 

εηθνζηνύ αηώλα. Οη πξώηεο δεκνζηεύζεηο αθνξνύζαλ θπξίσο, ηελ ζρέζε ησλ θαηξηθώλ 

θαηλνκέλσλ κε ηελ εθδήισζε θαη εμάπισζε επηδεκηώλ. Σελ ίδηα επνρή, ην ελδηαθέξνλ 

ηεο κεηεσξνινγηθήο θνηλόηεηαο ζηξάθεθε θαη ζηελ θαηαζθεπή νξγάλσλ, πνπ ζα 

κπνξνύζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζηελ βηνκεηεσξνινγία. Σν 1911, ν Hill θαηαζθεύαζε 

ην θαηαζεξκόκεηξν, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη αθόκα θαη ζήκεξα. ΢ηελ δεθαεηία ηνπ 1930 

θαη ηδηαίηεξα θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ δεπηέξνπ παγθνζκίνπ πνιέκνπ, επηβεβαηώζεθε ε 

ζεκαζία ηεο ζρέζεο ησλ θαηξηθώλ θαηλνκέλσλ θαη ηνπ κεηαβνιηζκνύ ηνπ αλζξώπηλνπ 

νξγαληζκνύ.  

Δμαηξεηηθή ζπκβνιή ζηελ πνξεία θαη εμέιημε ηεο βηνκεηεσξνινγίαο, απνηειεί ε ίδξπζε 

ηεο Παγθόζκηαο Βηνκεηεσξνινγηθήο Δηαηξείαο (International Society of 

Biometeorology, ISB), ην 1956. ΢ηα ρξόληα πνπ αθνινπζνύλ, ε Βηνκεηεσξνινγία 
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γλσξίδεη ξαγδαία εμέιημε, ε νπνία νθείιεηαη ελ κέξεη ζηελ αλάπηπμε θαη εθαξκνγή 

καζεκαηηθώλ κνληέισλ.      

Αληηθείκελν ηεο Βηνκεηεσξνινγίαο-Βηνθιηκαηνινγίαο είλαη ε κειέηε ηεο επίδξαζεο 

ησλ αηκνζθαηξηθώλ θαηλνκέλσλ ζηνπο έκβηνπο νξγαληζκνύο θαη απνηειεί κέξνο ηεο 

Πεξηβαιινληηθήο Μεηεσξνινγίαο. ΢ηνπο ηνκείο πνπ εκπίπηνπλ ζην θάζκα ηεο 

Βηνκεηεσξνινγίαο είλαη ε δηεξεύλεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο αηκνζθαηξηθήο 

δηαθύκαλζεο  ζηα ζπζηήκαηα παξαγσγήο θαη ζηελ δηαρείξηζε ησλ πόξσλ, ζηελ 

εκθάληζε αζζελεηώλ θαη ζηελ ζλεζηκόηεηα αλζξώπσλ θαη δώσλ, ζην δνκεκέλν 

πεξηβάιινλ, ζηα νηθνλνκηθά ζπζηήκαηα θαη ζηηο θνηλσληθέο δξαζηεξηόηεηεο. ΢ε όηη 

αθνξά ηελ Βηνκεηεσξνινγία ηνπ αλζξώπνπ, πξσηαξρηθόο ζθνπόο είλαη ε πξόγλσζε ηεο 

ζεξκηθήο αίζζεζεο γηα κηα δεδνκέλε κεηεσξνινγηθή θαηάζηαζε.   

 

2. Βηνκεηεσξνινγηθνί - Βηνθιηκαηηθνί δείθηεο 

Ζ ζεξκηθή άλεζε απνηειεί έλαλ πνιπζύλζεην βηνθιηκαηηθό όξν ν νπνίνο είλαη 

απνηέιεζκα ηεο επίδξαζεο πνιιώλ πεξηβαιινληηθώλ παξακέηξσλ πάλσ ζηνλ 

αλζξώπηλν νξγαληζκό (Emmanuel 2004). Με ζθνπό ηελ πνζνηηθνπνίεζε  ηνπ ζεξκηθνύ 

πεξηβάιινληνο θαη ηεο ζεξκηθήο αίζζεζεο ηνπ αλζξώπνπ, έρνπλ δεκηνπξγεζεί δηάθνξνη 

βηνθιηκαηηθνί-βηνκεηεσξνινγηθνί δείθηεο, όπσο νλνκάδνληαη. Οη δείθηεο απηνί, 

πξνθύπηνπλ από ηνλ καζεκαηηθό ζπλδπαζκό δηάθνξσλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ 

όπσο ε ζεξκνθξαζία αέξα, ε ζρεηηθή πγξαζία, ε ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ, ε αθηηλνβνιία 

θαη παξέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ην θιίκα κηαο πεξηνρήο θαη θαηά πόζν απηό είλαη 

επλντθό ή όρη γηα ηνλ άλζξσπν.  

Οξηζκέλνη από ηνπο δείθηεο απηνύο, είλαη απινί θαη ζπλδπάδνπλ κηθξό αξηζκό 

κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ. Τπάξρνπλ όκσο θαη πην ζύλζεηνη δείθηεο ζηνπο νπνίνπο 

ππεηζέξρνληαη θαη ραξαθηεξηζηηθά πνπ αθνξνύλ ηελ γεσκεηξία ηνπ πεξηβάιινληνο 

ρώξνπ θαζώο θαη πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνύλ ηα άηνκα πνπ δέρνληαη ηελ επίδξαζε ησλ 

πεξηβαιινληηθώλ ζπλζεθώλ. Μηα θαηεγνξηνπνίεζε ησλ δεηθηώλ απηώλ κπνξεί λα γίλεη 

κε βάζε ηηο ζεξκνκεηξηθέο ζπλζήθεο (Υαξαιακπόπνπινο, 2010). Με βάζε ηνλ 

δηαρσξηζκό απηό, νη δείθηεο δηαθξίλνληαη σο αθνινύζσο: 
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α) Γείθηεο πνπ αλαθέξνληαη ζην ςπρξό πεξηβάιινλ. ΢ηελ πεξίπησζε απηή έρνπκε ην 

ζπλδπαζκό ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα θαη ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ, όπσο νη δείθηεο 

απόςπμεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο ζηξνβηιώδνπο κεηαθνξάο 

αηζζεηήο ζεξκόηεηαο. 

β) Γείθηεο πνπ αλαθέξνληαη ζην ςπρξό πεξηβάιινλ . ΢ηελ πεξίπησζε απηή έρνπκε ηνλ 

ζπλδπαζκό ηεο ζεξκνθξαζίαο αέξα κε δηάθνξνπο δείθηεο πγξαζίαο γηα ηελ κειέηε ηεο 

εμάηκηζεο πνπ πξνθαιείηαη από ην αλζξώπηλν ζώκα. 

΢ηελ δηεζλή βηβιηνγξαθία ζπλαληά θαλείο κηα πιεζώξα βηνθιηκαηηθώλ δεηθηώλ. Από 

απηνύο, πνιύ ιίγνη εθαξκόδνληαη ζήκεξα. Ηδηαίηεξα γηα ηνλ Διιαδηθό ρώξν, 

ελδηαθέξνλ έρνπλ νη δείθηεο πνπ εθαξκόδνληαη ζε ζεξκά πεξηβάιινληα, θαζώο ε όπνηα 

ζεξκηθή επηβάξπλζε πξνέξρεηαη από ην πεξηβάιινλ, νθείιεηαη θπξίσο ζηηο πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο θαη ιηγόηεξν ζηηο ρακειέο.  

   

3. Θεξκηθή Aίζζεζε 

Σν αλζξώπηλν ζώκα δηαζέηεη έλα απνηειεζκαηηθό ζύζηεκα ξύζκηζεο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο, ε νπνία δηαηεξείηαη πεξίπνπ ζηνπο 37 
ν
C. όηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ 

ζώκαηνο αξρίζεη λα απμάλεηαη , είηε ιόγσ κεηεσξνινγηθώλ ζπλζεθώλ, είηε ιόγσ 

έληνλεο δξαζηεξηόηεηαο, δύν κεραληζκνί ελεξγνπνηνύληαη γηα ηελ ειάηησζή ηεο. 

Πξώηνλ ηα αηκνθόξα αγγεία δηαζηέιινληαη, απμάλνληαο ηε ξνή ηνπ αίκαηνο ζην δέξκα 

έηζη ώζηε λα απμεζνύλ νη απώιεηεο  κέζσ αγσγήο θαη αθηηλνβνιίαο θαη ζηελ ζπλέρεηα 

αξρίδεη ε δηαδηθαζία ηεο εθίδξσζεο. Ζ εθίδξσζε έρεη σο απνηέιεζκα ηελ ςύμε κέζσ 

ηεο εμάηκηζεο θαη είλαη ν βαζηθόο κεραληζκόο ςύμεο ηνπ δέξκαηνο.  

Όηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ αλζξώπηλνπ ζώκαηνο αξρίζεη λα κεηώλεηαη, ηα αηκνθόξα 

αγγεία ζπζηέιινληαη κεηώλνληαο ηε ξνή ηνπ αίκαηνο ζην δέξκα, ώζηε λα κεησζεί ε 

απώιεηα ζεξκόηεηαο κέζσ αγσγήο θαη αθηηλνβνιίαο. ΢ηε ζπλέρεηα, ε ζεξκνθξαζία ηνπ 

ππξήλα ηνπ ζώκαηνο απμάλεηαη κε ηελ αύμεζε ησλ εζσηεξηθώλ θαύζεσλ, ηελ 

ελεξγνπνίεζε ησλ κπώλ θαη ηελ εκθάληζε ξίγνπο. Ζ θίλεζε απηή ησλ κπώλ απμάλεη ηηο 

θαύζεηο, άξα θαη ηελ παξαγόκελε από ην ζώκα ζεξκόηεηα.  

Σν ζύζηεκα ξύζκηζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζώκαηνο ιακβάλεη ππόςε εθηόο από ηα 

αηζζεηήξηα όξγαλα ηνπ δέξκαηνο θαη ηα αηζζεηήξηα όξγαλα ηνπ ππνζαιάκνπ. Σα 
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αηζζεηήξηα όξγαλα ηνπ ππνζαιάκνπ είλαη ππεύζπλα γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ 

κεραληζκώλ ςύμεο ηνπ ζώκαηνο όηαλ ε ζεξκνθξαζία μεπεξάζεη ηνπο 37 
ν
C. Σα 

αηζζεηήξηα όξγαλα ηνπ δέξκαηνο ελεξγνπνηνύλ ηνπο ακπληηθνύο κεραληζκνύο ηνπ 

ζώκαηνο, όηαλ ε ζεξκνθξαζία πέζεη θάησ από ηνπο 34
 ν
C.  

Ο άλζξσπνο ζεσξεί ην πεξηβάιινλ ηνπ σο ζεξκηθά άλεην, όηαλ δελ ππάξρεη θάπνην 

ζήκα από ηα αηζζεηήξηα όξγαλα γηα πηώζε ή άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζώκαηνο. 

Απηή ε θαηάζηαζε κπνξεί λα πεξηγξαθεί σο ζεξκηθή ηζνξξνπία. ΢ε κηα ηέηνηα 

θαηάζηαζε έλα άηνκν δελ αηζζάλεηαη νύηε θξύν νύηε δέζηε. 

΢ύκθσλα κε ηελ Ακεξηθαληθή Δπηζηεκνληθή Δηαηξεία Θέξκαλζεο, Φύμεο θαη 

Κιηκαηηζκνύ, σο ζεξκηθή άλεζε νξίδεηαη ε θαηάζηαζε ηνπ εγθεθάινπ θαηά ηελ νπνία 

έλα άηνκν δελ επηζπκεί θακία αιιαγή ηνπ ζεξκηθνύ πεξηβάιινληνο. Όπσο είλαη 

πξνθαλέο ε θαηάζηαζε ζηελ νπνία έλα άηνκν αηζζάλεηαη ζεξκηθά άλεηα έρεη 

ππνθεηκεληθό ραξαθηήξα. Έηζη ζηνλ ίδην ρώξν είλαη δπλαηόλ θάπνην άηνκα λα εθθξάδεη 

ηελ ηθαλνπνίεζή ηνπ γηα ηηο ζεξκηθέο ζπλζήθεο, ελώ θάπνην άιιν άηνκν λα εθθξάδεη 

ηελ δπζαξέζθεηά ηνπ. Ο όξνο ζεξκηθή άλεζε εκπεξηέρεη έλα κεγάιν αξηζκό 

παξαγόλησλ πνπ ηελ θαζνξίδνπλ θάζε θνξά θαη γηα θάζε άηνκν. 

Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα, ε ζεξκνθξαζία αθηηλνβνιίαο, ε πγξαζία θαη ε θίλεζε ηνπ 

αηκνζθαηξηθνύ αέξα είλαη νη ηέζζεξεηο βαζηθέο πεξηβαιινληηθέο παξάκεηξνη νη νπνίεο 

επεξεάδνπλ ηελ απόθξηζε ηνπ αλζξώπνπ ζηα δηάθνξα ζεξκηθά πεξηβάιινληα. Οη 

παξαπάλσ παξάκεηξνη ζε ζπλδπαζκό κε αλζξώπηλεο παξακέηξνπο πνπ πξνθύπηνπλ από 

ηελ κεηαβνιηθή δξαζηεξηόηεηα ηνπ αηόκνπ θαη ηνλ ηύπν έλδπζήο ηνπ, νξίδνπλ ηηο έμη 

βαζηθέο παξακέηξνπο πνπ ζπλζέηνπλ ην αλζξώπηλν ζεξκηθό πεξηβάιινλ. Δπίζεο 

ζεκαληηθό ξόιν παίδνπλ ην θύιν, ε ειηθία θαη ε ζπλήζεηεο ησλ ρξεζηώλ ηνπ ρώξνπ.   

 

3.1 Θεξκνθξαζία 

Ζ παξάκεηξνο πνπ ιακβάλεηαη ππόςε είλαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ αηκνζθαηξηθνύ αέξα, 

πνπ πεξηβάιιεη ην αλζξώπηλν ζώκα. Σν κέγεζνο απηό θαζνξίδεη, σο έλα βαζκό, ηελ 

αληαιιαγή ζεξκόηεηαο κεηαμύ αλζξώπνπ θαη πεξηβάιινληνο. 
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Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα πνπ βξίζθεηαη καθξηά από ηνλ άλζξσπν, δελ ζπκβάιιεη ζηελ 

δηακόξθσζε ηεο ζεξκηθήο άλεζεο. Δπηπιένλ, ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα πνπ βξίζθεηαη 

πνιύ θνληά ζε έλα ζώκα, δελ ζεσξείηαη αληηπξνζσπεπηηθή.  

3.2 Θεξκνθξαζία Αθηηλνβνιίαο 

 

΢εκαληηθή παξάκεηξνο ζηε δηακόξθσζε ηεο ζεξκηθήο άλεζεο, απνηειεί ε ζεξκνθξαζία 

αθηηλνβνιίαο. Πξόθεηηαη γηα ηελ αληαιιαγή ζεξκόηεηαο κέζσ αθηηλνβνιίαο, κεηαμύ 

δηαθόξσλ ζσκάησλ.  

Γηα ηελ πεξηγξαθή θαη πνζνηηθνπνίεζε ηεο ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο ηνπ πεξηβάιινληνο 

ρξεζηκνπνηείηαη ε παξάκεηξνο Μέζε Θεξκνθξαζία Αθηηλνβνιίαο (Mean Radiant 

Temperature). Ζ παξάκεηξνο απηή ραξαθηεξίδεηαη σο ε πην ζεκαληηθή ζηνλ 

ππνινγηζκό ηνπ ζεξκηθνύ ηζνδπγίνπ ηνπ αλζξώπνπ (Matzarakis, 1995). Ζ παξάκεηξνο 

απηή νξίδεηαη, γηα έλαλ άλζξσπν κε θαζνξηζκέλε ζσκαηηθή ζέζε θαη ελδπκαζία σο ε 

αληίζηνηρε κέζε ζεξκνθξαζία εθπνκπήο κέιαλνο ζώκαηνο, ζην νπνίν ζα είρακε ηηο 

ίδηεο απώιεηεο θαη νθέιε αθηηλνβνιίαο θάησ από όκνηεο ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο 

(Gonzalez et al., 1974). 

Γηα λα είλαη εθηθηόο ν ππνινγηζκόο  ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο αθηηλνβνιίαο ζα πξέπεη 

λα είλαη γλσζηά: 

 Σα ραξαθηεξηζηηθά θαη νη δηαζηάζεηο ησλ επηθαλεηώλ πνπ εθπέκπνπλ αθηηλνβνιία 

θαη νη νπνίεο πεξηβάιινπλ ηνλ άλζξσπν. 

 Ο πξνζαλαηνιηζκόο ηνπ αλζξώπνπ ζε ζρέζε κε ηηο πεγέο αθηηλνβνιίαο. 

 Ο ηξόπνο κε ηνλ νπνίν ε άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία πξνζπίπηεη ζηνλ άλζξσπν 

 Ζ ιεπθαύγεηα 

 Σν πάρνο ηεο ελδπκαζίαο θαη ην ρξώκα ηνπ δέξκαηνο.  

 

3.3 Τγξαζία 

Ζ πγξαζία απνηειεί βαζηθό παξάγνληα πνπ πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππόςε θαηά ηνλ 

ππνινγηζκό ησλ βηνκεηεσξνινγηθώλ δεηθηώλ. Ζ ζρεηηθή πγξαζία, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

ζπρλόηαηα ζηελ αμηνιόγεζε ηεο ζεξκηθήο άλεζεο εθθξάδεηαη σο πνζνζηό ηνπ 
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θνξεζκέλνπ αέξα ζε πδξαηκνύο. Ζ ζρεηηθή πγξαζία επελεξγεί ζηελ εμάηκηζε ηνπ λεξνύ 

από ηελ επηδεξκίδα , κεηαβάιινληαο ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ δέξκαηνο θαη επεξεάδνληαο 

ην ζεξκηθό ηζνδύγην ηνπ ζώκαηνο. Δπηπιένλ επεξεάδεη θαη ηνλ κεραληζκό δηάρπζεο ησλ 

πγξώλ ππό κνξθή αεξίσλ κέζσ ηνπ δέξκαηνο. 

Αλ ην πεξηερόκελν ηνπ αέξα είλαη πςειό ζε πδξαηκνύο (ζρεηηθή πγξαζία >60-70%) θαη 

ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα πςειή, ην ζώκα καο ελεξγνπνηεί ηνλ κεραληζκό ηεο 

εθίδξσζεο. Χζηόζν ε εμάηκηζε ηνπ ηδξώηα είλαη αδύλαηε ζε αέξα κε πςειό 

πεξηερόκελν πδξαηκώλ, θαη έηζη ν ηδξώηαο παξακέλεη ζην δέξκα δηαβξέρνληαο ην. Ζ 

θαηάζηαζε απηή νδεγεί ηνλ άλζξσπν λα αηζζάλεηαη ηνλ αέξα πην δεζηό από όζν 

πξαγκαηηθά είλαη. Αληίζεηα, κηθξό πεξηερόκελν πδξαηκώλ ζηνλ αέξα , θαζηζηά εθηθηή 

ηελ εμάηκηζε κεγάισλ πνζνηήησλ πγξώλ.     

 

3.4 Σαρύηεηα αλέκνπ 

Αξθεηέο κειέηεο έρνπλ θαηαδείμεη ηε ζεκαζία ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ ζηελ ζεξκηθή 

αίζζεζε ηνπ αλζξώπνπ (Charalampopoulos and Chronopoulou-Sereli, 2005; Walton et 

al, 2007; Mochida and Lun, 2008). Ζ ηαρύηεηα ηνπ αηκνζθαηξηθνύ αέξα πνπ πεξηβάιεη 

ηνλ άλζξσπν κπνξεί λα επεξεάζεη ηελ ξνή ζεξκόηεηαο από θαη πξνο ην ζώκα θαη 

ζπλεπώο λα επεξεάζεη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ αλζξώπηλνπ ζώκαηνο. Ζ θίλεζε ηνπ 

αηκνζθαηξηθνύ αέξα κπνξεί λα πνηθίιεη ζην ρξόλν, ζηε δηεύζπλζε αιιά θαη ζηελ 

ηαρύηεηα. Ζ ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ, πεξηγξάθεηαη κε ηελ κέζε ηηκή ηεο ηαρύηεηάο ηνπ 

γηα έλα ρξνληθό δηάζηεκα έθζεζεο, νινθιεξώλνληαο γηα ηνπο ηξείο νξζνγώληνπο 

άμνλεο.  

΢εκαληηθή παξάκεηξνο ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ, πνπ ιακβάλεηαη ππόςε ζηνλ 

πξνζδηνξηζκό ησλ βηνκεηεσξνινγηθώλ δεηθηώλ είλαη ε έληαζε ζηξνβηιηζκνύ 

(Turbulence intensity). Απηή νξίδεηαη σο ν ιόγνο ηεο ηππηθήο απόθιηζεο ησλ 

ζηηγκηαίσλ ηαρπηήησλ πξνο ηε κέζε ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ (Parsons, 1993).  
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3.5 Δλδπκαζία ηνπ αλζξώπνπ 

Ο άλζξσπνο πξνζαξκόδεη ηελ ελδπκαζία ηνπ αλάινγα κε ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ 

επηθξαηνύλ ζην πεξηβάιινλ ζην νπνίν δηαβηεί. Σα ηειεπηαία ρξόληα έρεη γίλεη κηα 

έληνλε πξνζπάζεηα πνζνηηθνπνίεζεο ηεο ελδπκαζίαο, έηζη ώζηε απηή λα ππεηζέξρεηαη 

ζηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ βηνθιηκαηηθώλ δεηθηώλ. Ζ βαζηθόηεξε παξάκεηξνο ηεο 

ελδπκαζίαο είλαη ε ζεξκηθή αληίζηαζε (Icl). Ζ αληίζηαζε ζηελ αηζζεηή κεηαθνξά 

ζεξκόηεηαο από ηα ζηξώκαηα ηεο ελδπκαζίαο νξίδεηαη σο ε εζσηεξηθή αληίζηαζε από 

ηελ επηθάλεηα ηνπ δέξκαηνο πξνο ηελ επηθάλεηα ηεο ελδπκαζίαο κε ιακβάλνληαο ππόςε 

ηελ αληίζηαζε ε νπνία ζπληεξείηαη από ην ζηξώκα αέξα γύξσ από ην ληπκέλν ζώκα. 

Δθθξάδεηαη ζπλήζσο κε κνλάδεο clo. Μηα κνλάδα clo ηζνδπλακεί κε 0,155 m
2
K/Watt 

(ASHRAE 55,1992).  

 

3.6 Μεηαβνιηζκόο 

Μεηαβνιηζκόο νλνκάδεηαη ην ζύλνιν ησλ βηνρεκηθώλ αληηδξάζεσλ πνπ αλαλεώλνπλ 

δηαξθώο όια ηα ηκήκαηα ηνπ αλζξώπηλνπ νξγαληζκνύ. ΢θνπόο είλαη λα δηαηεξείηαη ην 

ζώκα ζε κηα ζηαζεξή εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία 36.7 
ν
C. Δπεηδή ε ζεξκνθξαζία ηνπ 

ζώκαηνο είλαη ζπλήζσο πςειόηεξε από απηή ηνπ ρώξνπ, νη αληηδξάζεηο κεηαβνιηζκνύ 

ζπκβαίλνπλ δηαξθώο γηα λα αληηζηαζκίζνπλ ηελ απώιεηα ζεξκόηεηαο πξνο ην 

πεξηβάιινλ. Μέζσ ηνπ κεηαβνιηζκνύ έρνπκε απειεπζέξσζε ελέξγεηαο νπόηε 

παξάγεηαη ζεξκόηεηα.  

Ο κεηαβνιηζκόο δηαθξίλεηαη ζηνλ βαζηθό κεηαβνιηζκό πνπ εθδειώλεηαη ζην ζηάδην 

ηεο αλάπαπζεο θαη ζην κεηαβνιηζκό ιόγσ δξαζηεξηόηεηαο. Ο βαζηθόο κεηαβνιηζκόο 

δειαδή είλαη ε ειάρηζηε ελέξγεηα ε νπνία απαηηείηαη γηα ηελ εθηέιεζε ησλ δσηηθώλ 

ιεηηνπξγηώλ ηνπ νξγαληζκνύ θαη εμαξηάηαη από ην ζσκαηηθό βάξνο, ηελ ειηθία, ην 

ύςνο θαη ην θύιν. ΢ην βαζηθό κεηαβνιηζκό πξνζηίζεηαη θαη ε ελεξγεηαθή κεηαβνιή ε 

νπνία νθείιεηαη ζηελ δξαζηεξηόηεηα θαη εμαξηάηαη από ην είδνο ηεο ελαζρόιεζεο.  
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4. Γηακόξθσζε Πεξηβάιινληνο Υώξνπ 

 

Σν βαζηθόηεξν ραξαθηεξηζηηθό ηνπ πεξηβάιινληνο πνπ επηδξά θαζνξηζηηθά ζηηο 

κηθξνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο  θαη θαη‘ επέθηαζε θαη ζηηο βηνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο, είλαη ε 

δηακόξθσζε ηνπ ρώξνπ. Με ηνλ όξν δηακόξθσζε ελλνείηαη ν ζπλδπαζκόο ηεο 

γεσκεηξίαο θαη ησλ πιηθώλ πνπ ζπλζέηνπλ ηνλ ρώξν. Σν αζηηθό πεξηβάιινλ απνηειεί 

κηα πεξίπησζε έληνλα ηξνπνπνηεκέλνπ πεξηβάιινληνο κε κεγάιε πνηθηινκνξθία ηόζν 

σο πξνο ηελ γεσκεηξία όζν θαη σο πξνο ηα πιηθά. Απνηέιεζκα όισλ απηώλ είλαη ζηνλ 

αζηηθό ρώξν λα απαληώληαη απμεκέλεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο θαη κεησκέλεο ηηκέο 

ζρεηηθήο πγξαζίαο ζε ζρέζε κε ηηο ππόινηπεο δηακνξθώζεηο (δαζηθό, αγξνηηθό 

πεξηβάιινλ), ιόγσ ηνπ απμεκέλνπ όγθνπ δνκηθώλ πιηθώλ. Δπηπιένλ, παξαηεξνύληαη 

κεησκέλεο ηηκέο αθηηλνβνιίαο ιόγσ ηεο απμεκέλεο ξύπαλζεο θαη απμεκέλεο ηηκέο ηεο 

ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ ιόγσ ηεο ηξαρύηεηαο ησλ επηθαλεηώλ (Gedzelman et al., 2003; 

Offerle et al., 2006). 

  

4.1 Γεσκεηξία ηνπ ρώξνπ 

 

Ζ γεσκεηξία ηνπ ρώξνπ είλαη έλα από ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο δηακόξθσζεο 

θαζώο παίδεη ζεκαληηθό ξόιν ζηηο ζπλζήθεο ζθίαζεο θαη ζηε ξνή ηνπ αηκνζθαηξηθνύ 

αέξα. Γηα λα θαηαζηεί δπλαηή ε κειέηε θαη ε πνζνηηθή πεξηγξαθή ηεο γεσκεηξίαο ηνπ 

ρώξνπ, δεκηνπξγήζεθαλ δύν βαζηθέο παξάκεηξνη κε ηηο νπνίεο καο δίλεηαη ε 

δπλαηόηεηα έληαμεο ηεο γεσκεηξίαο ζε καζεκαηηθά κνληέια (Emmanuel and Erik, 

2006; Matzarakis et al., 2009). Οη παξάκεηξνη απηέο είλαη ν ζπληειεζηήο ζέαζεο ηνπ 

νπξάληνπ ζόινπ (SVF) θαη ν ιόγνο ηνπ ύςνπο ηνπ θηεξίνπ πξνο ην πιάηνο ηνπ δξόκνπ 

(H/W).  

Ζ παξάκεηξνο SVF είλαη έλα αδηάζηαην κέγεζνο πνπ κπνξεί λα πάξεη ηηκέο από 0,0 έσο 

1,0 θαη πεξηγξάθεη ην πνζνζηό ηνπ νπξάληνπ ζόινπ πνπ είλαη νξαηό από ηνλ 

παξαηεξεηή πνπ βξίζθεηαη ζε κηα νξηζκέλε ζέζε ζηνλ ρώξν. Σν SVF ιακβάλεη ηελ 

ηηκή 1,0 όηαλ θαλέλα ηκήκα ηνπ νπξάληνπ ζόινπ δελ είλαη νξαηό θαη ηελ ηηκή 0,0 όηαλ 

ν νπξάληνο ζόινο είλαη νξαηόο ζην ζύλνιό ηνπ. 
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4.2 Τιηθά 

 

Μηα εμίζνπ ζεκαληηθή παξάκεηξνο δηακόξθσζεο ησλ βηνθιηκαηηθώλ ζπλζεθώλ ελόο 

ρώξνπ, είλαη ε πιηθή ζύζηαζε ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ ηνλ ζπλζέηνπλ θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα ε θύζε ηνπ πιηθνύ, ην ρξώκα ηνπ, ε αλαθιάζηηθή ηνπ ηθαλόηεηα θαη νη 

ζεξκηθέο ηνπ ηδηόηεηεο (Doulos et al., 2004). Ίζσο ε πην κειεηεκέλε σο πξνο ηελ 

επίδξαζή ηεο ζηηο βηνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο παξάκεηξνο είλαη ε ιεπθαύγεηα (albedo). Χο 

ιεπθαύγεηα νξίδεηαη ν ιόγνο ηεο αλαθιώκελεο πξνο ηελ πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία θαη 

κεηξάηαη πνζνζηηαία (%) ή ζε θάπνηεο πεξηπηώζεηο σο δεθαδηθόο αξηζκόο (Oliver, 

2005). Ζ ηηκή ηνπ albedo είλαη θαζνξηζηηθή ηόζν γηα ηε ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ 

πιηθνύ όζν θαη γηα ηε ζεξκνθξαζία επηθαλείαο ηνπ θαη ηε ζεξκνθξαζία αέξνο θνληά ζε 

απηό.  

Σέινο, ζεκαληηθέο είλαη θαη άιιεο ηδηόηεηεο ησλ πιηθώλ, όπσο ε ζεξκνρσξεηηθόηεηα, ε 

εθπεκςηκόηεηα θαη ε ζεξκηθή αγσγηκόηεηα ην ζύλνιν ησλ νπνίσλ θαζνξίδνπλ ηε 

ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ ρώξνπ θαη ηηο βηνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ ζε 

απηόλ.      

 

5. Βηνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο ζε ππαίζξηνπο αζηηθνύο ρώξνπο 

 

Τπαίζξηνη ρώξνη ζπκβάινπλ ζεκαληηθά ζηε δσή ησλ πόιεσλ. Δπηπιένλ, θαζνξίδνπλ ζε 

κεγάιν βαζκό ηηο ππαίζξηεο δξαζηεξηόηεηεο ησλ θαηνίθσλ (Thorsson et al., 2004) θαη 

ζπλεηζθέξνπλ ζηελ  ελδπλάκσζε ησλ θνηλσληθώλ ζρέζεσλ.  

Οη αζηηθνί ππαίζξηνη ρώξνη είλαη πεξηνρέο πξνζβάζηκεο ζην θνηλό, όπσο δξόκνη, 

πιαηείεο ή πάξθα, όπνπ κπνξεί θαλείο λα ηνπο επηζθεθζεί είηε γηα ιόγνπο αλαςπρήο, ή 

γηα νπνηαδήπνηε άιιε ππαίζξηα δξαζηεξηόηεηα. Οη ρώξνη απηνί κπνξνύλ λα 

παξνπζηάζνπλ κεγάιε δηαθνξνπνίεζε ηόζν ζε επίπεδν επηζθεςηκόηεηαο όζν θαη ζε 

επίπεδν δξαζηεξηνηήησλ πνπ ιακβάλνπλ ρώξα (Zacharias et al., 2001).   

Οη κηθξνθιηκαηηθέο παξάκεηξνη είλαη θεληξηθήο ζεκαζίαο γηα ηηο δξαζηεξηόηεηεο πνπ 

ιακβάλνπλ ρώξα ζε κηα πεξηνρή θαη, ζε κεγάιν βαζκό, θαζνξίδνπλ ηε ρξήζε ησλ 
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αζηηθώλ ππαίζξησλ ρώξσλ. Οη αληηδξάζεηο ζην κηθξνθιίκα κπνξεί λα κελ είλαη 

ζπλεηδεηέο, αιιά ζπρλά νδεγνύλ ζε δηαθνξεηηθή ρξήζε ηνπ ρώξνπ ππό δηαθνξεηηθέο 

θιηκαηηθέο ζπλζήθεο. Έηζη, ε θαηαλόεζε ησλ κηθξνθιηκαηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ 

ππαίζξησλ αζηηθώλ ρώξσλ θαη ησλ επηπηώζεώλ ηνπο ζηελ άλεζε ησλ αλζξώπσλ πνπ 

ηνπο ρξεζηκνπνηνύλ, είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή θαηά ηνλ ζρεδηαζκό ηνπο . 

Δπηπξνζζέησο, ε αληίιεςε ηεο ζεξκηθήο άλεζεο κπνξεί λα δηαθέξεη ζεκαληηθά, 

αλάινγα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θάζε ρξήζηε. Σέηνηνη παξάγνληεο κπνξεί λα είλαη ε 

θπζηθή δξαζηεξηόηεηα, ην επίπεδν ξνπρηζκνύ, ε ειηθία, αιιά θαη ππνθεηκεληθνί 

παξάγνληεο όπσο νη πξνζσπηθέο πξνηηκήζεηο θαη ε πνιηηηζκηθέο αληηιήςεηο. Δπνκέλσο, 

κηα θαζαξά πνζνηηθή πξνζέγγηζε ηνπ πξνβιήκαηνο, ζα ήηαλ αλεπαξθήο θαη έρεη πηα 

αλαγλσξηζζεί επξέσο όηη ζηελ αλάιπζε ησλ βηνθιηκαηηθώλ ζπλζεθώλ ησλ ππαίζξησλ 

ρώξσλ, ζα πξέπεη λα ζπκπεξηιεθζνύλ θαη ππνθεηκεληθνί παξάγνληεο (Hoppe, 2002; 

Knes and Thorsson, 2006).     

Οη παξάκεηξνη πνπ επεξεάδνπλ ηηο ζπλζήθεο ζεξκηθήο άλεζεο ζηνπο ππαίζξηνπο 

ρώξνπο παξνπζηάδνπλ πνιύ κεγάιν εύξνο θαη κεηαβιεηόηεηα. Σόζν ην γεγνλόο όηη ην 

αζηηθό κηθξνθιίκα ζεσξείηαη ην πιένλ ζύλζεην, όζν θαη ε θπζηνινγηθή, πλεπκαηηθή 

θαη πνιηηηζηηθή θαηάζηαζε ηνπ θάζε αλζξώπνπ πνπ κπνξεί λα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά, 

ζπληεινύλ ζηελ πνιππινθόηεηα ησλ παξαγόλησλ πνπ ππεηζέξρνληαη ζηελ ζεξκηθή 

αίζζεζε (RUROS, 2004). 

Ζ θαηαλόεζε ησλ ζρέζεσλ αλάκεζα ζηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο θαη πξσηίζησο ζην 

κηθξνθιίκα, ζηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ αλζξώπσλ θαη ζηε ρξήζε ησλ αζηηθώλ ππαίζξησλ 

ρώξσλ, κπνξεί λα ζπλεηζθέξεη ζεκαληηθά ζην ζρεδηαζκό λέσλ, πην ειθπζηηθώλ ρώξσλ, 

αιιά θαη ζηελ βειηίσζε απηώλ πνπ ήδε ππάξρνπλ.   

Ζ αλάπιαζε ελόο πθηζηάκελνπ αλνηρηνύ ρώξνπ ή ν ζρεδηαζκόο ελόο λένπ 

εμαζθαιίδνπλ ηελ επθαηξία γηα βειηίσζε ησλ ζπλζεθώλ άλεζεο ζηνλ ππαίζξην ρώξν. 

Οη πηζαλέο ιύζεηο ζηα ζπγθεθξηκέλα πξνβιήκαηα πνπ επηδέρεηαη έλαο ηέηνηνο ρώξνο 

είλαη απεξηόξηζηεο. Αλεμάξηεηα από ηελ πνηθηιία ησλ ιύζεσλ, ππάξρνπλ ζπγθεθξηκέλα 

ζέκαηα ηα νπνία ν κειεηεηήο ζα πξέπεη λα ιάβεη ππόςε ηνπ ώζηε λα επηηύρεη ζηελ 

παξνρή ελόο ειθπζηηθνύ θαη άλεηνπ πεξηβάιινληνο. 

Σν πξώην ζέκα πνπ πξνθύπηεη ζηε δηαδηθαζία ζρεδηαζκνύ είλαη ην πξνθίι ηεο 

επνρηαθήο ρξήζεο ηνπ αλνηρηνύ ρώξνπ. Με εμαίξεζε ηελ αθνπζηηθή άλεζε, ε νπνία δελ 
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επεξεάδεηαη από ηελ επνρή ηνπ ρξόλνπ, ε νπηηθή θαη θπξίσο ε ζεξκηθή άλεζε, 

απαηηνύλ δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο, ώζηε λα επηηεπρζεί έλα ήπην θαη επράξηζην 

πεξηβάιινλ, ζε ζρέζε κε ηηο επηθξαηνύζεο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. 

Όζνλ αθνξά ηε ζεξηλή πεξίνδν, γηα ηελ επίηεπμε ηεο άλεζεο είλαη απαξαίηεηνο ν 

έιεγρνο ηεο ζεξκνθξαζίαο. Ηδηαίηεξα ζε λόηηα γεσγξαθηθά πιάηε, ε ζθίαζε είλαη ν πην 

θαζνξηζηηθόο παξάγνληαο γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ζεκαληηθή παξάκεηξνο 

νπηηθήο άλεζεο. Γηα ην ιόγν απηό κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί πνηθηιία ζθηάζηξσλ ή 

ηύπσλ βιάζηεζεο, αλάινγα κε ηελ επηζπκεηή κνξθή ζθηάο. Καηαθόξπθα ή θεθιηκέλα 

ζηνηρεία ζθίαζεο όπσο ηνίρνη, πεηάζκαηα ή ζάκλνη είλαη πξνηηκόηεξν λα ηνπνζεηνύληαη 

ζηε δπηηθή πιεπξά ηνπ νηθνπέδνπ, παίξλνληαο ππόςε πηζαλνύο πεξηνξηζκνύο πνπ κηα 

ηέηνηα θαηαζθεπή κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη ζηνλ αεξηζκό ηνπ ππαίζξηνπ ρώξνπ. Μηα 

παξόκνηα κνξθή ζθίαζεο κπνξεί λα επηηεπρζεί κε δέληξα, κε ην πιενλέθηεκα ηνπ 

δξνζηζκνύ ηνπ αέξα, ρσξίο λα εκπνδίδεη ηελ έθζεζε ζην ρεηκεξηλό ήιην. Οξηδόληηα 

ζθίαζηξα, όπσο πέξγθνιεο, κπνξνύλ λα παξέρνπλ ζθηά γηα πεξηζζόηεξεο ώξεο ηελ 

εκέξα θαη είλαη ρξήζηκα γηα ηε ζθίαζε κνλνπαηηώλ θαη ελ γέλεη, ρώξσλ κε επηκήθε 

δηάηαμε όπσο πεδόδξνκνη. Θα πξέπεη όκσο λα θαηαζθεπάδνληαη έηζη ώζηε λα 

απνθεύγεηαη ν εγθισβηζκόο ζεξκνύ αέξα θάησ από ηελ επηθάλεηα ηνπ ζθηάζηξνπ. 

Ζ θαηεύζπλζε ησλ αλέκσλ (Wind channelling) ην θαινθαίξη πξνο ηνλ ρώξν είλαη 

ζεκαληηθή γηα ηελ απαγσγή ηεο ζεξκόηεηαο από ηνλ αλνηρηό ρώξν. Γηα ηελ 

αλαθαηεύζπλζε ηνπ αέξα πξνο νξηζκέλεο πεξηνρέο ηνπ αλνηρηνύ ρώξνπ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ θαηαθόξπθα πεηάζκαηα ή βιάζηεζε. Δπί πιένλ, επηθάλεηεο λεξνύ 

όπσο ιεπηά ζηξώκαηα ηξερνύκελνπ λεξνύ, θαηαξξάθηεο, ιίκλεο ή ζηληξηβάληα κπνξνύλ 

λα ζπλεηζθέξνπλ ζην δξνζηζκό ηνπ αέξα, ζε ζπλδπαζκό κε ηηο ηερληθέο αεξηζκνύ. 

Σα πιηθά ησλ επηθαλεηώλ απνηεινύλ ζεκαληηθό παξάγνληα πνπ επεξεάδεη ηόζν ην 

ζεξκηθό όζν θαη ην νπηηθό πεξηβάιινλ. Αλνηρηά ρξώκαηα θαη αλαθιαζηηθέο επηθάλεηεο 

κπνξεί λα απνηξέςνπλ ηελ ππεξζέξκαλζε ησλ επηθαλεηώλ, αιιά κπνξεί λα 

δεκηνπξγήζνπλ ζάκβσζε θαη αλάθιαζε ηεο ζεξκόηεηαο πξνο ηνπο ρξήζηεο ηνπ ρώξνπ 

θαη ηηο επηθάλεηεο ησλ γύξσ θηηξίσλ. Αληηζέησο, ζθνπξόρξσκεο επηθάλεηεο κπνξεί λα 

ππεξζεξκαλζνύλ, όηαλ εθηεζνύλ ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία. Ζ επηθάιπςε επηθαλεηώλ κε 

βιάζηεζε όρη κόλν εκπνδίδεη ηηο αλαθιάζεηο, αιιά θαη ζπλεηζθέξεη ζην δξνζηζκό ηνπ 

αέξα κέζσ εμαηκηζνδηαπλνήο. 
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Σν ρεηκώλα, ν βαζηθόο ζηόρνο ηνπ ζρεδηαζκνύ είλαη ε πξνζηαζία ηνπ αλνηρηνύ ρώξνπ 

από ηνλ θξύν αέξα θαη ηε βξνρή θαη ε δπλαηόηεηα έθζεζήο ηνπ ζηνλ ήιην. Έλα 

ελδηαθέξνλ παξάδεηγκα είλαη απηό ησλ «βπζηζκέλσλ» ππαίζξησλ ρώξσλ. ΢ε ζπλδπαζκό 

κε άιια κέηξα, κπνξεί λα είλαη πνιύ απνηειεζκαηηθνί γηα ηελ αλεκνπξνζηαζία, θαζώο 

αθήλνπλ ηνλ άλεκν λα πεξλάεη από πάλσ ηνπο. Φπιινβόια δέληξα επηηξέπνπλ ηελ 

έθζεζε ζηνλ ήιην, αιιά ηα αεηζαιή είλαη απνδνηηθά σο αλεκνθξάθηεο.  

΢ρεηηθά κε ηνλ πεξηνξηζκό ηνπ ζνξύβνπ ε βιάζηεζε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο 

θξάγκα ήρνπ, παξάιιεια κε ηε ρξήζε ηεο γηα ζθίαζε ή πξνζηαζία από ηνλ άλεκν. 

Βπζηζκέλνη αλνηρηνί ρώξνη είλαη επίζεο απνηειεζκαηηθνί ζηε κείσζε ηνπ ζνξύβνπ.  
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ΜΔΡΟ΢ Β - ΜΔΣΡΗ΢ΔΙ΢ ΜΙΚΡΟΚΛΙΜΑΣΙΚΩΝ ΠΑΡΑΜΔΣΡΩΝ & 

ΔΚΣΙΜΗ΢Η ΒΙΟΚΛΙΜΑΣΙΚΩΝ ΢ΤΝΘΗΚΩΝ ΢Δ ΤΠΑΙΘΡΙΟΤ΢ 

ΥΩΡΟΤ΢ 

1. Πεξηνρή Μειέηεο 

 

Γηα ηελ δηεξεύλεζε ησλ επηδξάζεσλ ηνπ  βηνθιηκαηηθνύ ζρεδηαζκνύ ησλ αζηηθώλ 

ππαίζξησλ ρώξσλ, ζηελ ζεξκηθή άλεζε ηνπ αλζξώπνπ, επηιέρζεθε ε πιαηεία ηνπ Αγίνπ 

Αλδξέα ζηελ πεξηνρή ηεο Λακπξηλήο, ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ. Ζ έθηαζε πνπ 

θαηαιακβάλεη είλαη πεξίπνπ 28 ζηξέκκαηα θαη απνηειεί κηα από ηηο κεγαιύηεξεο 

πιαηείεο ηεο Αζήλαο.  

 

Δηθόλα 1: Πιαηεία Αγίνπ Αλδξέα. Πεγή: Google Earth 

 

Ζ ζεκαζία ηεο πιαηείαο απηήο είλαη ζεκαληηθή, θαζώο βξίζθεηαη ζε κηα πεξηνρή 

αξθεηά ππθλνθαηνηθεκέλε, θνληά ζην θέληξν ηεο Αζήλαο, όπνπ ραξαθηεξίδεηαη ηόζν 

από ηε έιιεηςε ειεύζεξσλ ρώξσλ, όζν θαη από ην θαηλόκελν ηεο Αζηηθήο Θεξκηθήο 

Νεζίδαο.  
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Δηθόλα 2: Σκήκα ηεο πιαηείαο ηνπ Αγίνπ Αλδξέα, ζην ΒΓ άθξν ηεο. 

 

Ζ δηακόξθσζε ηεο πιαηείαο μεθίλεζε ην 1972 θαη από ηόηε, έρεη ππνζηεί δηάθνξεο 

πξνζζήθεο θαη ηκεκαηηθέο αλαπιάζεηο γηα λα θηάζεη ζηε ζεκεξηλή ηεο κνξθή. Χο 

απνηέιεζκα όισλ απηώλ ησλ παξεκβάζεσλ είλαη ε δεκηνπξγία κηθξώλ επηκέξνπο 

ηκεκάησλ ρσξίο ζπλνρή. Δληόο ηεο πιαηείαο, βξίζθεηαη παηδηθή ραξά, γήπεδν κπάζθεη, 

αλαςπθηήξην, έλαο παηδηθόο ζηαζκόο θαη ε εθθιεζία ηνπ Αγίνπ Αλδξέα.  

 

 

Δηθόλα 3: Σκήκα ηεο πιαηείαο ζην ΝΑ πιεπξά ηεο. 
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1.1 Κιηκαηηθά δεδνκέλα πεξηνρήο 

 

Ο πιεζηέζηεξνο ζηελ πεξηνρή κεηεσξνινγηθόο ζηαζκόο βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή ηεο Ν. 

Φηιαδέιθεηαο θαη αλήθεη ζηελ Δζληθή Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία. ΢ύκθσλα κε 

κεηξήζεηο πνπ ειήθζεζαλ ηελ πεξίνδν από 1955 έσο 1997, πξνέθπςαλ ηα θιηκαηηθά 

δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο, όπσο θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 1.  

Πίλαθαο 1: Κιηκαηηθά δεδνκέλα πεξηνρήο. Πεγή: ΔΜΤ 

 Μέζε Μεληαία 

Θεξκνθξαζία (C
o
) 

Μέζε Μεληαία  

Τγξαζία (%) 

Μέζε Μεληαία 

Έληαζε Αλέκσλ (Kt) 

Ιαλνπάξηνο 8,7 74,5 5,6 

Φεβξνπάξηνο 9,3 72,7 6 

Μάξηηνο 11,2 68,8 6,1 

Απξίιηνο 15,3 61,7 5,3 

Μαίνο 20,7 53,9 5 

Ινύληνο 25,6 46,1 5,4 

Ινύιηνο 26 43,1 6,7 

Αύγνπζηνο 27,4 45,3 6,6 

΢επηέκβξηνο 23,3 53,7 5,8 

Οθηώβξηνο 18,1 66,1 5,6 

Ννέκβξηνο 13,7 74,3 4,6 

Γεθέκβξηνο 10,3 76,1 4,8 
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2. Μεζνδνινγία 

2.1 Δπηινγή ζεκείσλ κέηξεζεο 

 

΢ηελ έθηαζε πνπ θαηαιακβάλεη ε πιαηεία ηνπ Αγίνπ Αλδξέα θαη πνπ απνηειεί ηελ 

πεξηνρή κειέηεο, παξαηεξνύληαη αξθεηνί επηκέξνπο ρώξνη πνπ παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξν 

ελδηαθέξνλ σο πξνο ηελ βηνκεηεσξνινγηθή ζπκπεξηθνξά ηνπο, θαζώο θηινμελνύλ 

δηάθνξεο δξαζηεξηόηεηεο, αιιά θπξίσο ιόγσ ηεο δηαθνξεηηθήο ηνπο δηακόξθσζεο.  

Ζ επηζθεςηκόηεηα ησλ ρώξσλ ηεο πιαηείαο, παξνπζηάδεηαη εληνλόηεξε ηνπο 

θζηλνπσξηλνύο θαη αλνημηάηηθνπο κήλεο θαη ιηγόηεξν έληνλε ηνπο θαινθαηξηλνύο, 

θπξίσο ιόγσ ησλ έληνλσλ ζπλζεθώλ ζεξκηθήο δπζθνξίαο.   

Ζ επηινγή ησλ ζεκείσλ κέηξεζεο ζηελ ζπγθεθξηκέλε κειέηε έγηλε κε βάζε ηα 

αθόινπζα θξηηήξηα:  

 Σν είδνο θαη ην κέγεζνο ηεο θπηνθάιπςεο 

 Σν είδνο ηεο εδαθνθάιπςεο 

 Σελ ρξήζε ησλ δνκηθώλ πιηθώλ 

 Σελ επηζθεςηκόηεηα ηνπ ρώξνπ 

 Σελ δηακόξθσζε ηνπ ρώξνπ 

 Σν πνζνζηό ζθίαζεο 

Με βάζε ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά, επηιέρζεθαλ δύν ζεκεία.  
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΢ρήκα 1 : ΢εκεία κέηξεζεο 

 

΢εκείν 1: Πεξηκεηξηθά, ραξαθηεξίδεηαη από ηελ ύπαξμε μεξνθπηηθήο βιάζηεζεο, 

κεγάινπ ύςνπο ζηελ λόηηα θαη ζηελ δπηηθή πιεπξά ηνπ. Σα είδε πνπ θπξηαξρνύλ ζηηο 

πιεπξέο απηέο είλαη πεύθα (Pinus halepensis) θαη ειηέο (Olea europea). ΢ηελ βόξεηα 

πιεπξά θπξηαξρεί πνώδεο βιάζηεζε κε ιίγα, δηάζπαξηα δέληξα ζθελδάκνπ (Acer 

pseudoplatanus) θαη ιεύθεο (Populous alba). Σν εζσηεξηθό ηνπ ρώξνπ θαιύπηεηαη, ζε 

όιε ηνπ ζρεδόλ ηελ έθηαζε, από πιαθόζηξσην, ελώ ζην θεληξηθό ζεκείν βξίζθεηαη 

ζηληξηβάλη πνπ πεξηβάιιεηαη από ρακεινύο ζάκλνπο.  
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Δηθόλα 4: ΢εκείν 1 

   

΢εκείν 2: Υαξαθηεξίδεηαη από πην ππθλή, αξδεπόκελε βιάζηεζε, ηόζν πεξηκεηξηθά, 

όζν θαη ζην εζσηεξηθό ηνπ ρώξνπ. Σα δέληξα πνπ θπξηαξρνύλ είλαη κηθξόηεξνπ ύςνπο, 

αιιά ζε πην ππθλή δηάηαμε θαη ε ζακλώδεο βιάζηεζε είλαη δηακνξθσκέλε ζε 

κεγαιύηεξν ύςνο από ην ΢εκείν 1. Δπηπιένλ, ην πιαθόζηξσην ζην εζσηεξηθό ηνπ 

ρώξνπ είλαη πεξηνξηζκέλν, ιόγσ ηεο ύπαξμεο ζην θεληξηθό ζεκείν δύν λεζίδσλ 

βιάζηεζεο. Σα είδε δέληξσλ πνπ θπξηαξρνύλ είλαη ν βξαρπρίησλαο (Brachychiton 

populneus), ε μεινθεξαηηά (Ceratonia siliqua), ε κνπξηά (Morus alba), ε αθαθία 

(Acacia salinga), ελώ νη ζάκλνη πνπ απαληώληαη είλαη: ηεύθξηo (Teucrium fruticans), 

ιηγνύζηξα (Ligustrum sp.), επώλπκα (Euonymus sp.), βηβνύξλα (Viburnum sp. ), 

αγγειηθέο ( Pittosporum tobira) θαη θπδσλίαζηξα (Cotoneaster sp.).  
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Δηθόλα 5:΢εκείν 2  

2.2 Μεηξήζεηο 

 

Οη κεηξήζεηο ειήθζεζαλ θαηά ηνπο κήλεο Οθηώβξην θαη Ννέκβξην. Σν δίκελν απηό γηα 

ηηο ζπλζήθεο ηεο Διιάδαο θαη ηδηαίηεξα ηεο Αηηηθήο, ραξαθηεξίδεηαη σο ζεξκή 

πεξίνδνο. Δπηπιένλ, θαηά ην ρξνληθό δηάζηεκα ησλ κεηξήζεσλ, επηθξάηεζαλ 

αζπλήζηζηα πςειέο ζεξκνθξαζίεο γηα ηελ επνρή. Οη ώξεο ηεο εκέξαο πνπ ειήθζεζαλ 

κεηξήζεηο είλαη από ηηο 9:00 πκ έσο ηηο 15:00 κκ, ελώ γηα ηελ δηεξεύλεζε ηεο 

ζπκπεξηθνξάο ησλ επηθαλεηώλ ειήθζεζαλ κεηξήζεηο από ηηο 10:00 πκ έσο ηηο 21:00 κκ.  

Παξάιιεια κε ηηο κεηξήζεηο ησλ κηθξνκεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ, ζπκπιεξώζεθαλ 

από ηνπο ρξήζηεο ηνπ ρώξνπ ζπλνιηθά 404 εξσηεκαηνιόγηα πνπ αθνξνύζαλ ζηελ 

αίζζεζε ηνπ θόζκνπ γηα ηηο κηθξνκεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο. 
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2.3 Πεξηγξαθή θνξεηήο κνλάδαο 

 

Γηα ηελ ιήςε ησλ κεηξήζεσλ ησλ κηθξνκεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ 

ρξεζηκνπνηήζεθε θηλεηή κνλάδα, όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθόλα 6, ε νπνία 

πεξηειάκβαλε ηνπο παξαθάησ αηζζεηήξεο:  

 ζεξκόκεηξν-πγξόκεηξν 

 αλεκόκεηξν  

 αικπεληόκεηξν 

 ππξαδηόκεηξν 

 ζεξκόκεηξν κειαλήο ζθαίξαο  

 ζεξκόκεηξα επηθαλεηώλ 

 

Όινη νη αηζζεηήξεο ζπλδέζεθαλ ζε έλα ςεθηαθό θαηαγξαθέα κεηξήζεσλ (data logger- 

DL2e) ηεο εηαηξείαο Delta-T devices. Σν DL2e είλαη ζπκβαηό κε θάζε ηύπνπ όξγαλν, 

αθνύ κπνξεί θαη απνδίδεη ηα δεδνκέλα, όηαλ απηά πξνέξρνληαη από ειεθηξηθή ηάζε, 

από ζεξκηθή αληίζηαζε, από ζπρλόηεηα, ή από κία απιή αιιαγή θαηάζηαζεο. Σν 

θαηαγξαθηθό δηαζέηεη ην απαξαίηεην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα ώζηε θαηαγξάθεη θαη λα 

απνζεθεύεη έσο θαη 128 ρηιηάδεο δηαθνξεηηθέο κεηξήζεηο, θαζ‘ όιε ηε δηάξθεηα ηνπ 

εηθνζηηεηξαώξνπ, θάησ από δηάθνξεο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. 
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Δηθόλα 6: Φνξεηή κνλάδα 

 

Θερμόμεηρο-σγρόμεηρο: Σν όξγαλν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ κέηξεζε ηεο πγξαζίαο 

θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο είλαη ην RHT2 ηεο εηαηξείαο Delta-T devices. Σν RHT2 πεξηέρεη 

ελζσκαησκέλνπο δύν αηζζεηήξεο γηα ηελ κέηξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο πγξαζίαο 

θαη παξέρεη δύν ζήκαηα εμόδνπ, έλα γηα θάζε αηζζεηήξα. Ο αηζζεηήξαο ζεξκνθξαζίαο 

είλαη ηύπνπ Thermistor. Μπνξεί θαη θαηαγξάθεη ηηκέο, νη νπνίεο θπκαίλνληαη από -20°C 

έσο +80°C θαη ε επαηζζεζία ηνπ είλαη ηεο ηάμεο ησλ 10 mV. Σν γεγνλόο απηό καο 

θαηαδεηθλύεη ηε κεγάιε αθξίβεηα ηνπ νξγάλνπ πνπ ηζνύηαη κε +/- 0,5% ηεο έλδεημεο. Ζ 

όπνηα απόθιηζε ησλ νξγάλσλ είλαη δηθαηνινγεκέλε θαη έσο έλα βαζκό επηζπκεηή, 

θαζώο απηή εμαιείθεηαη κε ηελ βαζκνλόκεζε πνπ αθνινύζεζε ηεο δηαδηθαζίαο θαη ζα 

αλαιπζεί ζην επόκελν θεθάιαην.   

Σν πγξόκεηξν είλαη ην όξγαλν κε ην νπνίν κεηξάκε ηε ζρεηηθή πγξαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο αέξα. Απηό κπνξεί λα γίλεη θαη κε ην μεξό-πγξό ζεξκόκεηξν αιιά ε 

δηαδηθαζία γίλεηαη πνιύ πην εύθνια κε ηα πγξόκεηξα ηα νπνία καο παξέρνπλ απεπζείαο 
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ηελ ηηκή ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο. ΢ην εζσηεξηθό ηνπ νξγάλνπ ζπλήζσο ππάξρνπλ ηξίρεο 

νη νπνίεο αλάινγα κε ηα πνζνζηά ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο ζπζηέιινληαη (ρακειή 

πγξαζία) ή δηαζηέιινληαη (πςειή πγξαζία). Μέζσ θαηάιιειεο δηάηαμεο κνριώλ ε 

θίλεζε απηή κεηαδίδεηαη ζε έλα δείθηε ν νπνίνο πάλσ ζε κία βαζκνλνκεκέλε θιίκαθα 

καο δείρλεη ηα αθξηβή πνζνζηά ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο. Έηζη, ην πγξόκεηξν ή 

πγξαζηόκεηξν θαηέρεη έλα εύξνο κεηξήζεσλ από 0 έσο 100% ηεο πγξαζίαο 

πεξηβάιινληνο. Ζ απόθιηζε ηνπ νξγάλνπ  κεηξεκέλε ζηνπο 23°C ,ηζνύηαη κε +/- 2% 

RH θαη ε επαηζζεζία ηνπ είλαη ηεο ηάμεο ησλ 10 mV.  

Σέινο, ν ρξόλνο απόθξηζεο ηόζν ζην ζεξκόκεηξν, όζν θαη ζην πγξόκεηξν είλαη t<10s.  

Αλμπενηόμεηρο: Γηα ηε κέηξεζε ηεο αθηηλνβνιίαο ρξεζηκνπνηήζακε ην αικπεληόκεηξν, 

ην νπνίν κεηξά ηόζν ηελ πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία, όζν θαη ηελ αλαθιώκελε (κηθξνύ 

κήθνπο θύκαηνο αθηηλνβνιία). Σν αικπεληόκεηξν  πεξηέρεη θαη έλα εηδηθό gel ζην 

εζσηεξηθό ηνπ, πνπ ζθνπό έρεη λα απνξξνθήζεη θάζε πγξαζία πνπ ελδερνκέλσο 

πξνθύςεη θαη παξεκπνδίδεη ην ζόισκα ηεο γπάιηλεο επηθαλείαο. Αθόκε, ην εύξνο 

ιεηηνπξγίαο ππνινγίδεηαη από 0 έσο 2000 W/m² θαη ε αληίζηνηρε κηθξνύ κήθνπο 

θύκαηνο αθηηλνβνιίαο από 0,305 έσο 2,8 κm. ΢εκαληηθόο παξάγνληαο πνπ απνδεηθλύεη 

ηελ αθξηβή κέηξεζε πνπ ιακβάλεη ην αικπεληόκεηξν είλαη ε κεγάιε ηνπ επαηζζεζία 

πνπ θπκαίλεηαη από 9 έσο 15 κV ή W/m².  

Θερμόμεηρα επιθανειών: Ο δέθηεο ηεο ζεξκνθξαζίαο εδάθνπο θαη ν αληίζηνηρνο δέθηεο 

ηεο ζεξκνθξαζίαο επηθαλείαο αθνινπζνύλ ηηο ίδηεο πξνδηαγξαθέο. Ζ αληίζηαζε πνπ 

πεξηιακβάλνπλ είλαη κεηξεκέλε ζηα 2000 Ohm ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 25°C. 

Ζ ζηαζεξόηεηα ησλ νξγάλσλ ππνινγίδεηαη ζηνπο +/- 0,2°C γηα θάζε νρηώ ρξόληα κε κηα 

κέζε ιεηηνπξγία ζηνπο 25°C. Ζ ζπλνιηθή αθξίβεηα κε ηελ νπνία θαηαγξάθνπλ ηηο 

ζεξκνθξαζίεο θαη ηα δύν όξγαλα έρεη ππνινγηζηεί σο +/- 0,1°C ζε ζεξκνθξαζία 

ιεηηνπξγίαο από 0-70°C.  

Ανεμόμεηρο: Σν αλεκόκεηξν είλαη ην όξγαλν κε νπνίν κεηξάκε ηελ έληαζε ηνπ αλέκνπ. 

Ο πην δηαδεδνκέλνο ηύπνο αλεκνκέηξνπ είλαη ην θππειινθόξν αλεκόκεηξν ην νπνίν 

απνηειείηαη από ηξία εκηζθαηξηθά θύπειια ηα νπνία πεξηζηξέθνληαη ιόγσ ηνπ αλέκνπ. 

Ζ πεξηζηξνθή απηή κέζσ ελόο θαηαθόξπθνπ άμνλα κεηαδίδεηαη ζηε ζπζθεπή, κε ηε 

βνήζεηα ηεο νπνίαο δηαβάδνπκε ηελ έληαζε ηνπ αλέκνπ ζε κπνθόξ, θόκβνπο, km/h ή 

m/s. Σν αλεκόκεηξν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ θππειινθόξν κε κεγάιε αθξίβεηα (+/- 

0,3) θαη ην εύξνο ησλ κεηξήζεσλ ηνπ ππνινγίδεηαη   από 0.3 έσο 75 m/s.  
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2.4 Βαζκνλόκεζε Οξγάλσλ 

 

Βαθμονόμηση Αισθητήρων Θερμοκρασίας 

Γηα ηελ βαζκνλόκεζε ησλ αηζζεηήξσλ ζεξκνθξαζίαο ρξεζηκνπνηήζεθε πδξόςπθηνο 

ζάιακνο βαζκνλόκεζεο ηξηπινύ ζεκείνπ ύδαηνο. Ο ζάιακνο απηόο δηαζέηεη εηδηθή 

ππνδνρή ζηνλ νπνίν ηνπνζεηνύληαη νη πξνο βαζκνλόκεζε αηζζεηήξεο καδί κε πξόηππν 

ζεξκόκεηξν ην νπνίν ππαθνύεη ζηελ Γηεζλή Κιίκαθα Θεξκνθξαζίαο 1990 (ITS-90). 

΢ηε ζπλέρεηα ξπζκίδεηαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ ζαιάκνπ θαη ιακβάλνληαη κεηξήζεηο ζε 

δηάθνξα ζεκεία ζύγθξηζεο πνπ θαιύπηνπλ ηελ δεηνύκελε πεξηνρή ηηκώλ. ΢ε θάζε 

ζεκείν θαηαγξάθνληαη νη ελδείμεηο όισλ ησλ αηζζεηήξσλ έηζη ώζηε λα πξνζδηνξηζηεί ε 

ζρέζε ησλ αηζζεηήξσλ κε ηελ  Γηεζλή Κιίκαθα Θεξκνθξαζίαο 1990.  

Γηα ηνπο ζθνπνύο ηηο παξνύζαο εξγαζίαο θαη ηηο ζπλζήθεο θάησ από ηηο νπνίεο ζα 

ιακβάλνληαλ νη κεηξήζεηο πεδίνπ, επηιέρηεθαλ πέληε ζεκεία ζύγθξηζεο θαη 

θαηαγξάθεθαλ νη αληίζηνηρεο ηηκέο, σο αθνινύζσο: 

Αιςθητήρασ Σημείο 1ο : 

-1,5 oC 

Σημείο 2ο : 

5 oC 

Σημείο 3ο : 

15 oC 

Σημείο 3ο : 

24 oC 

Σημείο 5ο : 

25 oC 

Σημείο 6ο : 

40 oC 

Πρότυπο -0,83 5,14 14,80 23,68 24,59 39,20 

Thermistor -0,31 5,27 14,28 23,31 23,89 38,12 

Tglobe 0,68 6,77 16,22 24,94 25,85 40,32 

IRΤ -0,22 5,7 15,15 23,95 24,69 39,08 

TG2    23,76 24,65 39,37 

TSS    23,69 24,54 39,09 

 

 

Μεηά ηελ ζπκπιήξσζε ηεο ζπιινγήο ησλ ζηνηρείσλ, ηα απνηειέζκαηα αλαιύνληαη 

ώζηε λα εμαρζεί ε θαιύηεξε δπλαηή ζρέζε κεηαμύ ησλ ζεξκνκέηξσλ θαη ITS-90. Γηα 

ηνλ ζθνπό απηό ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη ζηαηηζηηθέο ζπλαξηήζεηο ηνπ ινγηζκηθνύ 

EXCEL.  

Ζ δηαδηθαζία αλάιπζεο είλαη ε αθόινπζε: 

 ΢ηξνγγπινπνηνύληαη νη ελδείμεηο ζην όξην αθξίβεηαο ησλ νξγάλσλ. 

 Τπνινγίδνληαη νη δηνξζώζεηο ζύκθσλα κε ηε ζρέζε : ΓΣ= Σπξνη-Σζεξκ, γηα θάζε 

ζεξκόκεηξν. 
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 Πξαγκαηνπνηείηαη αλάιπζε πνιιαπιήο παιηλδξόκεζεο, πξνζαξκόδνληαο 

πνιπσλπκηθή ζπλάξηεζε 1
νπ

 βαζκνύ ζηηο δηνξζώζεηο ΓΣ, κε αλεμάξηεηε κεηαβιεηή ηηο 

ελδείμεηο ηνπ πξνο βαζκνλόκεζε ζεξκνκέηξνπ. 

Μεηά ηελ επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ, πξνέθπςαλ νη αθόινπζνη δηνξζσηηθνί 

ζπληειεζηέο γηα θάζε αηζζεηήξα: 

Thermistor: ΓΣ=-0,34647+0,039194*Tair 

Tglobe: ΓΣ= -1,47+0,000006*Tglobe 

IRT: ΓΣ= -0,64+0,019*IRT 

όπνπ Tair ε έμνδνο ηνπ αηζζεηήξα ζεξκνθξαζίαο αέξα, Tglobe ε έμνδνο ηνπ 

ζεξκνκέηξνπ κειαλήο ζθαίξαο θαη IRT ε έμνδνο ηνπ ζεξκνκέηξνπ ηνπ ππξαδηόκεηξνπ. 

Οη αηζζεηήξεο ζεξκνθξαζίαο εδάθνπο TG2 θαη ζεξκνθξαζίαο επηθάλεηαο TSS, 

ζπκθσλνύζαλ κε ηηο ηηκέο ηνπ πξόηππνπ ζεξκνκέηξνπ θαη δελ απαηηνύλ ζπληειεζηή 

δηόξζσζεο.  

 

Βαθμονόμηση Τγρομέτροσ 

Γηα ηελ ξύζκηζε ηνπ πγξνκέηξνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θεθνξεζκέλα δηαιύκαηα εξγαζίαο, 

ησλ νπνίσλ νη ηάζεηο ησλ πδξαηκώλ είλαη ηρλειάζηκεο. Ο αηζζεηήξαο ηνπνζεηείηαη 

δηαδνρηθά ζηα δηαιύκαηα πςειήο θαη ρακειήο ζρεηηθήο πγξαζίαο θαη θαηαγξάθνληαη νη 

απνθιίζεηο κεηαμύ ηεο έλδεημεο ηνπ αηζζεηήξα θαη ηεο ηππηθήο ηηκήο ηεο ζρεηηθήο 

πγξαζίαο πάλσ από ην δηάιπκα, γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε ζεξκνθξαζία.  

Σα δηαιύκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη είλαη ηα αθόινπζα: 

 Κεθνξεζκέλν δηάιπκα ζεηηθνύ θαιίνπ (K2SO4). 

Καζαξόηεηα άιαηνο: >99% (ACS,ISO) 

Δύξνο ζρεηηθήο πγξαζίαο: 98,2% έσο 96,1% (10 
o
C έσο 45 oC) 

Υξόλνο απνθαηάζηαζεο ηζνξξνπίαο: 8 hours 

 Κεθνξεζκέλν δηάιπκα ρισξηνύρνπ λαηξίνπ (NaCl). 

Καζαξόηεηα άιαηνο: >99,5% (ACS,ISO) 

Δύξνο ζρεηηθήο πγξαζίαο: 75,7% έσο 74,5% (10 
o
C έσο 45 oC) 

Υξόλνο απνθαηάζηαζεο ηζνξξνπίαο: 5min 
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 Κεθνξεζκέλν δηάιπκα ρισξηνύρνπ ιηζίνπ (LiCl). 

Καζαξόηεηα άιαηνο: >98%  

Δύξνο ζρεηηθήο πγξαζίαο: 11,3% έσο 11,2% (10 
o
C έσο 45 oC) 

Υξόλνο απνθαηάζηαζεο ηζνξξνπίαο: 5 min 

 

Ζ ελδείμεηο ηνπ πγξνκέηξνπ θαη νη ηππηθέο ηηκέο ηηο ζρεηηθήο πγξαζίαο ησλ δηαιπκάησλ, 

θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα: 

Γηάιπκα Θεξκνθξαζία Σηκή 

αλαθνξάο 

Έλδεημε 

Τγξνκέηξνπ 

NaCl 24
 o
C 75,4% 68,9% 

LiCl 24
 o
C 11,3% 13,75% 

K2SO4 24
 o
C 97,3% 95,7% 

  

 ΢ηε ζπλέρεηα ππνινγίζηεθαλ νη απνθιίζεηο θαη κε ηε κέζνδν ηεο παιηλδξόκεζεο 

ππνινγίζηεθε ν δηνξζσηηθόο ζπληειεζηήο: x=-2,114+0,067x, όπνπ x ε έμνδνο ηνπ 

πγξνκέηξνπ.  

 

Βαθμονόμηση Οργάνων Ηλιακής Ακτινοβολίας 

΢θνπόο ηεο βαζκνλόκεζεο ησλ νξγάλσλ κέηξεζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, είλαη ν 

πξνζδηνξηζκόο ηεο ζρέζεο ηνπο σο πξνο ηελ ηζρύνπζα Γηεζλή Πξαθηηθή Κιίκαθα 

Θεξκνθξαζίαο (IPTS) ή ηελ Παγθόζκηα Ραδηνκεηξηθή Κιίκαθα (WRR).  Ο αξηζκόο 

ησλ ζεκείσλ ζύγθξηζεο, θαζνξίδεηαη από ηα αληίζηνηρα δηεζλή πξόηππα.  

Σα πξνο βαζκνλόκεζε όξγαλα ηνπνζεηνύληαη ζε νξηδόληηα επηθάλεηα θνληά ζην 

πξόηππν όξγαλν θαη ζε θαηά ην δπλαηόλ νξηδόληηα ζέζε. Γηα ζηαζεξά αλέθειν νπξαλό 

ιακβάλνληαη ζηηγκηαίεο κεηξήζεηο ηεο ειεθηξηθήο ηάζεο ζηελ έμνδν ησλ νξγάλσλ. Γηα 

ηελ βαζκνλόκεζε ηνπ αικπεληόκεηξνπ θαη ηνπ ππξαδηόκεηξνπ, ειήθζεζαλ 30 νκάδεο 

ησλ 21 ζεκείσλ γηα θάζε έμνδν ηνπ νξγάλνπ (albup, albdown, pirup, pirdown) ζε 

δηάζηεκα δύν εκεξώλ. Με ηελ ζπκπιήξσζε ηεο ζπιινγήο ησλ ζηνηρείσλ, έγηλε ε 

αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ, έηζη ώζηε λα εμαρζεί ε ζρέζε κεηαμύ ηνπ πξόηππνπ 

νξγάλνπ θαη ησλ ππό βαζκνλόκεζε νξγάλσλ. Γηα ηνλ ζθνπό απηό ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη 

ζηαηηζηηθέο αλαιύζεηο ηνπ ινγηζκηθνύ EXCEL.  

Ζ δηαδηθαζία αλάιπζεο θαη γηα ηα δύν όξγαλα, είλαη ε αθόινπζε: 
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Γηα ηελ κέηξεζε i θάζε νκάδαο κεηξήζεσλ   j, ππνινγίζηεθαλ νη ιόγνη: 

 

όπνπ  θαη  νη ηάζεηο εμόδνπ ηνπ πξόηππνπ θαη ηνπ ππό βαζκνλόκεζε 

νξγάλνπ αληίζηνηρα θαη    ν ζπληειεζηήο βαζκνλόκεζεο ηνπ πξόηππνπ νξγάλνπ ζε 

W/m
2
/κV. 

Γηα θάζε n νκάδα κεηξήζεσλ, j, ππνινγίζηεθαλ νη ζπληειεζηέο βαζκνλόκεζεο ηνπ 

νξγάλνπ : 

 

Μεηξήζεηο γηα ηηο νπνίεο ν ζπληειεζηήο   δηέθεξε από ηνλ αληίζηνηρν  

πεξηζζόηεξν από ±2% απνξξίθζεθαλ θαη ε δηαδηθαζία ππνινγηζκνύ ησλ , 

επαλαιήθζεθε. 

Ο ηειηθόο ζπληειεζηήο βαζκνλόκεζεο πξνέθπςε από ηελ κέζε ηηκή ησλ ζπληειεζηώλ 

, σο αθνινύζσο: 

Αλμπενηόμεηρο 

 Πξνζπίπηνπζα (Albup): 26,46  

Ζ ηειηθή ηηκή ηνπ νξγάλνπ πξνθύπηεη από ηε ζρέζε: x1000/26,46 

 Αλαθιόκελε (Albdown): 11,02 

Ζ ηειηθή ηηκή ηνπ νξγάλνπ πξνθύπηεη από ηε ζρέζε: x1000/11,02 

όπνπ x ε έμνδνο ηνπ νξγάλνπ. 

 

Πσραδιόμεηρο 

 

 Αλαθιόκελε (IRUP): 57,5763 

Ζ ηειηθή ηηκή ηνπ νξγάλνπ πξνθύπηεη από ηε ζρέζε: 

IRUP= (x1000/57,5763)+ ζΣIR
4
- Albup 

 Δθπεκπόκελε (IRDN): 47,76 
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Ζ ηειηθή ηηκή ηνπ νξγάλνπ πξνθύπηεη από ηε ζρέζε: 

IRDN= (x1000/47,76)+ ζΣ
4
- Albdown 

όπνπ  

x: ε έμνδνο ηνπ νξγάλνπ 

ζ: 5,58 10
-8

, ζηαζεξά 

ΣIR: ε ζεξκνθξαζία ηνπ νξγάλνπ. 

 

2.5 Δξσηεκαηνιόγηα  

 

Καηά ηελ δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ, ζπκπιεξώζεθαλ από ηνπο ρξήζηεο ηνπ ρώξνπ 

ζπλνιηθά 404 εξσηεκαηνιόγηα, πνπ αθνξνύζαλ ζηελ πξαγκαηηθή ζεξκηθή αίζζεζε ηνπ 

θάζε εξσηώκελνπ ζε ζρέζε κε ηελ θπζηθή ηνπ θαηάζηαζε θαη ηελ δξαζηεξηόηεηά ηνπ. 

Σα εξσηεκαηνιόγηα ζρεδηάζηεθαλ κε βάζε ηνπο αληηθεηκεληθνύο ζθνπνύο ηεο 

παξνύζαο έξεπλαο, θαζώο θαη αληίζηνηρεο κειέηεο από ηελ δηεζλή βηβιηνγξαθία. Κάζε 

εξσηεκαηνιόγην αληηζηνηρεί ζε ζπγθεθξηκέλε ώξα κεηξήζεσλ έηζη ώζηε λα είλαη 

δπλαηή ε ζύγθξηζε κε ηηο κεηξήζεηο ησλ νξγάλσλ θαη θαη‘ επέθηαζε κε ηνπο 

ζεσξεηηθνύο δείθηεο ζεξκηθήο άλεζεο γηα κηα δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή. 

Σν θάζε εξσηεκαηνιόγην απνηεινύληαλ από ηξία ηκήκαηα. Σν πξώην αθνξνύζε ζε 

παξαηεξήζεηο ζρεηηθά κε: 

 ηε ζέζε ηνπ εξσηώκελνπ ζηνλ ρώξν 

 ηνλ ξνπρηζκό  

 ηε δξαζηεξηόηεηα πνπ εθηεινύζε ιίγν πξηλ ηελ ζπλέληεπμε  

 ηελ ειηθία θαη ην θύιν 

 ην ρξώκα ηνπ δέξκαηνο  

 ηε ρξνληθή δηάξθεηα πνπ βξίζθεηαη ζηνλ ρώξν 

 ηελ θαηαλάισζε ηξνθίκσλ θαη πνηώλ  

Σν δεύηεξν ηκήκα ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ πεξηειάκβαλε εξσηήζεηο ζρεηηθά κε ηελ 

αληίιεςε ηνπ θάζε αλζξώπνπ γηα ην ζεξκηθό πεξηβάιινλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, δεηήζεθε 

από ηνπο εξσηώκελνπο λα ραξαθηεξίζνπλ ηηο παξαθάησ παξακέηξνπο: 
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 Σε ζεξκνθξαζία ζε κηα θιίκαθα από ην 1-πνιύ θξύν κέρξη ην 5-πνιύ δέζηε 

 Σελ πγξαζία, από ην 1-πνιύ πγξή έσο ην 5-πνιύ μεξή 

 Σελ ειηαθή αθηηλνβνιία, από ην 1-κνπληή έσο 5-πνιύ έληνλε 

 Σνλ άλεκν, από ην 1-άπλνηα έσο ην 5-πνιύ δπλαηόο. 

΢ηε ζπλέρεηα, δεηήζεθε από ηνπο εξσηώκελνπο λα αλαθέξνπλ ηελ πην δπζάξεζηε 

κεηεσξνινγηθή παξάκεηξν. 

Σν ηειεπηαίν ηκήκα ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ, πεξηειάκβαλε εξσηήζεηο ζρεηηθά κε ηελ 

αληίιεςε ηνπ εξσηώκελνπ γηα ηνλ ρώξν. Οη εξσηήζεηο απηέο αθνξνύζαλ: 

 Σε δηακόξθσζε ηνπ ρώξνπ 

 Σε ρξεζηκόηεηα ηνπ ρώξνπ 

 Σε ζπρλόηεηα κε ηελ νπνία επηζθέπηεηαη ηνλ ρώξν  

 

2.6 Δπηινγή Βηνκεηεσξνινγηθνύ Γείθηε 

 

Γηα ηελ αμηνιόγεζε ησλ ζπλζεθώλ ζεξκηθήο άλεζεο ζηηο δύν δηαθνξεηηθέο ζέζεηο ηεο 

πξνο κειέηε πεξηνρήο, ρξεζηκνπνηήζεθε ν δείθηεο PET-Physiological Equivalent 

Temperature. Σα θξηηήξηα κε ηα νπνία έγηλε ε επηινγή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δείθηε είλαη 

ε δηαδεδνκέλε ρξήζε ηνπ από ηελ επηζηεκνληθή θνηλόηεηα ζε αλάινγεο κειέηεο ηα 

ηειεπηαία ρξόληα θαη ην γεγνλόο όηη απνηειεί έλα δείθηε πνπ ιακβάλεη ππόςε ηνπ ην 

ζεξκηθό ηζνδύγην ηνπ αηόκνπ.  

Ο PET νξίδεηαη σο ε ζεξκνθξαζία αέξνο ζε ζπλζήθεο εζσηεξηθνύ πεξηβάιινληνο, ζηελ 

νπνία ε αλζξώπηλε ζεξκηθή ελέξγεηα είλαη ηζνξξνπεκέλε κε ηελ ίδηα επηδεξκηθή 

ζεξκνθξαζία θαη ξπζκό εθίδξσζεο όπσο ζηηο ππνινγηζκέλεο εμσηεξηθέο ζπλζήθεο 

(Mayer and Matzarakis, 1997). Ζ βαζηθή ηδέα δεκηνπξγίαο ηνπ ΡΔΣ ήηαλ ε κεηαθνξά 

ησλ πξαγκαηηθώλ βηνκεηεσξνινγηθώλ ζπλζεθώλ ζε έλα ηζνδύλακν εζσηεξηθό 

πεξηβάιινλ, πνπ πξνθαιεί ηελ ίδηα ζεξκηθή αίζζεζε.  

 Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ απαηηνύληαη δεδνκέλα ζεξκνθξαζίαο, πγξαζίαο, 

αθηηλνβνιηώλ, ηαρύηεηαο αλέκνπ, θαζώο θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ ππνθεηκέλνπ 

(ηνπ αλζξώπνπ πνπ δέρεηαη ηελ επίδξαζε ησλ κεηεσξνινγηθώλ ζπλζεθώλ). Ο PET 
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ππνινγίδεηαη κέζσ ησλ εμηζώζεσλ ηνπ κνληέινπ ΜΔΜΗ, νη νπνίεο κπνξνύλ λα 

ελζσκαησζνύλ ζε εύρξεζηα ινγηζκηθά όπσο ην Rayman 1.2. 

Γηα ηελ παξνύζα κειέηε θαη κε βάζε ηελ επνρή θαηά ηελ νπνία δηεμήρζεθαλ νη 

κεηξήζεηο, δερόκαζηε όηη ε δξαζηεξηόηεηα ελόο αλζξώπνπ ύςνπο 1,75m, βάξνπο 75Kgr 

θαη ειηθίαο 35 εηώλ είλαη ίζε κε 65 W θαη αληίζηαζε ζηε κεηαθνξά ζεξκόηεηαο ιόγσ 

ηνπ ξνπρηζκνύ είλαη 0,65 clo. 

 Ζ ζρέζε ησλ ηηκώλ ηνπ PET κε ηελ ζεξκηθή αίζζεζε ηνπ αλζξώπνπ θαίλνληαη ζηνλ  

Πίλαθα 2. Ζ θαηεγνξηνπνίεζε απηή έγηλε κε βάζε δεδνκέλα αηόκσλ ζηελ Κεληξηθή 

Δπξώπε (Matzarakis, 1999). Οη Lin θαη Matzarakis (2008) έδσζαλ θαηεγνξηνπνίεζε 

ηνπ ΡΔΣ γηα ηελ Σατβάλ. Οη Tseliou et al. (2010) αλέπηπμαλ δηνξζσηηθέο εμηζώζεηο ηνπ 

PET , γηα δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο Δπξώπεο κε βάζε ηελ επνρηαθή ζεξκνθξαζία αέξνο.  

Πίλαθαο 2: ΢ρέζε Θεξκηθήο αίζζεζεο - δείθηε PET (Matzarakis, 1999) 

ΡΔΣ (
o
C) Θεξκηθή Αίζζεζε 

  Πνιύ Κξύν 

4   

  Κξύν 

8   

  Γξνζεξό 

13   

  Διαθξά Γξνζεξό 

18   

  Θεξκηθά Οπδέηεξν 

23   

  Διαθξά Θεξκό 

29   

  Θεξκό 

35   

  Πνιύ Εεζηό 

41   

  Πάξα Πνιύ Εεζηό 

 

 

΢ηελ εξγαζία απηή ρξεζηκνπνηήζεθε ε αλσηέξσ θαηεγνξηνπνίεζε γηα ιόγνπο πνπ ζα 

αλαθεξζνύλ ζην θεθάιαην 3.4.  

Δπηπιένλ ηνπ δείθηε PET θξίζεθε ζθόπηκν λα ππνινγηζζνύλ θαη νη βηνκεηεσξνινγηθνί 

δείθηεο PMV (Predicted Mean Vote) θαη SET (Standard Effective Temperature) νη 

νπνίνη ιακβάλνπλ ππόςε ηνπο ην ζεξκηθό ηζνδύγην ηνπ αηόκνπ.  



39 

 

Ο δείθηεο PMV νξίδεηαη σο ν πξνβιεπόκελνο ζεξκηθόο δείθηεο ελόο ζπλόινπ αηόκσλ 

νη νπνίνη εθηίζεληαη ζε έλα θαζνξηζκέλν πεξηβάιινλ θαη βαζίδεηαη ζε έλα ζηαηηζηηθήο 

θαηάζηαζεο κνληέιν ζεξκηθήο κεηαθνξάο κεηαμύ ηνπ αλζξώπηλνπ ζώκαηνο θαη ηνπ 

πεξηβάιινληνο. Οη ηηκέο ηνπ δείθηε PMV ηαμηλνκνύληαη ζύκθσλα κε ηελ επηαβάζκηα 

θιίκαθα ηεο ASHRAE (Fanger, 1972) όπσο δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 3. 

 

 

Πίλαθαο 3: Σαμηλόκεζε ησλ ηηκώλ ηνπ δείθηε PMV ζύκθσλα κε ηελ επηαβάζκηα θιίκαθα ηεο ASHRAE 

(Fanger,1972) 

Τιμέσ PMV Ανθρώπινη θερμική αίςθηςη 

+3 Πολφ ηεςτό 

+2 Ζεςτό 

+1 Ελαφρά Ζεςτό 

0 Θερμικά ουδζτερο 

-1 Ελαφρά δροςερό 

-2 Δροςερό 

-3 Κρφο 

 

 

Ο δείθηεο SET παξνπζηάδεη αξηζκεηηθά ηελ αίζζεζε ζεξκηθήο θαηαπόλεζεο γηα 

ζπγθεθξηκέλα άηνκα θάησ από δηάθνξεο ζπλζήθεο. Έρεη ην πιενλέθηεκα νπνηαζδήπνηε 

ζύγθξηζεο κεηαμύ πεξηβαιιόλησλ θαη νπνηνπδήπνηε ζπλδπαζκνύ κε εηζαγόκελεο 

θπζηθέο κεηαβιεηέο, αιιά θαη ην κεηνλέθηεκα ηνπ ζηαζεξνύ αηόκνπ. Οη ηηκέο ηνπ 

δείθηε SET δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 4. 
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Πίλαθαο 4: ΢πζρέηηζε ηηκώλ SET-Θεξκηθήο αίζζεζεο 

Τιμέσ SET(oC) Θερμική αίςθηςη 

40 Πολφ ηεςτό (περιοριςμζνθ αντοχι) 

35 Ζεςτό (ελαφρά δυςαρζςκεια) 

30 Ελαφρά Ζεςτό 

25 Ουδζτερο (κερμικι άνεςθ) 

20 Ελαφρά δροςερό 

15 Δροςερό (ελαφρά δυςαρζςκεια) 

10 Κρφο 

5 Πολφ κρφο (δυςαρζςκεια) 

  

 

2.7 Σν κνληέιν - ινγηζκηθό RAYMAN 1.2. 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ δείθηε ΡΔΣ ρξεζηκνπνηήζεθε ην κνληέιν ινγηζκηθό Rayman 

1.2. Σν παξαζπξηθό απηό ινγηζκηθό δεκηνπξγήζεθε ζην Μεηεσξνινγηθό Ηλζηηηνύην ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ ηνπ Freiburg, ηεο Γεξκαλίαο από ηνπο F. Rutz, A. Matzarakis θαη H. 

Mayer. Αξρηθά δεκηνπξγήζεθε γηα λα γίλεη κέζσ απηνύ κνληεινπνίεζε ηεο 

παξακέηξνπ Mean Radiant Temperature ζε αζηηθά πεξηβάιινληα θαη γηα λα είλαη 

δπλαηνί νη ππνινγηζκνί ζεξκηθώλ δεηθηώλ όπσο ν PMV, ν PET θ.α. 

Σν ινγηζκηθό Rayman 1.2 είλαη ζρεδηαζκέλν γηα λα ιεηηνπξγεί ζε πεξηβάιινλ 

Microsoft Windows θαη είλαη ηδηαίηεξα εύρξεζην. Οη παξάκεηξνη πνπ κπνξνύλ λα 

εηζαρζνύλ ζε απηό σο είζνδνη , κπνξνύλ λα δηαρσξηζηνύλ ζε ηξείο βαζηθέο νκάδεο: 

 Μεηεσξνινγηθά δεδνκέλα  

 Γεδνκέλα γεσκεηξηθήο-ηνπνγξαθηθήο δηακόξθσζεο πεξηβάιινληνο 

 Γεδνκέλα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ αλζξώπηλν νξγαληζκό 
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Πην αλαιπηηθά, ηα Μεηεσξνινγηθά δεδνκέλα κπνξεί λα είλαη ε ζεξκνθξαζία αέξα Ta 

(
o
C), ε ηάζε αηκώλ VP (hPa), ε ζρεηηθή πγξαζία RH (%), ε ηαρύηεηα αλέκνπ v(m/s), ε 

λέθσζε C (octas), ε νιηθή αθηηλνβνιία G (w/m
2
) θαη ε Tmrt (

o
C) (Δηθόλα 7). 

 

Δηθόλα 7: Δπηζθόπεζε ηνπ πεξηβάιινληνο εξγαζίαο ηνπ Rayman 1.2 

 

Δηθόλα 8: Απεηθόληζε ησλ 

ιεηηνπξγηθώλ παξαζπξσλ ηνπ 

Rayman 1.2 ζηελ επηινγή Sky View 

Factor (πάλσ) θαη Obstacles (δεμηά) 
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Χο δεδνκέλα δηακόξθσζεο ηνπ πεξηβάιινληνο κπνξεί λα εηζαρζνύλ θαηάιιειεο 

ςεθηαθέο θσηνγξαθίεο γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ SVF, ην αλάγιπθν ηνπ εδάθνπο θαη ηα 

εκπόδηα ηνπ πεξηβάιινληνο ρώξνπ (Δηθόλα 8). 

 

Δηθόλα 9: Καξηέια επηινγήο ησλ παξακέηξσλ πνπ ππνινγίδεη ην κνληέιν 

 

Χο δεδνκέλα ζρεηηδόκελα κε ηνλ αλζξώπηλν νξγαληζκό κπνξεί λα εηζαρζνύλ ην ύςνο, 

ην βάξνο, ην θύιιν, ν ζπληειεζηήο έλδπζεο θαη ε δξαζηεξηόηεηα ηνπ αηόκνπ.  Σέινο 

εηζάγνληαη ν ρξόλνο, ην πςόκεηξν ηεο πεξηνρήο θαη ην γεσγξαθηθό κήθνο θαη πιάηνο. 

Οη έμνδνη ηνπ Rayman 1.2 είλαη θπξίσο νη δείθηεο PET, PMV θαη SET*. Πνιιέο από ηηο 

παξακέηξνπο εηζόδνπ κπνξνύλ λα εθηηκεζνύλ από ην κνληέιν ζε πεξίπησζε πνπ δελ 

ππάξρνπλ γηα απηέο δηαζέζηκα δεδνκέλα (Δηθόλα 9). 
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3. Αλάιπζε πεηξακαηηθώλ δεδνκέλσλ 

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ κελώλ Οθησβξίνπ θαη Ννεκβξίνπ 2010, ιήθζεθαλ κεηξήζεηο 

ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ γηα ζπλνιηθά 11 εκέξεο, 6 εκέξεο ζην ζεκείν 1 θαη 5 

ζην ζεκείν 2. Σα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ θαίλνληαη ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο. Οη 

ώξεο ηνλ κεηξήζεσλ πνπ αλαθέξνληαη, αληηζηνηρνύλ ζε ρεηκεξηλή ώξα. Οη παξάκεηξνη 

πνπ κεηξήζεθαλ είλαη: 

 Tair: Μέζε σξηαία ζεξκνθξαζία αέξα (
o
C) 

 RH: Μέζε σξηαία ζρεηηθή πγξαζία (%) 

 MTglobe: Μέζε σξηαία ζεξκνθξαζία ζθαίξαο(
o
C) 

 MGR: Μέζε σξηαία νιηθή αθηηλνβνιία (W/m
2
) 

 Malb: Μέζε σξηαία αλαθιώκελε αθηηλνβνιία(W/m
2
) 

 MIRUP: Μέζε σξηαία εμεξρόκελε κεγάινπ κήθνπο θύκαηνο 

αθηηλνβνιία(W/m
2
)  

 MIRDN: Μέζε σξηαία εηζεξρόκελε κεγάινπ κήθνπο θύκαηνο 

αθηηλνβνιία(W/m
2
)  

 wdsp: Μέζε σξηαία ηαρύηεηα αλέκνπ (m/s) 

 MTG2: Μέζε σξηαία ζεξκνθξαζία θπηνθαιπκκέλεο επηθάλεηαο εδάθνπο (
o
C) 

 MTSS: Μέζε σξηαία ζεξκνθξαζία πιαθόζηξσηεο επηθάλεηαο (
o
C) 
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3.1 ΢εκείν 1 (S1) 

Πιαηεία Λακπξηλήο  

΢εκείν 1(S1) 
SVF: 0,608 
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3.1.1 Ηκέξα 1
ε
-5.10.2010 (S1D1) 

Πίλαθαο 5 : Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ γηα ηελ 1ε εκέξα ζην ζεκείν 1 

Date Time Tair (oC) RH (%)
Mtglobe 

(oC)

MGR 

(w/m2 ) 

Malb 

(w/m2) 

MIRUP(w

/m2) 

MIRDN 

(w/m2)

wdsp 

(m/s)

MTG2

(oC)

MTSS 

(oC)

5.10.2010 10:00 22,0 49,7 30,2 162,9 236,7 576,9 348,3 0,6 22,4 22,2

5.10.2010 11:00 24,5 43,5 37,2 260,9 368,3 748,4 304,0 0,7 25,5 26,0

5.10.2010 12:00 26,2 34,8 42,9 322,1 477,7 776,6 274,8 0,6 27,9 29,2

5.10.2010 13:00 27,0 34,5 42,6 296,8 474,1 728,3 233,0 0,9 28,5 32,3

5.10.2010 14:00 25,6 37,6 32,2 110,0 201,5 536,3 414,8 0,6 27,4 29,3

5.10.2010 15:00 25,0 36,7 31,3 88,7 170,4 542,3 429,9 0,7 26,8 28,0  

Όπσο θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 5, ε ζεξκνθξαζία αέξα (Σair) εκθαλίδεηαη ηδηαίηεξα πςειή 

γηα ηελ επνρή, κε κέγηζηε σξηαία ηηκή ηνπο 27 
o
C πνπ ζεκεηώλεηαη ζηηο 13:00 θαη 

ειάρηζηε ηνπο 22 
o
C πνπ παξαηεξείηαη ζηηο 10:00. Χο πξνο ηε ΢ρεηηθή Τγξαζία (RH), ε 

κέγηζηε σξηαία ηηκή θαηαγξάθεθε ζηηο 10:00 θαη είλαη 49,7% θαη ε ειάρηζηε ηηκή 

ζεκεηώζεθε ζηηο 13:00 θαη είλαη 34,5%. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο ζεξκνθξαζίαο κέιαλνο 

ζώκαηνο (Σglobe) παξαηεξείηαη ζηηο 12:00 θαη είλαη 42,9 
o
C. Δλδηαθέξνλ 

παξνπζηάδνπλ νη ηηκέο ηεο εηζεξρόκελεο νιηθήο αθηηλνβνιίαο (GR) πνπ ιακβάλεη ηε 

κέγηζηε ηηκή ηεο ζηηο 12:00 θαη ε ηηκή ηεο εθπεκπόκελεο αθηηλνβνιίαο (IRDN) πνπ 

παξνπζηάδεη κέγηζην ζηηο 15:00. Σέινο, ε ζεξκνθξαζία θπηνθαιπκκέλνπ εδάθνπο 

(TG2) παξνπζηάδεηαη κηθξόηεξε από ηελ ζεξκνθξαζία πιαθόζηξσηεο επηθάλεηαο 

(TSS).  

Πίλαθαο 6: S1D1 - απνηειέζκαηα κέζσ ηνπ κνληέινπ Rayman  

          time Gact Sact Dact Ts Tmrt PMV PET SET* 

date      h:mm W/m2 W/m2 W/m2 °C °C   °C °C 

5.10.2010 10:00 163 130 33 26.1 29.0 -0.1 22.9 20.3 

5.10.2010 11:00 261 209 52 31.4 36.5 0.9 27.8 24.0 

5.10.2010 12:00 322 258 64 35.2 41.0 1.7 31.5 27.1 

5.10.2010 13:00 297 237 59 34.4 40.2 1.6 30.8 26.2 

5.10.2010 14:00 110 88 22 27.9 29.0 0.5 25.4 21.9 

5.10.2010 15:00 89 71 18 26.5 27.2 0.2 23.9 20.6 

΢ηνλ Πίλαθα 6 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ δίλεη ην κνληέιν Rayman γηα ηηο 

παξακέηξνπο ηεο άκεζεο θαη δηάρπηεο αθηηλνβνιίαο, ηεο ζεξκνθξαζίαο επηθαλεηώλ, ηεο 

Tmrt θαη ηξηώλ βηνκεηεσξνινγηθώλ δεηθηώλ, ηνπ PET, PMV θαη SET* γηα ηελ 

ζπγθεθξηκέλε εκέξα. Παξαηεξείηαη όηη αλ θαη ε εκέξα απηή ραξαθηεξίδεηαη σο εκέξα 

ζρεηηθήο λέθσζεο, νη ηηκέο ηνπ δείθηε  PET είλαη ηδηαίηεξα πςειέο. Σν γεγνλόο απηό 
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κπνξεί λα απνδνζεί θαηά θύξην ιόγν ζηηο αξθεηά πςειέο ζεξκνθξαζίεο πνπ 

κεηξήζεθαλ ζην ζεκείν. Από ηηο ηηκέο πνπ ιακβάλεη ν PET, κόλν ε ηηκή πνπ 

παξαηεξείηαη ζηηο 10:00 βξίζθεηαη ζηα όξηα ηεο νπδέηεξεο ζεξκηθήο αίζζεζεο. Σηο 

ππόινηπεο ώξεο είλαη ζηα όξηα ηνπ ειαθξώο ζεξκνύ έσο θαη ηα όξηα ηνπ ζεξκνύ ζηηο 

12:00 θαη 13:00.  Δπίζεο, ν δείθηεο PET, ιακβάλεη ηε κέγηζηε ηηκή ηνπ ζηηο 12:00, κία 

ώξα λσξίηεξα από ηε κέγηζηε ηηκή ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή κε ηε 

κέγηζηε ηηκή ηεο Tmrt θαη ηεο νιηθήο αθηηλνβνιίαο. ΢ην Γξάθεκα 1 θαίλεηαη ε πνξεία 

ηνπ δείθηε PET.  

 

Γξάθεκα 1: S1D1- Πνξεία ηνπ δείθηε ΡΔΣ 

΢ην Γξάθεκα 2 θαίλεηαη ε πνξεία ηεο Tmrt όπσο απηή ππνινγίδεηαη από ην κνληέιν 

Rayman.  

 

Γξάθεκα 2: S1D1 -Tmrt 

Από ηε ζύγθξηζε ησλ Γξαθεκάησλ 1 θαη 2 παξαηεξείηαη όηη ε πνξεία ηνπ δείθηε PET 

αθνινπζεί ηελ πνξεία ηεο Tmrt.  



47 

 

 

3.1.2 Ηκέξα 2
ε
-23.10.2010 (S1D2) 

Πίλαθαο 7: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ γηα ηελ 2ε εκέξα ζην ζεκείν 1 

Date Time
Tair 

(oC)

RH 

(%)

Mtglobe 

(oC)

Malbup 

(w/m2 ) 

MAlbdown

(w/m2) 

MIRUP

(w/m2) 

MIRDN 

(w/m2)

wdsp 

(m/s)

MTG2

(oC)

MTSS 

(oC)

23.10.2010 10:00 18,0 46,6 26,0 355,7 76,0 301,4 358,9 0,8 18,8 19,1

23.10.2010 11:00 18,4 47,6 26,1 339,1 75,0 304,8 367,7 0,8 18,8 19,0

23.10.2010 12:00 17,7 50,6 21,6 193,5 39,3 344,3 384,9 0,7 18,5 18,2

23.10.2010 13:00 17,5 52,0 21,1 164,9 33,2 359,2 401,9 0,6 18,6 19,3

23.10.2010 14:00 17,7 50,4 21,0 144,2 28,7 357,9 398,3 0,6 18,9 19,3

23.10.2010 15:00 17,9 51,2 21,3 140,6 30,7 362,3 405,9 0,6 18,9 19,5  

Ζ εκέξα απηή ραξαθηεξίδεηαη σο εκέξα λέθσζεο θαη ζηελ νπνία θαηαγξάθεθαλ θαη ε 

ρακειόηεξεο ζεξκνθξαζίεο γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν. ΢ηνλ Πίλαθα 7 θαίλεηαη όηη ε 

κέγηζηε σξηαία ηηκή ηεο Σair είλαη 18,4 
o
C θαη ζεκεηώλεηαη ζηηο 11:00, ελώ ε ειάρηζηε 

είλαη 17,5 
o
C θαη παξαηεξείηαη ζηηο 13:00. Χο πξνο ηελ RH, ε κέγηζηε σξηαία ηηκή 

θαηαγξάθεθε ζηηο 13:00 θαη είλαη 52% θαη ε ειάρηζηε ηηκή ζεκεηώζεθε ζηηο 10:00 θαη 

είλαη 46,6%. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο Σglobe παξαηεξείηαη ζηηο 11:00 θαη είλαη 26,1 
o
C. Ζ 

ηηκή ηεο GR  ιακβάλεη ηε κέγηζηε ηηκή ηεο ζηηο 10:00 θαη ε ηηκή ηεο IRDN παξνπζηάδεη 

κέγηζην ζηηο 15:00. Σέινο, ε ζεξκνθξαζία θπηνθαιπκκέλνπ εδάθνπο (TG2) 

παξνπζηάδεηαη κηθξόηεξε από ηελ ζεξκνθξαζία πιαθόζηξσηεο επηθάλεηαο (TSS).     

Πίλαθαο 8: S1D2 - απνηειέζκαηα κέζσ ηνπ κνληέινπ Rayman  

          time Gact Sact Dact Ts Tmrt PMV PET SET* 

date      h:mm W/m2 W/m2 W/m2 °C °C   °C °C 

23.10.2010 10:00 356 285 71 28.3 38.6 -0.4 23.1 20.9 

23.10.2010 11:00 339 271 68 28.2 37.6 -0.4 23.0 20.8 

23.10.2010 12:00 194 155 39 23.4 28.7 -1.1 19.4 17.4 

23.10.2010 13:00 165 132 33 22.5 27.0 -1.2 19.0 17.1 

23.10.2010 14:00 144 115 29 22.0 26.1 -1.2 18.8 16.8 

23.10.2010 15:00 141 112 28 22.1 26.4 -1.2 19.0 17.0 

΢ηνλ Πίλαθα 8 παξαηεξείηαη όηη νη ηηκέο ηνπ δείθηε PET βξίζθνληαη όιεο ζηα όξηα ηεο 

νπδέηεξεο ζεξκηθήο αίζζεζεο, κε ηηο κέγηζηεο ηηκέο λα εληνπίδνληαη ηηο πξσηλέο ώξεο. 

Αλ θαη ε πηώζε ηεο ζεξκνθξαζίαο από ηηο 11:00 ζηηο 12:00 είλαη κηθξόηεξε από 1 
o
C , 

ε δηαθνξά ζηνλ δείθηε PET είλαη κεγαιύηεξε από 3
 o

C. Απηό νθείιεηαη ζηελ 
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ζεκαληηθή πηώζε ηεο Σmrt πνπ πιεζηάδεη ηνπο 10
 o

C .΢ην Γξάθεκα 3 θαίλεηαη ε 

πνξεία ηνπ δείθηε PET.  

 

Γξάθεκα 3: S1D2- Πνξεία ηνπ δείθηε ΡΔΣ 

 

΢ην Γξάθεκα 4 θαίλεηαη ε πνξεία ηεο Tmrt όπσο απηή ππνινγίδεηαη από ην κνληέιν 

Rayman.  

 

Γξάθεκα 4: S1D2 -Tmrt 

 

Από ηε ζύγθξηζε ησλ Γξαθεκάησλ 3 θαη 4 παξαηεξείηαη όηη ε πνξεία ηνπ δείθηε PET 

αθνινπζεί ηελ πνξεία ηεο Tmrt.  
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3.1.3 Ηκέξα 3
ε
-4.11.2010 (S1D3) 

Πίλαθαο 9: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ γηα ηελ 3ε εκέξα ζην ζεκείν 1 

Date Time
Tair 

(oC)

RH 

(%)

Mtglobe 

(oC)

Malbup 

(w/m2 ) 

MAlbdown

(w/m2) 

MIRUP

(w/m2) 

MIRDN 

(w/m2)

wdsp 

(m/s)

MTG2

(oC)

MTSS 

(oC)

4.11.2010 10:00 19,1 61,6 31,9 446,7 85,9 283,7 438,4 0,5 16,4 17,0

4.11.2010 11:00 21,0 52,3 34,9 565,4 129,7 291,6 421,5 0,6 22,7 22,0

4.11.2010 12:00 22,3 47,2 37,7 616,7 149,4 322,5 410,5 0,6 26,5 26,6

4.11.2010 13:00 22,7 44,3 37,2 611,2 140,8 334,6 397,7 0,7 27,4 29,1

4.11.2010 14:00 23,2 41,4 35,4 500,5 81,5 344,2 382,4 0,6 24,9 29,1

4.11.2010 15:00 22,3 46,3 27,8 212,8 30,5 386,7 375,0 0,5 27,7 25,1  

Όπσο θαίλεηαη θαη από ηνλ Πίλαθα 9, ε κέγηζηε σξηαία ηηκή ηεο Σair είλαη 23,2 
o
C θαη 

ζεκεηώλεηαη ζηηο 14:00, ελώ ε ειάρηζηε είλαη 19,1 
o
C θαη παξαηεξείηαη ζηηο 10:00. Χο 

πξνο ηελ RH, ε κέγηζηε σξηαία ηηκή θαηαγξάθεθε ζηηο 10:00 θαη είλαη 61,6% θαη ε 

ειάρηζηε ηηκή ζεκεηώζεθε ζηηο 14:00 θαη είλαη 41,4%. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο Σglobe 

παξαηεξείηαη ζηηο 12:00 θαη είλαη 37,7 
o
C. Δδώ νη ηηκέο ηεο GR  είλαη εμαηξεηηθά 

πςειέο ζε ζρέζε κε ηηο πξνεγνύκελεο εκέξεο θαη ιακβάλεη ηε κέγηζηε ηηκή ηεο ζηηο 

12:00, ελώ ε ηηκή ηεο IRDN παξνπζηάδεη κέγηζην ζηηο 10:00. Σέινο, ε ζεξκνθξαζία 

θπηνθαιπκκέλνπ εδάθνπο (TG2) παξνπζηάδεηαη κηθξόηεξε από ηελ ζεξκνθξαζία 

πιαθόζηξσηεο επηθάλεηαο (TSS).    

Πίλαθαο 10: S1D3 - απνηειέζκαηα κέζσ ηνπ κνληέινπ Rayman  

          time Gact Sact Dact Ts Tmrt PMV PET SET* 

date      h:mm W/m2 W/m2 W/m2 °C °C   °C °C 

4.11.2010 10:00 447 357 89 32.0 41.9 0.6 27.6 24.9 

4.11.2010 11:00 565 452 113 37.1 49.0 1.5 31.9 28.3 

4.11.2010 12:00 617 493 123 39.9 52.4 2.1 34.7 30.4 

4.11.2010 13:00 611 489 122 39.5 52.3 2.0 34.3 29.9 

4.11.2010 14:00 500 400 100 37.1 47.7 1.7 32.8 28.6 

4.11.2010 15:00 213 170 43 27.3 30.9 0.2 24.3 21.5 

΢ηνλ Πίλαθα 10 παξαηεξείηαη όηη νη ηηκέο ηνπ δείθηε PET βξίζθνληαη εθηόο ησλ νξίσλ 

ηεο νπδέηεξεο ζεξκηθήο αίζζεζεο, κε ηηο κέγηζηεο ηηκέο λα εληνπίδνληαη ζηηο 12:00 θαη 

ζηηο 13:00. Σηο ώξεο απηέο ε ζεξκηθή αίζζεζε βξίζθεηαη ζηα όξηα ζεξκνύ. Σηο ίδηεο 

ώξεο εληνπίδνληαη νη κέγηζηεο ηηκέο ηεο Tmrt θαη ηεο νιηθήο αθηηλνβνιίαο. ΢ην 

Γξάθεκα 5 θαίλεηαη ε πνξεία ηνπ δείθηε PET.  
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Γξάθεκα 5: S1D3- Πνξεία ηνπ δείθηε ΡΔΣ 

 

΢ην Γξάθεκα 6 θαίλεηαη ε πνξεία ηεο Tmrt όπσο απηή ππνινγίδεηαη από ην κνληέιν 

Rayman.  

 

Γξάθεκα 6: S1D3 -Tmrt 

 

Από ηε ζύγθξηζε ησλ Γξαθεκάησλ 5 θαη 6 παξαηεξείηαη όηη ε πνξεία ηνπ δείθηε PET 

αθνινπζεί ηελ πνξεία ηεο Tmrt.  
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3.1.4 Ηκέξα 4ε-5.11.2010 (S1D4) 

Πίλαθαο 11: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ γηα ηελ 4ε εκέξα ζην ζεκείν 1 

Date Time
Tair 

(oC)

RH 

(%)

Mtglobe 

(oC)

Malbup 

(w/m2 ) 

MAlbdown

(w/m2) 

MIRUP

(w/m2) 

MIRDN 

(w/m2)

wdsp 

(m/s)

MTG2

(oC)

MTSS 

(oC)

5.11.2010 10:00 21,1 41,6 35,5 421,4 90,5 403,3 450,6 0,5 13,9 14,1

5.11.2010 11:00 23,7 32,5 39,5 544,7 121,6 398,3 440,3 0,5 20,1 21,0

5.11.2010 12:00 25,7 28,9 41,0 638,4 140,9 358,0 420,7 0,6 24,6 26,2

5.11.2010 13:00 27,4 20,0 40,3 679,0 136,6 338,1 401,2 0,8 25,0 27,8

5.11.2010 14:00 26,8 22,6 36,4 591,5 89,3 292,1 374,3 0,9 22,6 28,0

5.11.2010 15:00 26,0 25,4 29,2 308,4 33,0 224,2 404,0 0,9 21,6 25,9  

Σε ζπγθεθξηκέλε εκέξα παξαηεξήζεθαλ νη πςειόηεξεο ζεξκνθξαζίεο θαζώο θαη νη 

πςειόηεξεο ηηκέο ηεο GR γηα ην ζεκείν 1. Από ηνλ Πίλαθα 11 πξνθύπηεη όηη ε κέγηζηε 

σξηαία ηηκή ηεο Σair είλαη 27,4 
o
C θαη ζεκεηώλεηαη ζηηο 13:00, ελώ ε ειάρηζηε είλαη 

21,1 
o
C θαη παξαηεξείηαη ζηηο 10:00. Χο πξνο ηελ RH, ε κέγηζηε σξηαία ηηκή 

θαηαγξάθεθε ζηηο 10:00 θαη είλαη 41,6% θαη ε ειάρηζηε ηηκή ζεκεηώζεθε ζηηο 13:00 

θαη είλαη 20%. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο Σglobe παξαηεξείηαη ζηηο 12:00 θαη είλαη 41 
o
C. Δδώ 

νη ηηκέο ηεο GR  είλαη εμαηξεηηθά πςειέο θαη ιακβάλεη ηε κέγηζηε ηηκή ηεο ζηηο 13:00, 

ελώ ε ηηκή ηεο IRDN παξνπζηάδεη κέγηζην ζηηο 10:00. Σέινο, ε ζεξκνθξαζία 

θπηνθαιπκκέλνπ εδάθνπο (TG2) παξνπζηάδεηαη κηθξόηεξε από ηελ ζεξκνθξαζία 

πιαθόζηξσηεο επηθάλεηαο (TSS).     

Πίλαθαο 12: S1D4 - απνηειέζκαηα κέζσ ηνπ κνληέινπ Rayman  

          time Gact Sact Dact Ts Tmrt PMV PET SET* 

date      h:mm W/m2 W/m2 W/m2 °C °C   °C °C 

5.11.2010 10:00 412 330 82 32.7 41.3 0.9 28.5 25.3 

5.11.2010 11:00 545 436 109 39.4 49.9 2.2 34.8 30.4 

5.11.2010 12:00 638 511 128 43.6 55.6 3.0 38.7 33.3 

5.11.2010 13:00 679 543 136 44.9 58.1 3.3 40.2 34.0 

5.11.2010 14:00 592 473 118 41.4 53.9 2.6 37.2 31.4 

5.11.2010 15:00 308 247 62 32.7 38.8 1.2 29.2 24.8 

 

΢ηνλ Πίλαθα 12 παξαηεξείηαη όηη νη ηηκέο ηνπ δείθηε PET βξίζθνληαη όιεο εθηόο ησλ 

νξίσλ ηεο νπδέηεξεο ζεξκηθήο αίζζεζεο, κε ηελ κέγηζηε ηηκή PET=40.2 λα εληνπίδεηαη 
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ζηηο 13:00. Ζ ζεξκηθή αίζζεζε απηήο ηεο εκέξαο ραξαθηεξίδεηαη σο ζεξκή. ΢ην 

Γξάθεκα 7 θαίλεηαη ε πνξεία ηνπ δείθηε PET.  

 

 

Γξάθεκα 7: S1D4- Πνξεία ηνπ δείθηε ΡΔΣ 

 

΢ην Γξάθεκα 8 θαίλεηαη ε πνξεία ηεο Tmrt όπσο απηή ππνινγίδεηαη από ην κνληέιν 

Rayman.  

 

Γξάθεκα 8: S1D4 -Tmrt 

 

Από ηε ζύγθξηζε ησλ Γξαθεκάησλ 7 θαη 8 παξαηεξείηαη όηη ε πνξεία ηνπ δείθηε PET 

αθνινπζεί ηελ πνξεία ηεο Tmrt. 
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3.1.5 Ηκέξα 5ε-27.11.2010 (S1D5) 

Πίλαθαο 13: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ γηα ηελ 5ε εκέξα ζην ζεκείν 1 

Date Time
Tair 

(oC)

RH 

(%)

Mtglobe 

(oC)

Malbup 

(w/m2 ) 

MAlbdown

(w/m2) 

MIRUP

(w/m2) 

MIRDN 

(w/m2)

wdsp 

(m/s)

MTG2

(oC)

MTSS 

(oC)

27.11.2010 10:00 19,2 66,5 23,5 124,9 27,6 365,8 407,6 0,5 17,9 19,3

27.11.2010 11:00 20,1 64,3 28,6 275,7 71,6 365,6 413,0 0,7 20,2 23,3

27.11.2010 12:00 21,1 63,6 33,5 410,2 112,8 360,3 421,4 0,8 23,3 27,4

27.11.2010 13:00 21,0 62,3 30,2 333,9 65,3 336,7 378,6 1,1 24,0 24,0

27.11.2010 14:00 20,5 64,6 25,2 161,8 27,8 325,6 402,3 1,1 22,0 22,3

27.11.2010 15:00 20,5 62,2 22,5 65,2 16,7 340,5 418,9 1,2 21,4 20,5  

Ζ εκέξα απηή ραξαθηεξίδεηαη σο εκέξα πςειήο ζρεηηθήο πγξαζίαο. ΢ηνλ Πίλαθα 13 

θαίλεηαη όηη ε κέγηζηε ηηκή ηεο Σair είλαη 21,1 
o
C θαη ζεκεηώλεηαη ζηηο 12:00, ελώ ε 

ειάρηζηε είλαη 19,2 
o
C θαη παξαηεξείηαη ζηηο 10:00. Χο πξνο ηελ RH, ε κέγηζηε ηηκή 

θαηαγξάθεθε ζηηο 10:00 θαη είλαη 66,5% θαη ε ειάρηζηε ηηκή ζεκεηώζεθε ζηηο 15:00 

θαη είλαη 62,2%. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο Σglobe παξαηεξείηαη ζηηο 12:00 θαη είλαη 33,5 
o
C. 

Ζ GR  ιακβάλεη ηε κέγηζηε ηηκή ηεο ζηηο 12:00 θαζώο θαη ε ηηκή ηεο IRDN. Σέινο, ε 

ζεξκνθξαζία θπηνθαιπκκέλνπ εδάθνπο (TG2) παξνπζηάδεηαη κηθξόηεξε από ηελ 

ζεξκνθξαζία πιαθόζηξσηεο επηθάλεηαο (TSS).   

Πίλαθαο 14: S1D5 - απνηειέζκαηα κέζσ ηνπ κνληέινπ Rayman  

          time Gact Sact Dact Ts Tmrt PMV PET SET* 

date      h:mm W/m2 W/m2 W/m2 °C °C   °C °C 

27.11.2010 10:00 125 100 25 21.8 23.3 -1.0 19.2 17.2 

27.11.2010 11:00 276 221 55 27.1 33.3 -0.2 23.1 20.7 

27.11.2010 12:00 410 328 82 31.9 41.6 0.6 27.3 24.1 

27.11.2010 13:00 334 267 67 28.7 37.0 -0.0 23.8 21.2 

27.11.2010 14:00 162 129 32 23.6 26.6 -0.9 19.8 17.1 

27.11.2010 15:00 65 52 13 20.9 20.4 -1.4 17.6 14.2 

΢ηνλ Πίλαθα 14 παξαηεξείηαη όηη νη ηηκέο ηνπ δείθηε  PET βξίζθνληαη θπξίσο ζηα όξηα 

ηεο νπδέηεξεο ζεξκηθήο αίζζεζεο, κε εμαίξεζε ηελ κέγηζηε ηηκή πνπ παξαηεξείηαη ζηηο 

12:00 θαη πνπ εληνπίδεηαη ζηελ πεξηνρή ηνπ ειαθξώο ζεξκνύ. Οη κέγηζηεο ηηκέο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο αέξα, ηεο νιηθήο αθηηλνβνιίαο, ηεο Tmrt θαη ηνπ PET ζπκπίπηνπλ 

ρξνληθά. ΢ην Γξάθεκα 9 θαίλεηαη ε πνξεία ηνπ δείθηε PET.  
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Γξάθεκα 9: S1D5 - Πνξεία ηνπ δείθηε ΡΔΣ 

 

΢ην Γξάθεκα 10 θαίλεηαη ε πνξεία ηεο Tmrt όπσο απηή ππνινγίδεηαη από ην κνληέιν 

Rayman.  

 

Γξάθεκα 10: S1D5 -Tmrt 

 

 

Από ηε ζύγθξηζε ησλ Γξαθεκάησλ 9 θαη 10 παξαηεξείηαη όηη ε πνξεία ηνπ δείθηε PET 

αθνινπζεί ηελ πνξεία ηεο Tmrt.  
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3.2 ΢εκείν 2 (S2) 

Πιαηεία Λακπξηλήο  

΢εκείν 2(S2) 
SVF: 0,447 
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3.2.1 Ηκέξα 1
ε
-20.10.2010 (S2D1) 

Πίλαθαο 15: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ γηα ηελ 1ε εκέξα ζην ζεκείν 2 

Date Time Tair (oC) RH (%)
Mtglobe 

(oC)

MGR 

(w/m2 ) 

Malb 

(w/m2) 

MIRUP(w

/m2) 

MIRDN 

(w/m2)

wdsp 

(m/s)

MTG2

(oC)

MTSS 

(oC)

20.10.2010 10:00 21,0 62,1 24,4 155,7 28,9 420,2 408,3 0,5 18,6 19,8

20.10.2010 11:00 21,9 57,8 24,3 127,6 34,5 462,1 434,7 0,6 19,2 22,3

20.10.2010 12:00 22,9 52,0 24,4 99,2 33,2 362,9 426,0 0,7 19,6 22,3

20.10.2010 13:00 24,2 46,1 35,9 624,7 77,8 142,7 424,5 0,7 23,6 22,3

20.10.2010 14:00 24,9 44,7 31,4 341,2 39,0 604,3 406,9 0,8 22,6 22,3

20.10.2010 15:00 24,3 45,9 25,9 94,1 32,5 876,9 337,8 0,8 21,8 22,8  

΢ηνλ Πίλαθα 15 θαίλεηαη όηη ε κέγηζηε σξηαία ηηκή ηεο Σair είλαη 24,9 
o
C θαη 

ζεκεηώλεηαη ζηηο 14:00, ελώ ε ειάρηζηε είλαη 21 
o
C θαη παξαηεξείηαη ζηηο 10:00. Χο 

πξνο ηελ RH, ε κέγηζηε σξηαία ηηκή θαηαγξάθεθε ζηηο 10:00 θαη είλαη 62,1% θαη ε 

ειάρηζηε ηηκή ζεκεηώζεθε ζηηο 14:00 θαη είλαη 44,7%. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο Σglobe 

παξαηεξείηαη ζηηο 13:00 θαη είλαη 35,9 
o
C. Δδώ νη ηηκέο ηεο GR παξνπζηάδνπλ κεγάιε 

δηαθύκαλζε θαη ιακβάλεη ηε κέγηζηε ηηκή ηεο ζηηο 13:00, ελώ ε ηηκή ηεο IRDN 

παξνπζηάδεη κέγηζην ζηηο 11:00. Σέινο, ε ζεξκνθξαζία θπηνθαιπκκέλνπ εδάθνπο 

(TG2) παξνπζηάδεηαη κηθξόηεξε από ηελ ζεξκνθξαζία πιαθόζηξσηεο επηθάλεηαο 

(TSS).    

Πίλαθαο 16: S2D1 - απνηειέζκαηα κέζσ ηνπ κνληέινπ Rayman 

΢ηνλ Πίλαθα 16 παξαηεξείηαη όηη νη ηηκέο ηνπ δείθηε  PET παξνπζηάδνπλ έληνλεο 

δηαθπκάλζεηο, κε ηηο κέγηζηεο ηηκέο λα εληνπίδνληαη ζηηο 13:00 θαη ζηηο 14:00. Σηο ώξεο 

απηέο ε ζεξκηθή αίζζεζε βξίζθεηαη ζηα όξηα ηνπ πνιύ δεζηνύ θαη ζεξκνύ αληίζηνηρα. 

Σηο ίδηεο ώξεο εληνπίδνληαη νη κέγηζηεο ηηκέο ηεο Tmrt θαη ηεο νιηθήο αθηηλνβνιίαο. Σηο 

          time Gact Sact Dact Ts Tmrt PMV PET SET* 

date      h:mm W/m2 W/m2 W/m2 °C °C   °C °C 

20.10.2010 10:00 156 125 31 24.8 27.4 -0.3 22.0 19.7 

20.10.2010 11:00 128 102 26 24.7 26.2 -0.3 21.8 19.2 

20.10.2010 12:00 99 79 20 24.6 25.2 -0.3 21.8 19.0 

20.10.2010 13:00 625 500 125 41.9 54.9 2.6 36.9 31.9 

20.10.2010 14:00 341 273 68 33.7 41.3 1.3 30.0 25.9 

20.10.2010 15:00 94 75 19 25.8 26.5 0.0 23.0 19.9 
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ππόινηπεο ώξεο ηεο εκέξαο ν PET βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή ηεο νπδέηεξεο ζεξκηθήο 

αίζζεζεο. ΢ην Γξάθεκα 11 θαίλεηαη ε πνξεία ηνπ δείθηε PET.  

 

Γξάθεκα 11: S2D1 - Πνξεία ηνπ δείθηε ΡΔΣ 

 

΢ην Γξάθεκα 12 θαίλεηαη ε πνξεία ηεο Tmrt όπσο απηή ππνινγίδεηαη από ην κνληέιν 

Rayman.  

 

Γξάθεκα 12: S2D1 -Tmrt 

 

Από ηε ζύγθξηζε ησλ Γξαθεκάησλ 11 θαη 12 παξαηεξείηαη όηη ε πνξεία ηνπ δείθηε 

PET αθνινπζεί ηελ πνξεία ηεο Tmrt.  
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3.2.2 Ηκέξα 2
ε
-21.10.2010 (S2D2) 

Πίλαθαο 17: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ γηα ηελ 2ε εκέξα ζην ζεκείν 2 

Date Time Tair (oC) RH (%)
Mtglobe 

(oC)

MGR 

(w/m2 ) 

Malb 

(w/m2) 

MIRUP(w

/m2) 

MIRDN 

(w/m2)

wdsp 

(m/s)

MTG2

(oC)

MTSS 

(oC)

21.10.2010 10:00 22,3 54,9 35,1 322,7 47,5 496,5 382,8 0,5 16,4 18,9

21.10.2010 11:00 23,6 47,3 30,2 310,5 68,6 498,7 382,0 0,6 19,2 21,5

21.10.2010 12:00 23,3 49,6 26,6 165,5 45,9 335,1 394,6 0,7 19,6 21,2

21.10.2010 13:00 24,7 35,4 35,1 546,5 82,3 270,6 421,2 0,7 22,8 23,1

21.10.2010 14:00 26,0 33,7 33,1 592,1 64,8 537,0 382,3 0,8 22,3 29,1

21.10.2010 15:00 25,5 32,1 27,1 122,6 49,4 372,4 324,0 0,8 21,9 21,7  

Ζ εκέξα απηή ραξαθηεξίδεηαη σο εκέξα κε εμαηξεηηθά πςειέο ζεξκνθξαζίεο. Ζ 

κέγηζηε ηηκή ηεο Σair είλαη 26 
o
C (Πίλαθαο 17) θαη ζεκεηώλεηαη ζηηο 14:00, ελώ ε 

ειάρηζηε είλαη 22,3 
o
C θαη παξαηεξείηαη ζηηο 10:00. Χο πξνο ηελ RH, ε κέγηζηε σξηαία 

ηηκή θαηαγξάθεθε ζηηο 10:00 θαη είλαη 54,9% θαη ε ειάρηζηε ηηκή ζεκεηώζεθε ζηηο 

15:00 θαη είλαη 32,1%. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο Σglobe παξαηεξείηαη ζηηο 10:00 θαη 13:00 

θαη είλαη 35,1 
o
C. Οη ηηκέο ηεο GR παξνπζηάδνπλ θαη εδώ κεγάιε δηαθύκαλζε θαη 

ιακβάλεη ηε κέγηζηε ηηκή ηεο ζηηο 14:00, ελώ ε ηηκή ηεο IRDN παξνπζηάδεη κέγηζην 

ζηηο 13:00. Σέινο, ε ζεξκνθξαζία θπηνθαιπκκέλνπ εδάθνπο (TG2) παξνπζηάδεηαη 

κηθξόηεξε από ηελ ζεξκνθξαζία πιαθόζηξσηεο επηθάλεηαο (TSS).    

Πίλαθαο 18: S2D2 - απνηειέζκαηα κέζσ ηνπ κνληέινπ Rayman 

 

 

 

 

 

 

΢ηνλ Πίλαθα 18 παξαηεξείηαη όηη νη ηηκέο ηνπ δείθηε PET βξίζθνληαη εθηόο ησλ νξίσλ 

ηεο νπδέηεξεο ζεξκηθήο αίζζεζεο, κε ηηο κέγηζηεο ηηκέο λα εληνπίδνληαη ζηηο 13:00 θαη 

ζηηο 14:00. Σηο ώξεο απηέο ε ζεξκηθή αίζζεζε βξίζθεηαη ζηα όξηα πνιύ δεζηνύ. Σηο 

ππόινηπεο ώξεο ε ηηκέο ηνπ PET βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή ηνπ ζεξκνύ. Σηο ίδηεο ώξεο 

 time Gact Sact Dact Ts Tmrt PMV PET SET* 

date      h:mm W/m2 W/m2 W/m2 °C °C   °C °C 

21.10.2010 10:00 323 258 65 31.7 38.9 0.9 28.3 25.1 

21.10.2010 11:00 310 248 62 32.2 38.7 1.0 28.6 25.0 

21.10.2010 12:00 166 132 33 27.2 29.9 0.1 23.9 20.9 

21.10.2010 13:00 546 437 109 40.1 51.6 2.3 35.3 30.5 

21.10.2010 14:00 592 474 118 42.1 55.3 2.8 37.8 32.3 

21.10.2010 15:00 123 98 25 27.8 29.5 0.4 24.9 21.4 
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εληνπίδνληαη νη κέγηζηεο ηηκέο ηεο Tmrt θαη ηεο νιηθήο αθηηλνβνιίαο. ΢ην Γξάθεκα 13 

θαίλεηαη ε πνξεία ηνπ δείθηε PET.  

 

Γξάθεκα 13: S2D2 - Πνξεία ηνπ δείθηε ΡΔΣ 

 

΢ην Γξάθεκα 14 θαίλεηαη ε πνξεία ηεο Tmrt όπσο απηή ππνινγίδεηαη από ην κνληέιν 

Rayman.  

 

Γξάθεκα 14: : S2D2 -Tmrt 

 

Από ηε ζύγθξηζε ησλ Γξαθεκάησλ 13 θαη 14 παξαηεξείηαη όηη ε πνξεία ηνπ δείθηε 

PET αθνινπζεί ηελ πνξεία ηεο Tmrt.  
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3.2.3 Ηκέξα 3
ε
-8.11.2010 (S2D3) 

Πίλαθαο 19: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ γηα ηελ 3ε εκέξα ζην ζεκείν 2 

Date Time Tair (oC) RH (%)
Mtglobe 

(oC)

MGR 

(w/m2 ) 

Malb 

(w/m2) 

MIRUP(w

/m2) 

MIRDN 

(w/m2)

wdsp 

(m/s)

MTG2

(oC)

MTSS 

(oC)

8.11.2010 10:00 19,1 73,0 21,7 126,1 17,1 367,8 407,1 0,5 16,0 14,3

8.11.2010 11:00 21,4 71,8 26,2 198,0 27,9 417,0 434,8 0,5 17,0 18,1

8.11.2010 12:00 21,8 67,1 25,2 198,2 35,4 373,9 395,8 0,8 19,0 18,9

8.11.2010 13:00 21,1 76,3 23,2 137,4 22,4 387,4 389,3 0,8 18,9 20,0

8.11.2010 14:00 21,3 71,8 24,2 188,6 32,2 390,3 410,0 0,8 19,4 22,7

8.11.2010 15:00 21,6 72,2 23,7 138,6 24,7 378,8 409,1 0,6 19,3 23,6  

Ζ εκέξα απηή ραξαθηεξίδεηαη σο εκέξα πςειήο ζρεηηθήο πγξαζίαο. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο 

Σair είλαη 21,8 
o
C (Πίλαθαο 19) θαη ζεκεηώλεηαη ζηηο 12:00, ελώ ε ειάρηζηε είλαη 19,1 

o
C θαη παξαηεξείηαη ζηηο 10:00. Χο πξνο ηελ RH, ε κέγηζηε ηηκή θαηαγξάθεθε ζηηο 

13:00 θαη είλαη 76,3% ελώ ε ειάρηζηε ηηκή ζεκεηώζεθε ζηηο 12:00 θαη είλαη 67,1%. Ζ 

κέγηζηε ηηκή ηεο Σglobe παξαηεξείηαη ζηηο 11:00 θαη είλαη 25,2 
o
C. Ζ GR  ιακβάλεη ηε 

κέγηζηε ηηκή ηεο ζηηο 12:00 ελώ ε κέγηζηε ηηκή ηεο IRDN ζεκεηώλεηαη ζηηο 11:00. 

Σέινο, ε ζεξκνθξαζία θπηνθαιπκκέλνπ εδάθνπο (TG2) παξνπζηάδεηαη κηθξόηεξε από 

ηελ ζεξκνθξαζία πιαθόζηξσηεο επηθάλεηαο (TSS).     

Πίλαθαο 20: S2D3 - απνηειέζκαηα κέζσ ηνπ κνληέινπ Rayman 

          time Gact Sact Dact Ts Tmrt PMV PET SET* 

date      h:mm W/m2 W/m2 W/m2 °C °C   °C °C 

8.11.2010 10:00 126 101 25 23.2 27.2 -0.6 20.8 18.8 

8.11.2010 11:00 198 158 40 27.9 33.6 0.4 25.2 22.6 

8.11.2010 12:00 198 159 40 27.6 33.6 0.1 24.1 21.4 

8.11.2010 13:00 137 110 27 25.1 29.5 -0.3 22.1 19.6 

8.11.2010 14:00 189 151 38 26.9 32.9 -0.0 23.5 20.9 

8.11.2010 15:00 139 111 28 26.0 30.5 0.0 23.4 20.9 

΢ηνλ Πίλαθα 20 παξαηεξείηαη όηη νη ηηκέο ηνπ δείθηε  PET βξίζθνληαη ζηα όξηα ηεο 

νπδέηεξεο ζεξκηθήο αίζζεζεο, εθηόο από ηηο ηηκέο πνπ παξαηεξνύληαη ζηηο 11:00 θαη 

12:00 θαη νη νπνίεο είλαη ζηελ πεξηνρή ηνπ ειαθξώο ζεξκνύ. ΢ηε ζπλέρεηα ν δείθηεο 

PET κεηώλεηαη ρσξίο λα ζπλνδεύεηαη από αληίζηνηρε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Ζ 

πηώζε απηή κπνξεί λα απνδνζεί ζηελ πηώζε ηεο νιηθήο αθηηλνβνιίαο. ΢ην Γξάθεκα 15 

θαίλεηαη ε πνξεία ηνπ δείθηε PET.  
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Γξάθεκα 15: S2D3 - Πνξεία ηνπ δείθηε ΡΔΣ 

 

΢ην Γξάθεκα 16 θαίλεηαη ε πνξεία ηεο Tmrt όπσο απηή ππνινγίδεηαη από ην κνληέιν 

Rayman.  

 

Γξάθεκα 16: S2D3 -Tmrt 

 

Από ηε ζύγθξηζε ησλ Γξαθεκάησλ 15 θαη 16 παξαηεξείηαη όηη ε πνξεία ηνπ δείθηε 

PET αθνινπζεί ηελ πνξεία ηεο Tmrt.  

 

 



62 

 

3.2.4 Ηκέξα 4
ε
-11.11.2010 (S2D4) 

Πίλαθαο 21: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ γηα ηελ 4ε εκέξα ζην ζεκείν 2 

Date Time Tair (oC) RH (%)
Mtglobe 

(oC)

MGR 

(w/m2 ) 

Malb 

(w/m2) 

MIRUP(w

/m2) 

MIRDN 

(w/m2)

wdsp 

(m/s)

MTG2

(oC)

MTSS 

(oC)

11.11.2010 10:00 22,5 57,7 32,5 490,2 34,0 159,1 410,2 0,5 15,7 17,3

11.11.2010 11:00 22,8 56,9 27,2 269,1 37,5 284,3 409,5 0,5 16,7 21,8

11.11.2010 12:00 23,9 56,9 28,4 399,6 48,2 217,8 438,0 0,6 18,5 21,0

11.11.2010 13:00 24,3 59,9 33,9 846,0 56,2 -11,3 411,3 0,6 20,9 21,4

11.11.2010 14:00 24,2 53,0 29,6 305,2 38,3 282,8 380,2 0,6 21,5 28,5

11.11.2010 15:00 23,0 57,3 24,7 93,3 22,5 383,7 407,0 0,5 20,3 23,2  

Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο Σair είλαη 24,3
o
C (Πίλαθαο 21) θαη ζεκεηώλεηαη ζηηο 13:00, ελώ ε 

ειάρηζηε είλαη 22,5 
o
C θαη παξαηεξείηαη ζηηο 10:00. Χο πξνο ηελ RH, ε κέγηζηε ηηκή 

θαηαγξάθεθε ζηηο 13:00 θαη είλαη 59,9% ελώ ε ειάρηζηε ηηκή ζεκεηώζεθε ζηηο 14:00 

θαη είλαη 53%. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο Σglobe παξαηεξείηαη ζηηο 14:00 θαη είλαη 29,6 
o
C. Ζ 

GR  ιακβάλεη ηε κέγηζηε ηηκή ηεο ζηηο 13:00 ελώ ε κέγηζηε ηηκή ηεο IRDN 

ζεκεηώλεηαη ζηηο 15:00. Σέινο, ε ζεξκνθξαζία θπηνθαιπκκέλνπ εδάθνπο (TG2) 

παξνπζηάδεηαη κηθξόηεξε από ηελ ζεξκνθξαζία πιαθόζηξσηεο επηθάλεηαο (TSS).     

Πίλαθαο 22: S2D4 - απνηειέζκαηα κέζσ ηνπ κνληέινπ Rayman 

          time Gact Sact Dact Ts Tmrt PMV PET SET* 

date      h:mm W/m2 W/m2 W/m2 °C °C   °C °C 

11.11.2010 10:00 490 392 98 38.5 51.3 2.2 35.0 30.9 

11.11.2010 11:00 269 215 54 31.6 39.0 1.1 28.7 25.4 

11.11.2010 12:00 400 320 80 36.5 46.9 1.9 33.1 28.9 

11.11.2010 13:00 846 677 169 50.6 69.1 4.4 45.8 39.5 

11.11.2010 14:00 305 244 61 33.8 42.4 1.5 31.0 27.0 

11.11.2010 15:00 93 75 19 26.0 28.9 0.2 24.0 21.2 

΢ηνλ Πίλαθα 22 παξαηεξείηαη όηη νη ηηκέο ηνπ δείθηε  PET βξίζθνληαη εθηόο ησλ νξίσλ  

ηεο νπδέηεξεο ζεξκηθήο αίζζεζεο, κε ηε κέγηζηε ηηκή λα εληνπίδεηαη ζηηο 13:00 θαη λα 

αλήθεη ζηελ πεξηνρή ηνπ πνιύ δεζηνύ. Σελ ίδηα ώξα εληνπίδνληαη εμαηξεηηθά πςειέο 

ηηκέο ηεο Tmrt θαη ηεο νιηθήο αθηηλνβνιίαο. ΢ην Γξάθεκα 17 θαίλεηαη ε πνξεία ηνπ 

δείθηε PET.  
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Γξάθεκα 17: S2D4 - Πνξεία ηνπ δείθηε ΡΔΣ 

 

 

΢ην Γξάθεκα 18 θαίλεηαη ε πνξεία ηεο Tmrt όπσο απηή ππνινγίδεηαη από ην κνληέιν 

Rayman.  

 

Γξάθεκα 18: S2D4 -Tmrt 

 

 

Από ηε ζύγθξηζε ησλ Γξαθεκάησλ 17 θαη 18 παξαηεξείηαη όηη ε πνξεία ηνπ δείθηε 

PET αθνινπζεί ηελ πνξεία ηεο Tmrt.  
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3.3 Οινήκεξεο κεηξήζεηο 

3.3.1 ΢εκείν1 (S1) 

Πίλαθαο 23: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ γηα ηελ νινήκεξε κέηξεζε ζην 

ζεκείν 1 

Date Time
Tair 

(oC)

RH 

(%)

Mtglobe 

(oC)

Malbup 

(w/m2 ) 

MAlbdown

(w/m2) 

MIRUP

(w/m2) 

MIRDN 

(w/m2)

wdsp 

(m/s)

MTG2

(oC)

MTSS 

(oC)

18.11.2010 12:00 19,4 52,0 28,8 380,2 95,6 379,0 426,4 0,6 19,6 20,7

18.11.2010 13:00 20,2 49,4 30,1 396,0 86,4 357,3 374,5 0,7 21,9 19,2

18.11.2010 14:00 20,1 44,9 26,3 236,2 53,8 318,5 391,0 0,7 20,6 19,8

18.11.2010 15:00 19,9 42,1 21,8 101,5 25,2 318,6 406,8 0,6 19,3 18,1

18.11.2010 16:00 19,4 44,0 19,3 48,8 23,7 331,5 428,3 0,5 18,4 16,6

18.11.2010 17:00 18,4 46,7 17,3 26,1 8,3 307,9 409,2 0,5 17,2 15,4

18.11.2010 18:00 16,6 54,0 14,3 -0,1 2,6 299,1 403,5 0,5 15,8 13,9

18.11.2010 19:00 15,0 63,3 13,0 -1,5 2,5 306,6 408,4 0,5 14,9 13,2

18.11.2010 20:00 14,7 65,0 12,9 -1,2 2,3 318,0 414,1 0,5 14,4 13,0

18.11.2010 21:00 14,7 68,7 13,3 -0,8 2,0 339,1 418,6 0,5 14,4 13,4  

 

Γξάθεκα 19: Πνξεία ηεο ζεξκνθξαζίαο αέξνο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νινήκεξεο κέηξεζεο. 

Όπσο θαίλεηαη ζην Γξάθεκα 19 ζεξκνθξαζία αέξα (Tair) παξνπζηάδεη ηελ κέγηζηε 

ηηκή 20,2
 o

C ζηηο 13:00 θαη ζπλερίδεη θζίλνπζα κέρξη ηνπο 14,7
 o

C πνπ θαηαγξάθνληαη 

ζηηο 21:00. Ζ πηώζε ηεο ζεξκνθξαζίαο παξαηεξείηαη θπξίσο ην δίσξν 17:00 κε 19:00. 

Ζ Tglobe (Γξάθεκα 21) αθνινπζεί αλάινγε πνξεία κε ηελ Tair θαη παξνπζηάδεη ηελ 

κέγηζηε ηηκή ηεο 30,1
 o

C ζηηο 13:00 θαη ζηε ζπλέρεηα κεηώλεηαη κέρξη ηνπο 12,9
 o

C πνπ 

θαηαγξάθνληαη ζηηο 20:00. Αληίζεηα, ε ζρεηηθή πγξαζία (RH) είλαη θζίλνπζα ζηελ 

αξρή ηεο εκέξαο θαη θηάλεη ηελ ειάρηζηε ηηκή 42,1 % ζηηο 15:00, ελώ ζηε ζπλέρεηα 

απμάλεηαη θαη θηάλεη ζην 68,7% ζηηο 21:00, όπσο θαίλεηαη θαη ζην Γξάθεκα 20.  
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Γξάθεκα 20: Πνξεία ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νινήκεξεο κέηξεζεο ζην ζεκείν 1 

Γξάθεκα 21: Πνξεία ηεο Tglobe θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νινήκεξεο κέηξεζεο ζην ζεκείν 1 

Γξάθεκα 22: Πνξεία ηεο global radiation θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νινήκεξεο κέηξεζεο ζην ζεκείν 1 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζην Γξάθεκα 22 ε ηηκή ηεο νιηθήο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θηάλεη ηε 

κέγηζηε ηηκή ηεο ζηηο 13:00 θαη ζηε ζπλέρεηα αθνινπζεί πησηηθή ηάζε κέρξη ηε δύζε 

ηνπ ήιηνπ όπνπ πξαθηηθά κεδελίδεηαη. Ζ αλαθιώκελε ειηαθή αθηηλνβνιία αθνινπζεί 

πησηηθή ηάζε από ηελ αξρή ησλ κεηξήζεσλ κέρξη ηε δύζε ηνπ ήιηνπ (Γξάθεκα 23). Οη 

κεγάινπ κήθνπο θύκαηνο αθηηλνβνιίεο (Γξάθεκα 24 θαη Γξάθεκα 25) δελ 

παξνπζηάδνπλ κεγάιεο δηαθπκάλζεηο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο.   
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Γξάθεκα 23: Πνξεία ηεο αλαθιώκελεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νινήκεξεο 

κέηξεζεο ζην ζεκείν 1 

Γξάθεκα 24: Πνξεία  ηεο εηζεξρόκελεο κεγάινπ κήθνπο θύκαηνο αθηηλνβνιίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

νινήκεξεο κέηξεζεο ζην ζεκείν 1 

Γξάθεκα 25: Πνξεία ηεο εθπεκπόκελεο αθηηλνβνιίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηε νινήκεξεο κέηξεζεο ζην 

ζεκείν 1 
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Ζ ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ παξνπζηάδεη κηθξή κεηαβνιή ηηο πξώηεο ώξεο ησλ κεηξήζεσλ 

θαη ζηε ζπλέρεηα ζηαζεξνπνηείηαη, θπξίσο κεηά ηε δύζε ηνπ ήιηνπ. Οη ηηκέο ηεο 

ηαρύηεηαο ζεσξνύληαη ρακειέο Γξάθεκα 26  

 

Γξάθεκα 26: Πνξεία ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νιήκεξεο κέηξεζεο ζην ζεκείν 1 

Όπσο θαίλεηαη ζην Γξάθεκα 27 ε ζεξκνθξαζία ηνπ θπηνθαιπκκέλνπ εδάθνπο είλαη 

ζρεδόλ ζηαζεξά κηθξόηεξε από ηε ζεξκνθξαζία πιαθόζηξσηεο επηθάλεηαο.   

Γξάθεκα 27: Πνξεία ηεο ζεξκνθξαζίαο θπηνθαιπκκέλεο θαη πιαθόζηξσηεο επηθάλεηαο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο νινήκεξεο κέηξεζεο ζην ζεκείν 1 
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Πίλαθαο 24: Οινήκεξε κέηξεζε S1  - απνηειέζκαηα κέζσ ηνπ κνληέινπ Rayman 

          time Gact Sact Dact Ts Tmrt PMV PET SET* 

date      h:mm W/m2 W/m2 W/m2 °C °C   °C °C 

18.11.2010 12:00 380 304 76 30.9 40.6 0.4 26.4 23.7 

18.11.2010 13:00 396 317 79 31.7 42.1 0.5 27.1 24.1 

18.11.2010 14:00 236 189 47 26.6 33.0 -0.3 22.7 20.3 

18.11.2010 15:00 102 81 20 22.3 24.3 -1.0 19.5 17.2 

18.11.2010 16:00 49 39 10 20.1 20.3 -1.3 17.9 15.6 

18.11.2010 17:00 26 21 5 18.4 17.7 -1.7 16.3 13.7 

18.11.2010 18:00 0 0 0 15.8 14.1 -2.2 13.8 10.9 

18.11.2010 19:00 2 1 0 14.3 12.7 -2.6 12.2 9.3 

18.11.2010 20:00 1 1 0 14.0 12.4 -2.7 11.9 9.0 

18.11.2010 21:00 1 1 0 14.0 12.5 -2.7 12.0 9.1 

΢ηνλ Πίλαθα 24 παξαηεξείηαη όηη νη ηηκέο ηνπ δείθηε PET ζηελ αξρή ησλ κεηξήζεσλ 

θπκαίλνληαη ζηα επίπεδα ηνπ ειαθξώο ζεξκνύ, κέρξη θαη ηηο 13:00, όπνπ ιακβάλεη θαη 

ηε κέγηζηε ηηκή. ΢ηε ζπλέρεηα παξαηεξείηαη κηα πηώζε ηεο ηηκήο ηνπ δείθηε ζηελ 

πεξηνρή ηεο νπδέηεξεο ζεξκηθήο αίζζεζεο κέρξη θαη ηα όξηα ηνπ ειαθξώο δξνζεξνύ 

ζην ηέινο ησλ κεηξήζεσλ. ΢ην Γξάθεκα 28 θαίλεηαη ε πνξεία ηνπ δείθηε PET 

 

 

Γξάθεκα 28: Οινήκεξε κέηξεζε S1  - Πνξεία ηνπ δείθηε ΡΔΣ 

 

΢ην Γξάθεκα 29 θαίλεηαη ε πνξεία ηεο Tmrt όπσο απηή ππνινγίδεηαη από ην κνληέιν 

Rayman.  
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Γξάθεκα 29: Οινήκεξε κέηξεζε S1  -Tmrt 

 

Από ηε ζύγθξηζε ησλ Γξαθεκάησλ 28 θαη 29 παξαηεξείηαη όηη ε πνξεία ηνπ δείθηε 

PET αθνινπζεί ηελ πνξεία ηεο Tmrt.  
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3.3.2 ΢εκείν 2 (S2) 

Πίλαθαο 25: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ γηα ηελ νινήκεξε κέηξεζε ζην 

ζεκείν 2 

Date Time Tair (oC) RH (%)
Mtglobe 

(oC)

MGR 

(w/m2 ) 

Malb 

(w/m2) 

MIRUP(w

/m2) 

MIRDN 

(w/m2)

wdsp 

(m/s)

MTG2

(oC)

MTSS 

(oC)

25.11.2010 10:00 16,2 55,2 19,4 127,9 22,4 363,5 384,5 0,5 13,5 15,3

25.11.2010 11:00 17,7 52,3 24,3 207,2 59,7 327,6 395,5 0,5 14,3 16,3

25.11.2010 12:00 17,6 49,7 19,6 105,6 28,6 323,3 392,9 0,5 14,2 15,5

25.11.2010 13:00 18,0 49,1 23,4 232,9 34,3 378,0 401,2 0,5 15,6 16,8

25.11.2010 14:00 18,6 46,2 20,8 161,6 28,4 266,3 385,6 0,6 15,7 17,6

25.11.2010 15:00 18,6 45,1 19,8 94,4 23,9 320,8 410,0 0,5 15,2 16,2

25.11.2010 16:00 17,9 42,2 18,5 66,6 12,8 351,5 390,2 0,5 15,5 15,8

25.11.2010 17:00 16,9 47,5 16,0 26,6 6,5 305,2 389,2 0,5 14,3 13,7

25.11.2010 18:00 15,5 56,0 13,5 -1,2 2,2 298,2 393,7 0,5 13,1 12,2

25.11.2010 19:00 14,2 58,7 12,1 -1,8 2,0 300,2 385,2 0,5 12,1 11,4

25.11.2010 20:00 12,9 64,1 11,2 -1,4 2,0 312,4 384,8 0,5 11,5 11,0

25.11.2010 21:00 12,6 66,2 11,0 -1,1 2,0 314,2 385,0 0,5 11,2 10,9

25.11.2010 22:00 12,3 68,4 10,7 -1,1 2,0 317,7 387,9 0,5 10,9 10,7  

Γξάθεκα 30: Πνξεία ηεο ζεξκνθξαζίαο αέξνο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νινήκεξεο κέηξεζεο ζην ζεκείν 2 

Όπσο θαίλεηαη ζην Γξάθεκα 30 ζεξκνθξαζία αέξα (Tair) παξνπζηάδεη ηελ κέγηζηε 

ηηκή 18,6
 o

C ζηηο 14:00 θαη ζπλερίδεη θζίλνπζα κέρξη ηνπο 12,3
 o

C πνπ θαηαγξάθνληαη 

ζηηο 22:00. Ζ πηώζε ηεο ζεξκνθξαζίαο παξαηεξείηαη θπξίσο ην δίσξν 17:00 κε 19:00. 

Ζ Tglobe (Γξάθεκα 32) παξνπζηάδεη απμνκεηώζεηο από ηηο 10:00 κέρξη ηηο 13:00 θαη 

ζηε ζπλέρεηα αθνινπζεί θζίλνπζα πνξεία κέρξη ηηο 22:00 όπνπ ιακβάλεη θαη ηελ 

ειάρηζηε ηηκή ηεο. Αληίζεηα, ε ζρεηηθή πγξαζία (RH) είλαη θζίλνπζα ζηελ αξρή ηεο 

εκέξαο θαη θηάλεη ηελ ειάρηζηε ηηκή 42,2 % ζηηο 16:00, ελώ ζηε ζπλέρεηα απμάλεηαη 

θαη θηάλεη ζην 68,4% ζηηο 22:00, όπσο θαίλεηαη θαη ζην Γξάθεκα 31.  
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Γξάθεκα 31: Πνξεία ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νινήκεξεο κέηξεζεο ζην ζεκείν 2 

Γξάθεκα 32: Πνξεία ηεο Tglobe θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νινήκεξεο κέηξεζεο ζην ζεκείν 2 

Γξάθεκα 33: Πνξεία ηεο GR θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νινήκεξεο κέηξεζεο ζην ζεκείν 2 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζην Γξάθεκα 33 ε ηηκή ηεο νιηθήο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

αθινπζώληαο θάπνηεο δηαθπκάλζεηο ζηελ αξρή ηεο εκέξαο, θηάλεη ηε κέγηζηε ηηκή ηεο 

ζηηο 13:00 θαη ζηε ζπλέρεηα αθνινπζεί πησηηθή ηάζε κέρξη ηε δύζε ηνπ ήιηνπ όπνπ 

πξαθηηθά κεδελίδεηαη. Ζ αλαθιώκελε ειηαθή αθηηλνβνιία παξνπζηάδεη κηα απόηνκε 

άλνδν ζηηο 11:00 επαλέξρεηαη πάιη απόηνκα θαη ζηε ζπλέρεηα αθνινπζεί πησηηθή ηάζε 

κέρξη ηε δύζε ηνπ ήιηνπ (Γξάθεκα 34). Οη κεγάινπ κήθνπο θύκαηνο αθηηλνβνιίεο 

(Γξάθεκα 35 θαη Γξάθεκα 36) δελ παξνπζηάδνπλ κεγάιεο δηαθπκάλζεηο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο εκέξαο, εθηόο από ηελ IRUP πνπ παξνπζηάδεη κηα κηθξή δηαθύκαλζε από 

ηηο 13:00 κέρξη ηηο 16:00 .    
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Γξάθεκα 34: Πνξεία ηεο αλαθιώκελεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νινήκεξεο 

κέηξεζεο ζην ζεκείν 2 

Γξάθεκα 35: Πνξεία  ηεο εηζεξρόκελεο κεγάινπ κήθνπο θύκαηνο αθηηλνβνιίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

νινήκεξεο κέηξεζεο ζην ζεκείν 2 

 

Γξάθεκα 36: Πνξεία ηεο εθπεκπόκελεο αθηηλνβνιίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηε νινήκεξεο κέηξεζεο ζην 

ζεκείν 2 
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Γξάθεκα 37: Πνξεία ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νινήκεξεο κέηξεζεο ζην ζεκείν 2 

 

Ζ ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ παξακέλεη πξαθηηθά ζηαζεξή θαζ‘ όιε ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο 

(Γξάθεκα 37). ΢ην Γξάθεκα 38 θαίλεηαη ε πνξεία ηεο ζεξκνθξαζίαο πιαθόζηξσηεο 

θαη θπηνθαιπκκέλεο επηθάλεηαο. ΢ύκθσλα κε απηό ε TSS είλαη κεγαιύηεξε ηεο TG2 

κέρξη ιίγν πξηλ ηε δύζε ηνπ ήιηνπ, όπνπ παξνπζηάδεη κηα πηώζε θαη κέρξη ην ηέινο ησλ 

κεηξήζεσλ ιακβάλεη ηηκέο ειαθξώο κηθξόηεξεο ηεο TG2. 

 

Γξάθεκα 38: Πνξεία ηεο ζεξκνθξαζίαο θπηνθαιπκκέλεο θαη πιαθόζηξσηεο επηθάλεηαο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο νινήκεξεο κέηξεζεο ζην ζεκείν 2 
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Πίλαθαο 26: Οινήκεξε κέηξεζε S2  - απνηειέζκαηα κέζσ ηνπ κνληέινπ Rayman 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ηνλ Πίλαθα 26 παξαηεξείηαη όηη νη ηηκέο ηνπ δείθηε PET θπκαίλνληαη ζε ζρεηηθά 

ρακειά επίπεδα ζπγθξηλόκελα κε ηηο πξνεγνύκελεο εκέξεο. Από ηελ αξρή ησλ 

κεηξήζεσλ κέρξη ηηο 13:00 όπνπ ζεκεηώλεηαη θαη ε κέγηζηε ηηκή, παξαηεξνύληαη 

απμνκεηώζεηο ζηηο ηηκέο ηνπ PET κεηαμύ ησλ νξίσλ ηεο νπδέηεξεο ζεξκηθήο αίζζεζεο 

θαη ηνπ ειαθξώο δξνζεξνύ. ΢ηε ζπλέρεηα ν PET παξνπζηάδεη κηα ζηαζεξή θαζνδηθή 

πνξεία κέρξη ην ηέινο ησλ κεηξήζεσλ , κε ηηκέο πνπ εληνπίδνληαη ζηελ πεξηνρή ηνπ 

ειαθξώο δξνζεξνύ έσο δξνζεξνύ. ΢ην Γξάθεκα 39 θαίλεηαη ε πνξεία ηνπ δείθηε PET. 

 

Γξάθεκα 39 : Οινήκεξε κέηξεζε S2  - Πνξεία ηνπ δείθηε ΡΔΣ 

          time Gact Sact Dact Ts Tmrt PMV PET SET* 

date      h:mm W/m2 W/m2 W/m2 °C °C   °C °C 

25.11.2010 10:00 128 102 26 19.1 21.1 -1.8 16.2 14.1 

25.11.2010 11:00 207 166 41 23.2 27.6 -1.0 19.8 18.1 

25.11.2010 12:00 106 84 21 19.7 20.7 -1.6 16.9 14.7 

25.11.2010 13:00 233 186 47 24.4 29.4 -0.8 20.7 18.9 

25.11.2010 14:00 162 129 32 22.4 25.5 -1.1 19.1 17.0 

25.11.2010 15:00 94 76 19 20.3 21.1 -1.4 17.7 15.5 

25.11.2010 16:00 67 53 13 18.6 18.3 -1.7 16.1 13.6 

25.11.2010 17:00 27 21 5 16.3 14.5 -2.2 14.1 11.2 

25.11.2010 18:00 0 0 0 14.2 11.3 -2.7 12.0 8.9 

25.11.2010 19:00 0 0 0 12.9 10.0 -3.0 10.6 7.4 

25.11.2010 20:00 0 0 0 11.6 8.7 -3.3 9.3 6.0 

25.11.2010 21:00 0 0 0 11.3 8.4 -3.4 9.0 5.7 

25.11.2010 22:00 0 0 0 11.1 8.1 -3.5 8.7 5.4 
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΢ην Γξάθεκα 40 θαίλεηαη ε πνξεία ηεο Tmrt όπσο απηή ππνινγίδεηαη από ην κνληέιν 

Rayman.  

 

Γξάθεκα 40: Οινήκεξε κέηξεζε S2 -Tmrt 

 

Από ηε ζύγθξηζε ησλ Γξαθεκάησλ 39 θαη 40 παξαηεξείηαη όηη ε πνξεία ηνπ δείθηε 

PET αθνινπζεί ηελ πνξεία ηεο Tmrt. 
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3.4 ΢ύγθξηζε θιάζεσλ πξαγκαηηθήο ζεξκηθήο αίζζεζεο θαη θιάζεσλ 

δείθηε ΡΔΣ 

 

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ ησλ κηθξνκεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ, δεηήζεθε 

από ηνπο ρξήζηεο ηνπ ρώξνπ λα απαληήζνπλ ζε κηα ζεηξά εξσηήζεσλ πνπ αθνξνύζαλ 

ζηελ αληίιεςε πνπ είραλ γηα ηηο ζεξκηθέο ζπλζήθεο. ΢ηα Γξαθήκαηα 41 θαη 42 

θαίλνληαη νη απαληήζεηο ησλ εξσηεζέλησλ θαηά ηε δηάξθεηα δπν ραξαθηεξηζηηθώλ 

εκεξώλ, κηα γηα θάζε ζεκείν κεηξήζεσλ.  

 

Γξάθεκα 41: S1- Θεξκηθή Αίζζεζε πνπ πξνθύπηεη από ηα εξσηεκαηνιόγηα 

 

΢ηνλ Πίλαθα 27 θαίλνληαη νη θιάζεηο ηεο ζεξκηθήο αίζζεζεο ζύκθσλα κε ηηο 

αληίζηνηρεο ηηκέο ηνπ δείθηε ΡΔΣ όπσο απηέο ππνινγίζηεθαλ κέζσ ηνπ κνληέινπ 

ινγηζκηθνύ Rayman, γηα ηελ ίδηα εκέξα.  

Πίλαθαο 27:Οη θιάζεηο ηεο ζεξκηθήο αίζζεζεο ζύκθσλα κε ηηο ηηκέο ηνπ ΡΔΣ.  

Time PET 

10:00 28,5 Ελαφρά κερμό 

11:00 34,8 κερμό 

12:00 38,7 Πολφ ηεςτό 

13:00 40,2 Πολφ ηεςτό 

14:00 37,2 Πολφ ηεςτό 

15:00 29,2 κερμό 
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Από ηε ζύγθξηζε ηνπ Γξαθήκαηνο 41 θαη ηνπ Πίλαθα 27, πξνθύπηεη όηη ε ζεξκηθή 

αίζζεζε ησλ εξσηεζέλησλ βξίζθεηαη ζε θιάζεηο πνπ πιεζηάδνπλ πεξηζζόηεξν πξνο ηε 

νπδέηεξε ζεξκηθή αίζζεζε ζε αληίζεζε κε ηηο ηηκέο ηνπ ΡΔΣ πνπ ππνινγίζζεθαλ από 

ην κνληέιν θαη νη νπνίεο αληηζηνηρνύλ ζε θιάζεηο κε ζεξκηθή επηβάξπλζε.  

 

Γξάθεκα 42: S1- Θεξκηθή Αίζζεζε πνπ πξνθύπηεη από ηα εξσηεκαηνιόγηα 

 

Από ηε ζύγθξηζε ηνπ Γξαθήκαηνο 42 θαη ηνπ Πίλαθα 28, πξνθύπηεη όηη ε ζεξκηθή 

αίζζεζε ησλ εξσηεζέλησλ ηείλεη λα θπκαίλεηαη ζε θιάζεηο πνπ πιεζηάδνπλ 

πεξηζζόηεξν πξνο ηε νπδέηεξε ζεξκηθή αίζζεζε ζε αληίζεζε κε ηηο ηηκέο ηνπ ΡΔΣ πνπ 

ππνινγίζζεθαλ από ην κνληέιν θαη νη νπνίεο αληηζηνηρνύλ ζε θιάζεηο κε ζεξκηθή 

επηβάξπλζε. Δμάγεηαη ζπλεπώο ην ζπκπέξαζκα όηη ην κνληέιν ηείλεη λα ππεξεθηηκά ηελ 

ζεξκηθή αίζζεζε γηα ηηο ζπλζήθεο ηεο Αζήλαο.  

Πίλαθαο 28: Οη θιάζεηο ηεο ζεξκηθήο αίζζεζεο ζύκθσλα κε ηηο ηηκέο ηνπ ΡΔΣ 

Time PET 

10:00 35 Πολφ ηεςτό 

11:00 28,7 Ελαφρά κερμό 

12:00 33,1 κερμό 

13:00 45,8 Πάρα Πολφ ηεςτό 

14:00 31 κερμό 

15:00 24 Ελαφρά κερμό 
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Έρνληαο ππόςε ηα παξαπάλσ θαη δεδνκέλνπ όηη: 

α) ην πιήζνο ησλ δεδνκέλσλ πξαγκαηηθήο αίζζεζεο είλαη ζρεηηθά κηθξό 

β) νη δηνξζσηηθέο εμηζώζεηο ησλ ηηκώλ ηνπ δείθηε ΡΔΣ όπσο απηέο αλαπηύρζεθαλ από 

ηνπο Tseliou et al. (2010) επηηπγράλνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή αιιά ζρεηηθά κηθξή 

βειηίσζε ηεο ζπκθσλίαο πξαγκαηηθώλ θαη εθηηκεζέλησλ θιάζεσλ 

γ) δεδνκέλα δηνξζώζεσλ ηεο θιίκαθαο ηνπ ΡΔΣ γηα ηελ πξνζαξκνγή ηεο ζηηο ζπλζήθεο 

ηεο Αζήλαο δελ έρνπλ πξνθύςεη από πξνεγνύκελεο κειέηεο ή βξίζθνληαη ζε πξώηκν 

ζηάδην 

δ) ε έκθαζε ζηελ παξνύζα κειέηε είλαη ε ζύγθξηζε βηνθιηκαηηθώλ ζπλζεθώλ 

δηαθνξεηηθώλ ζελαξίσλ 

ε) γηα λα είλαη δπλαηή ζύγθξηζε ησλ ζπλζεθώλ κε απηέο άιισλ πόιεσλ ζηνλ 

επξσπατθό ρώξν 

θξίζεθε ζθόπηκν ζηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο κειέηεο, λα πηνζεηεζεί ε ήδε πθηζηάκελε 

θιίκαθα βηνθιηκαηηθώλ θιάζεσλ ζεξκηθήο αίζζεζεο ηεο PET (Matzarakis, 1999 ). 
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4. ΢πκπιεξσκαηηθνί έιεγρνη κνληέινπ 

4.1 Η ζύγθξηζε Tmrt- Rayman θαη Σmrt πνπ πξνθύπηεη από ηελ Tglobe. 

 

Σν κνληέιν-ινγηζκηθό Rayman απνηειεί έλα ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηνλ ππνινγηζκό όρη 

κόλν ησλ βηνκεηεσξνινγηθώλ δεηθηώλ, αιιά θαη ηεο Σmrt ζε αζηηθά 

κηθξνπεξηβάιινληα. Γηα ηελ ζύγθξηζε θαη αμηνιόγεζε ηεο Σmrt πνπ πξνθύπηεη από ην 

κνληέιν-ινγηζκηθό Rayman, ρξεζηκνπνηήζεθε ε Σmrt πνπ πξνθύπηεη από ηηο ελδείμεηο 

ηνπ ζεξκνκέηξνπ ζθαίξαο, ζύκθσλα κε ηελ εμίζσζε: 

  

   (1) 

Όπνπ:  

Σg: Ζ ζεξκνθξαζία ζθαίξαο (
o
C) 

Va: Ζ ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ ( m/s) 

Σα: Ζ ζεξκνθξαζία αέξα (
o
C) 

D: Ζ δηάκεηξνο ηεο ζθαίξαο (mm)  

ε: Ζ εθπεκςηκόηεηα ηεο ζθαίξαο  

 

Ζ ζύγθξηζε  ησλ δύν κεζόδσλ ππνινγηζκνύ ηεο Σmrt, έδσζε ηα παξαθάησ 

απνηειέζκαηα:  
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΢ημείο 1: 

  

Γξάθεκα 43                                                                          Γξάθεκα 44 

  

Γξάθεκα 45                                                                          Γξάθεκα 46 

  

Γξάθεκα 47                                                                          Γξάθεκα 48 

Από ηα Γξαθήκαηα 43 έσο 48 θαίλεηαη όηη ε Tmrt-Rayman θαη ε Tmrt-Tglobe 

παξνπζηάδνπλ πνιύ θαιή ζπζρέηηζε.  
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΢ημείο 2: 

  

Γξάθεκα 49                                                                          Γξάθεκα 50 

 

  

Γξάθεκα 51                                                                          Γξάθεκα 52 

 

 

Γξάθεκα 53 

 

Από ηα Γξαθήκαηα 49 έσο 53 θαίλεηαη όηη ε Tmrt-Rayman θαη ε Tmrt-Tglobe 

παξνπζηάδνπλ πνιύ θαιή ζπζρέηηζε.  
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4.2 ΢ύγθξηζε πνιηθώλ δηαγξακκάησλ 

 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνύζαο κειέηεο θξίζεθε ζθόπηκε ε ζύγθξηζε ησλ πνιηθώλ 

δηαγξακκάησλ πνπ ππνινγίδνληαη κέζσ ηνπ κνληέινπ-ινγηζκηθνύ Rayman (κέζνδνο Α) 

θαη ησλ πνιηθώλ δηαγξακκάησλ πνπ  ζπληάζζνληαη ρξεζηκνπνηώληαο θαηάιιειν 

ινγηζκηθό γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ειηαθήο ηξνρηάο (αδηκνύζην, ύςνο ήιηνπ) θαη 

απνηππώλνληαο ηηο ηηκέο απηέο ζε ράξηε κε πνιηθέο ζπληεηαγκέλεο (κέζνδνο Β). Ζ 

ζύγθξηζε έγηλε γηα δύν εκέξεο κεηξήζεσλ.  

 

Δηθόλα 10:Πνιηθά δηαγξάκκαηα κε ηε κέζνδν Α θαη Β γηα ηηο 25.11 
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Δηθόλα 11: Πνιηθά δηαγξάκκαηα κε ηε κέζνδν Α θαη Β γηα ηηο 5.10 

Από ηελ ζύγθξηζε ησλ Δηθόλσλ 10 θαη 11, παξαηεξνύκε όηη ε ηξνρηά ηνπ ήιηνπ 

ζπκπίπηεη απόιπηα θαη κε ηηο δύν κεζόδνπο. ΢ην παξάξηεκα παξνπζηάδνληαη ηα πνιηθά 

δηαγξάκκαηα γηα όιεο ηηο εκέξεο ησλ κεηξήζεσλ.  
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ΜΔΡΟ΢ Γ - ΑΞΙΟΛΟΓΗ΢Η ΢ΔΝΑΡΙΩΝ ΒΙΟΚΛΙΜΑΣΙΚΟΤ 

΢ΥΔΓΙΑ΢ΜΟΤ 

1. Γεληθά 

 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνύζαο κειέηεο θξίζεθε ζθόπηκν λα πξνηαζνύλ ζελάξηα 

δηακόξθσζεο γηα θάζε ζεκείν κεηξήζεσλ θαη λα δηεξεπλεζεί ε ζπκβνιή ηνπο ζηε 

ζεξκηθή αίζζεζε ησλ επηζθεπηώλ ηνπ ρώξνπ. Γηα θάζε ζεκείν πξνηάζεθαλ δύν 

δηαθνξεηηθέο δηακνξθώζεηο θαη κέζσ ηνπ κνληέινπ Rayman 1.2 ππνινγίζηεθε ν 

βηνκεηεσξνινγηθόο δείθηεο ΡΔΣ γηα δύν ραξαθηεξηζηηθέο εκέξεο κεηξήζεσλ. ΢ηε 

ζπλέρεηα έγηλε ζύγθξηζε ησλ ηηκώλ ηνπ δείθηε ΡΔΣ ησλ πθηζηάκελσλ δηακνξθώζεσλ 

κε ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ΡΔΣ ησλ ππνζεηηθώλ δηακνξθώζεσλ.  Σέινο, ρξεζηκνπνηώληαο 

ηηο ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο αέξνο, ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο θαη ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ 

κηαο πνιύ ζεξκήο εκέξαο θαη κηαο ζρεηηθά ςπρξήο, δηεξεπλήζεθε ε ζπκπεξηθνξά ηόζν 

ησλ πθηζηάκελσλ όζν θαη ησλ ππνζεηηθώλ δηακνξθώζεσλ γηα κηα ζεξηλή θαη κηα 

ρεηκεξηλή εκέξα αληίζηνηρα.   

 

1.1 ΢ελάξηα δηακόξθσζεο - ΢εκείν 1 (S1) 

 

΢ηελ Δηθόλα 12 , θαίλεηαη ε πθηζηάκελε (current) δηακόξθσζε γηα ην ζεκείν 1, όπσο 

απηή απεηθνλίδεηαη ζην ζρεδηαζηηθό παξάζπξν ηνπ κνληέινπ-ινγηζκηθνύ Rayman. 

 

Δηθόλα 12: ΢εκείν 1 (S1)- Τθηζηάκελε δηακόξθσζε (current) 
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1.1.1 Γηακόξθσζε ηύπνπ δελδξώλα - SCENARIO 1 

 

΢ηνλ ηύπν απηό ηεο δηακόξθσζεο ηα δέληξα είλαη ηνπνζεηεκέλα ζε ζεηξέο θαη αλά 

ηέζζεξα δηαηεηαγκέλα ζε ζρήκα ξόκβνπ. Οη απνζηάζεηο κεηαμύ ησλ ζεηξώλ είλαη 6m 

θαη επί ηεο γξακκήο 6m. Σα δέληξα πνπ επηιέρζεθαλ είλαη θπιινβόια θαη ην ύςνο ηνπο 

θηάλεη ηα 10 m. ΢ηελ Δηθόλα 13 θαίλεηαη ε δηακόξθσζε ηύπνπ δελδξώλα (scenario 1) 

γηα ην ζεκείν 1, όπσο απηή απεηθνλίδεηαη ζην ζρεδηαζηηθό παξάζπξν ηνπ κνληέινπ-

ινγηζκηθνύ Rayman. 

 

SCENARIO 1- S1 

 

 

Δηθόλα 13: ΢εκείν 1 (S1)- Γηακόξθσζε δελδξώλα κνληέινπ 
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1.1.2 Κπθιηθή δηακόξθσζε – SCENARIO 2 

 

΢ηνλ ηύπν απηό ηεο δηακόξθσζεο ηα δέληξα είλαη ηνπνζεηεκέλα πεξηθεξεηαθά (ζε 

ζρέζε κε ηνλ παξαηεξεηή) θαη κόλν ζηε λόηηα, δπηηθή θαη αλαηνιηθή πιεπξά. Σα 

δέληξα πνπ επηιέρζεθαλ είλαη θπιινβόια, ην ύςνο ηνπο θηάλεη ηα 10 m θαη έρνπλ 

ηνπνζεηεζεί ζε απόζηαζε 10m από ηνλ παξαηεξεηή.  ΢ηελ Δηθόλα 14 θαίλεηαη ε 

θπθιηθή δηακόξθσζε (scenario 2) γηα ην ζεκείν 1, όπσο απηή απεηθνλίδεηαη ζην 

ζρεδηαζηηθό παξάζπξν ηνπ κνληέινπ-ινγηζκηθνύ Rayman. 

 

SCENARIO 2-S1 

 

 

Δηθόλα 14: ΢εκείν 1 (S2)- Κπθιηθή δηακόξθσζε κνληέινπ 
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1.1.3 ΢ύγθξηζε ηεο ζεξκηθήο αίζζεζεο γηα ηνπο ηξείο ηύπνπο 

δηακνξθώζεσλ 

 

΢ην Γξάθεκα 54 παξνπζηάδεηαη ε κεηαβνιή ηνπ δείθηε ΡΔΣ γηα θάζε ηύπν 

δηακόξθσζεο θαζώο θαη ε εκεξήζηα δηαθύκαλζή ηνπ γηα δύν ραξαθηεξηζηηθέο εκέξεο.  

 

Γξάθεκα 54: Μεηαβνιή ηνπ PET αλά δηακόξθσζε. 

Ζ 23.10.2010, είλαη ε εκέξα κε ηηο ρακειόηεξεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο αέξνο θαη ε 

5.11.2010 είλαη ε εκέξα κε ηηο πςειόηεξεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο αέξνο. Όπσο θαίλεηαη 

θαη ζην δηάγξακκα, γηα ηελ ςπρξόηεξε εκέξα, ε δηακόξθσζε 1 (scenario 1) είλαη απηή 

πνπ κεηώλεη πεξηζζόηεξν ηηο ηηκέο ηνπ ΡΔΣ. Παξόια απηά ε δηακόξθσζε 2 (scenario 2) 

δίλεη ηηο θαιύηεξεο ζπλζήθεο ζεξκηθήο άλεζεο. Γηα ηελ ζεξκόηεξε εκέξα ηόζν ε 

δηακόξθσζε 1 όζν θαη ε δηακόξθσζε 2, βειηηώλνπλ θαηά πνιύ ηηο ζπλζήθεο ζεξκηθήο 

αίζζεζεο.  

 

1.1.4 ΢ύγθξηζε ησλ δηακνξθώζεσλ ζε ηππηθέο ζεξκέο θαη ςπρξέο ζπλζήθεο 

 

Θεσξώληαο όηη ε ζεξκόηεξε εκέξα ησλ κεηξήζεσλ (5.11.2010) ζα κπνξνύζε λα 

πξνζνκνηάδεη κε κηα ηππηθή εκέξα ζεξκώλ ζπλζεθώλ θαη  ρξεζηκνπνηώληαο ηηο ηηκέο 

ηεο ζεξκνθξαζίαο αέξνο, ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο θαη ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ 

ππνινγίζακε ηελ ζεξκηθή αίζζεζε θάησ από ζεξκέο ζπλζήθεο (5.7.2010). Οη ηηκέο ηεο 
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αθηηλνβνιίαο ππνινγίζηεθαλ από ην κνληέιν-ινγηζκηθό Rayman. Αληίζηνηρα, νη ηηκέο 

ησλ παξαπάλσ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ηεο πην ςπρξήο εκέξαο ησλ κεηξήζεσλ 

(23.10.2010) ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο ζεξκηθήο αίζζεζεο ησλ 

δηακνξθώζεσλ θάησ από ςπρξέο ζπλζήθεο(23.12.2010).  

 

 

Γξάθεκα 55: Μεηαβνιή ηνπ PET αλά δηακόξθσζε γηα ηπραία ζεξηλή θαη ρεηκεξηλή κέξα  

 

΢ην Γξάθεκα 55, θαίλεηαη όηη γηα ‗‘ζεξκέο‘‘ ζπλζήθεο ε δηακόξθσζε 1 δίλεη ηηο 

θαιύηεξεο ηηκέο ζεξκηθήο αίζζεζεο ζε ζρέζε ηόζν κε ηελ ππάξρνπζα όζν θαη κε ηελ 

δηακόξθσζε 2. Ζ κείσζε ησλ ηηκώλ ηνπ δείθηε ΡΔΣ πνπ πξνθύπηεη από ηε 

δηακόξθσζε 1 , θηάλεη θαη ηνπο 10
 o
C. Οη ηηκέο ηεο δηακόξθσζεο 2 θαη ηεο ππάξρνπζαο 

δελ παξνπζηάδνπλ θακία δηαθνξνπνίεζε κεηαμύ ηνπο.  

 

Γηα ηηο ‗‘ςπρξέο‘‘ ζπλζήθεο, παξαηεξνύκε όηη θαη νη ηηκέο ηνπ ΡΔΣ θαη γηα ηηο ηξείο 

δηακνξθώζεηο βξίζθνληαη εληόο ησλ νξίσλ ηεο νπδέηεξεο ζεξκηθήο αίζζεζεο. Καη εδώ 

ηηο πην κεησκέλεο ηηκέο δίλεη ε δηακόξθσζε 1 θαη ηηο πην πςειέο ε ππάξρνπζα 

δηακόξθσζε. 

 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ Δηθόλα 15 όπνπ εκθαλίδνληαη ηα πνιηθά δηαγξάκκαηα γηα ηηο 

‗‘ζεξκέο‘‘ θαη ηηο ‗‘ςπρξέο‘‘ ζπλζήθεο ζύκθσλα κε ηελ ππάξρνπζα δηακόξθσζε, ε 

πνξεία ηνπ ήιηνπ δελ θξύβεηαη από νπηηθά εκπόδηα θαηά ηηο ‗‘ζεξκέο‘‘ ζπλζήθεο , 

γεγνλόο πνπ ζεκαίλεη όηη ε ζέζε ηνπ παξαηεξεηή είλαη εθηεζεηκέλε ζηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία θαζ‘ όιε ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο.  
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Τπάξρνπζα Γηακόξθσζε - CURRENT 

5.7.2010 23.12.2010 

  

 

Δηθόλα 135: Πνιηθά δηαγξάκκαηα γηα κηα ζεξηλή θαη κηα ρεηκεξηλή εκέξα κε ηελ ππάξρνπζα δηακόξθσζε 

 

΢ηελ Δηθόλα 16 εκθαλίδνληαη ηα πνιηθά δηαγξάκκαηα γηα ηηο αληίζηνηρεο εκέξεο 

ζύκθσλα κε ηε δηακόξθσζε 1. Παξαηεξνύκε όηη ε πνξεία ηνπ ήιηνπ θαηά ηηο 

‗‘ζεξκέο‘‘ ζπλζήθεο, είλαη νξαηή από ηνλ παξαηεξεηή κόλν γηα ιίγεο ώξεο, ελώ θαηά 

ηηο ‗‘ςπρξέο‘‘ ζπλζήθεο  ε πνξεία ηνπ ήιηνπ δελ είλαη νξαηή γηα ηηο πεξηζζόηεξεο ώξεο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 146: Πνιηθά δηαγξάκκαηα γηα κηα ζεξηλή θαη κηα ρεηκεξηλή εκέξα κε ηε δηακόξθσζε 1.  

 

Γηακόξθσζε 1- SCENARIO 1  

5.7.2010 23.12.2010 
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΢ηελ Δηθόλα 17 εκθαλίδνληαη ηα πνιηθά δηαγξάκκαηα γηα ηηο αληίζηνηρεο εκέξεο 

ζύκθσλα κε ηε δηακόξθσζε 2. Παξαηεξνύκε όηη ε πνξεία ηνπ ήιηνπ θαηά ηηο 

‗‘ζεξκέο‘‘ ζπλζήθεο, είλαη νξαηή από ηνλ παξαηεξεηή κόλν γηα αξθεηέο ώξεο θαη 

θπξίσο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ κεζεκεξηνύ, ελώ θαηά ηηο ‗‘ςπρξέο‘‘ ζπλζήθεο ε πνξεία 

ηνπ ήιηνπ δελ είλαη νξαηή γηα ηηο πεξηζζόηεξεο ώξεο.  

Γηακόξθσζε 2- SCENARIO 2  

5.7.2010 23.12.2010 

  

 

Δηθόλα 157: Πνιηθά δηαγξάκκαηα γηα κηα ζεξηλή θαη κηα ρεηκεξηλή εκέξα κε ηε δηακόξθσζε 2. 

 

 

1.2 ΢ελάξηα δηακόξθσζεο - ΢εκείν 2 (S2) 

 

΢ηελ Δηθόλα 18 , θαίλεηαη ε πθηζηάκελε (current) δηακόξθσζε γηα ην ζεκείν 2, όπσο 

απηή απεηθνλίδεηαη ζην ζρεδηαζηηθό παξάζπξν ηνπ κνληέινπ-ινγηζκηθνύ Rayman.  
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Δηθόλα 18: ΢εκείν 2 (S2)- Τθηζηάκελε δηακόξθσζε (current 

 

 

1.2.1 Γηακόξθσζε ηύπνπ δελδξώλα - SCENARIO 1 

 

΢ηνλ ηύπν απηό ηεο δηακόξθσζεο ηα δέληξα είλαη ηνπνζεηεκέλα ζε ηξηγσληθή δηάηαμε. 

Οη απνζηάζεηο κεηαμύ ησλ ζεηξώλ είλαη 5m θαη επί ηεο γξακκήο 5m. Σα δέληξα πνπ 

επηιέρζεθαλ είλαη θπιινβόια θαη ην ύςνο ηνπο θηάλεη ηα 10 m. ΢ηελ Δηθόλα 19 

θαίλεηαη ε δηακόξθσζε ηύπνπ δελδξώλα (scenario 1) γηα ην ζεκείν 2, όπσο απηή 

απεηθνλίδεηαη ζην ζρεδηαζηηθό παξάζπξν ηνπ κνληέινπ-ινγηζκηθνύ Rayman. 
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SCENARIO 1- S2 

 

 

 

Δηθόλα 19: ΢εκείν 2 (S1)- Γηακόξθσζε δελδξώλα κνληέινπ 
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1.2.2 Κπθιηθή δηακόξθσζε – SCENARIO 2 

 

΢ηνλ ηύπν απηό ηεο δηακόξθσζεο ηα δέληξα είλαη ηνπνζεηεκέλα πεξηθεξεηαθά (ζε 

ζρέζε κε ηνλ παξαηεξεηή). Σα δέληξα πνπ επηιέρζεθαλ είλαη θπιινβόια θαη ην ύςνο 

ηνπο θηάλεη ηα 10 m θαη είλαη ηνπνζεηεκέλα ζε απόζηαζε 7 m από ηνλ παξαηεξεηή. 

΢ηελ Δηθόλα 20 θαίλεηαη ε θπθιηθή δηακόξθσζε (scenario 2) γηα ην ζεκείν 2, όπσο 

απηή απεηθνλίδεηαη ζην ζρεδηαζηηθό παξάζπξν ηνπ κνληέινπ-ινγηζκηθνύ Rayman. 

SCENARIO 2- S2 

 

 

 

Δηθόλα 20: ΢εκείν 2 (S2)- Κπθιηθή δηακόξθσζε κνληέινπ 
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1.2.3 ΢ύγθξηζε ηεο ζεξκηθήο αίζζεζεο γηα ηνπο ηξείο ηύπνπο 

δηακνξθώζεσλ 

 

΢ην Γξάθεκα 56 παξνπζηάδεηαη ε κεηαβνιή ηνπ δείθηε ΡΔΣ γηα θάζε ηύπν 

δηακόξθσζεο θαζώο θαη ε εκεξήζηα δηαθύκαλζή ηνπ γηα δύν ραξαθηεξηζηηθέο εκέξεο.  

 

Γξάθεκα 56: Μεηαβνιή ηνπ PET αλά δηακόξθσζε. 

Ζ 25.11.2010, είλαη ε εκέξα κε ηηο ρακειόηεξεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο αέξνο θαη ε 

21.10.2010 είλαη ε εκέξα κε ηηο πςειόηεξεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο αέξνο. Όπσο θαίλεηαη 

θαη ζην δηάγξακκα, γηα ηελ ςπρξόηεξε εκέξα, νη ζπλζήθεο ζεξκηθήο αίζζεζεο πνπ 

πξνθύπηνπλ από ηηο ηξείο δηακνξθώζεηο, δελ παξνπζηάδνπλ κεγάιεο δηαθνξνπνηήζεηο 

κεηαμύ ηνπο. Γηα ηελ ζεξκόηεξε εκέξα ηόζν ε δηακόξθσζε 1 όζν θαη ε δηακόξθσζε 2, 

βειηηώλνπλ θαηά πνιύ ηηο ζπλζήθεο ζεξκηθήο αίζζεζεο.  

 

1.2.4 ΢ύγθξηζε ησλ δηακνξθώζεσλ ζε ηππηθέο ζεξκέο θαη ςπρξέο 

ζπλζήθεο 

 

Όπσο θαη γηα ην ζεκείν 1, ζεσξήζεθε όηη ε ζεξκόηεξε εκέξα ησλ κεηξήζεσλ 

(21.10.2010)  ζα κπνξνύζε λα πξνζνκνηάδεη κε κηα ηπραία εκέξα ‗‘ζεξκώλ‘‘ ζπλζεθώλ 

θαη ρξεζηκνπνηώληαο  ηηο ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο αέξνο, ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο θαη ηεο 

ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ, ππνινγίζηεθε ε ζεξκηθή αίζζεζε κηαο ηπραίαο εκέξαο 
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‗‘ζεξκώλ‘‘ ζπλζεθώλ (21.7.2010). Οη ηηκέο ηεο αθηηλνβνιίαο ππνινγίζηεθαλ από ην 

κνληέιν-ινγηζκηθό Rayman. Αληίζηνηρα, νη ηηκέο ησλ παξαπάλσ κεηεσξνινγηθώλ 

παξακέηξσλ ηεο πην ςπρξήο εκέξαο ησλ κεηξήζεσλ (25.11.2010) ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο ζεξκηθήο αίζζεζεο ησλ δηακνξθώζεσλ γηα κηα ηπραία εκέξα 

‗‘ςπρξώλ‘‘ ζπλζεθώλ (25.1.2010).  

 

 

Γξάθεκα 57: Μεηαβνιή ηνπ PET αλά δηακόξθσζε γηα ηπραία ζεξηλή θαη ρεηκεξηλή κέξα  

 

΢ην Γξάθεκα 57, θαίλεηαη όηη γηα ηηο ‗‘ζεξκέο‘‘ ζπλζήθεο ε δηακόξθσζε 1 δίλεη ηηο 

θαιύηεξεο ηηκέο ζεξκηθήο αίζζεζεο ζε ζρέζε ηόζν κε ηελ ππάξρνπζα όζν θαη κε ηελ 

δηακόξθσζε 2. Οη ηηκέο ηεο δηακόξθσζεο 2 θαη ηεο ππάξρνπζαο δελ παξνπζηάδνπλ 

θακία δηαθνξνπνίεζε κεηαμύ ηνπο.  

Γηα ηηο ‗‘ςπρξέο‘‘ ζπλζήθεο, παξαηεξνύκε όηη θαη νη ηηκέο ηνπ ΡΔΣ θαη γηα ηηο ηξείο 

δηακνξθώζεηο βξίζθνληαη εληόο ησλ νξίσλ ηεο νπδέηεξεο ζεξκηθήο αίζζεζεο, ρσξίο λα 

παξνπζηάδνπλ κεγάιε δηαθνξνπνίεζε κεηαμύ ηνπο.  

Όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ Δηθόλα 21 όπνπ εκθαλίδνληαη ηα πνιηθά δηαγξάκκαηα γηα ηηο 

‗‘ζεξκέο‘‘ θαη ηηο ‗‘ςπρξέο‘‘ ζπλζήθεο ζύκθσλα κε ηελ ππάξρνπζα δηακόξθσζε, ε 

πνξεία ηνπ ήιηνπ δελ θξύβεηαη από νπηηθά εκπόδηα θαηά ηηο ‗‘ζεξκέο‘‘ ζπλζήθεο, 

γεγνλόο πνπ ζεκαίλεη όηη ε ζέζε ηνπ παξαηεξεηή είλαη εθηεζεηκέλε ζηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία θαζ‘ όιε ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. Αληίζεηα θαηά ηηο ‗‘ςπρξέο‘‘ ζπλζήθεο ν 

ήιηνο δελ είλαη νξαηόο από ηνλ παξαηεξεηή, παξά κόλν γηα πεξίπνπ δύν ώξεο.  
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Τπάξρνπζα Γηακόξθσζε - CURRENT 

21.7.2010 25.1.2010 

  

 

Δηθόλα 21: Πνιηθά δηαγξάκκαηα γηα κηα ζεξηλή θαη κηα ρεηκεξηλή εκέξα κε ηελ ππάξρνπζα δηακόξθσζε 

 

΢ηελ Δηθόλα 22 εκθαλίδνληαη ηα πνιηθά δηαγξάκκαηα γηα ηηο αληίζηνηρεο εκέξεο 

ζύκθσλα κε ηε δηακόξθσζε 1. Παξαηεξνύκε όηη ε πνξεία ηνπ ήιηνπ ηόζν θαηά ηηο 

‗‘ζεξκέο‘‘ ζπλζήθεο όζν θαη θαηά ηηο ‗‘ςπρξέο‘‘ ζπλζήθεο δελ είλαη νξαηή γηα ηηο 

πεξηζζόηεξεο ώξεο.  

Γηακόξθσζε 1- SCENARIO 1  

21.7.2010 25.1.2010 

  

 

Δηθόλα 22: Πνιηθά δηαγξάκκαηα γηα κηα ζεξηλή θαη κηα ρεηκεξηλή εκέξα κε ηε δηακόξθσζε 1.  
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΢ηελ Δηθόλα 23 εκθαλίδνληαη ηα πνιηθά δηαγξάκκαηα γηα ηηο αληίζηνηρεο εκέξεο 

ζύκθσλα κε ηε δηακόξθσζε 2. Παξαηεξνύκε όηη ε πνξεία ηνπ ήιηνπ θαηά ηηο 

‗‘ζεξκέο‘‘ ζπλζήθεο, είλαη νξαηή από ηνλ παξαηεξεηή  γηα αξθεηέο ώξεο θαη θπξίσο 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ κεζεκεξηνύ, ελώ θαηά ηηο ‗‘ςπρξέο‘‘ ζπλζήθεο ε πνξεία ηνπ 

ήιηνπ δελ είλαη νξαηή γηα ηηο πεξηζζόηεξεο ώξεο.  

 

 

Δηθόλα 23: Πνιηθά δηαγξάκκαηα γηα κηα ζεξηλή θαη κηα ρεηκεξηλή εκέξα κε ηε δηακόξθσζε 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηακόξθσζε 2- SCENARIO 2  

21.7.2010 25.1.2010 
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΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

Λακβάλνληαο ππόςε ηελ αλάιπζε ησλ κεηεσξνινγηθώλ δεδνκέλσλ, ηνλ ππνινγηζκό 

ηνπ ΡΔΣ θαη ηελ αμηνιόγεζε ηνπ κνληέινπ-ινγηζκηθνύ Rayman  πξνθύπηνπλ ηα 

αθόινπζα ζπκπεξάζκαηα. 

 Γηαπηζηώζεθε όηη νη θιάζεηο ηνπ ΡΔΣ πνπ πξνέθπςαλ γηα ηηο δύν ππό 

κειέηε δηακνξθώζεηο, θπκάλζεθαλ από νπδέηεξν ζε πάξα πνιύ δεζηό, κε 

απνηέιεζκα ν παξαηεξεηήο λα κεηαπίπηεη αληίζηνηρα από ζεξκηθή άλεζε ζε έληνλν 

ζεξκηθό ζηξεο. 

 Οη ζεξκόηεξεο θιάζεηο ηνπ δείθηε παξαηεξνύληαη θαη ζηηο δύν 

δηακνξθώζεηο, θαηά ηηο κεζεκβξηλέο ώξεο θαη ηδηαίηεξα κεηαμύ 12:00-14:00. Απηό 

απνδίδεηαη ζην γεγνλόο όηη ν παξαηεξεηήο δέρεηαη άκεζα ηελ επίδξαζε ησλ 

ειηαθώλ αθηηλώλ ιόγσ ηνπ κεγαιύηεξνπ ύςνπο ηνπ ήιηνπ ηε ρξνληθή απηή ζηηγκή 

θαη ζε ζπλδπαζκό κε ηελ αλεπαξθή ζθίαζε ηνπ ρώξνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα νη 

δηαθνξεηηθέο ππάξρνπζεο δηακνξθώζεηο λα κελ επεξεάδνπλ νπζηαζηηθά ηε 

ζεξκηθή αίζζεζε ηνπ παξαηεξεηή. 

  Χο πξνο ηελ αμηνιόγεζε ηνπ κνληέινπ-ινγηζκηθνύ Rayman, νη ζπγθξίζεηο 

πνπ έγηλαλ ηόζν κεηαμύ ησλ ηηκώλ ηεο Σmrt πνπ πξνέθπςαλ από ην κνληέιν θαη 

ησλ ηηκώλ πνπ ππνινγίζηεθαλ από ηηο ελδείμεηο ηνπ ζεξκνκέηξνπ ζθαίξαο, όζν θαη 

ησλ πνιηθώλ δηαγξακκάησλ, έδεημαλ όηη ζηε πξώηε πεξίπησζε νη ηηκέο 

παξνπζηάδνπλ πνιύ θαιή ζπζρέηηζε θαη ζηε δεύηεξε ηα πνιηθά δηαγξάκκαηα 

ζπκπίπηνπλ απόιπηα.  

 Σόζν ζηε ζέζε 1 (S1) όζν θαη ζηε ζέζε 2 (S2), ηα ζελάξηα δηακόξθσζεο 

ζηα νπνία ε παξνπζία ηνπ θπηηθνύ πιηθνύ είλαη εληνλόηεξε, δίλνπλ ηηο βέιηηζηεο 

ηηκέο ηνπ δείθηε ΡΔΣ ζε ζρέζε κε ηηο ππάξρνπζεο δηακνξθώζεηο. Ζ δηαθνξνπνίεζε 

απηή είλαη κεγαιύηεξε ζε ζπλζήθεο ειηνθάλεηαο θαη πςειώλ ζεξκνθξαζηώλ. Απηό 

νθείιεηαη ζην όηη πέξαλ ηεο πξνζθνξάο ηεο βιάζηεζεο σο παξάγνληα κείσζεο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο κέζσ ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο, ηα δέληξα απνηεινύλ θαη κέζν 

ζθίαζεο.   

 ΢ηε ζέζε 1 (S1) ην ζελάξην δηακόξθσζεο 2 (θπθιηθή δηακόξθσζε-

απόζηαζε από ηνλ παξαηεξεηή 10 m) δίλεη ειαθξώο θαιύηεξα απνηειέζκαηα 

ζεξκηθήο άλεζεο γηα ηελ εκέξα κε ηηο ρακειόηεξεο ζεξκνθξαζίεο αέξνο ζε ζρέζε 
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κε ηε δηακόξθσζε 1 (ηύπνπ δελδξώλα- απνζηάζεηο θύηεπζεο 6m x 6m). Γηα ηελ 

εκέξα κε ηηο πςειόηεξεο ζεξκνθξαζίεο αέξνο δελ παξαηεξείηαη κεγάιε 

δηαθνξνπνίεζε κεηαμύ ησλ δύν ζελαξίσλ.  

 ΢ηε ζέζε 2 (S2) ηα δύν ζελάξηα δηακόξθσζεο δελ παξνπζηάδνπλ κεγάιεο 

δηαθνξνπνηήζεηο κε ην ζελάξην 1 (ηύπνπ δελδξώλα- απνζηάζεηο θύηεπζεο 5m x 

5m) λα έρεη ειαθξώο θαιύηεξε ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά, ζε ζρέζε κε ην ζελάξην 2 

(θπθιηθή- απόζηαζε από ηνλ παξαηεξεηή 7m) ηηο πξσηλέο ώξεο ηεο ζεξκόηεξεο 

εκέξαο. 

 Από ηελ ζύγθξηζε ησλ ζελαξίσλ δηακόξθσζεο πξνθύπηεη όηη κείσζε 

ηνπ SVF δελ νδεγεί απαξαίηεηα ζε βειηίσζε ηεο ζεξκηθήο  άλεζεο. Θα πξέπεη ε 

γεσκεηξηθή δηακόξθσζε λα είλαη ηέηνηα ώζηε λα επηηξέπεηαη ε ςύμε δηα 

αθηηλνβνιίαο θαηά ηηο λπρηεξηλέο ώξεο. Δπίζεο ζα πξέπεη ε γεσκεηξία ηνπ ρώξνπ 

λα είλαη δηακνξθσκέλε ώζηε λα επηηξέπεηαη ε επαξθήο αληαιιαγή αεξίσλ καδώλ 

ζε κηθξνθιίκαθα θαη ν αέξαο λα κελ νδεγείηαη ζε ηνπηθή ππεξζέξκαλζε. 

 Από ηελ ζύγθξηζε ησλ δηακνξθώζεσλ ζε ηππηθέο ' ζεξκέο'  θαη 'ςπρξέο' 

ζπλζήθεο πξνθύπηεη όηη θαη ζηηο δύν ζέζεηο ζηελ πεξίπησζε ησλ ζεξκώλ 

ζπλζεθώλ, νη θαιύηεξεο ζπλζήθεο ζεξκηθήο αίζζεζεο επηηπγράλνληαη κε ηε 

δηακόξθσζε ηύπνπ δελδξώλα. Γηα ηελ πεξίπησζε ησλ ςπρξώλ ζπλζεθώλ, όιεο νη 

δηακνξθώζεηο βξίζθνληαη ζηα όξηα ηεο ζεξκηθήο άλεζεο. 

 Ζ ζύγθξηζε ησλ ηηκώλ ηνπ δείθηε ΡΔΣ πνπ ππνινγίζζεθαλ κέζσ ηνπ 

κνληέινπ Rayman θαη ησλ θιάζεσλ ηνπ δείθηε  πνπ πξνέθπςαλ από ην ζρεηηθά 

κηθξό αξηζκό εξσηεκαηνινγίσλ έδεημε όηη ην κνληέιν ηείλεη λα ππεξεθηηκά ηε 

ζεξκηθή αίζζεζε γηα ηηο ζπλζήθεο ηεο Διιάδνο. Απηό ππνδειώλεη ηελ αλάγθε γηα 

πεξαηηέξσ έξεπλα ζηελ αμηνιόγεζε εθηηκήζεσλ ζεξκηθήο αίζζεζεο θαη ζεξκηθήο 

άλεζεο πνπ πξνθύπηνπλ από ηελ εθαξκνγή γλσζηώλ βηνκεηεσξνινγηθώλ δεηθηώλ.  
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 

 

Πνιηθά δηάγξακκα γηα θάζε εκέξα κεηξήζεσλ όπσο απηό ζρεδηαζηεθε από ην κνληέιν 

– ινγηζκηθό Rayman 1.2  

΢εκείν 1: 

 

Δηθόλα 16: Πνιηθό δηάγξακκα S1D1 
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Δηθόλα 17: : Πνιηθό δηάγξακκα S1D2 

 

 

Δηθόλα 18: Πνιηθό δηάγξακκα S1D3 
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Δηθόλα 19: Πνιηθό δηάγξακκα S1D4 

 

 

Δηθόλα 20: Πνιηθό δηάγξακκα S1D5 
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Δηθόλα 21: Πνιηθό δηάγξακκα S1D6 

 

΢εκείν 2: 

 

Δηθόλα 22: Πνιηθό δηάγξακκα S2D1 
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Δηθόλα 23: Πνιηθό δηάγξακκα S2D2 

 

 

Δηθόλα 24: Πνιηθό δηάγξακκα S2D3 



105 

 

 

Δηθόλα 25: Πνιηθό δηάγξακκα S2D4 

 

 

Δηθόλα 26: Πνιηθό δηάγξακκα S2D5 
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