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1. ΠΕΡΙΛΗΧΗ ΕΡΕΤΝΗΣΙΚΗ΢ ΕΡΓΑ΢ΙΑ΢ 
 

Σκοπόσ τθσ παροφςασ μεταπτυχιακισ ερευνθτικισ εργαςίασ  είναι να εξετάςει τθν 

υποβάκμιςθ τθσ ποιότθτασ των υδάτινων πόρων ςε κάποιεσ χϊρεσ του ΟΟΣΑ – ΕΕ, από 

οικονομικι ςκοπιά και ςυγκεκριμζνα βάςθ των αρχϊν τθσ οικονομίασ του περιβάλλοντοσ και 

των φυςικϊν πόρων. Αντικείμενο τθσ εργαςίασ αποτελεί θ βιβλιογραφικι αναςκόπθςθ  του 

κεωρθτικοφ υπόβακρου  τθσ οικονομικισ αποτίμθςθσ των περιβαλλοντικϊν αγακϊν  και ωσ 

επί τον πλείςτον των υδάτινων πόρων κακϊσ και θ παρουςίαςθ των εκτιμιςεων τθσ 

υποβάκμιςθσ τθσ ποιότθτασ των υδάτινων πόρων ςε χρθματικοφσ όρουσ που προζκυψαν από 

μια ςειρά μελετϊν τθσ ακαδθμαϊκισ βιβλιογραφίασ ςτα πλαίςια μίασ πρακτικισ άςκθςθσ  που 

εκπονικθκε τον Ιοφνιο του 2010 ςτον ΟΟΣΑ ςτο Ραρίςι.  

Τα κφρια βιματα που ακολουκικθκαν κατά τθν αναςκόπθςθ τθσ βιβλιογραφίασ  

αφοροφν   τθν παράκεςθ και ανάλυςθ  κεωριϊν που ζχουν διατυπωκεί  ςχετικά με τισ ζννοιεσ:  

οικονομικι αποτίμθςθ και    οικονομικι αξία  περιβαλλοντικϊν αγακϊν και υδάτινων πόρων, 

οριακό κόςτοσ εξάντλθςθσ και υποβάκμιςθσ των φυςικϊν πόρων, μζκοδοι αποτίμθςθσ τθσ   

χρθματικισ αξίασ των περιβαλλοντικϊν αγακϊν και υπθρεςιϊν (δεδθλωμζνθσ και 

αποκαλυπτόμενθσ προτίμθςθσ). Εν ςυνεχεία, εξετάηονται ηθτιματα που αφοροφν τισ χριςεισ, 

τθν ποιότθτα και τισ πθγζσ ρφπανςθσ του νεροφ και αναφζρονται οι βαςικζσ κατθγορίεσ 

επιπτϊςεων τθσ υποβάκμιςθσ τθσ ποιότθτασ των υδάτινων πόρων. Θ βιβλιογραφικι 

αναςκόπθςθ ολοκλθρϊνεται μζςω τθσ κεϊρθςθσ των αναγκϊν πλθροφόρθςθσ όςον αφορά 

τθν  μεταφορά των προαναφερκζντων επιπτϊςεων ςε ποςοτικζσ οικονομικζσ εκτιμιςεισ.   

Το επόμενο βιμα που ολοκλθρϊνει τθν παροφςα ερευνθτικι εργαςία αφορά τθν 

ποςοτικι ανάλυςθ των δεδομζνων με τθ χριςθ ςυγκεντρωτικϊν πινάκων που 

δθμιουργικθκαν μετά από επεξεργαςία των ςτοιχειϊν που ςυλλζχκθκαν κατά τθν πρακτικι 

ςτον ΟΟΣΑ. Ραρατθροφνται τα εξισ  κφρια ευριματα: το κόςτοσ επεξεργαςίασ του νεροφ (για 

να καταςτεί το νερό κατάλλθλο για πόςιμθ χριςθ) ανά νοικοκυριό για το ζτοσ 2008 για 5 

χϊρεσ του ΟΟΣΑ,  θ προκυμία πλθρωμισ  για τθ βελτίωςθ τθσ ποιότθτασ των υδάτινων πόρων 

ανά νοικοκυριό για το ζτοσ 2008 για 6 χϊρεσ του ΟΟΣΑ. Με τθ χριςθ του ςυντελεςτι 

Spearman που χρθςιμοποιείται ςτθ μθ παραμετρικι ςτατιςτικι εξετάςτθκε θ ςυςχζτιςθ 

μεταξφ των κατανομϊν των μεταβλθτϊν: προθυμία πληρωμήσ για τη βελτίωςη τησ ποιότητασ 

των υδάτινων πόρων/νοικοκυριό και του Ακαθάριςτου Εγχώριου Προϊόντοσ/νοικοκυριό για το 

ζτοσ 2008. Ρροζκυψε  κετικι μονοτονικι ςυςχζτιςθ μεταξφ των κατανομϊν αυτϊν των 

μεταβλθτϊν, από τθν οποία ςυμπεραίνουμε ότι κακϊσ αυξάνεται θ τιμι τθσ μεταβλθτισ 

ΑΕΡ/νοικοκυριό αυξάνεται και θ τιμι τθσ μεταβλθτισ προκυμία πλθρωμισ για τθ βελτίωςθ τθσ 

ποιότθτασ των υδάτινων πόρων. Συνεπϊσ, οι βόρειεσ υπό εξζταςθ χϊρεσ (Δανία, Αγγλία, ΘΡΑ) 

με υψθλό ΑΕΡ/νοικοκυριό ζχουν τθν τάςθ  να προςφζρουν μεγαλφτερο ποςό χρθμάτων για να 

βελτιϊςουν τθν ποιότθτα των υδάτινων πόρων ςε ςχζςθ με τισ υπό εξζταςθ νότιεσ χϊρεσ 

(Ιταλία, N. Κορζα).  
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Summary 
 

The purpose of this master thesis  is to examine the degradation of water quality in 

some OECD - EU countries, from an economic point of view, namely based on the principles of 

natural resource and environmental economics. The scope of this research is a literature review 

on the  theoretical underpinnings of economic valuation of environmental goods and in 

particular of water resources and the presentation of estimates of the deterioration of water 

quality in monetary terms raised by a series of studies in the academic literature within an 

internship conducted in June 2010 at OECD in Paris.  

The main steps followed in the  literature review concern the indication and the analysis 

of the theories that have been raised about the  following concepts: economic valuation and 

total economic value of environmental goods and water resources,  marginal cost depletion and 

degradation of natural resources, methods of assessing the monetary value of environmental 

goods and services (stated and  revealed preferences methods). Then,  it examines issues 

related with uses, quality and   water pollution sources and   the main categories  of impacts of 

water quality degradation. The literature review is completed by looking at information needs 

regarding the transfer of the above impacts on quantitative economic assessment.  

The next step in completing this research involves quantitative analysis of data by using 

tables that were created after processing the data collected during the practice in the OECD. 

Below  are referred the main findings: the cost of water treatment (so as to make the water 

suitable for potable use) per household for 2008 for 5 OECD countries, the willingness to pay 

for water quality improvement per household for 2008 for 6 OECD countries. By using the 

Spearman coefficient that is used in nonparametric statistics it is examined the correlation 

between the distributions of variables: willingness to pay for improving water 

quality/household and Gross Domestic Product/household  for  2008. The main result that 

occurred is a positive monotonic correlation between them which is interpreted as follows: 

while the value of the variable GDP / household is  increasing,  the value of the other variable 

willingness to pay for improving water quality/household is also increasing. Therefore, the 

Nordic countries in question (Denmark, England, USA) tend to offer greater amount of money 

to improve water quality in relation to the southern countries in question (Italy, S. Korea).  

 

Λζξεισ κλειδιά:  υδατικοί πόροι, οικονομικι αποτίμθςθ, ολικι οικονομικι αξία, ρφπανςθ 

νεροφ, μζκοδοι αποκαλυπτόμενθσ και δεδθλωμζνθσ προτίμθςθσ, προκυμία πλθρωμισ, 

ςυντελεςτισ spearman 

Key words: water resources, economic valuation, total economic value, water pollution, stated 

and revealed preferences methods, willingness to pay, spearman coefficient 
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2.    ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΑΠΟΣΙΜΗ΢Η ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΨΝ ΑΓΑΘΨΝ 
 

Στο πλαίςιο τθσ πολιτικισ του περιβάλλοντοσ, θ οικονομικι αποτίμθςθ ςυχνά 

αναφζρεται ωσ θ διαδικαςία κατά τθν οποία αποδίδεται μια χρθματικι αξία ςε ζνα 

περιβαλλοντικό ςτοιχείο όπωσ ςε ζναν ποταμό ι υγρότοπο, είτε ςε περιβαλλοντικζσ υπθρεςίεσ 

που παρζχονται από αυτό, όπωσ οι υπθρεςίεσ αναψυχισ. Θ αξία που αποδίδεται ςε ζνα 

περιβαλλοντικό ςτοιχείο  ςυνδζεται με τθν αξία που αποδίδεται ςτισ υπθρεςίεσ  κακϊσ το 

πρϊτο κα πρζπει να αποτελεί μία κεφαλαιοποιθμζνθ αξία του τελευταίου (CIWEM, 2000). Θ  

οικονομικι αποτίμθςθ αφορά τθν απόδοςθ χρθματικϊν αξίων ςτισ προτιμιςεισ που ζχουν οι 

άνκρωποι  για  περιβαλλοντικά ςτοιχεία και υπθρεςίεσ. Το περιβάλλον προςφζρει τρεισ 

«οικονομικζσ» λειτουργίεσ, α) παρζχει πρϊτεσ φλεσ, β) δζχεται τα απόβλθτα των ανκρϊπινων 

δραςτθριοτιτων και γ) παρζχει διάφορεσ υπθρεςίεσ. Υπό το πρίςμα τθσ οικονομίασ, 

παρατθρείται  ανεπάρκεια των μθχανιςμϊν τθσ αγοράσ ωσ προσ το περιβάλλον λόγω δφο 

χαρακτθριςτικϊν (ΕΜΡ, ΔΡΜΣ). Αρχικά, λόγω τθσ αδιαιρετότθτασ ςτθν κατανάλωςθ (ιδιότθτα 

δθμοςίων αγακϊν1) ςε ςυνδυαςμό  με τθν φπαρξθ πολλαπλϊν ανταγωνιςτικϊν χριςεων του 

περιβάλλοντοσ. Δευτερευόντωσ, λόγω τθσ ταφτιςθσ τθσ αξίασ και τθσ τιμισ που αποδίδεται ςτα 

περιβαλλοντικά αγακά και τισ υπθρεςίεσ που παρζχονται  από το περιβάλλον  (ςυνικωσ 

αποδίδεται μθδενικι ι πολφ χαμθλι τιμι).  Κατά αυτόν τον τρόπο,  παρατθρείται μθ 

αποδοτικι χριςθ του περιβάλλοντοσ με αποτζλεςμα τθν εμφάνιςθ εξωτερικϊν οικονομιϊν2. 

Τα περιβαλλοντικά αγακά μετατρζπονται ςε οικονομικά αγακά όταν χαρακτθρίηονται 

από δφο ιδιότθτεσ. Συγκεκριμζνα,  ζνα αγακό αποκτά αξία όταν βρίςκεται ςε ςπανιότθτα 

(ςτενότθτα) και φζρει χρθςιμότθτα. Πςον αφορά τθν οικονομικι βιβλιογραφία ςχετικά με τθ 

διάκεςθ, τθν κατανομι και τθν τιμολόγθςθ του νεροφ, ακόμα και όταν αναγνωρίηονται τα 

χαρακτθριςτικά του νεροφ ωσ δθμόςια αγακά, οι ατομικζσ προτιμιςεισ λαμβάνονται ωσ 

ςθμείο αναφοράσ  για αυτά τα αγακά και τισ υπθρεςίεσ  και αποτελοφν το τελικό 

αποφαςιςτικό κριτιριο. Αυτό ςυνικωσ αποκαλείται ωσ «θ κυριαρχία των καταναλωτϊν» 

(Opschoor, 2006) 

 
 

                                                           
1
 Δθμόςια αγακά: Ωσ δθμόςια αγακά ορίηονται τα αγακά ι οι υπθρεςίεσ που φζρουν δφο χαρακτθριςτικά 

ςφμφωνα με τα οποία διαφοροποιοφνται από τα ιδιωτικά αγακά: είναι μθ αποκλειςτικά όςο αφορά τθν 
προςφορά τουσ - δθλαδι δεν υπάρχει (εφκολοσ) τρόποσ να εμποδιςτεί κάποιοσ από το να ζχει πρόςβαςθ ςτθν 
κατανάλωςθ αυτϊν  - και προςφζρουν μθ ανταγωνιςτικά  οφζλθ – θ κατανάλωςθ ενόσ χριςτθ (agent) δε μειϊνει 
τθ διακεςιμότθτα του οφζλουσ του εν λόγω αγακοφ ςε άλλουσ  (UNIDO, 2008) 
2
 Εξωτερικζσ οικονομίεσ (Εξωτερικότθτα): Οι ενζργειεσ ενόσ  οικονομικοφ υποκειμζνου Α προκαλοφν μεταβολι τθσ 

ευθμερίασ ενόσ οικονομικοφ υποκειμζνου Β (κετικζσ ι αρνθτικζσ). Ο Β δεν πλθρϊνει ι δεν αποηθμιϊνεται για τθ 
μεταβολι τθσ ευθμερίασ του και δεν ζχει τθ δυνατότθτα να ελζγξει με άλλο τρόπο τισ ενζργειεσ του Α.  Θ 
ρφπανςθ είναι μια εξωτερικι οικονομία, κακϊσ δεν εντάςςεται ςτθ λειτουργία τθσ  αγοράσ (ΕΜΡ, 2010). 
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2.1  Η ΠΕΡΙΠΣΨ΢Η ΣΨΝ ΤΔΑΣΙΚΨΝ ΠΟΡΨΝ 
 

Θ οικονομικι κεωρία υποςτθρίηει ότι θ κατάλλθλθ κεϊρθςθ  του κόςτουσ παροχισ του 

νεροφ ζγκειται ςτο κόςτοσ ευκαιρίασ  το οποίο αποτελείται από: (i) κόςτθ χριςθσ των πόρων 

(τθσ λειτουργίασ και τθσ διατιρθςθσ του ςυςτιματοσ προμικειασ νεροφ),  (ii)  τα ποιοτικά και 

ποςοτικά κόςτθ εξάντλθςθσ των φυςικϊν πόρων και (iii) κάκε εξωτερικι οικονομία που 

δθμιουργείται από το ςφςτθμα προμικειασ /παροχισ του νεροφ (Opschoor, 2006). Ζνασ 

τρόποσ να ςυμπεριλθφκοφν τα παραπάνω αποτελεί θ φπαρξθ μιασ καλά λειτουργικισ αγοράσ 

για το νερό, όπου οι καλά ενθμερωμζνοι χριςτεσ και οι επωφελοφμενοι  από τθ διατιρθςθ  

του ςυςτιματοσ των υδάτινων πόρων κα εμπλζκονται ςε ζνα ςφςτθμα προςφοράσ  όπου 

αντανακλϊνται όλα τα ςτοιχεία του κόςτουσ ευκαιρίασ. Πμωσ, οι πραγματικζσ αγορζσ απζχουν 

αρκετά από αυτι τθν ιδανικι κατάςταςθ.   Συγκεκριμζνα, θ παροχι νεροφ αποτελεί μια 

τεχνολογικά προθγμζνθ δραςτθριότθτα, θ οποία παρουςιάηει χαρακτθριςτικά μονοπωλίου 

(αποκλειςτικά δικαιϊματα ιδιοκτθςίασ, αδιαιρετότθτα και ςυναφι φκίνοντα οριακά κόςτθ), 

(FAO, 2004). Επιπλζον, θ χριςθ και θ παραγωγι νεροφ δθμιουργοφν  εξωτερικζσ οικονομίεσ 

(κετικά και αρνθτικά κόςτθ και οφζλθ), ενϊ τα κόςτθ εξάντλθςθσ  των φυςικϊν πόρων  δεν 

λαμβάνονται πλιρωσ υπόψθ  ςτουσ υπολογιςμοφσ του  κόςτουσ λειτουργίασ και ςυντιρθςθσ 

των ιδιωτικϊν προμθκευτϊν νεροφ (Opschoor, 2006) . Τα παραπάνω ςτοιχεία υποδθλϊνουν 

τθν αποτυχία τθσ αγοράσ  και ωσ εκ τοφτου νομιμοποιοφν τθν κρατικι παρζμβαςθ  ςτισ αγορζσ 

νεροφ.  

Σφμφωνα με τον Rogers et al. (1998) (Zoeteman, 2010), υπάρχουν ςθμαντικζσ 

ςυνιςτϊςεσ ςτισ οποίεσ αξίηει να γίνει διάκριςθ όταν μιλάμε για τα κόςτθ που αφοροφν το 

νερό (Σχεδιάγραμμα 1). Τρεισ βαςικζσ ζννοιεσ παρουςιάηονται: το Πλήρεσ Κόςτοσ Προμήθειασ, 

το Πλήρεσ Οικονομικό Κόςτοσ και το Πλήρεσ Κόςτοσ. Το Πλήρεσ Κόςτοσ Προμήθειασ 

περιλαμβάνει όλα εκείνα τα κόςτθ που ςχετίηονται με τθν προμικεια του νεροφ ςε ζναν 

καταναλωτι χωρίσ να λαμβάνει υπόψθ τυχόν εξωτερικζσ οικονομίεσ που επιβάλλονται ςε 

άλλουσ και εναλλακτικζσ χριςεισ του νεροφ. Αποτελείται από το κόςτοσ λειτουργίασ και 

ςυντιρθςθσ του ςυςτιματοσ προμικειασ του νεροφ κακϊσ και το κόςτοσ κεφαλαίου (κόςτοσ 

απόςβεςθσ και τόκων που ςχετίηεται με τισ μονάδεσ επεξεργαςίασ του νεροφ). Θ δεφτερθ 

ζννοια, το Πλήρεσ Οικονομικό Κόςτοσ περιλαμβάνει το Ρλιρεσ κόςτοσ Ρρομικειασ, το Κόςτοσ 

ευκαιρίασ   και τισ  Οικονομικζσ Εξωτερικζσ Οικονομίεσ. Το κόςτοσ ευκαιρίασ ζγκειται ςτο  ότι, 

κατά τθν κατανάλωςθ νεροφ ο χριςτθσ ςτερεί  τθ χριςθ ενόσ άλλου χριςτθ του νεροφ. Εάν 

αυτόσ  ο χριςτθσ ζχει υψθλότερθ αξία όςον αφορά το νερό, τότε υπάρχουν  κάποια κόςτθ 

ευκαιρίασ τα οποία μεταβιβάηονται  ςτθν κοινωνία λόγω τθσ μθ άριςτθσ κατανομισ των πόρων 

Zoeteman, 2010). Το κόςτοσ ευκαιρίασ είναι μθδζν όταν δεν υπάρχει ζλλειψθ νεροφ. Πςο 

αφορά ςτισ  εξωτερικζσ οικονομίεσ αυτζσ μπορεί να είναι κετικζσ και αρνθτικζσ. Ζνα 

παράδειγμα αρνθτικισ εξωτερικισ οικονομίασ αποτελοφν τα νερά που επιςτρζφουν από τθν 

άρδευςθ και φζρουν υψθλι ςυγκζντρωςθ ςε αλάτι, δθμιουργϊντασ κατά αυτόν τον τρόπο  

κόςτθ ςε   μεταγενζςτερουσ χριςτεσ. Ζνα παράδειγμα κετικισ  εξωτερικισ οικονομίασ 
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παρατθρείται όταν  θ άρδευςθ καλφπτει τισ ανάγκεσ εξατμιςοδιαπνοισ των καλλιεργειϊν  και 

ταυτόχρονα   ανατροφοδοτεί τουσ υπόγειουσ υδροφόρουσ ορίηοντεσ.  

 

Σχεδιάγραμμα 1:  Βαςικζσ Αρχζσ Κόςτουσ Νεροφ  

 

Ρθγι: Zoeteman, 2010  

 

Οι Οικονομικζσ Εξωτερικζσ Οικονομίεσ ςχετίηονται με αυξανόμενα ι φκίνοντα κόςτθ      

- όςον αφορά τθν παραγωγι και τθν κατανάλωςθ - ενϊ οι περιβαλλοντικζσ εξωτερικζσ 

οικονομίεσ ςχετίηονται με τθ δθμόςια υγεία και τθ διατιρθςθ του οικοςυςτιματοσ (Zoeteman, 

2010). Εντοφτοισ, οι δφο αυτζσ ζννοιεσ επικαλφπτονται κακϊσ οι επιπτϊςεισ ςτθν ανκρϊπινθ 

υγεία και ςτο οικοςφςτθμα μπορεί να οδθγιςουν ςε αφξθςθ του κόςτουσ παραγωγισ και 

κατανάλωςθσ. Επίςθσ, θ ρφπανςθ μπορεί να δθμιουργιςει αυξανόμενα κόςτθ παραγωγισ ι 

κατανάλωςθσ ςε χριςτεσ που βρίςκονται κοντά ςε πθγζσ επιφανειακϊν νερϊν (ποτάμια, 

λίμνεσ,κλπ.), (Zoeteman, 2010). 
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2.2 ΣΟ ΝΕΡΟ Ψ΢ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΟ ΑΓΑΘΟ  
 

Θ ςυηιτθςθ γφρω από τον χαρακτθριςμό του νεροφ ωσ οικονομικό αγακό  ξεκίνθςε το 

1960 (CIWEM, 2000). Θ ολοζνα και αυξανόμενθ ευαιςκθτοποίθςθ απζναντι ςτθν κρίςθ των 

υδάτινων πόρων ςε παγκόςμιο επίπεδο κακϊσ και θ απουςία δυνατότθτασ επίλυςθσ τθσ, 

μζςω τθσ ςυμβατικισ τεχνολογίασ (από τθν πλευρά τθσ προςφοράσ), ζςτρεψε τθν προςοχι 

ςτθν οικονομικι διάςταςθ των υδάτινων πόρων.  Αυτι θ οικονομικι διάςταςθ προζβλεπε τον 

επαναπροςδιοριςμό τθσ διαχείριςθσ από τθν πλευρά τθσ ηιτθςθσ, μζςω τθσ πλιρουσ 

τιμολόγθςθσ του κόςτουσ  (CIWEM, 2000).  Θ αρχι που υιοκετικθκε   ςτο Διεκνζσ Συνζδριο για 

το νερό και το περιβάλλον ςτο Δουβλίνο (Νο 4., 1992) αναφζρει ότι «το νερό φζρει οικονομικι 

αξία ςε όλεσ τισ ανταγωνιςτικζσ του χριςεισ και κα  πρζπει να αναγνωριςτεί ωσ οικονομικό 

αγακό», (Opschoor, 2006). Μεταξφ άλλων αναφζρκθκε ότι, «θ αποτυχία να αναγνωριςτεί θ 

οικονομικι αξία του νεροφ, ζχει οδθγιςει ςε αλόγιςτεσ και επιηιμιεσ χριςεισ του 

ςυγκεκριμζνου φυςικοφ πόρου».  Αξίηει να ςθμειωκεί ότι θ οικονομικι κεωρία δεν αποτελεί 

πανάκεια για όλεσ τισ διαςτάςεισ των προβλθμάτων των υδάτινων πόρων. Ωςτόςο, κζρδιςε 

ιδιαίτερθ προςοχι θ  μεταχείριςθ του νεροφ ωσ οικονομικό αγακό   και ςτο Ραγκόςμιο 

Συμβοφλιο  για το νερό, ενϊ  ςτο Δεφτερο Ραγκόςμιο Φόρουμ ςτθ Χάγθ (Μάρτιοσ 2000) 

ςτοιχειοκετικθκε θ κυρίαρχθ άποψθ  ότι,  λόγω τθσ ςπανιότθτασ των υδάτινων πόρων, το 

νερό κα πρζπει να κεωρθκεί ωσ οικονομικό αγακό και ότι θ τιμολόγθςθ των υπθρεςιϊν νεροφ 

αποτελεί ζνα πολφ ςθμαντικό βιμα  ςτθν κακιζρωςθ ενόσ πλαιςίου το οποίο κα αναγνωρίηει  

τθν πλιρθ οικονομικι του αξία, περιλαμβάνοντασ το κόςτοσ των εξωτερικϊν οικονομιϊν 

(CIWEM,2000) . 

 Το νερό φζρει οικονομικι αξία όταν θ προςφορά είναι ανεπαρκισ (λόγω ςπανιότθτασ 

του φυςικοφ πόρου) ςε ςχζςθ με τθ ηιτθςθ για αυτό.  Πταν διατίκεται ςε απεριόριςτεσ 

ποςότθτεσ από τθν πλευρά τθσ προςφοράσ τότε είναι ελεφκερο  από οικονομικι ςκοπιά. Σε 

ζνα ςφςτθμα αγοράσ,  οι οικονομικζσ αξίεσ του νεροφ οι οποίεσ ορίηονται με βάςθ τθν τιμι 

που αποδίδεται ςε αυτό,  χρθςιμοποιοφνται ωσ γνϊμονασ για τθν κατανομι του νεροφ μεταξφ 

διαφορετικϊν χριςεων και δυνθτικά κατευκφνουν  το νερό και τουσ ςυμπλθρωματικοφσ  του 

πόρουσ ςε χριςεισ οι οποίεσ προςφζρουν τθ μεγαλφτερθ οικονομικι απόδοςθ (Ward and 

Michelsen, 2002). Ο Οργανιςμόσ Οικονομικισ Συνεργαςίασ και Ανάπτυξθσ (ΟΟΣΑ) ορίηει το 

νερό ωσ οικονομικό αγακό κακϊσ οι (ςπάνιοι) οικονομικοί πόροι (άνκρωποι, κεφάλαιο, 

γνϊςθ) κα πρζπει να χρθςιμοποιθκοφν ςτουσ φυςικοφσ πόρουσ ϊςτε να καταςτεί το νερό 

διακζςιμο  ςτθ μορφι, ποιότθτα, τοποκεςία και ςτο χρόνο που οι χριςτεσ το χρειάηονται 

(Opschoor, 2006). Θ παροχι του νεροφ προχποκζτει  προςπάκεια κακϊσ και  κόςτοσ, όπωσ και 

θ διατιρθςθ των υδρολογικϊν και οικολογικϊν ςυςτθμάτων. Με τα τελευταία επιτυγχάνεται 

και θ βιϊςιμθ και επαρκισ  διάκεςθ του.  

Αναγνωρίηοντασ  το νερό ωσ οικονομικό αγακό δεν  υποδθλϊνεται ότι θ παροχι του κα 

αφεκεί  εξολοκλιρου ςτουσ  μθχανιςμοφσ και τισ δυνάμεισ τθσ αγοράσ.  Θεωρθτικά, οι αγορζσ 

μποροφν να αποτελζςουν κατάλλθλουσ μθχανιςμοφσ διάκεςθσ του υπό ςυγκεκριμζνεσ 
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ςυνκικεσ.   Μία ςυνκικθ είναι ότι, τα υπό εξζταςθ αγακά είναι ιδιωτικά και ωσ εκ τοφτου 

είναι και οικονομικά αγακά  τα οποία είναι ανταγωνιςτικά ωσ προσ τθν κατανάλωςθ (θ 

κατανάλωςθ του ενόσ χριςτθ αποκλείει τθν κατανάλωςθ των άλλων χρθςτϊν) κακϊσ και 

φζρουν αποκλειόμενα οφζλθ ι κόςτθ (οι υπόλοιποι πζραν του κφριου χριςτθ αποκλείονται  

από τα οφζλθ ι τισ ςυνζπειεσ  που επιφζρει θ χριςθ του κφριου χριςτθ). Το νερό κεωρικθκε 

αρχικά ωσ ζνα μθ αμιγζσ δθμόςιο αγακό το οποίο είναι μθ αποκλειςτικό,  αλλά ανταγωνιςτικό 

όςο αφορά τθν κατανάλωςθ. Εν ςυνεχεία, θ ιδιότθτα του μθ αποκλειςμοφ τζκθκε υπό 

αμφιςβιτθςθ (π.χ. μζςω τθσ ιδιωτικοποίθςθσ των πθγϊν) ι παρακάμφκθκε  (π.χ. μζςω 

διαφορετικισ πρόςβαςθσ,  όπωσ νερό βρφςθσ ι εμφιαλωμζνο  νερό) κακιςτϊντασ  το νερό ωσ 

είδοσ κατανάλωςθσ  το οποίο φζρει χαρακτθριςτικά ιδιωτικοφ αγακοφ.  Εντοφτοισ, οι 

περιςςότερεσ οικολογικζσ λειτουργίεσ και υπθρεςίεσ  που παρζχονται από τουσ υδάτινουσ 

πόρουσ (π.χ. οι λειτουργίεσ μεταφοράσ και ρφκμιςθσ) κεωροφνται δθμόςια αγακά (Opschoor, 

2006).  

Επίςθσ, ζνασ ακόμθ λόγοσ αποτυχίασ τθσ αναγνϊριςθσ του με ευρεία αποδοχι ωσ 

οικονομικό αγακό αποτελεί ότι θ μθ ςωςτι κατανομι του μεταξφ διαφόρων χριςεων φζρει 

αρκετοφσ περιοριςμοφσ. Συνεπϊσ, κα πρζπει να επιςθμανκεί θ αξία ςπανιότθτασ που φζρει  

και θ αναγκαιότθτα τθσ φπαρξθσ μθχανιςμϊν που κα το κατανείμουν ςτισ διάφορεσ 

ανταγωνιςτικζσ χριςεισ,  λαμβάνοντασ υπόψθ τα κοινωνικά οφζλθ για κάκε μονάδα νεροφ 

είτε αυτι προζρχεται μζςω τθσ άντλθςθσ ι μθ, είτε τθσ μθ χριςθσ.  Στθν ακατζργαςτθ του 

μορφι (όταν δεν επεξεργάηεται και δεν διανζμεται), το νερό κεωρείται ελεφκερο αγακό. Οι 

απόψεισ ςχετικά με τθν παροχι του νεροφ ςτουσ χριςτεσ εμπίπτουν ςε δφο βαςικζσ  αντίκετεσ 

κατθγορίεσ: α) το νερό ωσ ζνα αγακό θ πρόςβαςθ ςτο οποίο διαςφαλίηεται ωσ ανκρϊπινο 

δικαίωμα και β) το νερό ωσ ζνα αμιγϊσ ιδιωτικό οικονομικό αγακό  που παρζχεται ιδανικά 

μζςω των αγορϊν (Opschoor, 2006).  Ωσ εκ τοφτου, οι τιμζσ που διαμορφϊνονται για τθ 

δθμόςια προμικεια του νεροφ, δεν αντανακλοφν τα πλιρθ κόςτθ τθσ άντλθςθσ 

(ςυμπεριλαμβανομζνου και του περιβαλλοντικοφ κόςτουσ) και ςυνεπϊσ οι επιπτϊςεισ ςτο 

περιβάλλον κα είναι μεγαλφτερεσ από ότι ςε ζνα κακεςτϊσ διαχείριςθσ βαςιηόμενο ςτθν 

πλιρθ τιμολόγθςθ του κόςτουσ (CIWEM, 2000).   
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2.2.1  Φαρακτηριςτικϊ του αγαθού 

 

Οι υδάτινοι πόροι παρζχουν περιβαλλοντικά αγακά και υπθρεςίεσ  που αποφζρουν 

οικονομικό όφελοσ για τθν κοινωνία (π.χ.  αξία αναψυχισ και ανζςεισ  που παρζχουν οι 

υγρότοποι, θ διατιρθςθ τθσ βιοποικιλότθτασ ςτα επιφανειακά υδάτινα ςυςτιματα, 

κακαριςμόσ νεροφ μζςω εμπλουτιςμοφ του υδροφόρου ορίηοντα). Θ ποικιλομορφία που 

παρατθρείται ςτισ περιβαλλοντικζσ λειτουργίεσ μζςω των υδάτινων πόρων ςυντελεί ςτθ 

διατιρθςθ τθσ ςτακερότθτασ των ςυςχετιηόμενων οικοςυςτθμάτων και ςτθν δυνατότθτα 

αυτϊν να ανακάμψουν από ςυνκικεσ ςτρεσ και ςοκ. Το νερό παρζχει αγακά  (π.χ. πόςιμο 

νερό, νερό άρδευςθσ) και υπθρεςίεσ (π.χ παραγωγι υδροθλεκτρικοφ ρεφματοσ, αναψυχι και 

ανζςεισ) τα οποία χρθςιμοποιοφνται από τθ γεωργία, τθ βιομθχανία και τα νοικοκυριά (βλ. 

πίνακα 1). Θ παροχι αυτϊν των αγακϊν και των υπθρεςιϊν κακορίηεται από τθν ποςότθτα και 

τθν ποιότθτα του διακζςιμου νεροφ.  

Θ  οικονομικι αξία του νεροφ ανά μονάδα βάρουσ ι όγκου τείνει να είναι ςχετικά 

χαμθλι.  Συνεπϊσ θ μεταφορά του ςυνεπάγεται ζνα υψθλό κόςτοσ ανά μονάδα όγκου  και 

είναι ςυχνά οικονομικά μθ βιϊςιμθ (ςε μεγάλεσ αποςτάςεισ) εκτόσ και εάν αποδίδεται ςε αυτό  

υψθλι οριακι τιμι (FAO, 2004). Επίςθσ, το κόςτοσ τθσ άντλθςθσ, αποκικευςθσ και μεταφοράσ 

νεροφ τείνει να είναι ςχετικά υψθλό  αναφορικά με τθ χαμθλι οικονομικι αξία που φζρει μια 

πρόςκετθ μονάδα νεροφ. Κατά αυτόν τον τρόπο, δθμιουργοφνται αξίεσ νεροφ ανά 

ςυγκεκριμζνθ περιοχι και ιδανικά κα ζπρεπε να γίνονται αναφορικά με τθ προςφορά του 

ακατζργαςτου νεροφ ςε ζνα ςυγκεκριμζνο ςθμείο εκτροπισ (FAO, 2004). Ζνα επιπλζον 

χαρακτθριςτικό του νεροφ είναι ότι θ προςφερόμενθ ποςότθτα δεν δφναται να προςδιοριςτεί 

ευχερϊσ κακϊσ κακορίηεται από διάφορεσ διαδικαςίεσ όπωσ θ ροι του νεροφ, θ εξάτμιςθ από 

τθν επιφάνεια και θ διικθςθ ςτο ζδαφοσ. Πςο αφορά τα επιφανειακά νερά, θ διακεςιμότθτα 

των νερϊν εξαρτάται ςε μεγάλο βακμό από τισ κλιματικζσ ςυνκικεσ. Ωσ εκ τοφτου, θ 

προςφερόμενθ ποςότθτα είναι μεταβλθτι και μπορεί να  είναι αβζβαιθ με αποτζλεςμα να 

περιορίηονται ςυγκεκριμζνεσ χριςεισ  του νεροφ (π.χ. ανάπτυξθ βιομθχανιϊν που εξαρτϊνται 

από το νερό) και να επθρεάηεται θ αξία του νεροφ ςε κάποιεσ χριςεισ (π.χ  άρδευςθ). Θ 

ποιότθτα του νεροφ (π.χ. θ φφςθ και θ ςυγκζντρωςθ των ρυπαντϊν) μπορεί να αποκλείςει 

κάποιεσ χριςεισ (π.χ. πόςιμο νερό για κατανάλωςθ από νοικοκυριά) αλλά παράλλθλα να μθν 

φζρει καμία επίπτωςθ ςε άλλεσ χριςεισ (π.χ. παραγωγι υδροθλεκτρικοφ ρεφματοσ). 
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Ρίνακασ 1 

Αγακά και υπθρεςίεσ που παρζχονται από τα υπόγεια και τα επιφανειακά νερά  
 

Επιφανειακά νερά Υπόγεια νερά 
In situ χριςεισ:  

Ζλεγχοσ ροισ και πλθμμφρασ 
Διατιρθςθ ποιότθτασ νεροφ 

Αποκικευςθ νεροφ 
Μζςο για εναπόκεςθ αποβλιτων & άλλων υποπροϊόντων  ανκρϊπινθσ δρας/τασ 

Υπθρεςίεσ μθ χριςθσ (π.χ. κίνθτρο φπαρξθσ  ι κλθροδοτιματοσ) 

Ραρατιρθςθ και  μελζτθ τθσ άγριασ ηωισ και των φυτϊν 
ςτον ελεφκερο χρόνο κακϊσ και για εκπαιδευτικοφσ και 
επιςτθμονικοφσ ςκοποφσ  

Ρρόλθψθ κακίηθςθσ του εδάφουσ 

Κολφμβθςθ, ναυςιπλοΐα, ψάρεμα, κυνιγι, τοποκζτθςθ 
παγίδων και μάηεμα λουλουδιϊν  

Ελαχιςτοποίθςθ  τθσ διείςδυςθσ του 
αλμυροφ νεροφ 

Άτυπθ ψυχαγωγία (δραςτθριότθτεσ  κατά μικοσ ενόσ 
ποταμοφ  χωρίσ επαφι) 

 

Ανζςεισ (amenity)  

Εμπορικι αλιεία, κυνιγι, τοποκζτθςθ παγίδων και μάηεμα 
λουλουδιϊν 

 

Στακεροποίθςθ/ρφκμιςθ κλίματοσ μζςω τθσ ενίςχυςθσ των 
φυτϊν    
 

 

Μεταφορά  

Ραραγωγι υδροθλεκτρικοφ ρεφματοσ   

Ρροςταςία ενάντια ςτισ καταιγίδεσ / ανεμοφράκτθσ   

Άντλθςθ (extractive uses):  
Γεωργία: αρδευτικι χριςθ και για κτθνοτροφία  

Νοικοκυριά: πόςιμο νερό, κολφμβθςθ και πλφςιμο 

Βιομθχανικι: χριςθ ωσ ψυκτικό μζςο, ωσ ατμόσ και ωσ ειςροι ςτισ παραγωγικζσ διαδικαςίεσ π.χ. 
επεξεργαςία και καταςκευι 

Κθπουρικι:  αρδευτικι χριςθ ςε κιπουσ  
Άδειαςμα / εμπλουτιςμόσ:  

Εμπλουτιςμόσ υπόγειων νερϊν  Συμβολι ςτθ ροι του ρεφματοσ  

Βελτίωςθ ποιότθτασ νεροφ μζςω τθσ διαβίωςθσ ηωντανϊν 
οργανιςμϊν  

Μείωςθ των ρφπων ςτα επιφανειακά 
νερά  

Ρθγι: FAO, 2004 
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2.3 ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΑΞΙΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΨΝ ΑΓΑΘΨΝ  
 

Θ ζννοια τθσ αξίασ ζχει διττι ςθμαςία αναλόγωσ του πρίςματοσ υπό το οποίο 

εξετάηεται (Freeman, 2003). Οι οικονομολόγοι, χρθςιμοποιοφν τον όρο αποδίδοντασ  ςε αυτό 

χρθματικι  διάςταςθ, όπου θ ιςοδυναμία ςε χριμα  αντανακλάται από το ποςό των χρθμάτων  

που φζρει  μια ιςόποςθ επίδραςθ ςτθν ευθμερία ι ςτθ χρθςιμότθτα των ανκρϊπων. Από τθ 

μεριά των οικολόγων θ αξία αναφζρεται  ςε αυτό που  είναι επικυμθτό ι χριηει  εκτίμθςθσ και 

φζρει εγγενι  αξία. Θ διττι λοιπόν ςθμαςία του όρου  παραπζμπει ςτθ διάκριςθ μεταξφ 

ενδογενοφσ (intrinsic) και  εργαλειακισ (instrumental) αξίασ. Πςο αφορά τθν πρϊτθ, θ 

ενδογενισ  αξία  υπάρχει ςε κάτι που είναι πολφτιμο και για το ίδιο -  και είναι ανεξάρτθτθ από 

τθ χρθςιμότθτα του αλλά και από οποιαδιποτε χριςθ ι λειτουργία που ςχετίηεται με κάτι 

άλλο ι κάποιον άλλον. Σε αντίκεςθ,  θ εργαλειακι αξία  υπάρχει ςε κάτι που αξιολογείται  ωσ 

ζνα μζςο που επιτελεί ζνα ςκοπό.  

Για να εκτιμθκεί θ αξία των περιβαλλοντικϊν αγακϊν είναι απαραίτθτο να 

προςδιοριςτεί ζνασ  ςκοπόσ κακϊσ και θ ςυνειςφορά των ςυγκεκριμζνων χαρακτθριςτικϊν τθσ 

φφςθσ ςτθν εξζλιξθ αυτοφ του ςκοποφ. Θ οικονομικι επιςτιμθ  αφορά τθ μελζτθ τθσ 

οργάνωςθσ τθσ κοινωνίασ με τζτοιο τρόπο  ϊςτε να ςυντελεί ςτθν επιβίωςθ και τθν ευθμερία 

των μελϊν τθσ (Freeman, 2003).  Επίςθσ, ςυνδζεται  με τθν ικανότθτα των πραγμάτων να 

ικανοποιοφν  ανκρϊπινεσ ανάγκεσ και τθν επικυμία να αυξθκεί θ χρθςιμότθτα των ατόμων.  

Ωσ εκ τοφτου, θ οικονομικι  αξία    ενόσ φυςικοφ πόρου  ι του περιβάλλοντοσ ζγκειται ςτθν  

ςυνειςφορά  των λειτουργιϊν και υπθρεςιϊν του οικοςυςτιματοσ  ςτθν ανκρϊπινθ ευθμερία 

(ανκρωποκεντρικι αντίλθψθ).  Θ εν λόγω οικονομικι αξία ζχει τισ ρίηεσ τθσ ςτθν νεοκλαςικι 

κεωρία οικονομικϊν τθσ ευθμερίασ.  Ο ακρογωνιαίοσ λίκοσ των οικονομικϊν τθσ ευθμερίασ 

είναι ότι κάκε άτομο  που ςυντελεί ςτθ διαμόρφωςθ τθσ κοινωνίασ αποτελεί τον καλφτερο 

κριτι όςο αφορά το επίπεδο ευθμερίασ του ςε μια δεδομζνθ κατάςταςθ. Θ χρθςιμότθτα των 

ατόμων κακορίηεται από τισ προτιμιςεισ  που αυτά εκφράηουν μζςω του ποςοφ που 

διατίκενται να πλθρϊςουν για αγακά και υπθρεςίεσ (Willingness to Pay). Θ ευθμερία του κάκε 

ατόμου  δεν εξαρτάται μόνο από τθν ατομικι κατανάλωςθ ιδιωτικϊν  αγακϊν και υπθρεςιϊν 

αλλά και από τθν ποιότθτα και τθν ποςότθτα  που λαμβάνει κανείσ από τθ ροι αγακϊν και 

υπθρεςιϊν (χωρίσ τθ διαμεςολάβθςθ του μθχανιςμοφ τθσ αγοράσ) ενόσ περιβαλλοντικοφ 

ςυςτιματοσ, για παράδειγμα  το τοπίο (visual amenities) και οι ευκαιρίεσ για υπαίκρια 

αναψυχι (Freeman, 2003). 

Θ ανκρωποκεντρικι αντίλθψθ γφρω από τθν ζννοια τθσ αξίασ δεν λαμβάνει υπόψθ τθν 

επιβίωςθ και ευηωία άλλων  ειδϊν. Οι άνκρωποι  μποροφν να αποδϊςουν αξία ςτθν 

επιβίωςθ άλλων ειδϊν όχι μόνο επειδι κάνουν χριςθ κάποιων  απ’ αυτϊν (διατροφι και 

αναψυχι) αλλά και για λόγουσ θκικισ ι αλτρουιςμοφ. Ραρακάτω παρατίκεται ςχετικό 

ςχεδιάγραμμα (ςχεδ. 2).   
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Σχεδιάγραμμα  2: Ολικι Οικονομικι Αξία Περιβαλλοντικϊν αγακϊν 

 

 
Ρθγι: Bateman et al., 2002 

 

Υπάρχει μία βαςικι διάκριςθ  μεταξφ τθσ αξίασ χριςθσ (use value) και τθσ αξίασ μθ 

χριςθσ (non use value). Θ τελευταία αντανακλά τθν αξία πζραν εκείνθσ που  απορρζει από τθ 

χριςθ.  Κατ’ αυτόν τον τρόπο τα άτομα μπορεί να μθν κάνουν χριςθ ενόσ περιβαλλοντικοφ 

αγακοφ ι ςτοιχείων αυτοφ  αλλά παρ’ όλα αυτά κα αιςκανόντουςαν μία μορφι απϊλειασ εάν 

αυτό το αγακό εξαφανιηόταν.  

Αξία χριςθσ (use value) ενόσ περιβαλλοντικοφ αγακοφ καλείται θ οικονομικι αξία, που 

προκφπτει από τθν πραγματικι και εν δυνάμει χριςθ του αγακοφ, όπωσ για παράδειγμα θ 

πλθρωμι ειςιτθρίου για τθν επίςκεψθ ενόσ πάρκου, οι απολαβζσ από τθν αλιεία, τθ 

δαςοκομία. Ο προςδιοριςμόσ μόνο του ςυγκεκριμζνου τφπου αξίασ, μπορεί να οδθγιςει ςε 

μείωςθ τθσ αξίασ του περιβαλλοντικοφ αγακοφ. Δφο βαςικά ςθμεία ςυντελοφν προσ αυτό: α) 

οριςμζνα άτομα χρθςιμοποιοφν ζνα περιβαλλοντικό αγακό, χωρίσ  να καταβάλουν χρθματικό 

αντίτιμο (π.χ. επιςκζπτονται ελεφκερουσ χϊρουσ αναψυχισ) και β) οριςμζνα άτομα μπορεί να 

απολαμβάνουν υπθρεςίεσ από κάποιο αγακό, χωρίσ να το χρθςιμοποιοφν άμεςα, όπωσ 

ςυμβαίνει με τα ςθμαντικά οικοςυςτιματα, π.χ. το δάςοσ του Αμαηονίου.  Στθν  κατθγορία 

αυτι  υπάγεται θ Αξία Επιλογήσ (Option Value)  θ οποία εκφράηει τθν προκυμία  του ατόμου 

να διακζςει ζνα χρθματικό ποςό για να διατθριςει ζνα περιβαλλοντικό αγακό, για το 

ενδεχόμενο μελλοντικισ χριςθσ του (ΕΜΡ, 2010). Θ αντίλθψθ αυτι οδιγθςε ςτθν ειςαγωγι 

ενόσ νζου όρου, γνωςτοφ ωσ  αξία μθ χριςθσ. 
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Αξία μθ χριςθσ (non-use value) ενόσ περιβαλλοντικοφ αγακοφ καλείται το οικονομικό 

μζγεκοσ, το οποίο περιλαμβάνει τισ ακόλουκεσ κατθγορίεσ αξιϊν (ΕΜΡ, 2010):  

i. Αξία Κληροδοτήματοσ (Bequest value): εκφράηει τθν προκυμία του ατόμου να 

καταβάλει ζνα χρθματικό ποςό προκειμζνου να διατθριςει ζνα αγακό προσ όφελοσ των 

μελλοντικϊν γενεϊν. 

ii. Αξία Αλτρουιςμοφ(Altruistic value): μπορεί να προκφψει όταν το άτομο διακατζχεται 

από τθν αντίλθψθ ότι το υπό εξζταςθ περιβαλλοντικό αγακό  κα πρζπει να είναι διακζςιμο 

και ςε άλλα άτομα τθσ τωρινισ γενιάσ (Bateman et al., 2002).  

iii. Αξία φπαρξησ (Existence value): Εκφράηει το ποςό, που προτίκεται να καταβάλει 

κάποιοσ, προκειμζνου να προςτατεφςει απλϊσ ζνα περιβαλλοντικό αγακό, χωρίσ να 

προςβλζπει ςτθ χρθςιμοποίθςθ του.  

 

2.3.1 Οικονομικό αξύα υδατικών πόρων  

 

Ραρόλο που οι υδάτινοι πόροι προςφζρουν πολλζσ λειτουργίεσ οι οποίεσ είναι 

πολφτιμεσ, πολλζσ φορζσ παραβλζπεται θ αξία αυτϊν με αποτζλεςμα να παρατθρείται θ 

εξάντλθςθ και θ υποβάκμιςθ τουσ. Οι κφκλοι ςυηθτιςεων γφρω από τθν ζννοια τθσ αξίασ του 

νεροφ ι γενικότερα τθσ φφςθσ και του περιβάλλοντοσ ζχει φζρει ςτο προςκινιο τθ ςφνκετθ 

και πολυδιάςτατθ προςζγγιςθ των εν λόγω εννοιϊν. Θ οικονομικι προςζγγιςθ λαμβάνει 

υπόψθ το νερό  ωσ φυςικό περιουςιακό ςτοιχείο που παρζχει μία ροι αγακϊν και 

υπθρεςιϊν, και προςδίδει ςε αυτό αιςκθτικι, θκικι και εγγενι (intrinsic) αξία (FAO, 2004). Το 

κφριο πρόβλθμα όταν περιλαμβάνουμε όλο το εφροσ των περιβαλλοντικϊν λειτουργιϊν ςτισ 

οικονομικζσ επιλογζσ, είναι ότι πολλζσ από τισ υπθρεςίεσ που παρζχουν οι υδάτινοι πόροι δεν 

αποτιμϊνται μζςω τθσ διαμεςολάβθςθσ τθσ αγοράσ. Τοιουτοτρόπωσ, παρατθροφνται 

ςθμαντικά κενά μεταξφ τθσ οικονομικισ αξίασ των υδάτινων πόρων και τθσ αποτίμθςθσ 

αυτϊν  μζςω του μθχανιςμοφ τθσ αγοράσ. Είναι ςθμαντικό τα κενά αυτά να προςδιοριςτοφν 

και να αποτιμθκοφν χρθματικά όπου είναι αυτό εφικτό (FAO, 2004). Σε αρκετζσ περιπτϊςεισ, 

ο προςδιοριςμόσ των υπθρεςιϊν ςε οικονομικι βάςθ κατζχει ιδιαίτερθ ςθμαςία κακϊσ με το 

πζραςμα του χρόνου και εφόςον οι υπθρεςίεσ αυτζσ δεν κατανζμονται μζςω του μθχανιςμοφ 

τθσ αγοράσ χάνουν ολοζνα τθν ςπουδαιότθτα τουσ. Εκτόσ από τθν εξζταςθ τθσ οικονομικισ 

αξίασ του νεροφ ςε χρθματικοφσ όρουσ, θ αξία του νεροφ πρζπει να είναι ςφμμετρθ 

αναφορικά με τον τόπο, τθ μορφι και τον χρόνο  (FAO, 2004).  

Στον Ρίνακα 2 παρατίκεται  θ  κατθγοριοποίθςθ των τφπων αξιϊν που ςυνδζονται με 

τα αγακά και τισ υπθρεςίεσ που παρζχουν οι  υδάτινοι πόροι  (FAO, 2004). Οι Rogers, Bhatia 

και Huber (1997) κεωροφν τθν αξία του νεροφ ωσ οικονομικι και εγγενισ/ εςωτερικι αξία. Οι 

Turner  και Postle (1994) κεωροφν τθν οικονομικι αξία των υδάτινων πόρων και των 

καλάςςιων οικοςυςτθμάτων αναφορικά με τζςςερα κατθγορίεσ, ενϊ ο Young (1996) 
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ξεχωρίηει μεταξφ πζντε κατθγοριϊν τισ οικονομικζσ αξίεσ του νεροφ και παράλλθλα  αφινει 

χϊρο και για άλλουσ τφπουσ αξιϊν. O De Groot (1992) κατθγοριοποιεί τα ςυςτατικά τθσ αξίασ 

του οικοςυςτιματοσ ςφμφωνα με τθν επίδραςθ  που ζχει ςτθν ευθμερία, χρθςιμοποιϊντασ 

ζναν ευρφ οριςμό που περιλαμβάνει τθν περιβαλλοντικι, φυςικι και πνευματικι υγεία, τθν 

εργαςία, τισ κοινωνικζσ επαφζσ κακϊσ και τθν υλικι ευθμερία.    
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Πίνακασ 2: Επιλεγμζνθ κατθγοριοποίθςθ τφπων αξιϊν υδάτινων πόρων (FAO, 2004) 

Rogers, Bhatia & Huber 
(1997) 

Turner & Postle (1994) Young (1996) De Groot (1992) 

Θ αξία  χριςθσ του νεροφ 
αποτελείται από τθν 
οικονομικι και τθν εγγενι 
αξία:  
 
 

Θ χριςθ και ςυνεπϊσ θ αξία 
των υδάτινων πόρων  και 
των οικοςυςτθμάτων 
χωρίηεται ςε τζςςερισ 
κατθγορίεσ: 
 

Οι ςυςχετιηόμενεσ με το 
νερό οικονομικζσ αξίεσ 
χωρίηονται ςτισ εξισ 
κατθγορίεσ: 

Θ αξία κατθγοριοποιείται 
αναφορικά με τθ φφςθ  
τθσ  ςυνειςφοράσ ςτθν 
ανκρϊπινθ ευθμερία: 

Οικονομικι αξία νεροφ: 

 Αξία ςτουσ χριςτεσ 
νεροφ. Αξία νεροφ ςε 
βιομθχανικι και 
αγροτικι χριςθ και 
προκυμία πλθρωμισ για 
οικιακι χριςθ. 
 

 Κακαρά οφζλθ από 
επιςτροφζσ μζςω του 
κφκλου του νεροφ. 
Αναγνωρίηεται ο ηωτικόσ 
ρόλοσ που αυτζσ παίηουν 
ςε αρκετά υδρολογικά 
ςυςτιματα, π.χ. 
ανατροφοδότθςθ 
υπόγειων νερϊν.  

 

 Κακαρά οφζλθ από 
ζμμεςθ χριςθ. Ρ.χ. τα 
οφζλθ που ςχετίηονται με  
βελτιϊςεισ του 
ειςοδιματοσ  και του 
επιπζδου υγείασ, τα 
οποία δφνανται να 
ςτθρίξουν ςχζδια για τθν 
παροχι νεροφ για 
άρδευςθ, για οικιακι 
χριςθ και για τθν 
κτθνοτροφία.  

 

 ΢υκμίςεισ για 
κοινωνικοφσ ςτόχουσ 
όπωσ θ εξάλειψθ τθσ 
φτϊχειασ, παραγωγι 
εργαςίασ και θ αςφάλεια 
των τροφίμων.  

 
Εγγενισ/ εςωτερικι αξία:  
Ρεριλαμβάνει τθν 
διαχείριςθ, τθν αξία 
κλθροδοτιματοσ και τθν 
κακαρι αξία φπαρξθσ. 

 Άντλθςθ νεροφ: για 
άρδευςθ και άλλεσ 
αγροτικζσ χριςεισ, για 
φδρευςθ και για 
βιομθχανικι παραγωγι. 
 

 Αλιεία:  εμπορικι, μθ 
εμπορικι «κλθρονομιά» 
και αλιεία αναψυχισ.  

 

 Αναψυχι: ςτο ρεφμα του 
ποταμοφ (κανό, 
ιςτιοπλοΐα και 
κολφμβθςθ), εκτόσ του 
ρεφματοσ (περπάτθμα, 
πικνίκ,  παρατιρθςθ 
πουλιϊν). 

 

 Βιοποικιλότθτα  και 
διατιρθςθ του τοπίου: 
από κανάλι ποταμοφ ςε 
επίπεδο υδρολογικισ 
λεκάνθσ  

 
Οι κατθγορίεσ αποτελοφν 
επίςθσ πθγζσ αξίασ μθ 
χριςθσ και αξίασ 
κλθροδοτιματοσ και όλεσ 
εκτόσ από τθν πρϊτθ 
κατθγορία μποροφν να 
παρζχουν αξία φπαρξθσ.  
 
 
 
 
 
 

 Οφζλθ από 
εμπορεφματα.  
Αυτά προζρχονται από 
προςωπικι 
κατανάλωςθ, μαγείρεμα 
και υγιεινι κακϊσ και 
από παραγωγικι 
οικονομικι δρας/τα, 
π.χ. γεωργία.  

 Δθμόςια και ιδιωτικι 
αιςκθτικι αξία και αξία 
αναψυχισ. Αποκτοφν 
ιδιαίτερθ ςθμαςία 
κακϊσ το ειςόδθμα και 
ο ελεφκεροσ χρόνοσ 
αυξάνονται. 

 Οφζλθ από τθν 
αφομοίωςθ των 
αποβλιτων. Αυτά 
προζρχονται από τθ 
λειτουργία των 
υδάτινων ςωμάτων  ωσ 
δεξαμενζσ ςτισ οποίεσ 
μεταφζρονται 
υπολείμματα από 
διαδικαςίεσ ανκρϊπινθσ 
παραγωγισ και 
κατανάλωςθσ. 

 Μειονεκτιματα ι 
ηθμιζσ. Αυτά 
ςυςχετίηονται με 
αποτιμιςεισ πλθμμφρων 
και τθσ διαχείριςθσ τθσ 
ποιότθτασ του νεροφ. 

 Αξίεσ μθ χριςθσ οι 
οποίεσ προζρχονται από 
τθ γνϊςθ ότι ζνα αγακό  
υπάρχει, παρόλο που 
δεν υπάρχει καμία 
άμεςθ εμπειρία με το εν 
λόγω αγακό .  

Ρικανζσ άλλεσ αξίεσ 
περιλαμβάνουν τθν 
ενδογενι, τθ διατιρθςθ του 
οικοςυςτιματοσ και τθν  
κοινωνικο-πολιτιςμικι.  

 Οικολογικι αξία:  
    Ρεριλαμβάνει τθν αξία 

φπαρξθσ και 
διατιρθςθσ. Συνικωσ 
περιγράφεται  ποιοτικά, 
κακϊσ θ αποτίμθςθ 
είναι περιοριςμζνθ, 
παρόλα αυτά  μπορεί να 
περιγραφεί μζςα από τθ 
χριςθ ποςοτικϊν 
δεικτϊν (π.χ. αρικμόσ 
των ειδϊν). 

 Κοινωνικι αξία: 
περιλαμβάνει αξία 
υγείασ και επιλογισ. 
Μπορεί να 
ποςοτικοποιθκεί μζςω 
τθσ χριςθσ ελαχίςτων 
ςτάνταρτ ςχετικά με τθ 
διακεςιμότθτα του 
πόρου (π.χ. για τθ 
διαςφάλιςθ 
ικανοποιθτικισ 
ςυγκομιδισ). 
 

Οικονομικζσ αξίεσ: 
περιλαμβάνουν χριςθ 
κατανάλωςθσ, 
παραγωγικισ χριςθσ,  και 
αξία εργαςίασ.  Σε όρουσ 
ποςοτικοφσ (π.χ. όγκοσ 
ενόσ πόρου προσ 
ςυγκομιδι), είτε ο αρικμόσ 
των ανκρϊπων που 
εργάηονται ςε 
δραςτθριότθτεσ που 
εξαρτϊνται από τθ 
ςυγκεκριμζνθ λειτουργία 
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Θ παρακάτω προςζγγιςθ περιγράφει τα διαφορετικά ςυςτατικά που ςυνκζτουν τθν 

αξία των υδάτινων πόρων χρθςιμοποιϊντασ τισ τυπικζσ κατθγοριοποιιςεισ τθσ Ολικισ 

Οικονομικι Αξίασ (βλ. ςχεδιάγραμμα 2 και 3). 

 
Σχεδιάγραμμα  3 
Στοιχεία τθσ ολικισ οικονομικισ αξίασ των υδατικϊν πόρων  
 
 

ΟΛΙΚΘ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΘ ΑΞΙΑ 

Αξία χριςθσ 

Αξία χριςθσ κατανάλωςθσ 
Αξία ψυχαγωγικισ, αιςκθτικισ και εκπαιδευτικισ χριςθσ 
Αξία χριςθσ εξ’ αποςτάςεωσ 
Ζμμεςθ αξία χριςθσ 
 

Αξία μθ 
χριςθσ 

 
Αξία φπαρξθσ 
Αξία κλθροδοτιματοσ 
Αξία φιλανκρωπίασ 
 

  
Αξία επιλογισ 
Ρικανι αξία επιλογισ 

 

 
Ρθγι: FAO, 2004 

  

Οι άμεςεσ αξίεσ χριςεισ προζρχονται από τθν άμεςθ αλλθλεπίδραςθ με τουσ 

υδάτινουσ πόρουσ. Ρροκφπτουν είτε  μζςω τθσ κατανάλωςθσ των υδάτινων πόρων, όπωσ θ 

χριςθ νεροφ για άρδευςθ, είτε είναι μθ καταναλϊςιμεσ όπωσ θ κολφμβθςθ για αναψυχι είτε 

θ αιςκθτικι αξία απόλαυςθσ τθσ κζασ.  Επίςθσ, μζςω των μζςων επικοινωνίασ (περιοδικά, 

τθλεόραςθ, κλπ.) παρζχεται θ αξία «χριςθσ εξ’ αποςτάςεωσ», παρόλο που δεν είναι ξεκάκαρο 

ςε ποιο βακμό μπορεί να αποδοκεί αυτι θ αξία ςε μία ςυγκεκριμζνθ τοποκεςία κακϊσ και ο 

βακμόσ ςφμφωνα με τον οποίο πράγματι αποτελεί αξία χριςθσ.  

Οι ζμμεςεσ αξίεσ χριςθσ ςυνδζονται με υπθρεςίεσ που παρζχονται μζςω των υδάτινων 

πόρων αλλά δεν περιλαμβάνουν άμεςθ αλλθλεπίδραςθ. Ραραδείγματοσ  χάριν,  θ προςταςία 

ζναντι ςτισ πλθμμφρεσ  που παρζχεται από τουσ υγροτόπουσ  ι θ απομάκρυνςθ των ρυπαντϊν 

μζςω του εμπλουτιςμοφ του υδροφόρου ορίηοντα.  

Οι αξίεσ μθ χριςθσ  ζγκεινται ςτθν παραδοχι ότι ζνασ φυςικόσ πόροσ διατθρείται. Εξ’ 

οριςμοφ δεν ςυνδζονται με τθ χριςθ του φυςικοφ πόρου ι με απτά οφζλθ που μπορεί να 

προκφψουν απ’ αυτό (μολονότι, μζςω των χρθςτϊν των φυςικϊν πόρων μπορεί να προζλκουν 

οι αξίεσ μθ χριςθσ). Οι αξίεσ  μθ χριςθσ ςυνδζονται με ηθτιματα θκικισ και «αλτρουιςτικισ» 

προτίμθςθσ, αν και μπορεί να υποςτθριχκεί ότι αυτζσ τελικά προκφπτουν από ιδιοτζλεια. 

Μποροφν να κατθγοριοποιθκοφν ςε τρεισ τφπουσ αξιϊν  (οι οποίεσ ενίοτε επικαλφπτονται): 
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Αξία φπαρξησ, Αξία κληροδοτήματοσ, Αξία φιλανθρωπίασ3. Υπάρχουν δφο ακόμθ τφποι αξίασ 

οι οποίοι ςφμφωνα με τθ μελζτθ του Διεκνι Οργανιςμοφ Τροφίμων των Θνωμζνων Εκνϊν δεν 

ανικουν ςτισ κατθγορίεσ  Αξία χριςθσ  και  Αξία μθ χριςθσ. Αυτοί είναι, θ Αξία Επιλογήσ και θ 

Αξία Πιθανήσ Επιλογήσ (quasi-option):  

Θ Αξία Επιλογισ  - όπωσ ζχει ιδθ αναφερκεί  - προκφπτει από τθν ικανοποίθςθ κάποιου 

από το γεγονόσ πωσ ο φυςικόσ πόροσ  κα είναι διακζςιμοσ ςτο μζλλον λαμβάνοντασ ωσ 

δεδομζνο ότι θ μελλοντικι διακεςιμότθτα του φυςικοφ πόρου είναι αβζβαιθ.  

Θ Αξία Ρικανισ Επιλογισ προκφπτει από τα πικανά οφζλθ κατά τθν αναμονι για 

πλθρζςτερθ πλθροφόρθςθ προτοφ απορριφκεί θ επιλογι διατιρθςθσ του φυςικοφ πόρου  ςτο 

μζλλον. Βαςίηεται ςτθ δυνατότθτα καλφτερθσ πλθροφόρθςθσ ςτο μζλλον και ςτθ δράςθ με 

βάςθ μεταγενζςτερεσ  επανεξετάςεισ των προτιμιςεων. Θ εν λόγω αξία αναφζρεται ςτθ 

διατιρθςθ τθσ ευελιξίασ κακϊσ και ςτθν αποφυγι τθσ μθ αναςτρζψιμθσ ηθμιάσ  θ οποία 

μπορεί να αποδειχκεί  μθ επικυμθτι ςτο ενδεχόμενο τθσ καλφτερθσ πλθροφόρθςθσ. Ππωσ για 

παράδειγμα, θ αξία που προςδίδεται  ςτθ διατιρθςθ ενόσ υγροτόπου ζωσ ότου περιςςότερθ 

πλθροφορία είναι διακζςιμθ  ςχετικά με τθν αξία των ειδϊν που βρίςκονται ςε αυτόν.  

Θ χριςθ τθσ ολικισ οικονομικισ αξίασ  (TEV) ςτθν ανάλυςθ  εναλλακτικϊν ςεναρίων 

κατανομισ των φυςικϊν πόρων διαςφαλίηει ότι, το πλιρεσ κοινωνικό όφελοσ  αγακϊν και 

υπθρεςιϊν που παρζχονται από τουσ υδάτινουσ πόρουσ λαμβάνεται υπόψθ. Επίςθσ, θ εν λόγω 

ζννοια  είναι  απαραίτθτθ  ςε όςουσ ςυμμετζχουν ςτθ λιψθ αποφάςεων, κακϊσ αναδεικνφει 

τθ βελτίωςθ τθσ κοινωνικισ ευθμερίασ μζςα από εναλλακτικά ςενάρια κατανομισ των 

φυςικϊν πόρων. Εντοφτοισ,  δεν παρζχει μια εξαντλθτικι ανάλυςθ τθσ αξίασ  που φζρουν οι 

υδάτινοι πόροι για τθν κοινωνία. Συγκεκριμζνα, αποτιμά τον βακμό ςφμφωνα με τον οποίο τα 

αγακά και οι υπθρεςίεσ - που παρζχονται από τουσ υδάτινουσ πόρουσ - άπτονται τθσ ζννοιασ 

τθσ ευθμερίασ ωσ κακοριςτικοί παράγοντεσ τθσ ατομικισ ευθμερίασ ι διαμζςου των 

διαδικαςιϊν παραγωγισ. Οι ατομικζσ αξίεσ περιλαμβάνουν αξίεσ ψυχαγωγίασ και «ανζςεων» 

κακϊσ και αξίεσ μθ χριςθσ  (φπαρξθσ, κλθροδοτιματοσ και φιλανκρωπίασ) των αγακϊν και 

υπθρεςιϊν που παρζχονται από το νερό.  Οι αξίεσ παραγωγισ προκφπτουν μζςω τθσ επιρροισ 

του νεροφ ςτθν παραγωγι και ςτο κόςτοσ άλλων εμπορεφςιμων αγακϊν και υπθρεςιϊν (όπωσ 

θ χριςθ του νεροφ ωσ ενδιάμεςο αγακό ςτθν άρδευςθ των καλλιεργειϊν). Οι επιπτϊςεισ 

αυτισ τθσ επιρροισ ςτισ τιμζσ άλλων ειςροϊν και εμπορεφςιμων αγακϊν και υπθρεςιϊν 

αποτυπϊνονται ςτισ αλλαγζσ τθσ ευθμερίασ των ατόμων.  

Υπάρχουν κάποιεσ αξίεσ υπθρεςιϊν οι οποίεσ αναφζρονται ςυνικωσ ςτθ 

βιοποικιλότθτα, αλλά αντίςτοιχα μποροφν να εφαρμοςτοφν και ςτουσ υδάτινουσ πόρουσ (FAO, 

2004). Συγκεκριμζνα, οι αξίεσ αυτϊν των υπθρεςιϊν  ςτακεροποιοφν  τα  φυςικά 

οικοςυςτιματα  και επιτελοφν προςτατευτικό και υποςτθρικτικό ρόλο ςτα οικονομικά 

ςυςτιματα. Αυτζσ αποτελοφν τισ ακόλουκεσ κατθγορίεσ αξιϊν: 

                                                           
3
  Αξία φιλανκρωπίασ: θ ικανοποίθςθ που λαμβάνει κάποιοσ  από τθν διαςφάλιςθ ότι οι φυςικοί πόροι  είναι 

διακζςιμοι για τισ ςθμερινζσ γενιζσ (FAO, 2004). 
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 Εγγενήσ αξία:  θ αξία αυτϊν των υπθρεςιϊν που δίχωσ αυτζσ δεν κα υπιρχαν τα 

αγακά και οι υπθρεςίεσ που παρζχονται από το ςφςτθμα, 

 Αξία ςυνειςφοράσ: αυτι αντιπροςωπεφει τθν οικονομικι και οικολογικι ςθμαςία τθσ 

ποικιλότθτασ των ειδϊν. Τα είδθ που δεν χρθςιμοποιοφνται από τον άνκρωπο  είναι 

ςθμαντικά κακϊσ ςυνειςφζρουν ςτθν αυξανόμενθ ποικιλότθτα, θ οποία με τθ ςειρά 

τθσ ςυνειςφζρει  ςτθ δθμιουργία νζων ειδϊν, 

 Μη άμεςη χρήςη: αφορά τθν προςταςία και ενίςχυςθ που παρζχουν οι 

περιβαλλοντικζσ υπθρεςίεσ  ςτισ οικονομικζσ δραςτθριότθτεσ,  

 Πρωτογενήσ αξία: ενςωματϊνει το γεγονόσ ότι θ δομι του υδροφόρου ςτρϊματοσ  

προχπάρχει τθσ αναγνϊριςθσ αξιϊν που αποδίδονται ςτα αγακά/ λειτουργίεσ και  

υπθρεςίεσ του περιβάλλοντοσ, 

 Αξία υποδομήσ: ζγκειται ςτο ελάχιςτο επίπεδο τθσ «υποδομισ»  του οικοςυςτιματοσ  

που ςυνειςφζρει ςτθν ολικι του αξία.  

Αυτζσ οι αξίεσ βαςίηονται ςε τρεισ βαςικζσ πτυχζσ τθσ οικολογίασ των φυςικϊν 

ςυςτθμάτων (FAO, 2004). Ρρϊτον, μία ςθμαντικι πτυχι αποτελοφν οι  ςυμπλθρωματικζσ 

ςχζςεισ. Τα είδθ ςυνυπάρχουν με τα φυςικά οικοςυςτιματα, τα οποία κακορίηονται από 

ςφνκετεσ ςχζςεισ  αλλθλεπίδραςθσ και αλλθλεξάρτθςθσ. Στο ςθμείο αυτό, αναδεικνφεται θ 

«αξία ςυνειςφοράσ» μζςα από το δίκτυο  των ςχζςεων αλλθλεπίδραςθσ όπου κάκε είδοσ 

ςυνειςφζρει ςτθν επιβίωςθ των άλλων.  Ο ρόλοσ που επιτελοφν αυτζσ οι αξίεσ  ςυνικωσ δεν 

λαμβάνεται υπόψθ κακϊσ απαιτείται  γνϊςθ ςε κζματα οικολογικισ  αλλθλοςυςχζτιςθσ, που 

ςυχνά είναι μθ διακζςιμθ.  

Δεφτερον, θ διατιρθςθ των φυςικϊν ςυςτθμάτων ςτθν υπάρχουςα κατάςταςθ τουσ 

εξαρτάται από ζνα ςυγκεκριμζνο αρικμό βιοτικϊν και φυςικϊν διαδικαςιϊν. Αυτζσ οι 

διαδικαςίεσ κατευκφνονται από ομάδεσ ειδϊν με ςυμπλθρωματικζσ λειτουργίεσ, γνωςτά ωσ 

«κφρια είδθ (Keystone species)». Εφόςον τα είδθ μποροφν να υποκακιςτοφν το ζνα το άλλο 

ςε μεταβαλλόμενεσ ςυνκικεσ, θ ιςορροπία των διαδικαςιϊν του φυςικοφ ςυςτιματοσ μπορεί 

να μείνει ανζπαφθ. Εντοφτοισ, θ μείωςθ τθσ ποικιλότθτασ των ειδϊν ελαχιςτοποιεί τισ 

πικανότθτεσ  υποκατάςταςθσ τουσ υπό κακεςτϊσ αλλαγισ των εκάςτοτε ςυνκθκϊν. Ωσ εκ 

τοφτου, περιορίηεται θ δυνατότθτα του ςυςτιματοσ να διατθρθκεί ςτθν παροφςα κατάςταςθ 

υπό ςυνκικεσ ςτρεσ και ςοκ.  

Τρίτον, τα αγακά και οι υπθρεςίεσ που παρζχονται από ζνα φυςικό ςφςτθμα 

εξαρτϊνται από τθ δομι  και τθ λειτουργία των ςυςτθμάτων. Εδϊ  υπειςζρχονται οι ζννοιεσ 

τθσ πρωτογενοφσ και δευτερογενοφσ αξίασ. Θ πρϊτθ αναφζρεται ςτα ςυςτθμικά 

χαρακτθριςτικά  και  ςτθ δυνατότθτα αυτορρφκμιςθσ ενςωματϊνοντασ εξελικτικζσ 

διαδικαςίεσ και εξωτερικζσ οχλιςεισ. Θ δεφτερθ αφορά  τθν ανανεϊςιμθ ροι αγακϊν και 

υπθρεςιϊν που παράγεται μζςω του φυςικοφ ςυςτιματοσ και εξαρτάται από τθ ςυνεχι 

λειτουργία  και «υγεία» που αυτό φζρει.  

Θ αναγνϊριςθ των  ςυμπλθρωματικϊν ςχζςεων  υποδθλϊνει ότι  θ ςυνολικι αξία του 

υδάτινου ςυςτιματοσ είναι απεριόριςτθ  και θ ςυνικθσ  μζτρθςθ  τθσ αξίασ (μζςω τθσ τιμισ 
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τθσ αγοράσ και τθσ προκυμίασ  πλθρωμισ) δεν αντανακλά τθν πραγματικι οικονομικι αξία 

του φυςικοφ πόρου. Τα οφζλθ που προκφπτουν από τθν προςταςία ενόσ φυςικοφ 

ςυςτιματοσ, είκιςται  να αναδεικνφονται μόνο όταν αυτό  διαταραχκεί ι χακεί (FAO, 2004).  

 

2.4  ΟΡΙΑΚΟ ΚΟ΢ΣΟ΢ ΕΞΑΝΣΛΗ΢Η΢  ΚΑΙ ΤΠΟΒΑΘΜΙ΢Η΢ ΣΨΝ ΥΤ΢ΙΚΨΝ 

ΠΟΡΨΝ 
 

Το οριακό κόςτοσ ευκαιρίασ (Marginal Opportunity Cost, MOC) είναι ζνα ςθμαντικό και 

χριςιμο εργαλείο για τθ  μζτρθςθ των φυςικϊν επιπτϊςεων τθσ εξάντλθςθσ των πόρων και 

τθσ υποβάκμιςθσ τουσ ςε οικονομικοφσ όρουσ. Το MOC  επιδιϊκει να μετριςει το πλιρεσ 

κοινωνικό κόςτοσ μιασ δράςθσ ι μίασ πολιτικισ επιλογισ που χρθςιμοποιεί ζναν φυςικό πόρο 

όπωσ το νερό (FAO, 2004). Θ οικονομικά αποδοτικι διαχείριςθ των πόρων προχποκζτει ότι θ 

τιμι που πλθρϊνουν οι χριςτεσ για τθ χριςθ του φυςικοφ πόρου κα πρζπει να είναι ίςθ με το  

MOC. Πταν θ τιμι είναι χαμθλότερθ του MOC, τότε ο πόροσ υπερκαταναλϊνεται και 

υπερχρθςιμοποιείται. Στθν περίπτωςθ όπου θ τιμι είναι μεγαλφτερθ του MOC, τότε ο πόροσ 

υποχρθςιμοποιείται.  

Θ ζννοια του κόςτουσ ευκαιρίασ αναφζρεται ςτθν αξία του πόρου ςτθν καλφτερθ 

εναλλακτικι του χριςθ, π.χ. πζραν του ςκοποφ για τον οποίο εξετάηεται. Αυτό αποτελεί το 

κόςτοσ χριςθσ του πόρου για τθν κοινωνία. Το  MOC αποτελείται από τρία επιμζρουσ 

ςυςτατικά (FAO, 2004). Το πρϊτο ςυςτατικό αφορά το χρηματοοικονομικό κόςτοσ (δθλ. τα 

άμεςα οικονομικά κόςτθ τθσ άντλθςθσ νεροφ), όπωσ το κόςτοσ τθσ εργαςίασ, του εξοπλιςμοφ 

και των υλικϊν που χρθςιμοποιοφνται για τθν άντλθςθ. Αυτά τα κόςτθ απαιτοφν ρφκμιςθ ςε 

περιπτϊςεισ επιδότθςθσ, φορολογίασ και ατελειϊν τθσ αγοράσ ζτςι ϊςτε να αντανακλοφν το 

αλθκινό κόςτοσ ευκαιρίασ (shadow pricing, ςκιϊδεισ τιμζσ). Το δεφτερο μζροσ του  MOC 

αφορά τα εξωτερικά κόςτη τα οποία προκφπτουν από τθ χριςθ του νεροφ.  Αυτό αποτελεί τθν 

κακαρι αξία πικανϊν ηθμιϊν και ωφελειϊν όςον αφορά τθν ευθμερία που προκφπτει από τθ 

χριςθ του νεροφ ςε ανκρϊπουσ που δεν ςχετίηονται με τθν εν λόγω δραςτθριότθτα.  Κυρίωσ 

τα εξωτερικά κόςτθ  που προζρχονται από τθ μθ βιϊςιμθ χριςθ των φυςικϊν πόρων 

παρουςιάηουν ιδιαίτερο ενδιαφζρον.   

Το τελευταίο ςυςτατικό του MOC αφορά τουσ μθ ανανεϊςιμουσ  φυςικοφσ πόρουσ. 

Πταν ζνασ φυςικόσ πόροσ υφίςταται μεγάλο βακμό εκμετάλλευςθσ (π.χ υπεράντλθςθ 

υδροφόρου ορίηοντα) τότε θ χριςθ μιασ επιπλζον μονάδασ του φυςικοφ πόρου ζχει ωσ 

αποτζλεςμα  τθ μθ διακεςιμότθτα του για μελλοντικι χριςθ. Εδϊ ειςάγεται θ ζννοια τθσ αξίασ 

ςπανιότητασ (scarcity rent) θ οποία αποδίδεται  ςε ζναν φυςικό πόρο και αναφζρεται ςτο 

κόςτοσ του χρήςτη ενϊ ςυνδζεται με τθν αξία τθσ ευκαιρίασ που δεν επιλζχκθκε κακϊσ ο 

φυςικόσ πόροσ  αξιοποιικθκε ςτθν τωρινι/τρζχουςα περίοδο και όχι ςε κάποια μελλοντικι. Το 

μζγεκοσ τθσ αξίασ ςπανιότθτασ εξαρτάται από: το μζγεκοσ του αποκζματοσ του φυςικοφ 

πόρου ςε ςχζςθ με το ρυκμό εκμετάλλευςθσ, τθ μελλοντικι ςε ςχζςθ με τθν τωρινι ηιτθςθ, τθ 
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διακεςιμότθτα και το κόςτοσ των μελλοντικϊν υποκατάςτατων και το επιτόκιο προεξόφλθςθσ. 

Επίςθσ το οριακό κόςτοσ ευκαιρίασ περιλαμβάνει αυξιςεισ ςτα μελλοντικά κόςτθ χριςθσ του 

φυςικοφ πόρου που προκφπτουν ωσ αποτζλεςμα τθσ τωρινισ χριςθσ και εκμετάλλευςθσ τουσ, 

π.χ. θ αφξθςθ του κόςτουσ τθσ μελλοντικισ άντλθςθσ των υπογείων νερϊν που προκφπτουν 

από τθν αυξανόμενθ δυςκολία για άντλθςθ.  

Το κόςτοσ χριςθσ των μθ ανανεϊςιμων φυςικϊν πόρων ςυνικωσ δεν λαμβάνεται 

υπόψθ, κυρίωσ όταν οι υδατικοί πόροι μεταχειρίηονται ωσ ‘ανοιχτισ πρόςβαςθσ’ και οι 

χριςτεσ λειτουργοφν ανταγωνιςτικά. Αυτό ςυμβαίνει ςε περιπτϊςεισ όπου τα δικαιϊματα 

ιδιοκτθςίασ είναι μθ ςαφϊσ κακοριςμζνα ι δεν τίκενται ςε εφαρμογι. Στθν περίπτωςθ των 

υδάτινων πόρων, κάκε χριςτθσ προςπακεί να αντλιςει όςο το δυνατόν περιςςότερθ 

ποςότθτα από το φυςικό πόρο, φοβοφμενοσ/θ ότι  οι άλλοι χριςτεσ κα εκμεταλλευτοφν τον 

πόρο πριν από αυτόν/αυτιν και παράλλθλα φζρουν τθν πεποίκθςθ ότι  θ ποςότθτα που 

χρθςιμοποιοφν  είναι μόνο μια μικρι αναλογία ςε ςχζςθ με το ςυνολικό απόκεμα του φυςικοφ 

πόρου.  Ωσ εκ τοφτου, το κόςτοσ χριςτθ κα πρζπει να περιλαμβάνεται ςτθν οικονομικι 

αποτίμθςθ των υδάτινων πόρων κακϊσ ο χριςτθσ είναι αυτόσ που κα επωμιςτεί τα υψθλά 

κόςτθ άντλθςθσ  των εξαντλοφμενων φυςικϊν πόρων ςτο μζλλον. Ανακεφαλαιϊνοντασ:  

 

Πλιρεσ κόςτοσ ευκαιρίασ  = 

Χρθματοοικονομικό κόςτοσ + Εξωτερικό κόςτοσ  +  κόςτοσ ςπανιότθτασ (χριςτθ) 

 

Θ τιμολόγθςθ που βαςίηεται ςτο πλιρεσ κόςτοσ ευκαιρίασ  είναι μια χριςιμθ αρχι  

δεδομζνου ότι  επικεντρϊνει τθν προςοχι ςτισ εξωτερικζσ οικονομίεσ που ςυνδζονται με τθν 

υποβάκμιςθ των  φυςικϊν πόρων και κατευκφνει τθν πολιτικι τιμϊν ςτθν παροχι κινιτρων 

για αποτελεςματικι κατανομι των πόρων. Θ αποτυχία να κακοριςτοφν τιμζσ του νεροφ για 

άρδευςθ ςτθ βάςθ είτε του κόςτουσ ευκαιρίασ ι των οφελϊν του χριςτθ αποτελεί ζνα 

κλαςςικό παράδειγμα αντιπαραγωγικότθτασ του αγροτικοφ τομζα. Συνεπϊσ, θ ορκι 

αποτίμθςθ των κοινωνικο-οικονομικϊν ωφελειϊν  που προζρχονται από τουσ υδάτινουσ 

πόρουσ είναι μια ςθμαντικι και απαραίτθτθ ςυνκικθ για τθν αποτελεςματικι και βιϊςιμθ 

χριςθ των υδάτινων πόρων.  
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2.5  ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΟΥΕΛΗ  
  

Μία από τισ βαςικζσ αρχζσ αποδοτικισ και βιϊςιμθσ κατανομισ των φυςικϊν πόρων  

προχποκζτει τθ γνϊςθ τθσ οριακισ αξίασ ι των ωφελειϊν που προκφπτουν από τισ 

εναλλακτικζσ χριςεισ των πόρων. Θ μζτρθςθ των ατομικϊν προτιμιςεων  ςε όρουσ προκυμίασ 

πλθρωμισ αναφζρεται και ωσ οικονομικι αξία ι όφελοσ.  Το αρτιότερο  μζτρο μζτρθςθσ τθσ 

οικονομικισ αξίασ βαςίηεται ςτα οφζλθ που προκφπτουν  ςτθν περιοχι που βρίςκεται κάτω 

από τθν καμπφλθ ηιτθςθσ (FAO, 2004). Εντοφτοισ, κάποιεσ τεχνικζσ αποτίμθςθσ  που 

βαςίηονται ςτο κόςτοσ αποφυγισ, δαπάνεσ προςταςίασ (defensive expenditure), κόςτθ  

αντικατάςταςθσ/υποκατάςταςθσ ι αποκατάςταςθσ χρθςιμοποιοφν τθν ζννοια του κόςτουσ ωσ 

αντιπροςωπευτικι τιμι των οφελϊν. Αυτι θ προςζγγιςθ  ςτθρίηεται ςτθ λανκαςμζνθ υπόκεςθ 

ότι το κόςτοσ αποτελεί  μια λογικι αποτφπωςθ του κοινωνικοφ οφζλουσ και ότι το όφελοσ 

είναι τουλάχιςτον ιςόποςο με το κόςτοσ που αφορά τθν αποκατάςταςθ, αποφυγι ι 

αποηθμίωςθ τθσ ηθμιάσ (FAO, 2004). Αυτά τα μζτρα αποτίμθςθσ τθσ αξίασ που βαςίηονται ςτο 

κόςτοσ, εξάγονται  από τθν προςφορά των αγακϊν και των υπθρεςιϊν  και δεν κα πρζπει να 

ςυγχζονται με τισ προςεγγίςεισ που βαςίηονται ςτθ ηιτθςθ.  Εάν λθφκοφν υπόψθ τα ςτοιχεία 

του κόςτουσ (χρθματοοικονομικό, εξωτερικό,  και  ςπανιότθτασ) τα οποία  είναι ςυναφι με τθν 

ζννοια του κοινωνικοφ κόςτουσ και ςτθ ςυνζχεια εξιςωκοφν  με τα οριακά οφζλθ τθσ χριςθσ, 

οδθγοφν ςε μια αποτελεςματικι υπό οικονομικοφσ όρουσ κατανομι των πόρων.  

 

2.6  ΠΡΑΚΣΙΚΑ ΖΗΣΗΜΑΣΑ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ΢ ΑΠΟΣΙΜΗ΢Η΢  
 

Σφμφωνα με τθ μελζτθ των Διεκνοφσ Οργανιςμοφ Τροφίμων των Θνωμζνων Εκνϊν 

(FAO, 2004)  προκφπτουν  τα παρακάτω ηθτιματα  όςον αφορά τθν οικονομικι αποτίμθςθ των 

περιβαλλοντικϊν αγακϊν και ωσ επί το πλείςτον των υδάτινων πόρων τα οποία χριηουν 

ιδιαίτερθσ  προςοχισ για τθν αποδοτικότερθ χριςθ των κεωριςεων των οικονομικϊν του 

περιβάλλοντοσ και των φυςικϊν πόρων.  

2.6.1  Κλύμακα  

  

 Το εκάςτοτε υπό εξζταςθ ηιτθμα είναι αυτό που κακορίηει τθν κλίμακα τθσ 

αξιολόγθςθσ. Για μια μεμονωμζνθ εξωτερικι επίδραςθ, θ αξιολόγθςθ μπορεί να περιοριςτεί 

ςε ζνα μικρό αρικμό μεταβλθτϊν. Στθν περίπτωςθ όπου ςθμειϊνονται αλλαγζσ μεγάλθσ 

κλίμακασ (π.χ. αλλαγι ςτθ χριςθ γθσ ςε μια υδρολογικι λεκάνθ) απαιτείται επί μζρουσ 

ανάλυςθ ενόσ αρικμοφ ολοκλθρωμζνων παραμζτρων. Λόγω του κόςτουσ και τθσ προςπάκειασ 

που απαιτείται να καταβλθκεί, οι ςυνολικζσ εκτιμιςεισ  αποφεφγονται εκτόσ και εάν κρίνονται 
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απολφτωσ απαραίτθτεσ, π.χ. μία κατάςταςθ όπου μία ολόκλθρθ υδρολογικι λεκάνθ βρίςκεται 

υπό απειλι.  

 Θ γεωγραφικι κλίμακα μιασ μελζτθσ κακορίηεται  από το βακμό ςφμφωνα με τον οποίο 

επθρεάηεται ο ςχετικόσ πλθκυςμόσ υπό τθν επίδραςθ  που διερευνάται (FAO, 2004).  Πταν θ 

επίδραςθ που ςυντελείται μεταβάλλει μόνο  τισ άμεςεσ χριςεισ που ςχετίηονται με ζναν 

υδάτινο πόρο τότε ο πλθκυςμόσ που επθρεάηεται αποτελείται από τουσ τωρινοφσ και  

πικανοφσ χριςτεσ. Εντοφτοισ, είναι πικανό ο ςχετικόσ  πλθκυςμόσ να μθν διαμζνει ςε κοντινι 

απόςταςθ από τον φυςικό πόρο και να ταξιδεφει ςθμαντικζσ αποςτάςεισ για να κάνει χριςθ 

αυτοφ.  Οι μθ άμεςεσ αξίεσ χριςθσ  μπορεί να μθν αφοροφν  μία ςυγκεκριμζνθ τοποκεςία ςε 

ςχζςθ με αυτοφσ που ωφελοφνται. Τα οφζλθ μθ χριςθσ προζρχονται από  ευρφτερεσ 

γεωγραφικζσ περιοχζσ, αλλά είκιςται να υπόκεινται  ςε ‘φκορά ανάλογα με τθν απόςταςθ’ 

όςο απομακρυνόμαςτε από τθ  ςυγκεκριμζνθ τοποκεςία (FAO, 2004).   

 

2.6.2  Ωθροιςη και διπλόσ υπολογιςμόσ  

  

 Θ προςζγγιςθ που υιοκετείται αφορά τισ λειτουργίεσ που παρζχονται  από τουσ 

υδάτινουσ πόρουσ. Αυτι περιλαμβάνει τα αγακά και τισ υπθρεςίεσ  των υδάτινων πόρων  ςε 

ςχζςθ με τισ δομζσ και τισ διαδικαςίεσ του περιβάλλοντοσ. Κάποιεσ λειτουργίεσ μπορεί να είναι 

αμοιβαία αποκλειόμενεσ και ωσ εκ τοφτου δεν δφνανται να  ακροιςτοφν. Για παράδειγμα θ 

άκροιςθ τθσ αξίασ τθσ άντλθςθσ των επιφανειακϊν υδάτων και τθσ αξίασ τθσ 

ανατροφοδότθςθσ των υπόγειων υδάτων οδθγεί ςε υπερεκτίμθςθ των οφελϊν τα οποία 

προζρχονται από ζναν υδάτινο πόρο (FAO, 2004).  

 Στθν πράξθ, οι πολλαπλζσ λειτουργίεσ των υδάτινων πόρων κακιςτοφν τθν άκροιςθ και 

τθν εκτίμθςθ τθσ κάκε λειτουργίασ ζνα δφςκολο  ηιτθμα.  Συγκεκριμζνα, θ δυνατότθτα να 

χρθςιμοποιθκεί το νερό κατ’ επανάλθψθ  είτε ταυτοχρόνωσ ςε διάφορεσ  χριςεισ,  

επικεντρϊνει το ενδιαφζρον ςτισ ζννοιεσ τθσ ανταγωνιςτικότθτασ και τθσ 

ςυμπλθρωματικότθτασ οι οποίεσ κα πρζπει να λθφκοφν υπόψθ κατά τθν αποτίμθςθ των 

υδάτινων πόρων. Θ κατανομι και θ διαχείριςθ των υδάτινων πόρων ιδανικά κα λάμβανε χϊρα 

υπό ζνα πλαίςιο γενικισ ιςορροπίασ, ςφμφωνα με το οποίο θ πλιρθσ αξία ενόσ υδατικοφ 

πόρου εκτιμάται μόνο ςε περιπτϊςεισ όπου κρίνεται απαραίτθτο (FAO, 2004). Οι διαφορετικοί 

τρόποι υπολογιςμοφ τθσ αξίασ μπορεί να οδθγιςουν και ςε διαφορετικοφσ οριςμοφσ τθσ 

ζννοιασ τθσ  αξίασ (π.χ. κάποιοι οριςμοί αναφζρονται ςε ςυγκεκριμζνα χρονικά πλαίςια τα 

οποία διαφοροποιοφνται ανάμεςα ςτισ διάφορεσ χριςεισ που εξετάηονται). Επίςθσ, οι αξίεσ 

αναφζρονται είτε ςε τιμζσ μζςου όρου είτε ςε οριακζσ τιμζσ.  Θ χριςθ οριακϊν αξιϊν είναι 

απαραίτθτθ για τθν αποτελεςματικι κατανομι των πόρων.  
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2.6.3  Κατανομό του χρόνου  

 

 Συχνά απαιτείται να γίνει επιλογι  μεταξφ εναλλακτικϊν επιλογϊν οι οποίεσ διαφζρουν 

ωσ προσ τθ διάρκεια τουσ είτε ωσ προσ τθ χρονικι διάρκρωςθ του κόςτουσ και του οφζλουσ. Θ 

προεξόφλθςθ επιτρζπει τθ ςφγκριςθ ανάμεςα ςε κόςτθ και οφζλθ τα οποία ςυντελοφνται ςε 

διαφορετικζσ χρονικζσ ςτιγμζσ. Θ χριςθ τθσ προεξόφλθςθσ είναι ενςωματωμζνθ ςτθν 

ανάλυςθ κόςτουσ – οφζλουσ και ςτθν ανάλυςθ αποτελεςματικότθτασ – κόςτουσ.  Αξίηει να 

ςθμειϊκεί ότι, θ χριςθ υψθλοφ επιτοκίου προεξόφλθςθσ μερολθπτεί εναντίον του μζλλοντοσ 

(FAO, 2004). Συγκεκριμζνα μερολθπτεί εναντίον επιλογϊν οι οποίεσ περιλαμβάνουν υψθλά 

αρχικά κόςτθ και μια ροι οφελϊν τα οποία επεκτείνονται  ςε μελλοντικό χρόνο (π.χ. 

δθμιουργία ι αποκατάςταςθ ενόσ υγροτόπου). Απεναντίασ, ευνοεί επιλογζσ οι οποίεσ ζχουν 

άμεςα οφζλθ και παρουςιάηουν μια χρονικι υςτζρθςθ όςον αφορά τθν επιβάρυνςθ με κάποιο 

κόςτοσ.  

 Θ επίδραςθ που  ζχει το επιτόκιο προεξόφλθςθσ  ςτο περιβάλλον είναι αμφιλεγόμενθ 

ενϊ δεν είναι ξεκάκαρο εάν θ χριςθ χαμθλότερου επιτοκίου  δφναται να ενςωματϊςει  

περιβαλλοντικά ηθτιματα. Το  κοινωνικό επιτόκιο προεξόφλθςθσ χρθςιμοποιείται για τθν 

εκτίμθςθ τθσ επίδραςθσ που φζρουν  οι επιλογζσ διαχείριςθσ  ςτθν ευθμερία  πολλαπλϊν 

γενεϊν (FAO, 2004). Θ διατιρθςθ τθσ μελλοντικισ ευθμερίασ μπορεί να κεωρθκεί ωσ δθμόςιο 

αγακό, κατά τθν οποία οι ιδιϊτεσ  ζχουν τθν τάςθ να επενδφουν λιγότερο.  Ωσ αποτζλεςμα, το 

κοινωνικό επιτόκιο προεξόφλθςθσ είναι χαμθλότερο από το ιςοδφναμο επιτόκιο των ιδιωτϊν. 

Ωςτόςο, μπορεί να ρυκμιςτεί ζτςι ϊςτε να αντανακλά χρονικζσ τάςεισ των κακαρϊν οφελϊν  

τθσ περιβαλλοντικισ διατιρθςθσ και ανάπτυξθσ. Τα κακαρά οφζλθ τθσ περιβαλλοντικισ 

διατιρθςθσ τείνουν να αυξάνονται με το χρόνο κακϊσ θ ηιτθςθ για περιβαλλοντικζσ 

υπθρεςίεσ αυξάνεται υπό ςυνκικεσ περιοριςμζνθσ ι φκίνουςασ προςφοράσ. Αντίκετα, τα 

κακαρά οφζλθ από αναπτυξιακά προγράμματα αναμζνεται να μειωκοφν ςε βάκοσ χρόνου 

λόγω τθσ τεχνολογικισ ανάπτυξθσ (FAO, 2004).   

 

 

2.6.4  Κύνδυνοσ και αβεβαιότητα 

  

 Στθν  περίπτωςθ του κινδφνου, ςθμαντικζσ  πικανότθτεσ μποροφν να  αποδοκοφν ςε 

πικανά αποτελζςματα, ενϊ όταν υπάρχει αβεβαιότθτα οι πικανότθτεσ  είναι εντελϊσ 

άγνωςτεσ.  Ο κίνδυνοσ μπορεί να ενςωματωκεί  ςε μια οικονομικι αποτίμθςθ, μζςω τθσ 

απόδοςθσ πικανοτιτων ςε πικανά αποτελζςματα και δι’ αυτοφ  να εκτιμθκοφν άμεςα θ 

προβλεπόμενθ αξία του μελλοντικοφ κόςτουσ και οφζλουσ ι τα ‘ιςοδφναμα βεβαιότθτασ 

(certainty equivalents)’, (FAO, 2004).  

 Στθν οικονομικι αποτίμθςθ, θ αβεβαιότθτα ςχετίηεται με   φυςικά αποτελζςματα και 

τισ  οικονομικζσ επιπτϊςεισ αυτϊν. Για τουσ υδάτινουσ πόρουσ, θ απαραίτθτθ αξιολόγθςθ  των 

πικανϊν αποτελεςμάτων και  θ πικανότθτα διαταραχϊν ςε ότι είναι αρκετά πολφπλοκο 
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ςφςτθμα είναι αναπόφευκτα γεμάτθ από δυςκολίεσ.  Ζνα ιδιαίτερα ςθμαντικό ηιτθμα  ςε 

ςχζςθ με τθν αβεβαιότθτα ςε φυςικζσ επιπτϊςεισ αφορά τθν πικανι φπαρξθ ορίων πζρα από 

τισ δυςανάλογεσ και μθ αναςτρζψιμεσ επιπτϊςεισ που μπορεί να προκφψουν (FAO, 2004). 

 Επίςθσ, υπάρχει αβεβαιότθτα ςχετικά με τισ φυςικζσ και οικονομικζσ ςυνκικεσ που 

πρόκειται να ιςχφςουν ςτο μζλλον. Για παράδειγμα, μία αλλαγι ςτουσ κανονιςμοφσ που 

αφοροφν τθν αγροτικι παραγωγι κα μποροφςε να προκαλζςει  μία αντίδραςθ των αγροτϊν 

που κα ζχει ωσ αποτζλεςμα μια αλλαγι τθσ χριςθ γθσ. Αντιςτοίχωσ, τα άτομα δφνανται να 

αλλάξουν τθ ςυμπεριφορά τουσ ωσ απάντθςθ ςτισ αλλαγζσ των λειτουργιϊν των υδάτινων 

πόρων. Για παράδειγμα, οι αγρότεσ μπορεί να αντιδράςουν με αλλαγζσ ςτα πρότυπα 

παραγωγισ με αποτζλεςμα τθν αφξθςθ των πλθμμφρων. Συνεπϊσ, τζτοιεσ αβεβαιότθτεσ 

μπορεί να επθρεάςουν τα προβλεπόμενα οφζλθ και είναι αναγκαίο να ενςωματωκοφν ςε 

οποιαδιποτε  αξιολόγθςθ.  

 Ο Costanza (1994), ςθμειϊνει ότι τα κυριότερα περιβαλλοντικά προβλιματα 

δθμιουργοφνται από αβεβαιότθτα και όχι αποκλειςτικά και μόνο από κίνδυνο (FAO, 2004). Θ 

πρϊτθ προζρχεται από παράγοντεσ όπωσ θ τεχνολογία και τα μελλοντικά ειςοδιματα, όπου το 

εάν επθρεάηουν ι όχι ζναν πόρο φζρει ςθμαντικι αξία ςτο μζλλον.  Θ φυςικι αβεβαιότθτα 

ςυνδζεται με τθ ατελι πλθροφόρθςθ όςον αφορά το περιβάλλον και με τθν φπαρξθ άγνωςτων 

χαρακτθριςτικϊν  που μπορεί να αποδειχκοφν αξίασ.  

 

2.6.5  Μη αναςτρϋψιμεσ αλλαγϋσ  

 

 Οι βαςικζσ διαδικαςίεσ τθσ οικονομικισ αποτίμθςθσ δεν λαμβάνουν υπόψθ τυχόν μθ 

αναςτρζψιμεσ επιπτϊςεισ, όπωσ θ εξαφάνιςθ κάποιων ειδϊν ι θ εξάντλθςθ των ορυκτϊν.  Υπό 

αυτζσ τισ ςυνκικεσ, μζριμνα πρζπει να λθφκεί  για τισ μελλοντικζσ αβζβαιεσ απϊλειεσ που 

μπορεί να ςχετίηονται  με πικανι μθ αναςτρζψιμθ αλλαγι. Θ προςταςία των ενδιαφερόντων 

των μελλοντικϊν γενεϊν μπορεί να προςφερκεί μζςω τθσ  επιβολισ των ελάχιςτων, αςφαλϊν 

προτφπων  ενόσ κανόνα απόφαςθσ (FAO, 2004). Ο  ςυγκεκριμζνοσ κανόνασ προτείνει  τθν 

υιοκζτθςθ τθσ διατιρθςθσ όταν μια αναπτυξιακι δραςτθριότθτα που φζρει μια επίδραςθ ςτο 

περιβάλλον απειλεί να  παραβιάςει ζνα μθ αναςτρζψιμο όριο. Βαςίηεται  ςτθν αρχι τθσ  

ελαχιςτοποίθςθσ τθσ μζγιςτθσ πικανισ απϊλειασ.   

 Μία κριτικι πλευρά τθσ εφαρμογισ των ελαχίςτων, αςφαλϊν προτφπων του κανόνα 

απόφαςθσ ζγκειται ςτον κακοριςμό  του ορίου για τα μθ αποδεκτά κόςτθ τθσ. Ο βακμόσ τθσ 

κυςίασ κακορίηεται από πλιρθ ανάλυςθ κόςτουσ – οφζλουσ τθσ αναπτυξιακισ επιλογισ, 

περιλαμβανομζνου τθσ εκτίμθςθσ του κόςτουσ τθσ ηθμιάσ ςτο περιβάλλον.  Θ απόφαςθ για το 

εάν θ διατιρθςθ των φυςικϊν πόρων  δικαιολογείται (και απορρίπτεται θ αναπτυξιακι 

δραςτθριότθτα) είναι πολιτικι και  περιορίηεται από τισ εκάςτοτε επιδιϊξεισ τισ κοινωνίασ.   Σε 

αυτι τθ λογικι, τα ελάχιςτα πρότυπα αςφαλείασ παρζχουν ζνα μθχανιςμό ενςωμάτωςθσ τθσ 

αρχισ τθσ προφφλαξθσ ςτθ λιψθ αποφάςεων. Θ ιδζα των ελαχίςτων προτφπων αςφαλείασ  
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ζχει εφαρμοςτεί ςτα είδθ που βρίςκονται υπό εξαφάνιςθ, εντοφτοισ  μπορεί να εφαρμοςτεί 

ςτουσ υδάτινουσ πόρουσ  που απειλοφνται από μθ αναςτρζψιμεσ επιπτϊςεισ (FAO, 2004).  

 Ζνασ εναλλακτικόσ τρόποσ για να υπολογιςκεί θ πικανι μθ αναςτρεψιμότθτα κατά τθν  

ανάλυςθ επιλογϊν που αφοροφν τθν ανάπτυξθ ι διατιρθςθ των φυςικϊν πόρων είναι να 

λθφκοφν υπόψθ  τα αναπότρεπτα οφζλθ που προκφπτουν από τθ διαχείριςθ ωσ κόςτθ 

ευκαιρίασ  ςτθν ανάλυςθ κόςτουσ οφζλουσ. Τα μελλοντικά αναπτυξιακά οφζλθ που 

προκφπτουν ωσ αποτζλεςμα των ςχετικϊν επιπτϊςεων των τιμϊν και των αλλαγϊν ςτθ 

τεχνολογία προεξοφλοφνται και μποροφν να ςυμπεριλθφκοφν και αυτά ςτθν ανάλυςθ. Τζλοσ, 

θ μθ αναςτρζψιμθ αλλαγι δφναται να ενςωματωκεί ςτθν ανάλυςθ μζςω τθσ προςαρμογισ 

του κοινωνικοφ επιτοκίου προεξόφλθςθσ  το οποίο  λαμβάνει υπόψθ τισ χρόνιεσ τάςεισ  ςτα 

οφζλθ τθσ διατιρθςθσ. 

 

2.6.6  Περιοριςμού δεδομϋνων  

 

 Είναι αναπόφευκτο ότι κάποια από τα ςτοιχεία τα οποία απαιτοφνται για τθν 

οικονομικι αποτίμθςθ δεν κα είναι άμεςα διακζςιμα. Οι  δθμοςιονομικοί περιοριςμοί  

ςυνικωσ περιορίηουν τθν εκτεταμζνθ ςυλλογι των αρχικϊν δεδομζνων. Πταν υπάρχει 

περιοριςμόσ δεδομζνων κα πρζπει αυτό να αναγνωρίηεται  και τα μζτρα που λαμβάνονται με 

βάςθ αυτοφσ τουσ περιοριςμοφσ να κακορίηονται με ςαφινεια. Τα όποια αποτελζςματα και 

ςυςτάςεισ κα πρζπει ρθτϊσ να εξαρτϊνται απ’ αυτοφσ τουσ περιοριςμοφσ. 

 Οι διάφορεσ τεχνικζσ που χρθςιμοποιοφνται για να εκτιμθκοφν τα μθ εμπορεφςιμα 

αγακά και υπθρεςίεσ ςχετίηονται με ςυγκεκριμζνουσ περιοριςμοφσ όςο αφορά τα δεδομζνα.  

 

 

2.7  ΚΡΙΣΙΚΗ ΑΞΙΟΛΟΓΗ΢Η ΣΗ΢ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ΢ ΑΠΟΣΙΜΗ΢Η΢ 
 

Ζνα ςθμαντικό πεδίο  κριτικισ ςτθν οικονομικι αποτίμθςθ αποτελεί θ  χριςθ των 

προτιμιςεων των ανκρϊπων  ςτθν   κατανομι των φυςικϊν πόρων ςε ςχζςθ με τθ διατιρθςθ 

του περιβάλλοντοσ. Δφο βαςικά ςθμεία διακρίνονται. Αρχικά, εάν το περιβάλλον λθφκεί 

υπόψθ ωσ κοινωνικό αγακό4, απορρίπτεται ο ςυςχετιςμόσ των ανκρϊπινων προτιμιςεων  

κακϊσ το περιβαλλοντικό αγακό υφίςταται ανεξάρτθτα από  τι ηθτοφν οι άνκρωποι. Αυτι θ 

άποψθ ςυχνά ςυνδζεται  με το επιχείρθμα ότι τα περιβαλλοντικά ςτοιχεία  είναι τόςο 

αναγκαία για τθν ανκρϊπινθ ηωι  που μόνο κάποιο είδοσ θκικοφ λογιςμοφ είναι ςυναφζσ με 

                                                           
4
 Θ ςχολι των οικονομολόγων που υποςτθρίηει ότι το νερό προςφζρει ςθμαντικά οικολογικά, περιβαλλοντικά και 

αιςκθτικά οφζλθ,  και δεν κα πρζπει να κατανζμεται  ςε άλλεσ  χριςεισ μόνο με γνϊμονα τθν προκυμία 
πλθρωμισ ςθμειϊνει ότι - τουλάχιςτον ςε ζνα ελάχιςτο επίπεδο διακεςιμότθτασ - το νερό είναι κοινωνικό αγακό, 
που θ διακεςιμότθτα του ςε ςυγκεκριμζνεσ ομάδεσ και για ςυγκεκριμζνουσ ςκοποφσ  ςε αρκετά χαμθλζσ τιμζσ 
αγοράσ κα προςφζρει το μεγαλφτερο δυνατό όφελοσ  ςτθν κοινωνία ωσ ςφνολο. (C.J. Perry et al., 1997) 
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τισ προτιμιςεισ που αφοροφν το περιβάλλον  (CIWEM, 2000). Επίςθσ, οι προτιμιςεισ 

εξαρτϊνται από κοινωνικζσ νόρμεσ, κάποιεσ από τισ οποίεσ μπορεί να μθν φζρουν θκικό 

ζρειςμα. Σε άλλεσ περιπτϊςεισ οι άνκρωποι δεν είναι  καλά ενθμερωμζνοι, είτε είναι 

παραπλθροφορθμζνοι και ωσ εκ τοφτου οι προτιμιςεισ τουσ δεν λαμβάνονται υπόψθ (CIWEM, 

2000). 

Δευτερευόντωσ,  ακόμα και να γίνει αποδεκτι θ ςφνδεςθ τθσ οικονομικισ αποτίμθςθσ 

των περιβαλλοντικϊν ςτοιχείων με τισ προτιμιςεισ των ανκρϊπων, μπορεί να παρουςιαςτοφν 

αντιρριςεισ ςχετικά με τον τρόπο μζτρθςθσ αυτϊν.  Στα οικονομικά του περιβάλλοντοσ, είναι 

ςθμαντικό να  καταγράφονται εκτόσ από τισ προτιμιςεισ των ανκρϊπων  και ο τρόποσ 

ςφμφωνα με  τον οποίο εκδθλϊνονται ςε πραγματικζσ ι υποκετικζσ αγορζσ  υπό τθ μορφι τθσ 

προκυμίασ πλθρωμισ (Willingness to pay).  

Κακϊσ αποτιμϊνται οι προτιμιςεισ των ανκρϊπων και όχι το αντικείμενο που φζρει 

τθν ίδια τθν  αξία (ιτοι το περιβαλλοντικό αγακό: αζρασ, ζδαφοσ, νερό) υπάρχει θ δυνατότθτα 

επίκλθςθσ άλλων εννοιϊν όςο αφορά τθν  αξία. Μία τζτοια ζννοια είναι θ εγγενισ 

(ενδογενισ/intrinsic value) αξία θ οποία ενυπάρχει ςε ζνα περιβαλλοντικό ςτοιχείο 

ανεξάρτθτα από τισ προτιμιςεισ των ανκρϊπων. Δεν υπάρχει καμία οικονομικι κεωρία που να 

υποςτθρίηει ότι οι ατομικζσ προτιμιςεισ των ανκρϊπων δεν κα πρζπει να ςυςχετίηονται με τθν 

εγγενι αξίa  (CIWEM, 2000). Ραραδείγματοσ χάριν, θ προτίμθςθ ενόσ ατόμου να διατθρθκεί 

ζνα ενδιαίτθμα μπορεί να ςυνδζεται με τθν επικυμία του ιδίου να ζχει μία τζτοια εμπειρία, 

είτε να ζχουν τα παιδιά του τθ δυνατότθτα να ζχουν μία αντίςτοιχθ εμπειρία (επιλογι που 

μπορεί να τθν επιλζξουν είτε όχι), είτε επειδι επικυμεί άλλα άτομα να απολαμβάνουν το εν 

λόγω αγακό, είτε επειδι αποδίδει αξία ςτθ δυνατότθτα των μελλοντικϊν γενεϊν να ζχουν μία 

τζτοια εμπειρία, τζλοσ επειδι διακατζχεται από κάποιο κίνθτρο προςταςίασ του  

ενδιαιτιματοσ.  Κςωσ να αποτελεί αδυναμία των οικονομολόγων  θ ολοκλθρωμζνθ απόδοςθ  

τθσ πολυπλοκότθτασ των κινιτρων που ςχετίηονται με τισ προτιμιςεισ είτε υπζρ είτε κατά των 

περιβαλλοντικϊν ςτοιχείων. Εντοφτοισ, θ προςζγγιςθ μζςω ερωτθματολογίων  δφναται να 

αποκαλφψει τθν πολυπλοκότθτα των κινιτρων που κακορίηουν  αποφαςιςτικά τισ προτιμιςεισ 

(CIWEM, 2000).  
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3.  ΜΕΘΟΔΟΙ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ΢ ΑΠΟΣΙΜΗ΢Η΢ 
 

3.1 ΓΕΝΙΚΑ ΦΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ 
 

 Από το 2000 και ζπειτα, υπάρχει μια αυξανόμενθ προςπάκεια να χρθςιμοποιοφνται 

χρθματικζσ αξίεσ ςε διάφορα επίπεδα λιψθσ περιβαλλοντικϊν αποφάςεων (π.χ. για πολιτικζσ, 

νομοκεςίεσ ι ζργα), (ΕΜΡ, 2007). Αυτό ζχει ωσ αποτζλεςμα τθν εντεινόμενθ χριςθ των  

μεκόδων περιβαλλοντικισ αποτίμθςθσ.  Τα οικονομικά του περιβάλλοντοσ  ζχουν αναπτφξει 

μια ςειρά μεκόδων  αποτίμθςθσ  τθσ χρθματικισ  αξίασ των περιβαλλοντικϊν αγακϊν και 

υπθρεςιϊν οι οποίεσ ςτθρίηονται ςτθ διερεφνθςθ των προτιμιςεων του κοινοφ και 

αντανακλοφν  ςτθν πρακτικι τθσ μετάφραςθσ των νομιςματικϊν αξιϊν ςε διαχειριςτικζσ 

πολιτικζσ, ςτισ οποίεσ  θ ςυναίνεςθ και  ςυμμετοχι του κοινοφ ςτθ διαδικαςία λιψθσ των 

αποφάςεων είναι απαραίτθτεσ (Ραυλικάκθσ και Τςιχριντηισ).  

Το περιβάλλον είναι ςτενά ςυνδεδεμζνο με τθν οικονομία προςφζροντασ ςε αυτιν 

τρεισ βαςικζσ λειτουργίεσ: ενζργεια και πόρουσ (ανανεϊςιμουσ και μθ), αφομοιϊνει τα 

απόβλθτα και προςφζρει ςτουσ ανκρϊπουσ προϊόντα, αγακά και φυςικζσ υπθρεςίεσ όπωσ 

αιςκθτικι αναψυχι, διαςκζδαςθ και ςε κάποιουσ πνευματικι ολοκλιρωςθ (ΕΚΚΕ, 2002). Θ 

επιςτιμθ των οικονομικϊν του περιβάλλοντοσ υποςτθρίηει πωσ όλεσ αυτζσ οι περιβαλλοντικζσ 

λειτουργίεσ είναι επίςθσ και οικονομικζσ και ςυνεπϊσ φζρουν κάποια αξία με κετικι τιμι.  Θ 

αποτυχία τθσ ελεφκερθσ  αγοράσ  αναδφεται  από το γεγονόσ πωσ δεν υπάρχει αγορά για 

αρκετά από τα περιβαλλοντικά αγακά και υπθρεςίεσ με αποτζλεςμα να μθν  αναγνωρίηονται  

οι κετικζσ τιμζσ αυτϊν των λειτουργιϊν. Θ εκτίμθςθ (αποτίμθςθ) τθσ οικονομικισ αξίασ αυτϊν 

των περιβαλλοντικϊν λειτουργιϊν ςτα οποία δεν ζχει τεκεί τιμι, παίηει ακριβϊσ αυτόν τον 

ρόλο, να διορκϊςει τισ οικονομικζσ αποφάςεισ οι οποίεσ κεωροφν τα περιβαλλοντικά αγακά 

και τισ υπθρεςίεσ ωσ ελεφκερθσ  χριςθσ (ιτοι δωρεάν) με ςυνζπεια τθν υπερβολικι τουσ 

κατανάλωςθ και χριςθ. Ρροσ αυτιν τθν κατεφκυνςθ χρθςιμοποιοφνται  εξειδικευμζνεσ 

μζκοδοι τθσ Ρεριβαλλοντικισ Οικονομίασ με τθν εφαρμογι των οποίων κακίςταται εφικτι θ 

«διόρκωςθ» των τιμϊν τθσ αγοράσ (ιδιωτικά κόςτθ και οφζλθ), ζτςι ϊςτε  αυτζσ να 

αντικατοπτρίηουν το πραγματικό κόςτοσ που δθμιουργεί μια παραγωγικι διαδικαςία ςτθν 

κοινωνία (κοινωνικά κόςτθ και οφζλθ), (ΕΜΡ, 2007). Οι διάφορεσ μζκοδοι οικονομικισ 

αποτίμθςθσ, παρότι ζρχονται από διαφορετικζσ κατευκφνςεισ ζχουν ζνα κοινό ςτόχο: να 

ενςωματϊςουν τισ (‘εξωτερικζσ’ για τθν παροφςα οικονομία) λειτουργίεσ του φυςικοφ 

περιβάλλοντοσ ςτθν οικονομικι πραγματικότθτα με το να δϊςουν τιμι ςτισ αξίεσ τουσ. 

Δείχνουν επίςθσ τθν οικονομικι βλάβθ τθν οποία επωμίηονται οι εκνικζσ οικονομίεσ από τθν 

εξάλειψθ των πόρων και τθν ρφπανςθ (ΕΚΚΕ, 2002).  

Θ μζτρθςθ του οφζλουσ και του κόςτουσ  μζςω τθσ προκυμίασ πλθρωμισ  και τθσ 

προκυμίασ για αποηθμίωςθ αποτελεί τθ βάςθ τθσ ζννοιασ  τθσ οικονομικισ αποδοτικότθτασ. 

Μία πρόςκετθ κατανομι των πόρων αυξάνει τθν οικονομικι αποδοτικότθτα όταν το ςυνολικό 
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όφελοσ  που προκφπτει για αυτοφσ που το καρπϊνονται υπερβαίνει το ςυνολικό κόςτοσ αυτϊν 

που το επωμίηονται. Με άλλα λόγια, παρατθρείται αφξθςθ τθσ οικονομικισ αποδοτικότθτασ 

όταν θ ςυνολικι προκυμία πλθρωμισ για τουσ κερδιςμζνουσ είναι μεγαλφτερθ τθσ ςυνολικισ 

προκυμίασ για αποηθμίωςθ για τουσ χαμζνουσ, δθλαδι εάν  οι ωφελθμζνοι μποροφν να 

αποηθμιϊςουν τουσ ηθμιωκζντεσ  χωρίσ να ηθμιωκοφν οι ίδιοι.  Αυτό το τεςτ αποτελεί το 

κριτιριο αποδοτικότθτασ (ι τεςτ αποηθμίωςθσ), (Bateman et al., 2002).     Τοιουτοτρόπωσ, θ 

μζκοδοσ τθσ Ανάλυςθσ Οφζλουσ – Κόςτουσ  πλεονάηει όταν οι αγορζσ λειτουργοφν καλά. Θ 

κφρια χρθςιμότθτα τθσ αφορά περιπτϊςεισ όπου, οι αγορζσ δεν υφίςτανται, είτε  

αποτυγχάνουν να λειτουργοφν με όρουσ οικονομικισ αποδοτικότθτασ. Συγκεκριμζνα, είναι 

ιδιαίτερα χριςιμθ ςε περιπτϊςεισ  όταν τίκενται ηθτιματα πολιτικισ δθμοςίων αγακϊν.  

Ρολλά περιβαλλοντικά αγακά, όπωσ θ ποικιλότθτα των ειδϊν, θ ςτάκμθ τθσ κάλαςςασ και θ 

επίδραςθ τθσ ςτοιβάδασ  του όηοντοσ  ςτθν προςταςία ενάντια ςτθν υπεριϊδθ ακτινοβολία 

φζρουν χαρακτθριςτικά δθμόςιων αγακϊν.  

Ζχουν προτακεί αρκετζσ τεχνικζσ και μζκοδοι τθσ νομιςματικισ αξίασ των 

περιβαλλοντικϊν αγακϊν,  οι οποίεσ  κατατάςςονται ςε δφο βαςικζσ κατθγορίεσ. Στισ τεχνικζσ 

που κάνουν χριςθ τθσ καμπφλθσ ηιτθςθσ και ςε αυτζσ που  δεν κάνουν χριςθ τθσ καμπφλθσ 

ηιτθςθσ και ζτςι δεν μποροφν να κάνουν «αλθκινι» αποτίμθςθ, αλλά είναι χριςιμεσ κατά τθ 

χριςθ τουσ ςτισ τεχνικζσ Ανάλυςη Κόςτουσ Οφζλουσ (Cost Benefit Analysis) τόςο για 

αναπτυξιακά ζργα όςο και για τθ χάραξθ πολιτικισ  (ΕΚΚΕ, 2002). Στθν πρϊτθ κατθγορία 

ζχουμε μεκόδουσ «δεδθλωμζνθσ προτίμθςθσ» (stated preference methods) και μεκόδουσ 

«αποκαλυπτόμενθσ προτίμθςθσ» (revealed preference methods) κατά τισ οποίεσ ςυνάγεται ι 

καλφτερα αποκαλφπτεται θ νομιςματικι αξία των περιβαλλοντικϊν αγακϊν όχι από τουσ 

ίδιουσ τουσ τωρινοφσ ι πικανοφσ χριςτεσ αλλά ζμμεςα. 

 

 

 

 

 

Κατθγοριοποίθςθ Μεκόδων  

 Με χριςθ και χωρίσ χριςθ καμπυλϊν ηιτθςθσ 

 Άμεςεσ (ι δεδθλωμζνθσ /stated preference) προτίμθςθσ) – Ζμμεςεσ (ι 

αποκαλυπτόμενθσ προτίμθςθσ revealed preference) μζκοδοι 

 Ρραγματικϊν ι υποκατάςτατων αγορϊν (μόνο για τισ ζμμεςεσ μεκόδουσ) 
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Άμεςεσ μζκοδοι αποτίμθςθσ 

 Μζκοδοσ υποκετικισ ι εξαρτθμζνθσ αξιολόγθςθσ (contingent valuation) 

 Μζκοδοσ μοντζλων επιλογισ: 

- Μζκοδοσ Ρειραμάτων Επιλογισ (choice experiment) 

- Μζκοδοσ Εξαρτθμζνθσ Ταξινόμθςθσ (contingent ranking) 

- Μζκοδοσ Εξαρτθμζνθσ Βακμολόγθςθσ (contingent rating) 

- Μζκοδοσ Σφγκριςθσ κατά Ηεφγθ (paired comparisons) 

 

Ζμμεςεσ μζκοδοι αποτίμθςθσ 

 Μζκοδοσ τιμισ αγοράσ (ι πλεονάςματοσ καταναλωτι, market based)  

 Μζκοδοσ ςυνάρτθςθσ παραγωγισ 

 Μζκοδοσ αποτρεπτικισ ςυμπεριφοράσ (Averting Behavior Approach) 

 Μζκοδοσ κόςτουσ υγείασ  

 Ανάλυςθ κόςτουσ ταξιδιοφ (travel cost method) 

 Ωφελιμιςτικι Αποτίμθςθ ι Ανάλυςθ Αγορϊν Ωφζλιμων Χαρακτθριςτικϊν (Hedonic 

pricing) 

Το ςχεδιάγραμμα 4 εξθγεί πωσ διάφορεσ μζκοδοι οικονομικισ αποτίμθςθσ  ςχετίηονται 

με τα κφρια ςυςτατικά ςτοιχεία που αποτελοφν  τθν Ολικι Οικονομικι Αξία (Total Economic 

Value – TEV).  Ρροκφπτουν αρκετζσ παρατθριςεισ.  Αρχικά, οι αξίεσ μθ χριςθσ, οι οποίεσ είναι 

ιδιαίτερα ςθμαντικζσ ςε περιπτϊςεισ όπου το αγακό το οποίο αποτιμάται ζχει ελάχιςτα ι 

κακόλου  υποκατάςτατα, μποροφν να εκτιμθκοφν μόνο με τισ μεκόδουσ δεδθλωμζνθσ 

προτίμθςθσ (stated preference methods). Κακϊσ οι αξίεσ μθ χριςθσ ςυνικωσ δεν αφινουν 

κανζνα «ίχνοσ ςυμπεριφοράσ» (ιτοι, κάποια αλλαγι ςτθ ςυμπεριφορά  θ οποία επθρεάηει τθν 

τιμι ι τθν ποιότθτα, όπου θ όποια μεταβολι μπορεί να παρατθρθκεί), οι μζκοδοι 

αποκαλυπτόμενθσ προτίμθςθσ (revealed preference methods) δεν φζρουν ςτθν επιφάνεια τισ 

αξίεσ μθ χριςθσ. Εντοφτοισ, κακϊσ  θ χριςθ μιασ υπθρεςίασ ι ενόσ αγακοφ αφινει κάποιο 

«ίχνοσ ςυμπεριφοράσ», τόςο οι αποκαλυπτόμενεσ όςο και οι δεδθλωμζνθσ προτίμθςθσ  

μζκοδοι μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν  για να αποκαλφψουν τισ αξίεσ χριςθσ.  

Εν ςυνεχεία, ο κεντρικόσ ρόλοσ των  λειτουργιϊν  που ςχετίηονται με τθν «αντίδραςθ 

ςτθ δόςθ (dose response functions)» και των «ςυναρτιςεων παραγωγισ (production 

functions»), αναδεικνφεται.  Αυτζσ οι λειτουργίεσ ςυνδζουν τθν όποια αλλαγι  ςτθν 

κατάςταςθ τθσ φφςθσ ι ζνα μζτρο πολιτικισ με κάποια αντίδραςθ. Θ προςζγγιςθ μζςω τθσ 

‘αντίδραςθσ ςτθν δόςθ’ απαιτεί τθν φπαρξθ δεδομζνων τα οποία κα ςυνδζουν τθν ‘αντίδραςθ’ 

των ανκρϊπων, χλωρίδασ και πανίδασ, ςτθ ρφπανςθ του περιβάλλοντοσ (ΕΚΚΕ, 2002). Στθν 

περίπτωςθ τθσ ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ  (δόςθ) για παράδειγμα το ηθτοφμενο κα ιταν θ 

εφρεςθ τθσ αξίασ τθσ αφξθςθσ των κανάτων και νοςοκομειακισ περίκαλψθσ αςκενϊν 



33 
 

(αντίδραςθ) που οφείλονται ςε ατμοςφαιρικι ρφπανςθ ςε μια ςυγκεκριμζνθ περιοχι. Ο 

Ραγκόςμιοσ Οργανιςμόσ Υγείασ - WHO - ζχει εκδϊςει αρκετζσ τζτοιεσ εκκζςεισ  (ΕΚΚΕ, 2002). 

Επίςθσ, μπορεί να υπάρξει κάποια αλλαγι ςτο επίπεδο ιατρικισ φροντίδασ θ οποία κα 

βελτιϊςει τθν ευθμερία του αςκενοφσ: θ ςυςχζτιςθ αφορά τθν παραγωγικι δραςτθριότθτα 

(ιατρικι φροντίδα) και το αποτζλεςμα (ευθμερία του αςκενοφσ). Οι οικονομολόγοι  δεν ζχουν 

ιδιαίτερθ εμπειρία ςτθν εκτίμθςθ των παραπάνω λειτουργιϊν· ωσ εκ τοφτου είναι ςθμαντικό 

να διαςφαλιςτεί ότι θ ζρευνα ι θ πολιτικι ανάλυςθ που ενςωματϊνει τισ παραπάνω 

λειτουργίεσ περιλαμβάνει ςχετικοφσ ειδιμονεσ (επιδθμιολόγουσ, κλινικοφσ γιατροφσ, 

τεχνολόγουσ, κλπ.), (Bateman  et al.,  2002). 

Στο χαμθλότερο ςθμείο του διαγράμματοσ παρουςιάηεται  θ μζκοδοσ Μεταφοράσ 

Οφζλουσ ωσ ζνασ από τουσ «ςτόχουσ»  τθσ οικονομικισ αποτίμθςθσ. Συγκεκριμζνα, όςο 

περιςςότερθ  πρωτογενισ ζρευνα γίνεται  τόςο περιςςότερο γνϊςθ διαχζεται ςτθν εν λόγω 

μζκοδο. 

Εξ οριςμοφ, θ TEV ςχετίηεται με τισ  ατομικζσ προτιμιςεισ των ανκρϊπων και εφόςον  θ 

εγγενισ/εςωτερικι αξία είναι ανεξάρτθτθ από τισ προτιμιςεισ, θ ζννοια τθσ TEV δεν 

περιλαμβάνει αυτιν τθν αξία. Εντοφτοισ, οι  γενικότερεσ  αντιλιψεισ γφρω από τθν ζννοια τθσ 

εγγενοφσ αξίασ μποροφν να επθρεάςουν ςθμαντικά τθν προκυμία πλθρωμισ (WTP), ενϊ οι 

μζκοδοι δεδθλωμζνθσ προτίμθςθσ είναι ιδιαίτερα χριςιμεσ για τθν αποκάλυψθ αυτϊν των 

επιρροϊν. Τα ερωτθματολόγια που χρθςιμοποιοφνται ςτισ άμεςεσ  τεχνικζσ οικονομικισ 

αποτίμθςθσ  ανακτοφν πλθροφορίεσ  ςχετικά με τα κίνθτρα που οδθγοφν ςτθ δθλωμζνθ 

προκυμία πλθρωμισ του υπό εξζταςθ πλθκυςμοφ.  Αυτά τα κίνθτρα ποικίλουν και μπορεί να 

περιλαμβάνουν ζννοιεσ όπωσ «δικαίωμα φπαρξθσ» για το υπό εξζταςθ αγακό.  Συνεπϊσ, θ TEV 

δεν ενςωματϊνει κάποιο μζτρο μζτρθςθσ  τθσ εγγενοφσ αξίασ, εντοφτοισ οι μζκοδοι 

δεδθλωμζνθσ προτίμθςθσ βοθκοφν ςτθ αποςαφινιςθ των κινιτρων για τθν προκυμία 

πλθρωμισ ενϊ αυτά τα κίνθτρα μπορεί να εκφράηουν και μια ανθςυχία εκ μζρουσ του υπό 

εξζταςθ αγακοφ.  
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Σχεδιάγραμμα 4 

Τεχνικζσ Οικονομικισ Αποτίμθςθσ  

 

 
Ρθγι: Bateman et al., 2002 

 

Στθν κατθγορία των μεκόδων που δεν κάνουν χριςθ τθσ καμπφλθσ ηιτθςθσ βρίςκονται οι 

παρακάτω (ΕΚΚΕ,  2002): 

 Θ  'αντίδραςθ ςτθ δόςθ’ (dose response) αποτελεί μια λογικι προχπόκεςθ για τθ 

ςφνδεςθ των επιμζρουσ αξιϊν και μεκόδων του παραπάνω ςχεδιαγράμματοσ ζτςι ϊςτε 

να  είναι δυνατι θ  οριακι αξιολόγθςθ (incremental/marginal valuation) ςτα 

αποτελζςματα (dose response) που προκφπτουν  και τισ παραγωγικζσ δραςτθριότθτεσ.   

 Θ μζκοδοσ του ‘κόςτουσ αντικατάςταςθσ’ (replacement cost method). Εδϊ το κόςτοσ 

αντικατάςταςθσ  ι επαναφοράσ ςτθν αρχικι του κατάςταςθ ενόσ περιβαλλοντικοφ 

αγακοφ που ζχει υποςτεί βλάβθ, χρθςιμοποιείται ωσ μζτρο για να δείξει το όφελοσ 

αυτισ τθσ αντικατάςταςθσ. Σαν υποκετικό παράδειγμα μπορεί να χρθςιμοποιθκεί  θ 

επαναδθμιουργία τθσ λίμνθσ Κάρλασ, χρόνια μετά τθν αποξιρανςθ τθσ για γεωργικι 

χριςθ, θ οποία ςυνοδεφτθκε από αρκετά περιβαλλοντικά προβλιματα. Στθν 

περίπτωςθ αυτι θ αποτίμθςθ τθσ βλάβθσ που υπζςτθ το οικοςφςτθμα κατά τθν χριςθ 

του για γεωργικζσ ανάγκεσ είναι μεγαλφτερθ ι ίςθ από μια τιμι κατϊφλι που δεν είναι 

άλλθ από το κόςτοσ αποκατάςταςθσ τθσ λίμνθσ. Θ περίπτωςθ τθσ ‘δθμιουργίασ τθσ 

λίμνθσ Κάρλασ’ μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ωσ μζτρο ςφγκριςθσ ςε άλλεσ περιπτϊςεισ 
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(shadow projects) όπου υδροβιότοποι βρίςκονται υπό απειλι και ζτςι να δϊςει μια 

ιδζα του περιβαλλοντικοφ κόςτουσ καταςτροφισ ενόσ υδροβιότοπου, ςε νομιςματικι 

όμωσ μορφι. 

 Μζκοδοσ  ‘ςυμπεριφοράσ ελαχιςτοποίθςθσ των επιπτϊςεων’ (mitigation behavior 

method). Τυπικά παραδείγματα χριςθσ αυτισ τθσ μεκόδου αφοροφν τα ζξοδα για 

αγορά παρακφρων θχομόνωςθσ και χριςθσ κλιματιςτικϊν ςτα ςπίτια για τθ μείωςθ 

των επιπτϊςεων του κορφβου και τθσ ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ.  

Στθν κατθγορία των μεκόδων που κάνουν χριςθ τθσ καμπφλθσ ηιτθςθσ, οι μζκοδοι 

‘αποκαλυπτόμενθσ προτίμθςθσ’  περιλαμβάνουν τθ μζκοδο του ‘κόςτουσ ταξιδιοφ’ θ οποία 

χρθςιμοποιείται για να καταγραφοφν καμπφλεσ ηιτθςθσ  για περιοχζσ αναψυχισ και ζτςι να 

υπολογιςτοφν οι αξίεσ τουσ. Εάν τα ζξοδα  για τθν επίςκεψθ ςε μια περιοχι ςυςχετιςκοφν με 

τθ ςυχνότθτα επιςκζψεων (αρικμόσ επιςκζψεων ςε ζνα οριςμζνο διάςτθμα) ζχουμε μια 

καμπφλθ ηιτθςθσ. Μια τυπικι μορφι μιασ τζτοιασ καμπφλθσ δείχνει  ότι όςο αυξάνονται οι 

αποςτάςεισ μειϊνεται θ ςυχνότθτα των επιςκζψεων αλλά ανεβαίνει και θ αξία που κζτουν οι 

χριςτεσ (παρατίκεται εκτενζςτερθ αναφορά ςτθν εν λόγω κατθγορία μεκόδων παρακάτω).  

Μία ακόμα εκπρόςωποσ των μεκόδων δεδθλωμζνθσ προτίμθςθσ, ςτθν κατθγορία των 

μεκόδων που κάνουν χριςθ τθσ καμπφλθσ ηιτθςθσ, είναι θ μζκοδοσ τθσ  υποκετικισ ι 

εξαρτθμζνθσ εκτίμθςθσ (contingent valuation), θ οποία επιτρζπει ςε μεμονωμζνα άτομα να 

κζςουν απευκείασ  τιμζσ ςτα περιβαλλοντικά αγακά και υπθρεςίεσ. Υπολογίηεται ο μζςοσ όροσ 

τθσ τιμισ που ζχουν δθλϊςει οι ερωτϊμενοι και πολλαπλαςιάηεται με το ςυνολικό αρικμό των 

ανκρϊπων που απολαμβάνουν αυτό το αγακό, ϊςτε να ζχουμε μια εκτίμθςθ τθσ τιμισ τθσ 

ςυνολικισ αξίασ που κζτουν οι άνκρωποι για το αγακό αυτό. Εφαρμογζσ αυτισ τθσ μεκόδου 

αφοροφν για παράδειγμα τον υπολογιςμό τθσ αξίασ μιασ περιοχισ λόγω τθσ βελτίωςθσ τθσ 

ποιότθτασ πόςιμου νεροφ.  

Επίςθσ, αξίηει να ςθμειωκεί θ μζκοδοσ τθσ Ανάλυςθσ Κόςτουσ-Οφζλουσ (Cost-Benefit 

Analysis). Σφμφωνα με αυτιν τθν τεχνικι (ΕΚΚΕ, 2002), ςυγκρίνονται τα ςχετικά οφζλθ από τθν 

καταςκευι για παράδειγμα ενόσ αυτοκινθτόδρομου με το κόςτοσ καταςκευισ του 

(ςυμπεριλαμβανομζνων και του κόςτουσ των περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων). Το κόςτοσ και τα 

οφζλθ μετατρζπονται (ςτον βακμό που αυτό είναι δυνατό) ςε νομιςματικζσ μονάδεσ και 

υπολογίηεται θ ‘απϊλεια αξίασ’ τουσ μζςω τθσ προεξόφλθςθσ ςε ζνα κακοριςμζνο χρονικό 

διάςτθμα (ςτθν περίπτωςθ των υδροθλεκτρικϊν ζργων μπορεί να φκάςει τα 70 με 100 

χρόνια). Θ χριςθ του εργαλείου αυτοφ για τθν ενςωμάτωςθ των περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων 

ςτθν διαδικαςία λιψθσ αποφάςεων για τθν καταςκευι αναπτυξιακϊν ζργων ζχει πζςει ςε 

αδράνεια από τθν δεκαετία του ‘60-‘70 όπου τθν εμφάνιςι του ζκανε ζνα άλλο εργαλείο: θ 

Εκτίμθςθ των Ρεριβαλλοντικϊν Επιπτϊςεων (Environmental Impact Assessment) το οποίο 

κάλυψε τθν ανάγκθ για τθ χριςθ όχι μόνο ποςοτικισ πλθροφορίασ αλλά και ποιοτικισ και 

επζτρεψε μια περιςςότερο ςυμμετοχικι και διαφανισ διαδικαςία (ΕΚΚΕ, 2002). 
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3.2  ΑΜΕ΢Ε΢ ΜΕΘΟΔΟΙ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ΢ ΑΠΟΣΙΜΗ΢Η΢ / ΔΕΔΗΛΨΜΕΝΗ΢ 

ΠΡΟΣΙΜΗ΢Η΢              
 

3.2.1 Μϋθοδοσ Τποθετικόσ Αξιολόγηςησ (Contingent Valuation Method) 

 

Θ ςυγκεκριμζνθ μζκοδοσ ςτθρίηεται ςτθ μζτρθςθ τθσ μεταβολισ, ςτθν ποιότθτα ενόσ 

περιβαλλοντικοφ αγακοφ, με τθ βοικεια κατάλλθλων τεχνικϊν όπωσ είναι θ Αντιςτακμιςτικι 

Μεταβολι (compensation variation), (ΕΜΡ 2010). Θ αντιςτάκμιςθ αυτι απεικονίηει ζνα 

χρθματικό ποςό, που πρζπει να ειςπραχκεί από το νοικοκυριό, προκειμζνου το  

περιβαλλοντικό αγακό να παραμείνει ςτθν ίδια κατάςταςθ ευθμερίασ ςτθν οποία ιταν πριν 

πραγματοποιθκεί θ μεταβολι του. Εκφράηει δθλαδι τθν προκυμία του  νοικοκυριοφ να 

πλθρϊςει (Willingness To Pay – WTP), για αποφυγι ι τθν αποκατάςταςθ μιασ περιβαλλοντικισ 

ηθμιάσ ι τθ μζγιςτθ επικυμία οικονομικισ αποηθμίωςθσ για μια νζα περιβαλλοντικι  

υποβάκμιςθ (Willingness To Accept  - WTA). 

Θ μζκοδοσ τθσ Υποκετικισ Αξιολόγθςθσ εκτιμά με άμεςο τρόπο τθν οικονομικι αξία 

ενόσ περιβαλλοντικοφ αγακοφ εξαρτϊντασ τθ από τισ εκφραςμζνεσ προτιμιςεισ των ατόμων ι 

των νοικοκυριϊν (για το λόγο αυτό αναφζρεται επίςθσ και ωσ Μζκοδοσ Εξαρτθμζνθσ 

Αξιολόγθςθσ).  Θ μζκοδοσ λειτουργεί, εξ οριςμοφ, με δεδομζνα μιασ υποκετικισ αγοράσ. Ωσ 

βαςικά πλεονεκτιματα τθσ μεκόδου Υποκετικισ Αξιολόγθςθσ κεωροφνται (ΕΜΡ 2010):  

 

α) Θ δυνατότθτα εφαρμογισ ςτθν αποτίμθςθ όχι μόνο τθσ αξίασ χριςθσ αλλά και τθσ αξίασ μθ 

χριςθσ ενόσ περιβαλλοντικοφ  αγακοφ, 

β) Το ευρφ πεδίο εφαρμογισ ςτθν ανάλυςθ περιβαλλοντικϊν κεμάτων, 

γ) Θ δυνατότθτα ex ante εφαρμογισ για τθν αξιολόγθςθ προτεινόμενων επεμβάςεων ςτο 

περιβάλλον, αποτελϊντασ ουςιαςτικό βοικθμα ςτθ χάραξθ περιβαλλοντικισ πολιτικισ, 

δ) Θ ικανότθτα εξαγωγισ ςυμπεραςμάτων, υπό προχποκζςεισ, αναφορικά με τθν εκτίμθςθ 

των διαφορετικϊν τφπων αξιϊν ενόσ αγακοφ.  

Θ μζκοδοσ  αξιοποιεί ςτοιχεία ζρευνασ με ερωτθματολόγια, τα οποία ςυγκεντρϊνονται 

με τρεισ τρόπουσ: (α) τθλεφωνικά, β) ταχυδρομικά (και τελευταία με θλεκτρονικό 

ταχυδρομείο) και γ) με κατά πρόςωπο ςυνεντεφξεισ είτε ςε ςπίτια είτε ςε ανοικτοφσ χϊρουσ. 

Ιδιαίτερθσ ςθμαςίασ για τθν εφαρμογι τθσ μεκόδου είναι: ο κακοριςμόσ του πλθκυςμοφ, θ 

επιλογι του δείγματοσ και τθσ μεκόδου δειγματολθψίασ, ο κακοριςμόσ του «ςεναρίου», ο 

ςχεδιαςμόσ του ερωτθματολογίου και θ ορκι αξιολόγθςθ των αποτελεςμάτων τθσ 

δειγματολθπτικισ εργαςίασ. Θ «καρδιά» τθσ μεκόδου είναι το ερωτθματολόγιο και ειδικά θ 

ερϊτθςθ για τθν επικυμία χρθματικισ ςυνειςφοράσ ι αποηθμίωςθσ ςε ςχζςθ με το υπό  

διερεφνθςθ ςενάριο. Συνικωσ το ερωτθματολόγιο παρζχει πλθροφορίεσ ςτον ερωτϊμενο 
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ςχετικά με ζνα υποκετικό ςχζδιο, ι αποκατάςταςθσ μιασ υφιςτάμενθσ περιβαλλοντικισ 

επίπτωςθσ είτε προςταςίασ του περιβάλλοντοσ από μια μελλοντικι ηθμιά.  

Θ μζκοδοσ υποκετικισ αξιολόγθςθσ, παρά τα πλεονεκτιματα που παρουςιάηει, με 

ςθμαντικότερο ίςωσ αυτό τθσ αποτίμθςθσ τθσ ολικισ αξίασ ενόσ περιβαλλοντικοφ αγακοφ, 

δζχεται αρκετζσ κριτικζσ ωσ προσ τθν αξιοπιςτία των αποτελεςμάτων με τα ακόλουκα ςθμεία 

(ΕΜΡ 2010): 

 

I. Στρεβλϊςεισ Στρατθγικισ (Strategic biases) 

Το πρόβλθμα αυτό παρουςιάηεται  επειδι ο ερωτϊμενοσ ςκόπιμα υποβακμίηει ι 

αυξάνει το ποςό που είναι διατεκειμζνοσ να πλθρϊςει, πιςτεφοντασ ότι κα επθρεάςει προσ 

όφελοσ του το αποτζλεςμα τθσ ζρευνασ. Για παράδειγμα, εάν του ηθτθκεί να πλθρϊςει ζνα  

ποςό  για να πραγματοποιθκεί  αποκατάςταςθ μιασ ηθμιάσ, είναι πολφ πικανό να υποτιμιςει 

τθν αξία του, προκειμζνου να αποφφγει  ςτο μζλλον μια υψθλι πραγματικι καταβολι ποςοφ 

για τον ςκοπό αυτό. Αντικζτωσ, εάν  ηθτθκεί να εκτιμιςει τθν αξία ενόσ αγακοφ, προκειμζνου 

να λθφκεί μια απόφαςθ για τθ διατιρθςθ ι τθν εκμετάλλευςθ του ςε ςχζςθ με τθν αξία που 

παράγει, είναι πολφ πικανό να υπερτιμιςει το ποςό που προτίκεται να καταβάλει, ϊςτε να 

εμποδίςει τθν ενδεχόμενθ απϊλεια του αγακοφ ι να διεκδικιςει υψθλότερθ αποηθμίωςθ.  

 

II. Στρεβλϊςεισ υπόκεςθσ (Hypothetical biases) 

Θ υποκετικι φφςθ τθσ μεκόδου δθμιουργεί αμφιβολίεσ ςχετικά με τθν πραγματικι 

καταναλωτικι ςυμπεριφορά των ατόμων ι των νοικοκυριϊν. Θα ιταν δθλαδι διατεκειμζνοσ 

κάποιοσ να πλθρϊςει τα χριματα που δθλϊνει, εάν υπιρχε μια πραγματικι αγορά για το 

αγακό αυτό; Οι Turner et al. (1994) αναφζρουν ςχετικζσ ζρευνεσ ςτισ οποίεσ οι υποκετικζσ 

ερωτιςεισ ακολουκικθκαν από πραγματικζσ απαιτιςεισ, το ποςό που ςυγκεντρϊκθκε ιταν 

μεταξφ 70-90% αυτοφ που είχε υποκετικά δθλωκεί.  

 

III. Στρεβλϊςεισ πλθροφορίασ (Information biases) 

 Οι ερωτϊμενοι μπορεί να μθν καταλαβαίνουν ι να μθν  εμπιςτεφονται πλιρωσ τισ 

πλθροφορίεσ  που παρζχονται από τθν ζρευνα. Θ εξοικείωςθ του ερωτϊμενου  με κζματα 

όπωσ: οικολογία, βιολογία, ατμοςφαιρικι ρφπανςθ  κλπ., είναι ςυνικωσ χαμθλι.  Οι 

πλθροφορίεσ που παρζχονται ςτον ερωτϊμενο  για το υπό μελζτθ πρόβλθμα μπορεί να είναι 

ανεπαρκείσ και αυτό ζχει ωσ αποτζλεςμα να αμφιςβθτείται θ αξιοπιςτία τθσ απάντθςθσ του. 

Επιπλζον, οι ερωτϊμενοι ίςωσ να μθν εμπιςτεφονται τισ παρεχόμενεσ πλθροφορίεσ και να 

αντιδροφν με βάςθ μια γενικι αντίλθψθ  που ζχουν για το κζμα  και θ οποία δεν ςυμφωνεί 

πλιρωσ με τα ςτοιχεία τθσ ζρευνασ.  
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IV. Σχεδιαςτικζσ ςτρεβλϊςεισ (Design biases) 

Ρροζρχονται από τα ςχεδιαςτικά χαρακτθριςτικά τθσ ζρευνασ, όπωσ π.χ. θ δομι του 

ερωτθματολογίου, θ επιλογι του δείγματοσ, ο τφποσ τθσ ερϊτθςθσ. Θ πιο ςυνικθσ ςτρζβλωςθ 

ςτισ ζρευνεσ αυτζσ προζρχεται από τθν προτεινόμενθ τιμι εκκίνθςθσ για τθν αποτίμθςθ του 

αγακοφ για τισ ερωτιςεισ περιοριςμζνων επιλογϊν. Μια πολφ χαμθλι τιμι  μπορεί να ζχει ωσ 

αποτζλεςμα μια χαμθλι ςυνολικι αξία για το αγακό ι μια  πολφ υψθλι τιμι εκκίνθςθσ μπορεί 

να αποκαρρφνει πολλοφσ ερωτϊμενουσ με αποτζλεςμα να αρνθκοφν να καταβάλλουν 

οποιοδιποτε ποςό .  

 

V. Στρεβλϊςεισ του τρόπου πλθρωμισ (Vehicle  ι Payment biases) 

H προτεινόμενθ μζκοδοσ πλθρωμισ (π.χ. άμεςθ, ζμμεςθ μζςω φορολογίασ ι 

τιμολογίων δθμοςίων υπθρεςιϊν, κλπ.) μπορεί να επθρεάςει τθν προκυμία του ερωτϊμενου 

για πλθρωμι. Για παράδειγμα,  πολλοί ερωτϊμενοι μπορεί να δυςφοροφν ςε μια ενδεχόμενθ 

φορολογικι αφξθςθ προκειμζνου να καλυφκοφν δαπάνεσ διαφφλαξθσ περιβαλλοντικϊν 

αγακϊν και μειϊνουν το διατικζμενο ποςό. Μια προτεινόμενθ λφςθ είναι θ χρθςιμοποίθςθ 

εκείνου του τρόπου  πλθρωμισ, που είναι πικανότερο να επιλεγεί ςτθν πραγματικότθτα. 

 

VI. Ρρόβλθμα αποτίμθςθσ τμιματοσ και ςφνολο  ενόσ περιβαλλοντικοφ αγακοφ  

Συχνά, οι ερωτϊμενοι όταν ηθτθκοφν να αποτιμιςουν αρχικά το τμιμα ενόσ 

περιβαλλοντικοφ αγακοφ (π.χ. μια λίμνθ, που ανικει ςε ζνα ςφμπλεγμα λιμνϊν και γενικά 

υδάτινων μορφϊν), και ςτθ ςυνζχεια το ςφνολο του αγακοφ  (π.χ. το ςφμπλεγμα των λιμνϊν) 

δίνουν παραπλιςιεσ απαντιςεισ. Θ αιτία του φαινομζνου βρίςκεται ςτον τρόπο με τον οποίο 

οι καταναλωτζσ κατανζμουν το ειςόδθμα τουσ για να καλφψουν διάφορεσ ανάγκεσ και 

επικυμίεσ τουσ. Στθν αρχι διαιροφν το ολικό τουσ ειςόδθμα ςε αρκετζσ μικρότερεσ κατθγορίεσ 

(π.χ. για ζξοδα διαμονισ, φαγθτοφ, αναψυχισ) και ςτθ ςυνζχεια υποδιαιροφν κάκε κατθγορία 

χρθμάτων ςε μικρότερεσ υποκατθγορίεσ. Ζτςι, όςον αφορά ςτθν αναψυχι, μία λφςθ για το 

ςυγκεκριμζνο πρόβλθμα είναι να ηθτθκεί από τουσ ερωτϊμενουσ αρχικά να υπολογίςουν το 

ςυνολικό ποςό των χρθμάτων που είναι διατεκειμζνοι να ξοδζψουν γενικά για τισ ανάγκεσ 

αναψυχισ τουσ και ςτθ ςυνζχεια να κατανείμουν το ποςό αυτϊν των χρθμάτων, για το 

ςυγκεκριμζνο χϊρο αναψυχισ.  Μία δεφτερθ  λφςθ είναι ο περιοριςμόσ τθσ χριςθσ τθσ 

μεκόδου ςτθν αποτίμθςθ ευρφτερων ομάδων περιβαλλοντικϊν αγακϊν.  

 

VII. Στρεβλϊςεισ λόγω διαφορετικισ  ςυμπεριφοράσ ςτθν επικυμία πλθρωμισ για  

απόκτθςθ ι για απϊλεια ενόσ περιβαλλοντικοφ αγακοφ (WTP vs WTA bias) 
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Θ χρθματικι καταβολι για τθν απόκτθςθ ενόσ αγακοφ κα ζπρεπε να ιςοφται με τθν 

καταβολι αποηθμίωςθσ για τθν απϊλεια του ίδιου αγακοφ. Στθν πράξθ, όμωσ ζχει 

παρατθρθκεί ότι οι δφο διαφορετικζσ διατυπϊςεισ τθσ ίδιασ ερϊτθςθσ, παρουςιάηουν 

ςθμαντικζσ διαφορζσ. Θ επικυμία για καταβολι χρθματικοφ ποςοφ είναι ςυνικωσ το 1/3 ι το 

1/5 τθσ επικυμίασ αποδοχισ χρθματικοφ ποςοφ ωσ αποηθμίωςθ (ΕΜΡ, 2010). Θ εξιγθςθ του 

φαινομζνου ζχει τισ ρίηεσ τθσ ςτθν ανκρϊπινθ ψυχολογία: οι άνκρωποι αξιολογοφν ωσ πολφ 

ςθμαντικότερθ τθν απϊλεια ενόσ κατεχόμενου αγακοφ, παρά τθν απόκτθςθ ενόσ νζου 

αγακοφ. Ενδεχομζνωσ οι διαφορζσ μεταξφ τθσ επικυμίασ για πλθρωμι και τθσ επικυμίασ για 

αποηθμίωςθ προκειμζνου να αποκτθκεί ι να απολεςκεί αντίςτοιχα ζνα αγακό, να ζχουν 

κεωρθτικι εξιγθςθ ςτθ νζο-κλαςςικι κεωρία τιμϊν. Ανεξάρτθτα με τισ κεωρθτικζσ ι 

ψυχολογικζσ ερμθνείεσ, το φαινόμενο αυτό δθμιουργεί αβεβαιότθτα για τα αποτελζςματα των 

ςχετικϊν ερευνϊν, αφοφ υπάρχει θ αξία ενόσ περιβαλλοντικοφ αγακοφ είτε να υποτιμάται 

(ςτθν περίπτωςθ τθσ επικυμίασ τθσ πλθρωμισ) είτε να υπερεκτιμάται (ςτθν περίπτωςθ τθσ 

επικυμίασ για αποηθμίωςθ) (ΕΜΡ, 2010). 

Θ μζκοδοσ ζχει τφχει ευρείασ αποδοχισ και χριςθσ ειδικά μετά το 1990.  Το εφροσ των 

εφαρμογϊν περιλαμβάνει μελζτεσ εκτίμθςθσ αξίασ πάνω ςε κζματα ποιότθτασ νεροφ και 

ατμοςφαιρικοφ αζρα, αναψυχισ παντόσ τφπου, κινδφνουσ από πόςιμο νερό, ρφπανςθ 

υπογείων νερϊν, ρφπανςθ καλαςςϊν, οικολογικό τουριςμό,  παροχζσ θλεκτρικοφ ρεφματοσ 

και νεροφ, προςταςία ειδϊν υπό εξαφάνιςθ.  

 

3.2.2  Μοντϋλα Επιλογόσ (Choice Models) 

 

Τα μοντζλα επιλογϊν βαςίηονται ςτθν ιδζα ότι κάκε αγακό μπορεί να περιγραφεί με 

βάςθ τα χαρακτθριςτικά και τα επίπεδα αυτϊν.  Με  τθ μεταβολι των χαρακτθριςτικϊν του 

αγακοφ αναηθτείται απάντθςθ ςε τζςςερα βαςικά ερωτιματα (ΕΜΡ, 2010): 

 Ροιεσ  είναι οι ιδιότθτεσ (ι τα χαρακτθριςτικά)  του αγακοφ που κακορίηουν τθν αξία 

που του προςδίδουν οι ερωτϊμενοι. 

 Ροια είναι θ ςειρά κατάταξθσ των χαρακτθριςτικϊν. 

 Ροια είναι θ αξία τθσ μεταβολισ περιςςότερων του ενόσ χαρακτθριςτικϊν, ταυτόχρονα. 

 Ροια είναι θ ςυνολικι αξία του αγακοφ. 

 

 

3.2.2.1  Πειρϊματα Επιλογόσ  (Choice Experiment) 

 

Στα πειράματα επιλογισ παρουςιάηεται ςτουσ ερωτϊμενουσ μια ςειρά εναλλακτικϊν 

επιλογϊν, ηθτϊντασ τουσ να επιλζξουν τθν πιο ελκυςτικι. Μεταξφ των επιλογϊν αυτϊν 

υπάρχει και θ υφιςτάμενθ κατάςταςθ (status quo). Θεωροφνται ςυνεπι ωσ προσ τθν 
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οικονομικι κεωρία κακϊσ: α) ωκοφν τουσ ερωτϊμενουσ να ανταλλάξουν μεταβολζσ ςτα 

χαρακτθριςτικά του αγακοφ με χρθματικά ποςά, β) οι ερωτϊμενοι μποροφν να επιλζξουν το 

status quo ςενάριο, γ) αναπαρίςτανται με οικονομετρικά μοντζλα που είναι ςφμφωνα με τθν 

πικανοτικι κεωρία και δ) μποροφν να δϊςουν ποςά για ιςοδφναμεσ ι αντιςτακμιςτικζσ 

μεταβολζσ (ΕΜΡ, 2010). 

 

 

3.2.2.2  Εξαρτημϋνη Σαξινόμηςη (Contingent Ranking) 

 

Στθν εξαρτθμζνθ ταξινόμθςθ ηθτείται από τουσ ερωτϊμενουσ να κατατάξουν κατά 

ςειρά προτίμθςθσ μια ομάδα εναλλακτικϊν επιλογϊν (ΕΜΡ, 2010). Κάκε επιλογι 

περιλαμβάνει ζνα ςετ  χαρακτθριςτικϊν που προςφζρονται ςε διαφορετικά επίπεδα. Για να 

είναι ςυνεπισ θ μζκοδοσ με τθν οικονομικι κεωρία, μεταξφ των επιλογϊν πρζπει να 

περιλαμβάνεται πάντα το status quo ςενάριο, αλλιϊσ ο ερωτϊμενοσ επιλζγει «δια τθσ βίασ» 

μια επιλογι που μπορεί να μθν ικελε.  

 

3.2.2.3  Εξαρτημϋνη βαθμολόγηςη (Contingent Rating) 

 

Ραρουςιάηεται ςτουσ ερωτϊμενουσ μια ςειρά εναλλακτικϊν ςεναρίων, τα οποία 

βακμολογοφν ςτθ βάςθ μιασ προκακοριςμζνθσ αρικμθτικισ κλίμακασ (ΕΜΡ, 2010). Ο 

ςυνδυαςμόσ  των χαρακτθριςτικϊν και θ ποςότθτα των παρεχόμενων αγακϊν μζςα ςτα 

προςφερόμενα ςενάρια διαφζρουν.  Από τθν βακμολογία που δίνει ο ερωτϊμενοσ ςε κάκε 

ςενάριο είναι δυνατόν να εξαχκοφν ςυμπεράςματα για τισ προτιμιςεισ του ερωτϊμενου. 

Πμωσ θ μζκοδοσ δεν αφορά ςε απευκείασ ςφγκριςθ των εναλλακτικϊν ςεναρίων, όπωσ οι 

προθγοφμενεσ.  

 

3.2.2.4  ΢ύγκριςη κατϊ ζεύγη (Paired Comparisons) 

 

Θ μζκοδοσ αυτι αποτελεί , κατά κάποιο τρόπο, ςυνδυαςμό των  πειραμάτων επιλογισ 

και τθσ εξαρτθμζνθσ βακμολόγθςθσ, κακϊσ δίνονται ςτον ερωτϊμενο δφο εναλλακτικά 

ςενάρια και ηθτείται από αυτόν να εκφράςει τθν προτίμθςθ του με τθ βοικεια μιασ 

αρικμθτικισ ι ονομαςτικισ κλίμακασ (ΕΜΡ, 2010). Χρθςιμοποιείται εξειδικευμζνο λογιςμικό 

για τθν καταςκευι των ηευγϊν  των ςεναρίων, κακϊσ ςε πολλζσ περιπτϊςεισ ο μεγάλοσ 

αρικμόσ των ιδιοτιτων  που εξετάηονται δυςχεραίνει τθν ανάλυςθ λόγω του πολφ μεγάλου 

πλικουσ των πικανϊν ςυνδυαςμϊν.   
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Από τισ τζςςερισ μεκόδουσ μόνο τα Ρειράματα Επιλογισ και θ Εξαρτθμζνθ Ταξινόμθςθ 

ζχουν ςτενι ςχζςθ με τθν οικονομικι κεωρία, γεγονόσ που επιτρζπει τθν εκτίμθςθ τθσ αξίασ 

του υπό εξζταςθ αγακοφ (ΕΜΡ, 2010). 

 

3.3  ΕΜΜΕ΢Ε΢ ΜΕΘΟΔΟΙ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ΢ ΑΠΟΣΙΜΗ΢Η΢ / 

ΑΠΟΚΑΛΤΠΣΟΜΕΝΗ΢ ΠΡΟΣΙΜΗ΢Η΢ 
 

3.3.1 Μϋθοδοσ τιμόσ αγορϊσ (Market Price Method) 

 

Θ μζκοδοσ μπορεί να χρθςιμοποιθκεί όταν το υπό εξζταςθ αγακό εμπορεφεται, ωσ 

προϊόν ςε πραγματικι αγορά. Τα οφζλθ ι τα κόςτθ από τθ μεταβολι ςτθν παρεχόμενθ  

ποιότθτα ι ποςότθτα του αγακοφ υπολογίηονται βάςει τθσ μεταβολισ τθσ ποςότθτασ και τθσ 

τιμισ του αγακοφ. Θ μεταβολι επιδρά τόςο ςτθν ευθμερία των καταναλωτϊν (λόγω του 

πλεονάςματοσ του καταναλωτι) όςο και ςτο ειςόδθμα των παραγωγϊν (λόγω του 

πλεονάςματοσ του παραγωγοφ), (ΕΜΡ, 2010). Για τθν αποτίμθςθ του περιβαλλοντικοφ αγακοφ 

απαιτοφνται δεδομζνα αναφορικά με τθν καμπφλθ ηιτθςθσ του αγακοφ, όπωσ επίςθσ και του 

κόςτουσ των παραγωγϊν ϊςτε να είναι μετριςιμεσ οι μεταβολζσ του πλεονάςματοσ 

παραγωγοφ και καταναλωτι από τθν πραγματικι αντίδραςθ τθσ αγοράσ.  

 

3.3.2  Μϋθοδοσ ςυνϊρτηςησ παραγωγόσ (Production Function Method) 

 

Θ μζκοδοσ μπορεί να εφαρμοςτεί όταν το υπό εξζταςθ περιβαλλοντικό αγακό αποτελεί 

παραγωγικό ςυντελεςτι μιασ δραςτθριότθτασ (π.χ. το νερό ςτισ αρδευόμενεσ καλλιζργειεσ) 

(ΕΜΡ, 2010). Οι μεταβολζσ ςτθν ποιότθτα ι τθν ποςότθτα  του αγακοφ μποροφν να 

επθρεάςουν το κόςτοσ παραγωγισ και κατ’ επζκταςθ άλλεσ ςυνιςτϊςεσ όπωσ τθν παραγόμενθ 

ποςότθτα, τθν πρόςοδο που αποκομίηει ο παραγωγόσ. 

 

3.3.3 Μϋθοδοσ αποτρεπτικόσ ςυμπεριφορϊσ (Averting Behavior Method) 

 

 Θ μζκοδοσ αποτρεπτικισ ςυμπεριφοράσ εξάγει ςυμπεράςματα αναφορικά με τθν αξία 

αγακϊν και υπθρεςιϊν περιβάλλοντοσ ςτθριηόμενθ ςτα μζτρα που λαμβάνουν τα μζλθ τθσ 

κοινωνίασ για να μειϊςουν τουσ κινδφνουσ που ςχετίηονται με τθν υποβάκμιςθ του 

περιβάλλοντοσ. Στθ μζκοδο αυτι ςυγκαταλζγονται οι μζκοδοι του Κόςτουσ  Αποφυγήσ, του 

Κόςτουσ Αποκατάςταςησ και του Κόςτουσ Υποκατάςταςησ.  
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Θ μζκοδοσ αποτρεπτικισ ςυμπεριφοράσ δεν παρζχει ακριβείσ μετριςεισ τθσ αξίασ του 

αγακοφ ι τθσ υπθρεςίασ που εξετάηεται, κακϊσ ςτθρίηεται ςτθν  παραδοχι ότι αξία του 

περιβαλλοντικοφ ι του κοινωνικοφ αγακοφ ταυτίηεται  με τθν τιμι κάποιων εμπορικϊν 

αγακϊν (π.χ. των ζργων  εξυγίανςθσ υδροφορζων, τθσ εναλλακτικισ τροφοδοςίασ νεροφ), 

(ΕΜΡ, 2010). Θ αντίλθψθ αυτι οδθγεί ςε υποτίμθςθ τθσ πραγματικισ αξίασ του υπό εξζταςθ 

αγακοφ, όμωσ οι ςυγκεκριμζνεσ μζκοδοι εφαρμόηονται ευρζωσ λόγω τθσ απλότθτασ που 

προςφζρουν. 

 

3.3.4  Μϋθοδοσ κόςτουσ υγεύασ 

 

Το κόςτοσ των επιπτϊςεων  αποτιμάται μζςων των εξόδων ιατρικισ φροντίδασ και των 

απολεςκζντων εςόδων λόγω αποχισ από τθν εργαςία αλλά και από άλλεσ δραςτθριότθτεσ π.χ. 

αναψυχι (ΕΜΡ, 2010). Θ μζκοδοσ ζχει αρκετοφσ περιοριςμοφσ, κακϊσ αγνοεί το γεγονόσ ότι 

ςε πολλζσ περιπτϊςεισ θ κοινωνία λαμβάνει μζτρα αποφυγισ των  επιπτϊςεων ςτθν υγεία 

(π.χ. αγορά εμφιαλωμζνου νεροφ, όταν ο υδροφόροσ ορίηοντασ μιασ περιοχισ είναι 

ρυπαςμζνοσ).  

 

3.3.5  Ανϊλυςη κόςτουσ ταξιδιού (Travel Cost Method) 

   

Οι υπθρεςίεσ ενόσ χϊρου πραςίνου, μιασ λίμνθσ ι ενόσ ποταμοφ παρζχονται ςτθν 

πλειοψθφία των περιπτϊςεων, ςε μθδενικι τιμι (ελεφκερθ είςοδοσ). Το γεγονόσ αυτό 

κακιςτά αδφνατθ τθ διαμόρφωςθ καμπυλϊν ηιτθςθσ και τθν αξιολόγθςθ τθσ οικονομικισ 

αξίασ με μθχανιςμοφσ αγοράσ. Θ Ανάλυςθ Κόςτουσ Ταξιδιοφ ςτθρίηεται ςτθν υπόκεςθ ότι το 

κόςτοσ επίςκεψθσ ςτο χϊρο αναψυχισ (καφςιμα, διόδια, κ.λπ.), αντανακλά κατά κάποιο 

τρόπο, τθν ψυχαγωγικι του αξία (ΕΜΡ, 2010).  Οι βαςικζσ ερωτιςεισ αφοροφν τθν περιοχι 

από τθν οποία προζρχονται οι επιςκζπτεσ, το μζςο με το οποίο ταξιδεφουν, το κόςτοσ ταξιδιοφ 

τουσ, τθν χρονικι διάρκεια του ταξιδιοφ, τισ εναλλακτικζσ επιλογζσ που ζχουν, το χρόνο 

παραμονι τουσ, τισ δραςτθριότθτεσ κατά τθ διάρκεια παραμονισ, το οικογενειακό τουσ 

ειςόδθμα, τθν θλικία, κακϊσ εκτόσ από το κόςτοσ ταξιδιοφ υπάρχουν και άλλοι παράγοντεσ 

που επθρεάηουν τθ ςυχνότθτα των επιςκζψεων ςε ζνα χϊρο ψυχαγωγίασ.  Για παράδειγμα, το 

ειςόδθμα αποτελεί ζνα ςθμαντικό παράγοντα που επιδρά ςτον ςυνολικό ετιςιο αρικμό των 

επιςκζψεων, αφοφ οικογζνειεσ υψθλότερου ειςοδιματοσ ζχουν τθ δυνατότθτα να 

πραγματοποιοφν περιςςότερεσ επιςκζψεισ. Άλλοσ ςθμαντικόσ παράγοντασ είναι ο αρικμόσ 

των εναλλακτικϊν περιοχϊν που μπορεί να επιςκεφτεί κάποιοσ. Ρροκειμζνου να αποτιμθκεί θ 

αξία ενόσ χϊρου αναψυχισ για τθν εφαρμογι μιασ ςυγκεκριμζνθσ περιβαλλοντικισ πολιτικισ, 

απαιτοφνται πλθροφορίεσ για: (α) το κόςτοσ μιασ επίςκεψθσ, β) τον αρικμό των επιςκζψεων 

και γ) τθ μεταβολι των δφο πρϊτων παραμζτρων εάν υπάρξουν αλλαγζσ ςτα ποιοτικά ι και 
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ςτα ποςοτικά χαρακτθριςτικά του χϊρου.  Το τελευταίο, εμπλζκει και τθ μζκοδο τθσ 

Υποκετικισ Αξιολόγθςθσ, γεγονόσ που ςφμφωνα  με οριςμζνουσ ερευνθτζσ προκαλεί ζλλειψθ 

ςαφινειασ των αποτελεςμάτων. 

Κρίςιμα ςθμεία (ΕΜΡ, 2010): 

 Επίδραςθ χρόνου ταξιδιοφ και χρόνου παραμονισ ςτο χϊρο αναψυχισ (shadow price 

of time) 

 Επίδραςθ πολλαπλϊν /εναλλακτικϊν προοριςμϊν 

 Επιλογι ςθμείου αφετθρίασ του επιςκζπτθ 

 Επιςκζπτεσ με χαμθλό ι και μθδενικόσ κόςτοσ ταξιδιοφ 

 Αδυναμία υπολογιςμοφ τθσ «αξίασ μθ χριςθσ» 

 Δυνατότθτα εφαρμογισ μόνο ex post 

 

3.3.6  Ανϊλυςη Αγορών Ψφϋλιμων Φαρακτηριςτικών (Hedonic Price) 

 

Θ ςυγκεκριμζνθ μζκοδοσ εκτιμά τθν αξία τθσ ποιότθτασ του περιβάλλοντοσ μιασ 

περιοχισ αναλφοντασ τισ αξίεσ διαφόρων αγακϊν που επθρεάηονται από τισ περιβαλλοντικζσ 

ςυνκικεσ. Οι απαρχζσ τθσ χριςθσ τθσ μεκόδου για τθν αποτίμθςθ του περιβάλλοντοσ 

απαντοφν ςτα κείμενα τθσ κεωρίασ των  δθμοςίων οικονομικϊν του Samuelson (ΕΜΡ, 2010).  

Στθ ςυνζχεια, οικονομολόγοι χρθςιμοποίθςαν τθ μζκοδο αξιοποιϊντασ δεδομζνα κφρια από 

τισ αγορζσ κατοικίασ και εργαςίασ, για να αποτιμιςουν περιβαλλοντικζσ ςυνιςτϊςεσ όπωσ ι 

αζρια ρφπανςθ, ο κόρυβοσ και οι κοινωνικζσ υποδομζσ. Σφμφωνα με τθ μζκοδο, θ ποιότθτα 

του περιβάλλοντοσ αντανακλάται ςτθν αξία διαφόρων αγακϊν, που επθρεάηονται από αυτιν, 

π.χ. θ αξία μιασ κατοικίασ αντανακλά και τθν ποιότθτα του περιβάλλοντοσ τθσ περιοχισ. 

Επίςθσ, αξιοποιοφνται δεδομζνα από αγοροπωλθςίεσ ακινιτων με τθ βοικεια μοντζλων 

πολλαπλισ παλινδρόμθςθσ. 

 

 

Κρίςιμα ςθμεία (ΕΜΡ, 2010): 

 Ανάγκθ ςθμαντικοφ όγκου δεδομζνων 

 Ανάγκθ ιςορροπίασ ςτθν αγορά κατοικίασ 

 Επιλογι μοντζλου παλινδρόμθςθσ, αρικμόσ και είδοσ των μεταβλθτϊν του μοντζλου 

 Μερικι «απορρόφθςθ» του παράγοντα «περιβάλλον» ςτθν αξία τθσ κατοικίασ 

 Επίδραςθ του παράγοντα « χρόνου» 

 Επίδραςθ εξωγενϊν παραγόντων (π.χ. φψοσ επιτοκίων δανειςμοφ) 
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 Αδυναμία υπολογιςμοφ τθσ «αξίασ μθ χριςθσ» 

 Δυνατότθτα εφαρμογισ μόνο εκ των υςτζρων  (ex post) 

 

Οι μζκοδοι Ανάλυςθ Κόςτουσ Ταξιδιοφ και Αγορά Ωφζλιμων Χαρακτθριςτικϊν, 

ςτθρίηονται  ςτθν πραγματικι ςυμπεριφορά του καταναλωτι (π.χ. προτίμθςθ αγοράσ 

κατοικίασ ςε περιοχι με ςυγκεκριμζνα χαρακτθριςτικά περιβάλλοντοσ) και εκτιμοφν τθν αξία 

του περιβαλλοντικοφ αγακοφ ςυνδζοντασ το με πραγματικά καταναλωτικά αγακά (π.χ. 

κατοικία, καφςιμα). Μια διαφορετικι προςζγγιςθ που χρθςιμοποιείται από τθν Ανάλυςθ 

Αγοράσ Ωφζλιμων Χαρακτθριςτικϊν και τθν Ανάλυςθ  Κόςτουσ Ταξιδιοφ, για τθν οικονομικι 

αξιολόγθςθ τθσ μεταβολισ τθσ ποιότθτασ του περιβάλλοντοσ, είναι θ εξαγωγι 

ςυμπεραςμάτων που ςτθρίηονται ςε παρατθριςεισ τθσ αγοράσ των οικονομικϊν αγακϊν.  

Σφμφωνα με τθν κεντρικι υπόκεςθ τθσ μεκόδου, εάν θ τιμι ενόσ όχι βαςικοφ  οικονομικοφ 

αγακοφ, το οποίο ςυνδζεται με το περιβαλλοντικό αγακό που πρόκειται να αποτιμθκεί ςτο 

άπειρο, κεωρϊντασ ωσ δεδομζνεσ και ςτακερζσ  τισ τιμζσ των άλλων οικονομικϊν αγακϊν, το 

ειςόδθμα και τθν ποιότθτα του περιβάλλοντοσ, τότε μπορεί να προςδιοριςτεί το πεπεραςμζνο 

όφελοσ του καταναλωτι (Consumer surplus), (ΕΜΡ, 2010) . Εάν το πείραμα επαναλθφκεί, ςε 

ζνα διαφορετικό επίπεδο περιβαλλοντικισ ποιότθτασ, κα λθφκεί μια νζα τιμι για το όφελοσ 

του καταναλωτι. Θ διαφορά, επομζνωσ μεταξφ των δφο τιμϊν, εφόςον οι άλλεσ παράμετροι 

κεωροφνται ςτακερζσ οφείλεται ςτθν μεταβολι τθσ περιβαλλοντικισ ποιότθτασ.   

 

 

3.3.6  Μϋθοδοσ μεταφορϊσ οφϋλουσ (ό κόςτουσ),  (Benefit Transfer) 

 

Ωσ μζκοδοσ μεταφοράσ οφζλουσ  καλείται θ διαδικαςία μεταφοράσ υφιςτάμενων  

δεδομζνων περιβαλλοντικισ αποτίμθςθσ για δεδομζνο πρόβλθμα, από μια περιοχι με 

ςυγκεκριμζνα χαρακτθριςτικά ςε μια άλλθ με παρόμοια χαρακτθριςτικά (ΕΜΡ, 2010). Θ 

μζκοδοσ αυτι αποτελεί  μια διεκνϊσ αναγνωριςμζνθ πρακτικι, όταν δεν είναι εφικτι θ 

διενζργεια πρωτογενοφσ ζρευνασ λόγω περιοριςμϊν ςτο κόςτοσ τθσ ζρευνασ ι/και ςτο χρόνο 

υλοποίθςθσ.  Επειδι οι πρωτογενείσ ζρευνεσ  είναι ιδιαίτερα δαπανθρζσ και χρονοβόρεσ, είναι 

πιο αποτελεςματικι, τουλάχιςτον ςε  οριςμζνεσ περιπτϊςεισ, θ εφαρμογι τιμϊν από άλλεσ 

μελζτεσ με τθν αναγνωριςμζνθ μζκοδο Μεταφοράσ Οφζλουσ. Υπάρχουν τζςςερισ 

διαφορετικζσ τεχνικζσ για τθν εφαρμογι τθσ μεκόδου: Απλι μεταφορά τιμισ, εκτίμθςθ τθσ 

κεντρικισ τάςθσ (μζςθ τιμι), μεταφορά ςυνάρτθςθσ και θ μετά – επεξεργαςία (meta – 

analysis), (ΕΜΡ, 2010) . Για να είναι αποτελεςματικι θ εφαρμογι τθσ μεκόδου πρζπει να ζχουν 

κακοριςτεί οι επιπτϊςεισ που ςχετίηονται με το αποτιμϊμενο αγακό ωσ προσ τθν ζκταςθ και 

το μζγεκοσ τουσ, το μζγεκοσ του πλθκυςμοφ που κα υποςτεί τισ ςυνζπειεσ από τισ επιπτϊςεισ 
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που ςχετίηονται με το αποτιμϊμενο αγακό κακϊσ και οι απαιτιςεισ των δεδομζνων που κα 

μεταφερκοφν  (π.χ. τι είδουσ περιβαλλοντικι αξία κα μετρθκεί). Θ επιλογι των μελετϊν που 

κα χρθςιμοποιθκοφν πρζπει να βαςίηεται ςε μια ςειρά κριτθρίων, όπωσ είναι:  θ ςυνάφεια του 

αντικειμζνου τθσ μελζτθσ  αναφοράσ  με το μετροφμενο μζγεκοσ ςτθν υπό εξζταςθ περίπτωςθ, 

θ ςχζςθ των χαρακτθριςτικϊν του ανκρωπογενοφσ περιβάλλοντοσ  τθσ μελζτθσ  αναφοράσ με 

τα αντίςτοιχα τθσ υπό εξζταςθ περίπτωςθσ και θ δυνατότθτα χρθςιμοποίθςθσ των «τιμϊν 

μονάδασ» τθσ  μελζτθσ αναφοράσ, ςε ςχζςθ με τα διακζςιμα δεδομζνα τθσ υπό εξζταςθ 

περίπτωςθσ (ΕΜΡ, 2010). 
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Πίνακασ 3 

Περίλθψθ τεχνικϊν οικονομικισ αποτίμθςθσ που ςχετίηονται με τουσ υδάτινουσ πόρουσ 

Μζκοδοσ 
εκτίμθςθσ  

Περιγραφι Άμεςεσ αξίεσ 
χριςθσ  

Ζμμεςεσ 
Αξίεσ χριςθσ 

Αξίεσ μθ 
χριςθσ 

Ανάλυςθ αγοράσ  
και ςυναλλαγζσ 
μζςω τθσ αγοράσ 

 Χρθςιμοποιείται όταν οι τιμζσ 
αγοράσ των ειςροϊν και τθσ 
παραγωγισ είναι διακζςιμεσ. 
Δφναται προςζγγιςθ μζςω τθσ 
τιμισ αγοράσ των κοντινϊν 
υποκατάςτατων. Κςωσ απαιτείται 
χριςθ από ςκιϊδεισ τιμζσ. 

 
 

  

 
 

  

 

Συναγόμενεσ 
ςυναρτιςεισ 
ηιτθςθσ 

Θ αξία εξάγεται από τθ 
ςυνάρτθςθ ηιτθςθσ των 
νοικοκυριϊν ι τθν αντίςτροφθ 
ςυνάρτθςθ ηιτθςθσ των 
εταιριϊν, βαςιηόμενθ ςτισ 
παρατθριςεισ τθσ χριςθσ του 
νεροφ. 

 
  

 
  

 

Residual 
imputation and 
variants 

Θ ανάλυςθ του προχπολογιςμοφ 
χρθςιμοποιείται για τθν εκτίμθςθ 
των αποδόςεων (returns)  που 
αφοροφν το νερό. Το νερό 
κεωρείται ωσ ειςροι κατά τθν 
παραγωγι ενόσ αγακοφ. Οι 
ςυνολικζσ αποδόςεισ (total 
returns) υπολογίηονται.  Τα ζξοδα 
που δεν αφοροφν το νερό 
αφαιροφνται. Μεταβολι τθσ 
κακαρισ απόδοςθσ 
εμπορεφςιμων αγακϊν:  
Ανάλυςθ αγοράσ (αντίδραςθ ςτθ 
δόςθ) 
 

 
  

 

  
  

 

Αγορά ωφζλιμων 
χαρακτθριςτικϊν  

Εξάγεται μια implicit τιμι για ζνα 
περιβαλλοντικό αγακό από τθν 
ανάλυςθ των αγακϊν για τα 
οποία οι αγορζσ υπάρχουν και 
ενςωματϊνουν ςυγκεκριμζνα 
χαρακτθριςτικά του 
περιβάλλοντοσ. 

     

Κόςτοσ Ταξιδιοφ Οι δαπάνεσ που 
πραγματοποιοφνται για τθν 
επίςκεψθ ενόσ τόπου αναψυχισ 
αποτελοφν ζνα μζγεκοσ μζτρθςθσ 
τθσ αξίασ αναψυχισ. Τα ζξοδα  
διαφζρουν μεταξφ διαφορετικϊν 
τόπων (είτε για τον ίδιο τόπο ςε 
διαφορετικό χρόνο) με 
διαφορετικά χαρακτθριςτικά 

     
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περιβάλλοντοσ. 
Εξαρτθμζνθ / 
Υποκετικι 
Αξιολόγθςθ 

Δθμιουργία μιασ υποκετικισ 
αγοράσ  μζςω άμεςθσ ζρευνασ 
(ςε ζνα δείγμα ατόμων) και 
άκροιςθσ, ζτςι ϊςτε να 
ςυμπεριλθφκεί ο ςχετικόσ 
πλθκυςμόσ. Ρροβλιματα με 
πικανζσ ςτρεβλϊςεισ.  

      

Εξαρτθμζνθ 
ταξινόμθςθ 

Ηθτείται από τον υπό εξζταςθ 
πλθκυςμό να ταξινομιςει  τα 
διάφορα εναλλακτικά ςενάρια 
παρά να εκφράςει τθν προκυμία 
πλθρωμισ. Οι εναλλακτικζσ 
τείνουν να διαφζρουν ςφμφωνα 
με τον ενδεχόμενο κίνδυνο και 
τθν τιμι που φζρουν 

      

Κόςτοσ Αποφυγισ 
/  Damage costs 
avoided  

Τα κόςτθ που κα προκφψουν εάν 
θ λειτουργία του υδροφόρου 
ςτρϊματοσ απουςιάηει, π.χ. 
προςταςία από τισ πλθμμφρεσ. 

     

Αποτρεπτικι 
Συμπεριφορά 
& Δαπάνεσ 
Ρροςταςίασ 

Τα κόςτθ προκφπτουν από τθν  
ελαχιςτοποίθςθ των επιπτϊςεων 
τθσ χαμθλισ  ποιότθτασ του 
περιβάλλοντοσ.  Αντιπροςωπεφει 
τθν ελάχιςτθ αξία μιασ 
περιβαλλοντικισ λειτουργίασ. 

     

Κόςτοσ 
υποκατάςταςθσ   / 
replacement/ cost 
savings 

Τα πικανά ζξοδα που 
προκφπτουν από τθν 
αντικατάςταςθ/αποκατάςταςθ 
τθσ λειτουργίασ που ζχει χακεί· 
για παράδειγμα μζςω τθσ χριςθσ 
υποκατάςτατων  εγκαταςτάςεων 
ι “shadow projects”. Ρροςζγγιςθ 
τθσ ολικισ αξίασ, ςθμαντικζσ 
οικολογικζσ, χρονικζσ και 
πολιτιςτικζσ προεκτάςεισ 
εξετάηονται 

   

Αντίδραςθ ςτθ 
δόςθ 

Λαμβάνει το φυςικό και 
οικολογικό  ςυνδετικό κρίκο 
μεταξφ τθσ ρφπανςθσ (‘δόςθ’)  
και του αντίκτυπου (‘αντίδραςθ’) 
και αποτιμά τθν τελικι επίπτωςθ 
ςτθν αγορά ι ςε ςκιϊδθ τιμι 
(shadow price) 

   

Ρθγι: FAO, 2004 
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Πίνακασ 4 
Επιδράςεισ των λειτουργιϊν των υδάτινων πόρων ςτθν ανκρϊπινθ ευθμερία και τεχνικζσ 
οικονομικισ αποτίμθςθσ 

Παρεχόμενο αγακό 
/υπθρεςία 

Επίδραςθ ςτθν ανκρϊπινθ ευθμερία Χρθςιμοποιοφμενεσ 
μζκοδοι αποτίμθςθσ5  

Ρόςιμο νερό για οικιακι 
χριςθ 
 

Αλλαγι ςτθν ευθμερία μζςω αλλαγισ τθσ 
διακεςιμότθτασ του πόςιμου νεροφ. 
Αλλαγι ςτθν ανκρϊπινθ υγεία ι πικανά 
ρίςκα ςε ςχζςθ με τθν υγεία.  
 

ΤΑ/ΣΗ, ΣΡΚ, ΕΚΚ/Ρ, 
ΕΑ/ΕΤ,  ΑΣ, ΑΩΧ, ΜΟ 

Νερό για άρδευςθ 
καλλιεργειϊν 
 

Αλλαγι ςτθν αξία των παραγόμενων 
καλλιεργειϊν είτε ςτα κόςτθ παραγωγισ. 
Αλλαγι ςτθν ανκρϊπινθ υγεία ι πικανά 
ρίςκα ςε ςχζςθ με τθν υγεία.  
 

ΤΑ/ΣΗ, ΣΡΚ, ΕΚΚ/Ρ, 
ΕΑ/ΕΤ,  ΑΣ, ΑΩΧ, ΜΟ 

Νερό για άρδευςθ 
χλοοτάπθτα και τοπίου 
 

Αλλαγι ςτο κόςτοσ διατιρθςθσ τθσ 
δθμόςιασ  ι ιδιωτικισ περιουςίασ. 

ΤΑ/ΣΗ, ΣΡΚ, ΕΚΚ/Ρ, 
ΕΑ/ΕΤ, ΜΟ 

Νερό για το ηωικό κεφάλαιο  
 
 
Νερό για μεταποίθςθ 
προϊόντων διατροφισ 
 

Αλλαγι ςτθν αξία των ηωικϊν προϊόντων 
ι ςτα κόςτθ παραγωγισ 
 
Αλλαγι ςτθν αξία προϊόντων διατροφισ 
ι ςτα κόςτθ παραγωγισ 
 

ΤΑ/ΣΗ, ΣΡΚ, ΕΚΚ/Ρ, 
ΕΑ/ΕΤ, ΑΣ, ΑΩΧ, ΜΟ 
 
ΤΑ/ΣΗ, ΣΡΚ, ΕΚΚ/Ρ, 
ΕΑ/ΕΤ, ΑΣ, ΑΩΧ, ΜΟ 
 

Νερό για άλλεσ 
καταςκευαςτικζσ χριςεισ  
 

Αλλαγι ςτθν αξία των μεταποιθμζνων 
προϊόντων ι ςτα κόςτθ παραγωγισ 

ΤΑ/ΣΗ, ΣΡΚ, ΕΚΚ/Ρ, 
ΕΑ/ΕΤ, ΜΟ 

Νερό για τθν παραγωγι  
υδροθλεκτρικοφ ρεφματοσ 
 

Αλλαγι ςτο κόςτοσ παραγωγισ 
θλεκτρικοφ ρεφματοσ 

ΤΑ/ΣΗ, ΣΡΚ, ΕΚΚ/Ρ, 
ΕΑ/ΕΤ, ΜΟ 

Εμπόδιςθ κακίηθςθσ του 
εδάφουσ  
 

Αλλαγι ςτο κόςτοσ διατιρθςθσ δθμόςιασ 
και ιδιωτικισ περιουςίασ 

ΤΑ/ΣΗ, ΣΡΚ, ΕΚΚ/Ρ, 
ΕΑ/ΕΤ, ΜΟ 

Ρροςταςία ενάντια ςτθ 
διάβρωςθ, πλθμμφρα και 
καταιγίδα 
 

Αλλαγι ςτο κόςτοσ διατιρθςθσ δθμόςιασ 
και ιδιωτικισ περιουςίασ 

ΤΑ/ΣΗ, ΣΡΚ, ΕΚΚ/Ρ, 
ΕΑ/ΕΤ, ΜΟ 

Μεταφορά, επεξεργαςία και 
μζςο  για τα απόβλθτα και 
άλλα υποπροϊόντα τθσ 
ανκρϊπινθσ οικονομικισ 
δραςτθριότθτασ 
 

Αλλαγι ςτθν ανκρϊπινθ υγεία ι 
κίνδυνοσ για τθν υγεία. Αλλαγι ςτθν 
υγεία των ηϊων. Αλλαγι τθσ οικονομικισ 
παραγωγισ. 

ΤΑ/ΣΗ, ΣΡΚ, ΕΚΚ/Ρ, 
ΕΑ/ΕΤ,  ΑΣ, ΑΩΧ, ΜΟ 

                                                           
5 Σθμείωςθ: ΤΑ/ΣΗ: τιμι αγοράσ/ςυνάρτθςθ ηιτθςθσ, ΣΡΚ= ςυνάρτθςθ προςφοράσ ι κόςτουσ,  ΕΚΚ/Ρ= 
εξοικονόμθςθ κόςτουσ καταναλωτι / παραγωγοφ, ΕΑ/ΕΤ= εξαρτθμζνθ αξιολόγθςθ/εξαρτθμζνθ 
ταξινόμθςθ, ΚΤ= κόςτοσ ταξιδιοφ, ΑΣ= αποτρεπτικι ςυμπεριφορά, ΑΩΧ =αγορά ωφζλιμων 
χαρακτθριςτικϊν, ΜΟ= μεταφορά οφζλουσ 
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Βελτίωςθ τθσ  ποιότθτασ 
νεροφ μζςω τθσ υποςτιριξθσ 
των ηωντανϊν οργανιςμϊν 
 

Αλλαγι ςτθν ανκρϊπινθ υγεία ι 
κίνδυνοσ για τθν υγεία. Αλλαγι ςτθν 
υγεία των ηϊων. Αλλαγι τθσ οικονομικισ 
παραγωγισ και του κόςτουσ παραγωγισ. 
 

ΤΑ/ΣΗ, ΣΡΚ, ΕΚΚ/Ρ, 
ΕΑ/ΕΤ,  ΑΣ, ΑΩΧ , ΜΟ 

Βελτίωςθ τθσ ποιότθτασ του 
αζρα μζςω τθσ υποςτιριξθσ 
των ηωντανϊν οργανιςμϊν 
 

Αλλαγι ςτθν ανκρϊπινθ υγεία ι 
κίνδυνοσ για τθν υγεία. Αλλαγι ςτθν 
υγεία των ηϊων. 

ΤΑ/ΣΗ, ΣΡΚ, ΕΚΚ/Ρ, 
ΕΑ/ΕΤ,  ΑΣ, ΑΩΧ, ΜΟ 

Κολφμβθςθ, ψάρεμα, κυνιγι, 
ςυλλογι φυτϊν, βαρκάδα  
 

Αλλαγι ςτθν ποςότθτα και ςτθν 
ποιότθτα  των δραςτθριοτιτων 
αναψυχισ. 
Αλλαγι ςτθν ανκρϊπινθ υγεία ι 
κίνδυνοσ για τθν υγεία 
 

ΤΑ/ΣΗ, ΣΡΚ, ΕΚΚ/Ρ, 
ΕΑ/ΕΤ, ΚΤ, ΑΣ, ΑΩΧ, ΜΟ 

Εμπορικό ψάρεμα, κυνιγι, 
ςυλλογι φυτϊν,  
 
 
 
 

Αλλαγι ςτθν εμπορικι αξία τθσ 
ςυγκομιδισ και ςτα αντίςτοιχα κόςτθ. 
Αλλαγι ςτθν ανκρϊπινθ υγεία ι 
κίνδυνοσ για τθν υγεία 

ΤΑ/ΣΗ, ΣΡΚ, ΕΚΚ/Ρ, 
ΕΑ/ΕΤ, ΜΟ 

Εντόσ και εκτόσ τοποκεςίασ 
παρατιρθςθ, μελζτθ για 
αναψυχι, εκπαιδευτικοφσ και 
επιςτθμονικοφσ ςκοποφσ 
 

Αλλαγι ςτθν ποςότθτα και ςτθν 
ποιότθτα  τθσ παρατιρθςθσ εντόσ και 
εκτόσ τοποκεςίασ και ςτισ 
δραςτθριότθτεσ μελζτθσ 

ΤΑ/ΣΗ, ΣΡΚ, ΕΚΚ/Ρ, 
ΕΑ/ΕΤ, ΚΤ, ΜΟ 

΢φκμιςθ του κλίματοσ μζςω 
τθσ υποςτιριξθσ των φυτϊν.  

Αλλαγι ςτθν ανκρϊπινθ υγεία ι 
κίνδυνοσ για τθν υγεία. Αλλαγι ςτθν 
υγεία των ηϊων. Αλλαγι τθσ οικονομικισ 
παραγωγισ και του κόςτουσ παραγωγισ. 
 

ΤΑ/ΣΗ, ΣΡΚ, ΕΚΚ/Ρ, 
ΕΑ/ΕΤ, ΑΣ, ΑΩΧ / , ΜΟ 

Υπθρεςίεσ μθ χριςθσ  Αλλαγι ςτθν προςωπικι χρθςιμότθτα ι 
ςτθν ευθμερία 
 

ΕΑ/ΕΤ, ΜΟ 

Ρθγι: FAO, 2004 
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4   ΤΔΑΣΙΚΟΙ ΠΟΡΟΙ 

4.1 ΦΡΗ΢ΕΙ΢ – ΠΟΙΟΣΗΣΑ ΝΕΡΟΤ 
 

Το νερό είναι απαραίτθτο για τον άνκρωπο και  για τουσ ηωντανοφσ οργανιςμοφσ 

κακϊσ χωρίσ αυτό είναι αδφνατθ θ επιβίωςθ τουσ.  Οι επιφανειακοί υδατικοί πόροι, ποτάμια, 

λίμνεσ, κάλαςςεσ, δζχονται μεγάλεσ ποςότθτεσ ρφπων τυχαία ι με τθν παρζμβαςθ του 

ανκρϊπινου παράγοντα που ζχει ωσ αποτζλεςμα τθ μεταβολι τθσ ποιοτικισ κατάςταςισ τουσ. 

Θ ποιότθτα του νεροφ είναι ζνα χαρακτθριςτικό του, που αναφζρεται ςτθ χθμικι του ςφνκεςθ 

με τα διαλυμζνα και αιωροφμενα υλικά, ςτθν ενεργειακι του κατάςταςθ με τθ μορφι τθσ 

κερμότθτασ και τθσ ραδιενεργοφ ακτινοβολίασ, και ςτα βιολογικά υλικά που περιζχει ςτον 

όγκο του (Αντωνόπουλοσ, ΑΡΘ). Θ ποιότθτα του νεροφ προςδιορίηεται ςε ςχζςθ με οριςμζνεσ 

παραμζτρουσ, που είναι είτε οι ουςίεσ, είτε ομάδεσ ουςιϊν, είτε χαρακτθριςτικά του νεροφ 

(φυςικά, χθμικά και βιολογικά). Ο χαρακτθριςμόσ του νεροφ ςε καλισ ι κακισ ποιότθτασ 

γίνεται ςε ςχζςθ με τισ τιμζσ των παραμζτρων αυτϊν και τθ χριςθ του νεροφ. Υπάρχει μεγάλθ 

αλλθλεξάρτθςθ μεταξφ των κατθγοριϊν χριςθσ του νεροφ και τθσ ποιότθτασ του. 

Οι διάφορεσ χριςεισ του νεροφ επθρεάηουν διαφορετικά τθν ποιότθτα του νεροφ. Θ 

αςτικι χριςθ με τισ διαδικαςίεσ διάκεςθσ των λυμάτων, και με τθν επιφανειακι απορροι που 

ακολουκεί τισ βροχζσ και καταιγίδεσ επθρεάηει τθν ποιότθτα του νεροφ των αποδεκτϊν. Θ 

γεωργικι χριςθ του νεροφ επθρεάηει τουσ αποδζκτεσ με το νερό ςτράγγιςθσ των αρδευτικϊν 

εκτάςεων, με τα αγροχθμικά και με τα εκπλφματα των ςτερεϊν αποβλιτων των γεωργικϊν 

εκμεταλλεφςεων. Από τθν άλλθ πλευρά θ χριςθ του νεροφ επθρεάηεται από τθ διακζςιμθ 

ποιότθτα του νεροφ. Μεταξφ των χριςεων που εξαρτϊνται από τθν ποιότθτα του νεροφ είναι  

θ φδρευςθ,  θ άρδευςθ, το πότιςμα των ηϊων, θ αναψυχι (π.χ. αγωνίςματα ςτα οποία υπάρχει 

επαφι του ςϊματοσ με το νερό, αλλά και αιςκθτικισ απόλαυςθσ). Επίςθσ θ υδρόβια ηωι 

εξαρτάται από τθν ποιότθτα του νεροφ, όπωσ των ψαριϊν, των ενδιαιτθμάτων των υγροτόπων 

και των υδατοκαλλιεργειϊν. Τζλοσ υπάρχουν οριςμζνεσ χριςεισ που δεν εξαρτϊνται από τθν 

ποιότθτα του νεροφ, όπωσ είναι θ χριςθ του νεροφ για τθν παραγωγι ενζργειασ, θ 

ναυςιπλοΐα, και οριςμζνα αγωνίςματα όπωσ θ ιςτιοπλοΐα. 

Κατά τισ τελευταίεσ δεκαετίεσ  θ φυςικι ποιότθτα των υδατικϊν πόρων μεταβλικθκε 

ςθμαντικά εξ’ αιτίασ των διαφόρων ανκρϊπινων δραςτθριοτιτων και χριςεων νεροφ. Στα 

μζςα του εικοςτοφ αιϊνα και ταυτόχρονα με τθ μεγάλθ βιομθχανικι ανάπτυξθ, εμφανίςτθκε 

ςτα μεγάλα ποτάμια τθσ Ευρϊπθσ και τθσ Β. Αμερικισ, το πρόβλθμα  τθσ ςοβαρισ εποχιακισ 

μείωςθσ του οξυγόνου, το οποίο οφειλόταν ςτθν υπερφόρτωςθ των ποταμϊν με 

αποικοδομοφμενα οργανικά λφματα αςτικισ και βιομθχανικισ προζλευςθσ (Αντωνόπουλοσ, 

ΕΡΕΑΕΚ ΙΙ). Το γεγονόσ αυτό προκάλεςε γενικι υποβάκμιςθ τθσ ποιότθτασ των νερϊν τουσ. Το 

πρόβλθμα αυτό ακολοφκθςαν και άλλα διαφορετικισ μορφισ, ζκταςθσ και ζνταςθσ ποιοτικά 

πρόβλθμα (ευτροφιςμόσ, ςυςςϊρευςθ βαρζων μετάλλων και οργανικϊν μικρορρφπων, 

οξίνιςθ και τζλοσ αφξθςθ τθσ ςυγκζντρωςθσ των νιτρικϊν). Θ υπερφόρτιςθ των 
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υδατορευμάτων με βιοαποικοδομιςιμα οργανικά απόβλθτα  από τουσ παρόχκιουσ οικιςμοφσ 

και βιομθχανίεσ αντιμετωπίςκθκε με τθν εγκατάςταςθ βιολογικϊν ςτακμϊν επεξεργαςίασ και 

το αποτζλεςμα ιταν θ βακμιαία αποκατάςταςθ τθσ ποιότθτασ του νεροφ των ποταμϊν. 

Ραράλλθλα όμωσ εμφανίςτθκε το πρόβλθμα του ευτροφιςμοφ, που οφείλεται κυρίωσ ςτισ 

ειςροζσ κυρίωσ φωςφόρου και αηϊτου(δφο εκ των  βαςικϊν κρεπτικϊν ςυςτατικϊν). Ο 

ζλεγχοσ του ευτροφιςμοφ επιτεφχκθκε με τθ μείωςθ του φωςφόρου,  αν και θ αποκατάςταςθ 

των λιμνϊν και των ταμιευτιρων γίνεται βραδζωσ και για τθν πλιρθ αποκατάςταςθ τουσ 

απαιτείται χρόνοσ.  

Στθ δεκαετία του 1970 νζα προβλιματα εμφανίηονται από τθ βακμιαία αφξθςθ των 

βαρζων μετάλλων ςτα ιηιματα και ςτο νερό των ποταμϊν και των λιμνϊν ςε επίπεδα 

ςυναγερμοφ (Αντωνόπουλοσ, ΑΡΘ).  Θ βιοςυςςϊρευςθ ςτα ψάρια είχε ςαν αποτζλεςμα τθν 

ανάγκθ επζμβαςθσ ςτισ πθγζσ τουσ, ιδιαίτερα των πιο επιβλαβϊν  μετάλλων όπωσ ο 

υδράργυροσ και ο μόλυβδοσ.  Τθν ίδια περίοδο  θ ρφπανςθ του περιβάλλοντοσ ειςζρχεται ςε 

μια νζα φάςθ από τθν παραγωγι και χριςθ πολλϊν ςυνκετικϊν ουςιϊν. Το αποτζλεςμα είναι 

να υπάρχουν αυτζσ παντοφ ςιμερα ςτα υπόγεια και επιφανειακά νερά. Οι επιπτϊςεισ ςτθν 

υγεία των ανκρϊπων και των οικοςυςτθμάτων άρχιςαν να μελετοφνται εντατικά και θ ζρευνα 

για τον ζλεγχο, μείωςθ ι περιοριςμό τουσ αποτελοφν  τθν κφρια προςπάκεια των επόμενων 

ετϊν (Αντωνόπουλοσ, ΑΡΘ). Άλλα προβλιματα που εμφανίςτθκαν αυτι τθν περίοδο είναι θ 

ατμοςφαιρικι  μεταφορά των αζριων ρφπων από τισ καφςεισ των ορυκτϊν καυςίμων, θ 

οξίνιςθ των λιμνϊν και των ποταμϊν και θ μεταφορά των ρφπων αυτϊν ςτα υπόγεια νερά.  

Από τα πρϊτα χρόνια τθσ δεκαετίασ του 1980 παρατθρικθκε ότι τα νιτρικά ςτα υπόγεια 

και επιφανειακά νερά ςε πολλζσ περιπτϊςεισ υπερβαίνουν τα ςυνιςτϊμενα όρια. Θ αιτία είναι 

θ εκτεταμζνθ χριςθ των αηωτοφχων  λιπαςμάτων  και των ςτερεϊν αποβλιτων (ηϊων και 

λάςπθσ βιολογικϊν ςτακμϊν), (Αντωνόπουλοσ, ΑΡΘ). Θ ρφπανςθ και θ μόλυνςθ των υδατικϊν 

πόρων απαςχολεί επί δεκαετίεσ τθ διεκνι κοινότθτα. Θ μόλυνςθ του νεροφ από πακογόνουσ 

μικροοργανιςμοφσ είναι το κφριο πρόβλθμα ςτισ περιςςότερεσ υπανάπτυκτεσ χϊρεσ, ενϊ θ 

χθμικι ρφπανςθ του νεροφ ζχει ανακφψει ςαν εξίςου ςοβαρι απειλι ς’ όλεσ τισ χϊρεσ με 

γεωργικι και βιομθχανικι ανάπτυξθ.  

 

4.2 ΠΗΓΕ΢ ΡΤΠΑΝ΢Η΢  
 

Σφμφωνα με τον Αντωνόπουλο (Αντωνόπουλοσ, ΑΡΘ),  οι κυριότερεσ πθγζσ ρφπανςθσ 

των υδατορευμάτων και των υδατοςυλλογϊν διακρίνονται ςε αςτικζσ, βιομθχανικζσ, 

γεωργικζσ και φυςικζσ πθγζσ.    

α. Αςτικζσ πηγζσ. Ρεριλαμβάνουν τα υγρά απόβλθτα των αςτικϊν περιοχϊν που 

φτάνουν ςτα υδάτινα ςυςτιματα είτε δια μζςου των υπονόμων, είτε με τθν ελεφκερθ 

επιφανειακι απορροι. Θ ςφνκεςθ των αςτικϊν λυμάτων εξαρτάται από πολλοφσ παράγοντεσ 

μεταξφ των οποίων είναι ο χωριςμόσ ι όχι του ςυςτιματοσ των υπονόμων, θ ειςροι ι όχι 



52 
 

βιομθχανικϊν λυμάτων, θ  γεωγραφικι κζςθ του οικιςμοφ, θ οικονομία και ο τρόποσ ηωισ των 

κατοίκων και χρονικοί παράγοντεσ.  

β. Βιομηχανικζσ πηγζσ. Ρεριλαμβάνουν απόβλθτα από τισ δραςτθριότθτεσ των 

βιομθχανιϊν. Τα λφματα των βιομθχανιϊν προζρχονται από τισ δραςτθριότθτεσ τθσ υγιεινισ 

των εργαηομζνων (πλφςιμο, πόςθ), τθν ψφξθ, τισ διαδικαςίεσ παραγωγισ (πλφςιμο προϊόντων, 

απομάκρυνςθ υποπροϊόντων και αποβλιτων, μεταφορά), τα παραπροϊόντα και κακάριςμα 

(πλφςιμο και κακάριςμα των ςυςκευϊν και των χϊρων τθσ βιομθχανίασ).  

γ. Γεωργικζσ πηγζσ. Τα  λιπάςματα, τα φυτοφάρμακα και τα απόβλθτα των ηϊων 

αποτελοφν  πθγζσ ρφπανςθσ. Πταν εφαρμόηονται ςτο ζδαφοσ παραςφρονται από τα 

απορρζοντα νερά των βροχοπτϊςεων και των χιονοπτϊςεων προσ τα ςτραγγιςτικά δίκτυα και 

από εκεί ςτουσ ποταμοφσ. Το νερό που κινείται μζςα από το ζδαφοσ παραςφρει τισ 

πλεονάηουςεσ ποςότθτεσ των χθμικϊν ουςιϊν προσ το ςτραγγιςτικό δίκτυο. Από τα κυριότερα 

κρεπτικά ςτοιχεία το άηωτο είναι εκείνο που κινείται ταχφτερα με το νερό ςτράγγιςθσ, ενϊ τα 

φωςφορικά δεςμεφονται από το ζδαφοσ και φκάνουν ςτα ποτάμια ουςιαςτικά με τθ 

διάβρωςθ. Τα φυτοφάρμακα που εφαρμόηονται ςτο ζδαφοσ ι ςτθν επιφάνεια των φυτϊν, 

γενικά δεςμεφονται από τα εδαφικά υλικά, και φκάνουν ςτα υδατορεφματα με τθ διάβρωςθ 

των εδαφϊν. 

Θ διαδικαςία τθσ άρδευςθσ ςε ξθρζσ και θμίξθρεσ κλιματικζσ ςυνκικεσ προκαλεί 

προβλιματα ρφπανςθσ των υπόγειων νερϊν και των επιφανειακϊν αποδεκτϊν αυξάνοντασ 

τθν αλατότθτά τουσ. Αυτό ςυμβαίνει γιατί με τθν εξάτμιςθ του εφαρμοηόμενου νεροφ το 

εδαφικό διάλυμα εμπλουτίηεται με άλατα. Για να διατθρθκοφν οι αποδόςεισ των καλλιεργειϊν 

ςε ικανοποιθτικά επίπεδα τα άλατα εκπλφνονται εφαρμόηοντασ μεγαλφτερεσ ποςότθτεσ νεροφ 

με αποτζλεςμα τα άλατα να φτάνουν ςτα υπόγεια νερά και με τθ ςτράγγιςθ ςτα επιφανειακά 

νερά. Πλθ αυτι θ διαδικαςία είναι γνωςτι ςαν υποβάκμιςθ των υδατορευμάτων από το νερό 

που επιςτρζφει κατά τθν άρδευςθ. 

 

δ. Φυςικζσ πηγζσ. Θ ρφπανςθ από τισ φυςικζσ πθγζσ προκαλείται από τα απορρζοντα 

νερά των βροχϊν, τθ διαρροι του υπόγειου νεροφ, τα ςτραγγιςτικά δίκτυα των ελϊν και 

βάλτων και τθν υδρόβια ηωι των ποταμϊν. Με το νερό τθσ απορροισ από τισ βροχζσ μεγάλθσ 

ζνταςθσ εκπλφνονται μεγάλεσ ποςότθτεσ οργανικοφ και ανόργανου υλικοφ και διαβρϊνονται 

τα εδάφθ και οι όχκεσ των ποταμϊν. Με τθ διαρροι του υπόγειου νεροφ μεταφζρεται μια 

ποικιλία χθμικϊν ςυςτατικϊν από το εδαφικό νερό και από τουσ γεωλογικοφσ ςχθματιςμοφσ. 

Σε περιόδουσ μικρϊν παροχϊν θ ςυγκζντρωςθ των διαλυμζνων αλάτων ςτα υδατορεφματα 

αυξάνει και μπορεί να καταςτεί επιηιμια ςε διάφορουσ χριςτεσ του νεροφ και ιδιαίτερα όταν 

περιλαμβάνονται τοξικά υλικά για τον άνκρωπο και τα ηϊα. Τα ςτραγγιςτικά των ελϊν ζχουν 

υψθλι ςυγκζντρωςθ χρϊματοσ, οργανικϊν και ανόργανων υλικϊν και ςυνικωσ χαμθλό pΘ και 

διαλυμζνο οξυγόνο. Οι υδρόβιοι οργανιςμοί με το κάνατο τουσ ςυνειςφζρουν ςτθ ρφπανςθ 

των υδατορευμάτων.  
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Οι πθγζσ ρφπανςθσ ανάλογα με τον τρόπο που παροχετεφουν τα απόβλθτα τουσ ςτουσ 

αποδζκτεσ μποροφν να διακρικοφν ςε "ςημειακζσ πηγζσ", ςτισ οποίεσ τα απόβλθτα 

παροχετεφονται ςτον αποδζκτθ από τισ εξόδουσ των υπονόμων ι των ςτραγγιςτικϊν αγωγϊν, 

και ςε "μη ςημειακζσ ή κατανεμημζνεσ ςτο χώρο πηγζσ" ςτισ οποίεσ οι ρφποι που είναι 

διάςπαρτοι ςτθ γθ μεταφζρονται με τθν επιφανειακι απορροι του νεροφ και με τθν κίνθςθ 

του υπόγειου νεροφ ςτουσ αποδζκτεσ (βλ. ςχεδιάγραμμα 5). Θ ρφπανςθ από τθ διαρροι των 

υπόγειων νερϊν εξαρτάται από τθ γεωλογία και τθν τοπογραφία, τα είδθ βλάςτθςθσ, και τισ 

κλιματικζσ ςυνκικεσ (Αντωνόπουλοσ, ΑΡΘ). Θ ρφπανςθ από μθ ςθμειακζσ πθγζσ είναι 

αποτζλεςμα τθσ μεταφοράσ με το νερό τθσ μθ ςθμειακισ απορροισ που προζρχεται από τισ 

βροχοπτϊςεισ, των υλικϊν που ξεπλζνονται και παραςφρονται από τον αζρα και τθν 

επιφάνεια του εδάφουσ με τθ διάβρωςθ. Τα υλικά που μεταφζρονται μ' αυτό τον τρόπο είναι 

ιηιματα, απόβλθτα ηϊων, λιπάςματα, φυτοφάρμακα, κρεπτικά ςτοιχεία, οργανικά απόβλθτα, 

βαρζα μζταλλα και μικροβιακοί ρφποι (Αντωνόπουλοσ, ΕΡΕΑΕΚ ΙΙ). 

Στισ μθ ςθμειακζσ πθγζσ περιλαμβάνονται οι περιςςότερεσ πθγζσ τθσ γεωργικισ 

δραςτθριότθτασ. Για τθ διατιρθςθ ι βελτίωςθ τθσ ποιότθτασ του νεροφ απαιτείται ο ζλεγχοσ 

τόςο των ςθμειακϊν και όςο και των μθ ςθμειακϊν πθγϊν ρφπανςθσ.  

Σχεδιάγραμμα 5  Σθμειακζσ και μθ ςθμειακζσ πθγζσ ρφπανςθσ (Αντωνόπουλοσ, ΑΡΘ) 
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4.2.1 Διαδικαςύεσ Ρύπανςησ υπόγειων νερών  

 

Θ διαμόρφωςθ τθσ ςφςταςθσ του νεροφ είναι αποτζλεςμα φυςικϊν, χθμικϊν, 

βιολογικϊν  διαδικαςιϊν και ανκρϊπινθσ επζμβαςθσ, είτε με τθν απευκείασ ειςαγωγι 

χθμικϊν και βιολογικϊν ουςιϊν  ςτα υπόγεια  νερά, είτε ζμμεςα επεμβαίνοντασ ςτισ φυςικζσ 

διαδικαςίεσ που επθρεάηουν το ςφςτθμα των υπόγειων νερϊν (π.χ. θ ειςροι καλαςςινοφ 

νεροφ), (Αντωνόπουλοσ, ΑΡΘ). Θ ανκρϊπινθ επζμβαςθ προςδιορίηεται ςε περιοχζσ με 

ςθμαντικι χριςθ τθσ γθσ, όπωσ ςτισ αςτικοποιθμζνεσ περιοχζσ, μεταλλεία και αγροτικζσ 

περιοχζσ.  

Το νερό, είτε προζρχεται από τισ βροχοπτϊςεισ ι από τα υγρά απόβλθτα που 

εφαρμόηονται ςτο ζδαφοσ είναι ο κφριοσ παράγοντασ μεταφοράσ ουςιϊν μζςα ςτο ζδαφοσ.  

Το επιφανειακό νερό διθκείται ςτο ζδαφοσ και διαμζςου τθσ ακόρεςτθσ ηϊνθσ κινείται προσ 

τουσ υπόγειουσ υδροφορείσ, όπου διακλαδίηεται προσ διάφορεσ διευκφνςεισ ανάλογα με τισ 

ςυνκικεσ ροισ που επικρατοφν ςτον υδροφορζα. Το ρυπαςμζνο νερό ακολουκεί τισ 

κακοριςμζνεσ διαδικαςίεσ κίνθςθσ του υπόγειου νεροφ. Με τθν παρζλευςθ του χρόνου θ 

ζνταςθ τθσ ρφπανςθσ του νεροφ είτε μειϊνεται μζςα ςτον υδροφορζα  ι το ρυπαςμζνο νερό 

οδθγείται προσ ζνα φρεάτιο ι ευκαιριακά εξζρχεται ςτα επιφανειακά υδάτινα ςυςτιματα 

(ποτάμια, λίμνεσ, κάλαςςα), (Αντωνόπουλοσ, ΑΡΘ). Επίςθσ, θ ταφι ςτερεϊν αποβλιτων 

(χωματερζσ από ςκουπίδια οικιςμϊν και ςτερεϊν αποβλιτων βιομθχανιϊν) μπορεί να 

αποτελζςει αιτία υποβάκμιςθσ τθσ ποιότθτασ των υπόγειων νερϊν λόγω τθσ ζκπλυςθσ που 

προκαλεί το νερό που διζρχεται από τθ μάηα των αποβλιτων.  

Ροιοτικά, οι πιο επιβλαβείσ ρφποι  για τθν υγεία του ανκρϊπου, από τθ γεωργία, είναι 

τα νιτρικά ιόντα, τα οποία με μεγάλθ ευκολία μεταφζρονται με το νερό που διθκείται βακιά 

διά μζςου τθσ ακόρεςτθσ ηϊνθσ του εδάφουσ και τθσ υπόγειασ ροισ ςτουσ υπόγειουσ 

υδροφορείσ (Αντωνόπουλοσ, ΑΡΘ). Θ αφξθςθ των νιτρικϊν μπορεί να παρατθρθκεί και ςε μθ 

αρδευόμενεσ περιοχζσ με οργανικά εδάφθ. Σϋαυτι τθν περίπτωςθ τα νιτρικά 

απελευκερϊνονται κατά τθν ανοργανοποίθςθ των φυτικϊν υπολειμμάτων  και των ηωικϊν 

αποβλιτων που ενςωματϊνονται ςτο ζδαφοσ. Τα ςτερεά απόβλθτα (κοπριζσ) των ηϊων είναι 

επίςθσ ςθμαντικζσ πθγζσ των νιτρικϊν και διαλυμζνων αλάτων.  Τα φυτοφάρμακα που 

χρθςιμοποιοφνται ςε μεγάλθ κλίμακα ςτθ γεωργία για τθν προςταςία των καλλιεργειϊν από 

τα ζντομα (εντομοκτόνα), μφκθτεσ (μυκθτοκτόνα) και βακτιρια  (βακτθριοκτόνα) και τθν 

καταπολζμθςθ των ηιηανίων (ηιηανιοκτόνα) αποτελοφν ςθμαντικό κίνδυνο τθσ ρφπανςθσ των 

υπόγειων νερϊν.  Ραρ’ ότι οι οργανικζσ ουςίεσ που χρθςιμοποιοφνται ςαν φυτοφάρμακα είναι 

ταχείασ αποικοδόμθςθσ, ςθμαντικζσ ποςότθτεσ αυτϊν και των προϊόντων  τθσ διάςπαςθσ τουσ 

ζχουν καταγραφεί ςτα υπόγεια νερά (Αντωνόπουλοσ, ΑΡΘ).   

Οι πιο ςπουδαίοι μικροοργανιςμοί ςτα υπόγεια νερά είναι τα πακογόνα βακτιρια, οι 

μφκθτεσ και διάφορα άλλα παράςιτα. Οι πθγζσ των μικροοργανιςμϊν είναι τα ανκρϊπινα και 

ηωικά λφματα και απόβλθτα. Θ ρφπανςθ των υπόγειων νερϊν προκαλείται από τθν εδάφια  

διάκεςθ των λυμάτων των ςτακμϊν επεξεργαςίασ αςτικϊν λυμάτων και ςθπτικϊν δεξαμενϊν, 
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τισ εκπλφςεισ από τουσ ςκουπιδότοπουσ, και τισ ποικίλεσ γεωργικζσ πρακτικζσ, όπωσ θ διάκεςθ 

ςτο ζδαφοσ τθσ ηωικισ κόπρου για οργανικι λίπανςθ (Αντωνόπουλοσ, ΑΡΘ). 

 

 

4.3 ΚΑΣΗΓΟΡΙΕ΢ ΕΠΙΠΣΨ΢ΕΨΝ ΣΗ΢ ΤΠΟΒΑΘΜΙ΢Η΢ ΣΗ΢ ΠΟΙΟΣΗΣΑ΢ 

ΣΨΝ ΤΔΑΣΙΚΨΝ ΠΟΡΨΝ 
 

 

Ωσ βαςικό ςυςτατικό ςτοιχείο τθσ ηωισ ςτθ γθ, το νερό είναι ςαφϊσ κεντρικισ 

ςθμαςίασ για τισ οικονομικζσ δραςτθριότθτεσ που ςυνδζονται άμεςα με τθν βιολογικι υγεία 

και τθν παραγωγικότθτα, αλλά το γλυκό και αλμυρό νερό χρθςιμοποιοφνται επίςθσ άμεςα ι 

ζμμεςα με διάφορουσ άλλουσ τρόπουσ. Ραρόλο που θ ευαιςκθςία όςον αφορά τθν ποιότθτα 

του νεροφ κυμαίνεται μεταξφ διαφορετικϊν χριςεων, κάποιεσ ςθμαντικζσ κατθγορίεσ 

εντοπίηονται ςχετικά εφκολα και περιγράφονται ςυνοπτικά κατωτζρω. Ππωσ με τισ 

περιςςότερεσ τζτοιεσ κατθγοριοποιιςεισ, οριςμζνεσ κατθγορίεσ ενδζχεται να 

αλλθλεπικαλφπτονται ςε κάποιο βακμό και υπάρχει περικϊριο για περαιτζρω βελτίωςθ.  

 

4.3.1 Ανθρώπινη υγεύα 

 

Λαμβάνοντασ υπόψθ τθν ιδιαίτερθ ςθμαςία του πόςιμου νεροφ για τθν ανκρϊπινθ 

επιβίωςθ, θ υποβακμιςμζνθ ποιότθτα του νεροφ ζχει πικανζσ επιπτϊςεισ για τθν ανκρϊπινθ 

υγεία είτε από πακογόνουσ οργανιςμοφσ ι χθμικζσ ουςίεσ. Εκτεταμζνθ μόλυνςθ μπορεί να 

καταςτιςει το νερό ακατάλλθλο για πόςθ, ςυνιςτϊντασ ζναν άμεςο κίνδυνο για τθν υγεία ι / 

και τθν προςφυγι ςε δαπανθρι βραχυπρόκεςμθ εναλλακτικι παροχι (π.χ. εμφιαλωμζνο 

νερό). Ριο ςυγκεκριμζνα, θ ρφπανςθ κζτει ζναν πικανό μακροπρόκεςμο κίνδυνο  και  

αντιμετωπίηεται μζςω τθσ επεξεργαςίασ του πόςιμου νεροφ και ωσ εκ τοφτου τθσ 

απομάκρυνςθσ των ρφπων (π.χ. νιτρικά, παραςιτοκτόνα) που μποροφν να προκαλζςουν άμεςθ 

αςκζνεια ι / και μακροπρόκεςμα αςκζνειεσ. Ωςτόςο, θ μεταχείριςθ αυτι δεν είναι ανζξοδθ 

και αποτελεί επιπλζον βάροσ για τισ εταιρείεσ υδάτων και, κατά ςυνζπεια και για τουσ 

καταναλωτζσ. Πςο πιο υποβακμιςμζνο είναι το νερό, τόςο πιο δαπανθρι κα είναι θ 

επεξεργαςία του. Μπορεί επίςθσ να υπάρχουν δευτερεφοντα κζματα όςον αφορά τθ 

ρφπανςθ, ςχετικά με το πϊσ οι αφαιροφμενοι ρφποι ςτθ ςυνζχεια μεταχειρίηονται. 
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4.3.2  Οικοςύςτημα 

 

 Θ παρουςία των ρφπων ςτο νερό μπορεί να μεταβάλει τα οικοςυςτιματα, να αλλάξει 

τα χαρακτθριςτικά των οικοτόπων και τθσ ςφνκεςθσ των άγριων ειδϊν. Για παράδειγμα, τα 

χθμικά προϊόντα, όπωσ παραςιτοκτόνα ι ζλαια μποροφν να  ςκοτϊςουν άμεςα φυτά και ηϊα, 

ενϊ ο εμπλουτιςμόσ με κρεπτικά υλικά (ευτροφιςμόσ) μπορεί να αλλάξει ζμμεςα τθ ςχετικι 

ςυχνότθτα εμφάνιςθσ διαφορετικϊν ειδϊν (Moxey, 2010). Τζτοιεσ επιπτϊςεισ υπερβαίνουν τα 

ποτάμια και τισ λίμνεσ ςτο καλάςςιο περιβάλλον, ιδίωσ γφρω από τισ ακτζσ ι ςε κλειςτοφσ 

κάλαςςεσ με ςχετικά ρθχά νερά ι/και αςκενζςτερα ρεφματα, όπου ρφποι μποροφν να 

ςυςςωρεφονται και εξακολουκοφν να υφίςτανται. Για παράδειγμα, οι εναποκζςεισ ιηθμάτων 

μπορεί να προκαλζςουν τθν ςυςςϊρευςθ λάςπθσ ςτισ εκβολζσ των ποταμϊν ενϊ τα φορτία 

κρεπτικϊν ουςιϊν μπορεί να οδθγιςουν ςε παράκτιο ευτροφιςμό και ςτθν ανάπτυξθ των 

φυκιϊν. Σε οριςμζνεσ περιπτϊςεισ, τα είδθ που επθρεάηονται παρουςιάηουν εμπορικό 

ενδιαφζρον (π.χ. για τθν αλιεία), ενϊ ςε άλλεσ περιπτϊςεισ εξακολουκοφν να φζρουν 

οικονομικι αξία μζςω τθσ ςυνειςφοράσ τουσ ςτον τουριςμό άγριασ πανίδασ (π.χ. 

παρακολοφκθςθ φαλαινϊν) ι τθ διατιρθςθ των υπθρεςιϊν οικοςυςτιματοσ που ζμμεςα 

ςτθρίηουν πολλζσ οικονομικζσ δραςτθριότθτεσ (Moxey, 2010). 

 

 

4.3.4  Γεωργύα 

 

Θ γεωργία μπορεί να είναι και μια πθγι ρφπανςθσ των υδάτων αλλά και κφμα τθσ 

ρφπανςθσ των νερϊν. Για παράδειγμα, το νερό που είναι μολυςμζνο  από πακογόνουσ 

παράγοντεσ ι περιζχει άλατα μπορεί να αποτελζςει κίνδυνο για τθν υγεία κακϊσ και τθ 

μείωςθ τθσ παραγωγικότθτασ τόςο για τθν κτθνοτροφία όςο και για τισ καλλιζργειεσ. Σε 

οριςμζνεσ περιπτϊςεισ, τα αποτελζςματα αυτά μπορεί να γίνουν αιςκθτά ςτισ γεωργικζσ 

εκμεταλλεφςεισ που τα προκαλοφν, αλλά πιο ςυχνά διαχζονται και ςε άλλεσ εκμεταλλεφςεισ, 

οδθγϊντασ ςε χαμθλότερεσ αποδόςεισ ι/και υψθλότερεσ δαπάνεσ για αντίμετρα. 

 

 

4.3.5  Αλιεύα 

 

Οι εμπορικζσ και ψυχαγωγικζσ αλιευτικζσ δραςτθριότθτεσ μπορεί να επθρεάηονται 

άμεςα από τθν ποιότθτα του νεροφ. Για παράδειγμα, τοξικοί ρφποι μποροφν άμεςα ι ζμμεςα 

να ςκοτϊςουν ςτοχευόμενα είδθ ι μποροφν απλά να καταςτιςουν τα είδθ ακατάλλθλα για 

ανκρϊπινθ κατανάλωςθ - και ςτισ δφο περιπτϊςεισ  παρατθρείται  μείωςθ των ποςοτιτων και 

των αξιϊν. Τζτοια προβλιματα ζχουν ανακφψει ςε ςχζςθ με τα είδθ που κολυμποφν ελεφκερα 

και τα οςτρακοειδι, κακϊσ είναι ιδιαίτερα ευαίςκθτα ςτισ  επιπτϊςεισ του ευτροφιςμοφ 

(Moxey, 2010). 
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4.3.6  Δραςτηριότητεσ αναψυχόσ 

  

Δεν είναι όλεσ οι χριςεισ του νεροφ καταναλωτικζσ υπό τθν ζννοια τθσ άντλθςθσ νεροφ. 

Για παράδειγμα, το κολφμπι, θ χριςθ του κανό, ι θ κζα ενόσ ποταμοφ, μιασ κάλαςςασ. 

Ωςτόςο, οι δραςτθριότθτεσ αυτζσ μπορεί επίςθσ να περιορίηονται από τθν παρουςία ρφπων, 

είτε επειδι αποτελοφν ζναν άμεςο κίνδυνο για τθν υγεία ι  απλϊσ μειϊνουν τθν πικανι 

απόλαυςθ. Για παράδειγμα, κάποιεσ αποικίεσ φυκιϊν που ςχετίηονται με τον ευτροφιςμό είναι 

τοξικζσ και ςυνεπϊσ αποκλείουν τισ όποιεσ ψυχαγωγικζσ δραςτθριότθτεσ, αλλά ενδζχεται 

επίςθσ να βλάψουν τθν οπτικι αιςκθτικι μιασ υδάτινθσ μάηασ, μζςω των ιηθμάτων που 

μεταφζρουν ι τθσ δυςοςμίασ των νερϊν. Τζτοιεσ αλλαγζσ μποροφν να επθρεάςουν αρνθτικά 

τισ τιμζσ για τουσ επιςκζπτεσ και τουσ κατοίκουσ, οδθγϊντασ ςε (π.χ.) λιγότερο τουριςμό ι 

χαμθλότερεσ αξίεσ των ακινιτων. Επιπλζον, ςε οριςμζνεσ περιπτϊςεισ όπου τα υδατικά 

ςυςτιματα ενδζχεται να ζχουν ειδικι τοπικι πολιτιςτικι ςθμαςία, θ οπτικά εμφανισ 

υποβάκμιςθ τθσ ποιότθτασ τουσ, μπορεί να μειϊςει τθν πνευματικι αξία που αυτά φζρουν. 

Λιγότερο εφκολα ανιχνεφςιμοι ρφποι, όπωσ οριςμζνεσ χθμικζσ ουςίεσ ι πακογόνοι, ενδζχεται 

να υποβακμίςουν το φυςικό περιβάλλον φυτϊν και ηϊων και να επθρεάςουν τα 

οικοςυςτιματα χωρίσ να  αλλοιωκεί θ εικόνα των υδατικϊν ςυςτθμάτων, τονίηοντασ πωσ οι 

διαφορετικοί χριςτεσ του νεροφ μπορεί να επθρεαςτοφν με διάφορουσ τρόπουσ. Αυτό 

εκφράηεται μερικζσ φορζσ ωσ «ςκάλα» χριςθσ φδατοσ, με ςταδιακά υψθλότερθ ποιότθτα 

νεροφ  που επιτρζπει περιςςότερεσ χριςεισ (Moxey, 2010). 

 

 

4.3.7 Ωλλεσ χρόςεισ  

 

Σφμφωνα με τον Moxey (2010), ςθμειϊνονται διάφορεσ άλλεσ χριςεισ των υδάτινων 

πόρων που χριηουν ιδιαίτερθσ προςοχισ. Κάποιεσ βιομθχανίεσ μποροφν επίςθσ να 

επθρεαςτοφν από ηθτιματα ποιότθτασ υδάτων. Για παράδειγμα, με τθν πάροδο του χρόνου, θ 

τυχόν κακίηθςθ των πλωτϊν δίαυλων μπορεί να διαταράξει τα πλωτά δίκτυα μεταφοράσ ι/και 

να υπάρξουν επιπλζον (μπάηα) ζξοδα ςυντιρθςθσ. Ομοίωσ, τα φορτία που δθμιουργοφνται 

από ιηιματα, χθμικά και αλάτι  μπορεί να αυξιςουν τισ απαιτιςεισ ςυντιρθςθσ ςε κακαριςμό 

και προςταςία ενάντια ςτθ διάβρωςθ, όπου το νερό χρθςιμοποιείται για βιομθχανικι ψφξθ 

(π.χ. παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ). Επίςθσ, όπωσ και με το πόςιμο νερό, θ επεξεργαςία του 

νεροφ που χρθςιμοποιείται ςτθν βιομθχανία τροφίμων ι κλωςτοχφαντουργία μπορεί να είναι 

απαραίτθτθ για να αποφευχκεί θ μόλυνςθ των τελικϊν καταναλωτικϊν προϊόντων. 
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4.4 ΑΝΑΓΚΕ΢ ΠΛΗΡΟΥΟΡΗ΢Η΢ 
 

Αν και μπορεί να είναι δυνατόσ ο προςδιοριςμόσ των κατθγοριϊν των επιπτϊςεων τθσ 

γεωργίασ ςτθν ποιότθτα των υδάτων, θ μεταφορά αυτϊν ςε ποςοτικζσ εκτιμιςεισ τθσ 

οικονομικισ ςθμαςίασ που φζρουν απαιτεί πιο λεπτομερείσ πλθροφορίεσ ςχετικά με το 

φυςικό μζγεκοσ τουσ και τθν αξία τουσ. Δθλαδι, για παράδειγμα, κάποιεσ ενζργειεσ μπορεί να 

είναι οικονομικά αςιμαντεσ, εφόςον εκδθλϊνονται ςε μικρι μόνο κλίμακα και/ι προκαλοφν 

ςχετικά μικρι ενόχλθςθ ςτουσ άλλουσ χριςτεσ νεροφ. Μια διεξοδικι ανακεϊρθςθ των 

αναγκϊν πλθροφόρθςθσ είναι πζρα από το πεδίο τθσ παροφςασ μελζτθσ, αλλά μια ςειρά από 

ηθτιματα που αναφζρκθκαν ςτθ βιβλιογραφία περιγράφονται ςυνοπτικά κατωτζρω. 

 

4.4.1  Πολυπλοκότητα ςυςχϋτιςησ   

 

Ρρϊτον, οι ακριβείσ βιοφυςικοί μθχανιςμοί που ςυνδζουν γεωργικζσ δραςτθριότθτεσ 

με τα επίπεδα των ρφπων είναι πολφπλοκοι και ατελϊσ κατανοθτοί. Αυτό αντικατοπτρίηει ςε 

μεγάλο βακμό τθν (κυρίωσ) διάχυτθ, μθ ςθμειακι φφςθ τθσ γεωργικισ ρφπανςθσ, γεγονόσ που 

κακιςτά δφςκολθ τθν άμεςθ παρατιρθςθ των ρυπογόνων δραςτθριοτιτων και τθν ςφνδεςθ 

τουσ με τα αποτελζςματα τθσ ρφπανςθσ. Για παράδειγμα, οι προερχόμενεσ δραςτθριότθτεσ 

μποροφν να διαχωριςτοφν από τα αποτελζςματα τθσ ρφπανςθσ μζςω τθσ φυςικισ απόςταςθσ 

και του χρόνου κακϊσ οι ρφποι κινοφνται αργά από ανάντθ ςε μεταγενζςτερουσ τόπουσ μζςω 

των διαςυνοριακϊν υδρολογικϊν ςυςτθμάτων τα οποία  εκτείνονται ςε πολλζσ χϊρεσ (Moxey, 

2010). Επιπλζον, οι ρφποι μποροφν να μειωκοφν κατά τθ μετακίνθςι τουσ μζςα από φυςικζσ 

διαδικαςίεσ αφομοίωςθσ ι αραίωςθ, ι αντίκετα, να  αυξθκοφν από άλλεσ πθγζσ. Επιπλζον, οι 

παρατθροφμενεσ επιπτϊςεισ μπορεί να μθν αποδίδονται αποκλειςτικά ςτθ ρφπανςθ. Για 

παράδειγμα, θ μείωςθ των αλιευμάτων μπορεί επίςθσ να προκφψει λόγω τθσ υπερβολικισ 

αλιείασ. Θ βελτίωςθ των δεδομζνων παρακολοφκθςθσ όςον αφορά τισ πρακτικζσ διαχείριςθσ 

και τθν ποιότθτα του νεροφ μπορεί να βοθκιςει ςτο κζμα αυτό όπωσ μπορεί και θ χριςθ 

μοντζλων  για τον εντοπιςμό των (ςυςχετίςεων) εντόσ των  υδρολογικϊν ςυςτθμάτων, αλλά 

και οι δφο εναλλακτικζσ μπορεί να είναι δαπανθρζσ (Moxey, 2010).  

 

 

 

 



59 
 

4.4.2  Φωρικό και χρονικό μεταβλητότητα 

 

Δεφτερον, θ ρυπαντικι δράςθ κάκε γεωργικισ δραςτθριότθτασ βρίςκεται ςε ζνα πολφ 

ςυγκεκριμζνο πλαίςιο, θ οποία εξαρτάται όχι μόνο από τα χαρακτθριςτικά που φζρει θ 

δραςτθριότθτα, αλλά και από τισ τοπικζσ ςυνκικεσ, τισ επικρατοφςεσ καιρικζσ ςυνκικεσ και τθ 

διαχείριςθ τθσ γειτονικισ γθσ. Για παράδειγμα, θ εφαρμογι των λιπαςμάτων μπορεί να 

οδθγιςει ςε διαφορετικά επίπεδα νιτρικϊν αλάτων ανάλογα με το είδοσ του εδάφουσ, τθσ 

τοπογραφίασ, τθν ζνταςθ και τθ διάρκεια των βροχοπτϊςεων αμζςωσ μετά τθν εφαρμογι, το 

χρονοδιάγραμμα και το επίπεδο τθσ μεταχείριςθσ των λιπαςμάτων ςε γειτονικά  χωράφια.  

 

4.4.3  Μη γεωργικϋσ πηγϋσ ρύπανςησ  

 

Τρίτον, θ γεωργία δεν είναι θ μόνθ πικανι πθγι ρφπανςθσ των υδάτων. Για 

παράδειγμα, οι δαςικζσ εργαςίεσ μποροφν επίςθσ να διαταράξουν το ζδαφοσ και θ  εφαρμογι 

λιπαςμάτων και χθμικϊν προϊόντων, όπωσ και οι δραςτθριότθτεσ ςε ιδιωτικοφσ και 

κοινοτικοφσ κιπουσ, γιπεδα γκολφ, αεροδρόμια, οδικά και ςιδθροδρομικά δίκτυα. Ομοίωσ, τα 

αςτικά λφματα από ιδιωτικζσ κατοικίεσ και εμπορικά κτίρια περιζχουν ςυνικωσ ζνα μίγμα 

κρεπτικϊν και χθμικϊν ουςιϊν και πακογόνων. Κατά ςυνζπεια, είναι ςυχνά αναγκαίο να 

επιμεριςτοφν οι όποιεσ  αλλαγζσ ςτθν ποιότθτα των υδάτων μεταξφ των διαφόρων πθγϊν, κάτι 

που μπορεί να γίνει δφςκολα με ακρίβεια. 

 

4.4.4  ΢υνολικό Οικονομικό Αξύα  και  Εκτιμόςεισ  εκτόσ του Μηχανιςμού τησ Αγορϊσ  

 

Τζταρτον, ακόμθ και αν οι αιτιακζσ ςχζςεισ μεταξφ ςυγκεκριμζνων γεωργικϊν 

δραςτθριοτιτων και τθσ ποιότθτασ των υδάτων διευκρινιςτοφν, θ οικονομικι ςθμαςία αυτϊν 

των ςυςχετίςεων μπορεί να μθν είναι ςαφισ. Δθλαδι, θ ολικι οικονομικι αξία τθσ ποιότθτασ 

των υδάτων περιλαμβάνει διάφορα ςτοιχεία που δεν φζρουν τιμι ςτθν αγορά. Για 

παράδειγμα, ςε αντίκεςθ με μια "άμεςθ χριςθ" όπωσ θ άρδευςθ, θ "ζμμεςθ χριςθ" παρά 

ταφτα όπωσ οι δραςτθριότθτεσ αναψυχισ  είναι λιγότερο απτζσ και ςυχνά δεν φζρουν κάποια 

τιμι, όπωσ είναι και οι αξίεσ «μθ χριςθσ» που ςυνδζονται με αλτρουιςτικι ςυμπεριφορά και 

ενδιαφζρον για τισ μελλοντικζσ γενιζσ. Ωσ εκ τοφτου, απαιτείται θ προςφυγι ςε τεχνικζσ 

αποτίμθςθσ  χωρίσ τθ διαμεςολάβθςθ τθσ αγοράσ, όπωσ θ  μζκοδοσ ωφζλιμων 

χαρακτθριςτικϊν (hedonic pricing), θ εξαρτθμζνθ αξιολόγθςθ (contingent valuation) και θ 

conjoint ανάλυςθ, ζτςι ϊςτε να προςδιοριςτεί  θ προκυμία των πολιτϊν να πλθρϊςουν (WTP) 

για  διαφορετικά επίπεδα ποιότθτασ των υδάτων (Moxey, 2010). Αν και χρθςιμοποιοφνται 

ευρζωσ, οι προςεγγίςεισ δζχονται επικρίςεισ, ςχετικά με τθν ικανότθτα των ανκρϊπων να 
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διατυπϊςουν με ςαφινεια τθν προκυμία πλθρωμισ για τισ επιπτϊςεισ  που παρατθροφνται 

εκτόσ του μθχανιςμοφ τθσ αγοράσ κακϊσ και δυςκολίεσ ςτθ μεταφορά των εκτιμιςεων μεταξφ 

των διαφόρων τοποκεςιϊν. 

4.4.5  ΢τρεβλώςεισ τησ αγορϊσ και του εμπορικού απορρότου 

 

Ρζμπτον, εκτόσ από τθν απουςία των τιμϊν τθσ αγοράσ για πολλζσ από τισ εξωτερικζσ 

οικονομίεσ που προκφπτουν από γεωργικζσ διαδικαςίεσ παραγωγισ, παρατθρείται ςτρζβλωςθ 

των τιμϊν τθσ αγοράσ για τα βαςικά γεωργικά προϊόντα λόγω επιδοτιςεων και προτιμθςιακοφ 

φορολογικοφ ςυςτιματοσ. Αυτό ζχει ςθμαςία, δεδομζνου ότι μπορεί να διογκϊςει τα 

προφανι κόςτθ ευκαιρίασ τθσ προςαρμογισ τθσ γεωργικισ παραγωγισ για τον περιοριςμό τθσ 

δθμιουργίασ/παραγωγισ ρφπανςθσ (Moxey, 2010). Επίςθσ, οι πλθροφορίεσ ςχετικά με 

οριςμζνα ζξοδα μετριαςμοφ και προςαρμογισ μπορεί να αποκρφπτονται  από το εμπορικό 

απόρρθτο. Για παράδειγμα, οι ιδιωτικζσ εταιρείεσ φδρευςθσ είναι ςυχνά απρόκυμεσ να 

αποκαλφψουν το κόςτοσ τθσ επεξεργαςίασ/απορρφπανςθσ νεροφ. 

4.4.6  Ωλλεσ εξωτερικϋσ οικονομύεσ  

 

Τζλοσ, θ ςφνδεςθ μεταξφ τθσ παραγωγισ γεωργικϊν προϊόντων και τθσ ρφπανςθσ των 

υδάτων επεκτείνεται και ςε άλλεσ εξωτερικζσ οικονομίεσ. Για παράδειγμα, θ κακίηθςθ ενόσ 

χειμάρρου λόγω τθσ διάβρωςθσ του εδάφουσ, δθμιουργεί περιβαλλοντικό κόςτοσ, κακϊσ 

προκαλεί περιβαλλοντικι υποβάκμιςθ, από τθν άποψθ τθσ μείωςθσ των δυνατοτιτων όςον 

αφορά τθν αγροτικι παραγωγι και τθν αποκικευςθ άνκρακα (Moxey, 2010). Τζλοσ, προςοχι 

πρζπει να δοκεί για τθν αποφυγι τθσ εςφαλμζνθσ κατανομισ των αξιϊν μεταξφ των 

διαφορετικϊν επιπτϊςεων των εξωτερικϊν οικονομιϊν και του διπλοφ υπολογιςμοφ. Για 

παράδειγμα, εάν θ μείωςθ τθσ ρφπανςθσ των υδάτων μπορεί να προκαλζςει αφξθςθ άλλων 

ρφπων, όπωσ εκπομπζσ αερίων κερμοκθπίου (GHG), (Moxey, 2010). 
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5. ΕΚΣΙΜΗ΢ΕΙ΢ ΣΟΤ ΚΟ΢ΣΟΤ΢ ΡΤΠΑΝ΢Η΢ ΣΨΝ ΤΔΑΣΙΚΨΝ ΠΟΡΨΝ 

΢ΣΙ΢ ΦΨΡΕ΢ ΣΟΤ ΟΟ΢Α /ΕΕ  
 

Το κόςτοσ επεξεργαςίασ νεροφ (πίνακασ 5) ζχει υπολογιςτεί με βάςθ εκτιμιςεισ 

μελετϊν που αναφζρονται αναλυτικά ςτο παράρτθμα  και ςτθν βιβλιογραφία [13], [16], [18], 

[19], [11], [20] και με τθ χριςθ  ςτοιχείων των παρακάτω πινάκων (πίνακεσ 6,7,8). Το εν λόγω 

κόςτοσ αφορά το κόςτοσ απορρφπανςθσ του νεροφ από μία ςειρά ρυπαντικϊν ςτοιχείων 

(άηωτο, φϊςφορόσ, παραςιτοκτόνα κ.α.)  ζτςι ϊςτε να είναι κατάλλθλο για πόςιμθ χριςθ. 

Ραρατθρικθκε ςθμαντικι δυςκολία να ςυλλεχκοφν ςτοιχεία που αφοροφν το ςυγκεκριμζνο 

κόςτοσ από τισ εταιρείεσ επεξεργαςίασ νεροφ, λόγω του εμπορικοφ απορριτου.  

 

Πίνακασ 5: Κόςτοσ Επεξεργαςίασ νεροφ/ νοικοκυριό  

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίνακασ 6: Κατανάλωςθ Οικιακοφ νεροφ/ άτομο 

Κατανάλωςθ οικιακοφ νεροφ   ςε κυβικά μζτρα/άτομο (m3/cap.), 1997-2001 

  
 

  

Γαλλία 
 

105 

Ιςπανία 
 

105 

Ελλάδα 
 

79 
  

 
  

Ρθγι:  Chapagain, A.K. and Hoekstra, A.Y. (2004) 
 

 

 

 

  Κόςτοσ επεξεργαςίασ νεροφ ςε € / νοικοκυριό (2008) 

Χϊρεσ 

    

Γαλλία 87.32 

Ιςπανία 162.54 

Ελλάδα 48.66 

Θ.Ρ.Α 122.3 

Δανία  138.69 
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Πίνακασ7: Μζςοσ όροσ ατόμων /νοικοκυριό 

Ατομα/ νοικοκυριό ,(Eurostat 2009) 

  
 

  

Γαλλία 
 

2.7 

Ιςπανία 
 

2.4 

Ελλάδα   2.8 

 

Πίνακασ 8: Κατανάλωςθ οικιακοφ νεροφ/νοικοκυριό 

Κατανάλωςθ οικιακοφ νεροφ  ςε κυβικά μζτρα/νοικοκυριό 
(m3/household), 1997-2001 

  
 

  

Γαλλία 
 

283.5 

Ιςπανία 
 

252 

Ελλάδα   221.2 

 

Πίνακασ 9: Προκυμία Πλθρωμισ  για τθ βελτίωςθ τθσ ποιότθτασ των νερϊν/Νοικοκυριό και Ανά 

Μζκοδο Εκτίμθςθσ, (Πθγι: [11], [5], [24], [23], [9], [8] ) 

 WTP*for improving water quality  €/per household (hh)/ per 
year (2008) 

Μζκοδοσ Εκτίμθςθσ 

 
Δανία   472 €/hh/yr  Choice Experiment 

Ιταλία 27 €/hh/yr  Choice Experiment 

Νζα Ηθλανδία 64 € /hh/yr  Choice Experiment 

Αγγλία 379 € /hh/yr  Choice Experiment 

Κορζα  15,23 €/hh/yr  Contingent Valuation 

ΘΠΑ 

46 €/hh/yr  

Contingent Valuation 
152 €/hh/yr  

481 €/hh/yr  

619 €/hh/yr  

Μζςοσ Προσ μελετων:( 46+152+481+619/ 4) = 324.5 
€/νοικοκυριό/yr (2008)   

Aγγλία 
65.34 €/hh/yr ,   57.81  €/hh/yr , 131 € /hh/yr,   215 €/hh/yr                                                                             Contingent Valuation 

Μζςοσ Προσ μελετων: (65.34+57.81+131+215/ 4) = 117.28 
€/νοικοκυριό/yr (2008)   
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Πίνακασ 10: Οριακό Κόςτοσ Μείωςθσ κατά 1 κιλό Αηϊτου (Ν) και Φωςφόρου (P) αντίςτοιχα.  

 Πθγι: *13+, *12+, *2+, *17+  

 

 

 
Οριακό Κόςτοσ μείωςθσ κατά 1 κιλό Ν (Marginal 
abatement Cost of Nitrogen), 2003 

 
Δανία  13 .85 € / kg  

Φιλανδία 17.02 € / kg  

Σουθδία 5 € /  kg-1   

Ιςπανία 29 € / kg  

 Οριακό Κόςτοσ μείωςθσ κατά 1 κιλό P (Marginal 
Abatement Cost of Phosphorus), 2003 

 
Δανία  173.7  €  / kg 

Φιλανδία 389 €  per kg 

Ιςπανία  47 € per kg 

 

Πίνακασ 11: Προκυμία Πλθρωμισ/νοικοκυριο και ΑΕΠ/νοικοκυριό 

 

WTP*/hh/2008 (Xi) 
GDP**/hh/2008 (Yi) 

Δανία  472 
 76538.24 

ΘΠΑ 
324.5  61360.23  

Aγγλία 
248.14  70801.61 

Νζα 
Ηθλανδία 

64  52621.93 

Ιταλία 
27 

 46155.51 

Κορζα 
15.23 

 24508.95 

*WTP: Willingness to Pay/household (Ρροκυμία πλθρωμισ ανά νοικοκυριό για τθ βελτίωςθ τθσ  
ποιότθτασ των υδάτινων πόρων) 
** GDP/household (Ακακάριςτο Εγχϊριο Ρροϊόν/ νοικοκυριό) 

Ρθγι: GDP: www.worldbank.org, GDP deflator: IMF (International Monetary Fund), Exchange 
rates:www.x-rates.com 
 

 

http://www.worldbank.org/
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Rank xi Rank yi di di^2 

Δανία  1 1 0 0 

ΘΠΑ 2 3 -1 1 

Aγγλία 3 2 1 1 

Νζα 
Ηθλανδία 4 4 0 0 

Ιταλία 5 5 0 0 

Κορζα 6 6 0 0 

n= 6 
    

 

 

Ο ςυντελεςτισ Spearman είναι ζνα μθ παραμετρικό μζτρο ςυςχζτιςθσ, εκτιμά δθλαδι 

πόςο καλά μια αυκαίρετθ μονοτονικι ςυνάρτθςθ μπορεί να περιγράψει τθ ςχζςθ ανάμεςα ςε 

δφο μεταβλθτζσ, χωρίσ να υπάρχει ανάγκθ να γίνουν ςυγκεκριμζνεσ υποκζςεισ για τθν 

κατανομι ςυχνότθτασ των μεταβλθτϊν και για τθ ςχζςθ τουσ (π.χ. να είναι γραμμικι). Ριο 

απλά, παρζχει ζνα μζτρο του βακμοφ κατά τον οποίο ηεφγθ μεταβλθτϊν ι ςυνόλων 

ιεραρχιςεων ςυμφωνοφν μεταξφ τουσ. Μπορεί να χρθςιμοποιθκεί όταν τα δεδομζνα μασ 

παρουςιάηονται ςε μια κλίμακα ανά τάξεισ, οπότε και κάκε κατθγορία μπορεί να 

αντικαταςτακεί με το rank τθσ, δθλαδι τθ ςειρά τθσ ςτθν κατάταξθ. Ο υπολογιςμόσ του 

ςυντελεςτι γίνεται βάςει του παρακάτω τφπου:  

 

 

  

 

 

 

Ππου d = θ διαφορά ανάμεςα ςτισ τάξεισ των αντίςτοιχων μεταβλθτϊν 

n = ο αρικμόσ των ηευγϊν των τιμϊν 

 

Με τθ χριςθ του ςυντελεςτι spearman   ελζγχεται εάν υπάρχει κετικι ι αρνθτικι 

μονοτονικι ςυςχζτιςθ μεταξφ των κατατάξεων των μεταβλθτϊν που εξετάηονται.  Ο 

ςυντελεςτισ (ρ) κυμαίνεται μεταξφ των τιμϊν του εφρουσ +1 και -1. Θ εκάςτοτε ευρεκείςα τιμι 

αποκαλφπτει εάν οι υπό εξζταςθ μεταβλθτζσ δουν μαηί ι αντίκετα. Το μζγεκοσ του 
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6
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ςυντελεςτι μασ υποδθλϊνει τθν ζνταςθ τθσ ςχζςθσ. Οι τζλειεσ ςχζςεισ δεν αφινουν 

περικϊριο για τυχαίο ςφάλμα  και είναι δφςκολο να βρεκοφν ςτθ πράξθ (Jerwood). 

Ρροκφπτουν όταν υπάρχει μια μακθματικι ςχζςθ μεταξφ των υπό εξζταςθ μεταβλθτϊν.  Τα 

επίπεδα τθσ ςυςχζτιςθσ διακρίνονται ςε τζλεια κετικι ςυςχζτιςθ (ρ= +1), ιςχυρι κετικι 

ςυςχζτιςθ (όταν το ρ τείνει ςτο +1), αςκενισ κετικι ςυςχζτιςθ (όταν το ρ>0 και τείνει προσ το 

Ο), αςκενισ αρνθτικι ςυςχζτιςθ (όταν το ρ<ο και τείνει προσ το 0), ιςχυρι αρνθτικι  

ςυςχζτιςθ (όταν το ρ>0 και τείνει προσ το -1) και τζλεια αρνθτικι ςυςχζτιςθ (όταν το ρ= -1). 

Θ χριςθ του ςυντελεςτι ζγινε μεταξφ τθσ μεταβλθτισ  Προθυμία Πληρωμήσ / νοικοκυριό  για  

τη βελτίωςη τησ ποιότητασ των υδάτινων πόρων (Χi) και τθσ μεταβλθτισ  Ακαθάριςτο Εγχώριο 

Προϊόν /νοικοκυριό (Yi) για το ζτοσ 2008 με βάςθ εκτιμιςεισ μελετϊν για το ςφνολο των 

χωρϊν που βρίςκονται ςτο παράρτθμα.  

 

Spearman correlation coeff. 

ρ= 0.942857143 

   

Το αποτζλεςμα που προκφπτει, ρ = 0.9428557143, μασ δείχνει ότι υπάρχει ιςχυρι 

κετικι μονοτονικι ςυςχζτιςθ μεταξφ των κατατάξεων των δφο μεταβλθτϊν. Ριο ςυγκεκριμζνα, 

όταν αυξάνεται θ τιμι τθσ μίασ μεταβλθτισ, αυξάνεται και θ τιμι τθσ άλλθσ μεταβλθτισ. 

Δθλαδι,  οι χϊρεσ με υψθλό ΑΕΡ/νοικοκυριό ζχουν τθν τάςθ να  δθλϊνουν μεγαλφτερθ 

προκυμία πλθρωμισ για τθ βελτίωςθ τθσ ποιότθτασ των υδατικϊν πόρων.  
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6. ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ  (Βιβλιογραφικό αναςκόπηςη του κόςτουσ 

ρύπανςησ των υδϊτινων πόρων ςτισ χώρεσ του Ο.Ο.΢.Α.  ςτα πλαύςια 

πρακτικόσ ϊςκηςησ ςτον Ο.Ο.΢.Α.) 
 

 

FINDINGS AUTHOR  
YEAR 

OF 
STUDY 

YEAR OF 
ESTIMATE 

MONETARY 
UNIT 

COUNTRY COMMENTS  REFERENCE 

Drinking 
water 
treatment 
cost 

European 
Environment 

Agency  
2004 

2002 £19 million/year  UK  

Water 
treatment is 
referred to 
denitrification 

EEA Signals , (2004) 

Cost of 
achieving 
EU nitrate 
standard 
for potable 
water  

2002 £199 million UK  

The cost is 
referred to the 
next 20 years 
and doesn't 
include policy 
response costs 

EEA Signals, (2004) 

External 
costs of 
pesticides 
in sources 
of drinking 
water  

J.D. 
Mumford 
and A.W. 

Leach 

2008 

1996 

£120 million / £ 
5.33  per kg 

UK    

Leach, A.W. and J.D. 
Mumford, (2008), 
"Pesticide 
Environemntal 
Accounting: A 
method for assessing 
the external costs of 
individual pesticide 
applications", 
Environmental 
Pollution, Vol.151 

£ 592 million / £ 
1.39  per kg 

USA   

£ 58 million / £ 
2.19  per kg 

GERMANY   

2005/2006 

€ 217 299 718 / 
€ 9.66 per kg 

UK  
The costs are 
converted and 
inflated from 
1996 to 
2005/2006 
figures 

€ 851 480 041 / 
€ 2.00 per kg 

USA 

€ 136 469 761 / 
€ 5.15 per kg 

GERMANY 

Water 
treatment 
cost  

R. Gooday. 
S. Anthony, 

D. 
Duethmann, 

P. Newell-
Price, D. 

Harris and 
D. Chadwick 

2009 

2008 £110 million 
ENGLAND & 

WALES 
  

Gooday, R., S. 
Anthony, D. 
Duethmann, P. 
Newell- Price, D. 
Harris and D. 
Chadwick, (2009), 
"Integrated cost 
benefit analysis of 
agricultural diffuse 
pollution control", 
Aspects of Applied 
Biology,Vol. 93. 
Integrated 
Agricultural Systems: 
Methodologies, 
Modelling and 
Measuring. 

WTP for 
achieving 
good 
ecological 
statuts 

2007 £1,020 million 
ENGLAND & 

WALES 
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FINDINGS AUTHOR  
YEAR 

OF 
STUDY 

YEAR OF 
ESTIMATE 

MONETARY 
UNIT 

COUNTRY COMMENTS  REFERENCE 

Pesticides in 
sources of 
drinking water  

J.N. Pretty, 
C. Brett, D. 
Gee, R.E. 
Hine, C. F. 

Mason, 
J.I.L 

Morison, 
H. Raven, 

M.D. 
Rayment, 
G. van der 

Bijl.  

2000 

1996 

£120 million 

UK  

  

Pretty, J.N., 
C.Brett, D. Gee, 
R.E. Hine, C.F. 
Mason, J.I.L. 
Morison, H. 
Raven, M.D. 

Rayment, G. Van 
der Bijl, 2000, 

"An assessment 
of the total 

external costs of 
UK agriculture", 

Agricultural 
Systems,Vol. 65. 

Nitrate in 
sources of 
drinking water 

£16 million   

Phosphate 
and soil in 
sources  

£ 55 million   

Eutrophication 
and pollution 
incidents 

£ 6 million   

Monitoring 
and advice on 
pesticides and 
nutrients 

£ 11 million   

Annual capital 
expenditures 
by water 
companies on 
pesticide 
removal  

between 
1992 and 

1997 
£ 124.9 million/year 

This cost is 
estimated 
after 
depreciation at 
1996 prices 

Annual 
operating 
costs for 
pesticide 
removal  

between 
1992 and 

1997 
£ 9.5 million   

Capital 
expenditure 
by water 
companies  on 
nitrate 
removal  

between 
1992 and 

1997 
£ 18.8 million/year   

Operating 
expenditures 
for nitrate 
removal  

between 
1992 and 

1997 
£ 1.7 million   
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FINDINGS AUTHOR  
YEAR 

OF 
STUDY 

YEAR OF 
ESTIMATE 

MONETARY UNIT COUNTRY COMMENTS  REFERENCE 

WTP for 
purified 
groundwater  

Berit 
Hasler and 

Thomas 
Lundhede 

2005 

2003 912 DKK/year DENMARK 

Purified drinking 
water is defined 
as the cleaning 

polluted 
groundwater for 

pesticide and 
nitrogen residues. 
Valuation method: 
choice experiment  

Hasler, B. and T. 
Lundhede (2005), 
"Are agricultural 
measures for 
groundwater 
protection beneficial 
when compared to 
purification of 
polluted 
groundwater?", 
Paper presented  at 
the 11th Congress of 
the EAAE (The future 
of Rural Europe in the 
Global Agri-Food 
System, Copenhagen, 
24 - 27 August 2005) 

WTP for 
purified 
groundwater 
in urban 
areas 

2002 999 DKK/year DENMARK 

WTP for 
purified 
groundwater 
in rural 
areas  

2002 482 DKK/year DENMARK 

WTP for 
improving 
water 
quality  

Yongsung 
Cho and 

Hong 
J.Kim 

2004 2001 1,860 WON/household KOREA 

The paldang 
reservoir is 
polluted due to 
wastewater from 
livestock farming 
and liquid waste 
from 
manufacturing 
industry. 1.200 
won = 1 $ 

Cho, Y. and H. J. Kim., 
(2004), "The Cost- 
Benefit Analysis of 
the Improvemt of 
Water Quality" , 
American Agricultural 
Economics 
Association Meetings 
in Denver, Colorado, 
August 1-4, 2004  

Annual 
aggregate 
WTP 

2004 2001 1,292 billion Won  KOREA 
Annual aggregate 
WTP is a little bit 
over $ 1 billion 
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FINDINGS AUTHOR  
YEAR 

OF 
STUDY 

YEAR OF 
ESTIMATE 

MONETARY UNIT COUNTRY COMMENTS  REFERENCE 

 

Abatement cost  

Mark 
Brady 

2003 2003 

173 million kr  SWEDEN 

There is a link 
between changes in 
agricultural 
production practices 
on crop farms and 
coastal nitrogen 
load. Costs of 
abatement are 
measured as losses 
in producer profits 
for achieving an 
abatement target. 
Fertilizer tax 
payments and green 
payment receipts are 
transfers and were 
therefore excluded 
from cost 
calculations. 

Brady, M.  
(2003), "The 
relative cost- 
efficiency of 

arable nitrogen 
management in 

Sweden", 
Journal of 
Ecological 

Economics, Vol. 
47 

 

Cost efficiency ratio  45.22 kr/kg coastal N SWEDEN 

 

Purification costs 
for drinking water 
companies 

L.T.A. 
Joosten, 

S.T. Buijze, 
D.M. 

Jansen 

1998 

1998 $ 35 - 70 million / year  NETHERLANDS 
These costs are 
referred to the next 
century  

Joosten, L.T.A., 
S.T. Buije, D.M. 

Jansen 
(1998),"Nitrate 

in sources of 
drinking water? 
Dutch drinking 

water 
companies aim 
at prevention", 
Environmental 
Pollution, Vol. 

102 

 

Annual costs of 
nitrate removal 

1998 $ 1 million  NETHERLANDS 

This cost is referred 
to a specific water 
company, if no 
preventive measures 
will be taken 
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FINDINGS AUTHOR  
YEAR 

OF 
STUDY 

YEAR OF 
ESTIMATE 

MONETARY 
UNIT 

COUNTRY COMMENTS  REFERENCE 

Monitoring 
costs for 
presence of 
agricultural 
chemicals  

Stephen R. 
Crutchfield, 

Peter M. 
Feather 

and Daniel 
R. 

Hellerstein 

1995 

1987 

$ 890 million - $2.2 
million for private 
wells and  $14 
million for public 
wells. 

USA  

Averting expenditures 
estimates of the costs 
for monitoring for 
nitrates and pesticides 
in drinkin water 
supplies, and the costs 
of providing 
alternative clean 
drinking water 
supplies 

Crutchfield, S.R., P.M. Feather 
and D.R. Hellerstein (1995), 
"The benefits of protecting 

rural water quality, an 
empirical analysis, Agricultural 

Economic Report No 701, 
USDA 

WTP for 
protection of 
ground water 
subject to 
pesticides and 
nitrates 

1992 

Rural: $43 -
$46/household 
(hh)/year)     urban: 
$34- $69/hh/year            

  

WTP for 
drinking water 
subject to 
contamination 
by nitrates  

1992 

Public water 
sysyems: 
$146/hh/year    
private wells: 
$169/hh/year                      

  

WTP for 
groundwater 
subject to 
contamination 
by nitrates 
and pesticides 

1993, 1992 $168-$708/hh/year   

WTP for 
groundwater 
subject to 
contamination 
by nitrates 
and pesticides 

1988 
$286-
$1,130//hh/year 

  

WTP for 
groundwater 
subject to 
contamination 
by agricultural 
fertilizes, 
nitrates and 
pesticides 

  1990, 1992 

Mean WTP: 
$641/hh/year, 
ranges from $165 -
$1,452/hh/year 
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FINDINGS AUTHOR  
YEAR 

OF 
STUDY 

YEAR OF 
ESTIMATE 

MONETARY 
UNIT 

COUNTRY COMMENTS  REFERENCE 

Cost  of 
drinking 
water 
treatment  

E. Ledoux 2007 

2007 0.20 € /m³ FRANCE 

For each borehole the Cr 
(expense of the most 
economically efficient response 
to the contamination incident) =   
cost of treatment plant * # of 
water consumers * water 
consumption per habitant 

Ledoux, E., E. Gomez, 
J.M. Monget, C. 

Viavattene, P.Viennot, A. 
Ducharne, M. Benoit, C. 
Mignolet, C. Schott and 

B. Mary (2007), 
"Agriculture and 

groundwater 
contamination in the 

Seine basin. The STICS-
MODCOU modelling 
chain". Science of the 

Total Environment, Vol. 
375 

Expected 
damages   

2007 

21m € for the 
scenario 
business as 
usual (no 
changes  in 
agricultural 
practices), 
average cost 
5.7 k € for one 
local 
groundwater 
management 
unit 

FRANCE 

The expected damages have 
been computed for 1684 local 
groundwater units of the Seine 
river basin (6.5 millions 
inhabitants) outside Paris Urban 
Area. The expected social 
benefits are defined  by the 
change in the expected damage 
associated with contamination.  
Estimated benefit can be 
interpreted as lower bound 
estimates of the value of 
groundwater protection  

 

Costs for 
meeting 
the current 
nitrate 
standard  Eric 

Lichtenberg  
and Tony 
M. Penn 

2001 2001 $ 1.47 mil. USA  
with a 95% safety margin  
through filtation  

Lichtenberg, E. and T.M. 
Penn (2001), "Prevention 
versus treatment under 

precautionary regulation: 
A case study of 
groundwater 

contamination under 
uncertainty", Working 

paper No 00-12, 
Department of 

Agricultural and Resource 
Economics, Univeristy of 
Maryland, United States 

Cost of 
treatment 
of drinking 
water  

2001 2001 
$ 151 per 
household per 
year 

USA  

It is an assumption treatment of 
drinking water  by reverse 
osmosis, which reduces 
consentrations by an average of 
95 percent  
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FINDINGS AUTHOR  
YEAR 

OF 
STUDY 

YEAR OF 
ESTIMATE 

MONETARY 
UNIT 

COUNTRY COMMENTS  REFERENCE 

Cost of 
reducing 
nutrient 
loading by 1% 
using different 
management 
practices 

Nirmala 
Devkota, 

Jeff 
Mullen, 
Jimmy 

Bramblett, 
Murali 

Adhikari 
and Laxmi 

Paudel   
2004 2002 

cropland (total 
cost: 925,969 $, 
marginal cost: 
28828 $)                                                        
pasture (total cost: 
226,820 $, 
marginal cost: 
16,241 $)                                                           
live stock (total 
cost: 61,002 $, 
marginal cost: 
1,200 $)                                                            
swine (total cost: 
37,510 $, marginal 
cost: 15,547 $)                                                           
poultry (total cost: 
42,233 $, marginal 
cost: 63,290$)                                                        USA 

More than 50% of nutrient pollution 
in the water originates from the 
livestock production. The cost of 
reducing the pollutions originated 
from different agricultural practices 
is provided.  

Devkota, N., J. 
Mullen, J. 
Bramblett, M. 
Adhikari and L. 
Paudel (2004), 
"An analysis of 
cost effective 
management 
practices to 
manage water 
pollution 
problem: A case 
of Tobesofkee 
Creek, Georgia", 
paper 
presented  at 
the Southern 
Agricultiral 
Economics 
Association 
Annual 
Meeting, Tulsa, 
Oklahoma, 14-
18,2004 

Total cost to  
reduce water 
pollution  to 
meet Georgia  
EPD water 
quality 
standard 

$479,566 
associated with the 
managing livestock 
production. 

Livestock  waste management is the 
least cost solution to reduce water 
pollution resulted from agricultural 
sectors. 

Total cost to  
reduce nutrient 
emission less 
than equal to 
TDML of the 
creek.  

Nirmala 
Devkota, 

Jeff 
Mullen, 
Jimmy 

Bramblett, 
Murali 

Adhikari 
and Laxmi 

Paudel   

$57,420  cost of 
compliance  of 
managing livestock 
production  

  

Government's 
costs for 
nutrient 
abatement  on 
wetlands  

Daryl 
Burdon 

and 
Jonathan 
P. Atkins 

2006 

2002 1.4 million €/ year 

DENMARK 

Within Denmark the regulations of 
the EU Nitrates Directive are drawn 
into national policy under two 
Danish Action Plans on the Aquatic 
Environment (APAE I and II). Costs 
converted by the authors from DKK 
into € at DKK 1 = € 0.134 

Atkins, J.P. and 
D. Burdon 
(2006), "An 
initial economic 
evaluation of 
water quality 
improvements 
in the Randers 
Fjord, 
Denmark", 
Marine 
Pollution 
Bulletin , Vol.53 

Average cost of 
abating 1kg of 
nitrogen in 
agriculture 

2002 0.7 € per kg N 
Average abatement cost is 
presented  

Marginal Costs 
for reducing 
nitrogen in 
agriculture 

2000 €2.72 -23.65 per kg   

Marginal Costs 
for reducing 
phosphorus in 
agriculture 

2000 
€17.03-308.63 per 
kg 
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FINDINGS AUTHOR  
YEAR 

OF 
STUDY 

YEAR OF 
ESTIMATE 

MONETARY UNIT COUNTRY COMMENTS  REFERENCE 

Economic Farm 
Surplus  

Thiagarajah 
Ramilan 

and Frank 
Scrimgeour 

2006 

 

NZ$ 128,600-35,041 in relation to 
0-80% nitrogen reduction  
(scenario: farm in Flat 
sedimentary landscape)                                          

NEW 
ZEALAND 

Different scenarios are 
simulated  

Ramilan, T. 
and F. 
Scrimgeour 
(2006), 
"Abatement 
cost 
heterogeneity 
and its impact 
on tradable 
nitrogen 
discharge 
permits", 
paper 
presented at 
the 
Agricultural 
and Resource 
Economics 
Society 
Conference  
25-27 August 
2006, New 
Zealand 

 

NZ$ 128,600-28,461 in relation to 
0-80% nitrogen reduction  
(scenario: farm in Flat 
sedimentary landscape   without 
grassing off)                                       

 

NZ$ 122,200-42,602 in relation to 
0-80% nitrogen reduction  
(scenario: Easy- Pumice)                                    

Reference price 
of water treated  

Francesc 
Hernandez- 

Sancho, 
Maria 

Molinos - 
Senante 

and Ramon 
Sala - 

Carrido 

2009 2004 

river: 0.7 € / m³, sea: 0.1€ / m³,        
wetlands: 0.9 € / m³ 

SPAIN 

  

Hernandez-
Sancho, F., M. 

Molinos-
Senante  and  

R. Sala-
Garrido  
(2009), 

"Economic 
valuation of 

environmental 
benefits from 
wastewater 
treatment 

processes: An 
empirical 

approach bfor 
Spain",  

Science of the 
total 

environment,  
Vol.408 . 

Value of 
removed 
environmental 
pollutants per 
cubic meter of 
treated water  

0.481 € / m
3
 (N) ,    0.245 € / m3 

(P) 
  

Shadow prices 
for undesirable 
outputs 

(- )16.353, (-)4.612, (-)65.209, (-
)26.182 €/kg  are referred to river, 
sea wetlands and reuse 
respectively for nitrogen.                                       
(- )30.944, (-)7.533, (-)103.424, (-
)79.268 €/kg  are referred to river, 
sea wetlands and reuse 
respectively phosphorus. 

The average shadow 
prices for the two 
desirable outputs are 
negative, reflecting 
the environmental 
damage avoided or 
the environmental 
benefit. High shadow 
prices mean that the 
removal of these 
nutients creates most 
the environmental 
benefit  

Environmental 
value pollution 

(€/year) 
98,133,996 for N, 50,034,733 for P   

Environmental 
value pollution 

(€/m³) 
0.481 for N and 0.245 for P 

Value of removed 
environmental 

pollutants per cubic 
meter of treated water 
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FINDINGS AUTHOR  
YEAR 

OF 
STUDY 

YEAR OF 
ESTIMATE 

MONETARY 
UNIT 

COUNTRY COMMENTS  REFERENCE 

WTP to 
improve 
water  quality  Yongsung 

Cho and 
Hong J.Kim 

2004 2001 

1,860 won / 
per household 
(average WTP) 
based on 
predicted 
value. 1,292 
billion won 
(the annual 
aggregate) 
WTP  

KOREA 

Poor/bad water quality 
of the Paldang 
reservoir  due to liquid 
waste from 
manufacturing 
industry and 
wastewater from 
livestock farming in 
the region.  

Cho, Y. and H.J. Kim., (2004), 
"The Cost- Benefit Analysis of 
the Improvemt of Water 
Quality" , American Agricultural 
Economics Association 
Meetings in Denver, Colorado, 
August 1-4, 2004  

Net benefits 
of improving 
water quality  

range from 
1,006 billion 
Won to 3,816 
Won  

Depending on discount 

rates, 1200 Won = $ 1 

WTP 
(average) per 
household per 
year to reduce 
soil and 
groundwater 
contamination 
by 1%   

Chiara Maria 
Travisi and 

Peter 
Nijkamp 

2008 2003 €22.50  ITALY 

Groundwater 
contamination  
associated with 
agrochemicals use. In 
particular,  aquifer 
pesticide 
contamination. 
Groundwater denotes 
the  variable for the 
level of contamination 
of soil and 
groundwater 

Travisi,  C.M. and P. Nijkamp 
(2008), "Valuing environmental 
and health risk in agriculture: A 
choice experiment approach to 
pesticides in Italy", Ecological 
Economics, Vol.67 

WTP per 
household per 
year  to 
eliminate soil 
an 
groundwater 
contamination 
in farmland 
areas 

2008 2003 €1,465 ITALY   

Water 
purification 
costs  

Anne Lacroix, 
Nicolas 

Beaudoin, 
David 

Makowski  

2005 1995 

0.27 €/ m3. 
For small rural  
districts this 
cost is 
between  0.3 
and 0.5 €/ m3  

FRANCE 
These costs include 
depreciation and 
operating expenses  

Lacroix, A., N. Beaudoin and D. 
Makowski (2005), "Agricultural 
water nonpoint pollution 
control under uncertainty and 
climate variability", Ecological 
Economics, Vol. 53  

Financial costs 
that are 
incurred as a 
result of 
pollution of 
water by 
agriculture 

Department  
for 

Environment, 
Food and 

Rural Affairs 
of UK 

(DEFRA)  

2002 1996 

£141 - £300 
million per 
year , £231 
million central 
estimate  

UK  

These costs are 
referred to pollution  
clean -up costs, 
drinking water 
treatment costs 

Department for Environment, 
Food and Rural Affairs, June 
2002, "The government's 
strategic review of diffuse 
water pollution from 
agriculture in England: 
Agriculture and water: A diffuse 
pollution Review" 
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FINDINGS AUTHOR  
YEAR 

OF 
STUDY 

YEAR OF 
ESTIMATE 

MONETARY 
UNIT 

COUNTRY COMMENTS REFERENCE 

Drinking 
water 
treatment 
cost  (to 
remove 
nitrogen)  

J.N. Pretty, 
C.F. Mason, 

D.B. 
Nedwell and 

R.E.  Hine  

2002 1992-1997 £20.1 million UK  

This cost 
includes  
annual 
operating and 
capital costs of 
removal of 
nitrate by 
water 
companies 

Pretty, J.N., C.F. Mason, D.B. Nedwell 
and R.E. Hine (2002), "A preliminary 

assessment of the environmental 
costs of the eutrophication of fresh 

waters in England and Wales", Centre  
for  Environment and Society and 

Department of Biological Sciences, 
University of Essex 

Cost of 
achieving EU 
nitrate 
standard for 
potable water  

2002 2000 £199 million UK    

Estimated cost 2002 2000 £70 million UK  

Is referred to 
the Anglian 
Water (the 
most affected 
water utility) 
over the next 
10 years.  

Costs for 
treatment of 
the raw water 
to remove 
pesticides 

L.M. Puijker, 
E.F. 

Beerendonk, 
C.G.E.M. 
van Beek 

2001 

1991 - 2000 144 million € NETHERLANDS   Kiwa N.V. (2001), "Door 
drinkwaterbedrijven gemaakte kosten 
als gevolg van 
bestrijdingsmiddelengebruik. 
Inventarisatie over de periode 1991-
2000", Project number 30.4603.013.  

Costs for 
monitoring  
the water 
quality   

1991 - 2000 50.4 million € NETHERLANDS   

Costs for 
treatment of 
the raw water 
to remove 
pesticides 

Leo Puijker, 
Kees van 

Beek, Erwin 
Beerendonk, 

Anneke 
Gijsbertsen 

2004 

2001 - 2003 67.16 million € NETHERLANDS   Kiwa N.V. (2004), "Door 
drinkwaterbedrijven gemaakte kosten 
als gevolg van 
bestrijdingsmiddelengebruik. 
Inventarisatie over de periode 2001-
2003", Project number 30.6130.080  

Costs for 
monitoring  
the water 
quality   

2001 - 2003 67.16 million € NETHERLANDS   
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FINDINGS AUTHOR  
YEAR 

OF 
STUDY 

YEAR OF 
ESTIMATE 

MONETARY 
UNIT 

COUNTRY COMMENTS  REFERENCE 

Annual Costs to society  
due to agricultural 
diffuse pollution  Ian Spencer, 

Camille 
Bann,  

Dominic 
Moran,  
Alistair 

McVittie,  
Keith 

Lawrence,  
Valerie 

Caldwell.  

2008 2006 

Rivers of less 
than 'good 
quality': 45,81  
million £ (0.81 
m. £ αφοροφν 
τθν Ουαλία.              
Eutrophication  
in Lakes: 27 
million £, 
Estuaries of less 
than good 
quality: 2.51 
million £  
(αφοροφν μόνο 
τθν Αγγλία)                  

ENGLAND & WALES   
Spencer I, Bann 

C, Moran D, 
McVittie A, 
Lawrence K, 
Caldwekk V. 

(2008) 
'Environmental 

Accounts for 
Agriculture' 

Final Report for 
Defra project 

SFS0601 
 
 

Drinking water removal 
of contaminants  

2008 
Value 2007 

£2006 
millions 

129 million £ ENGLAND & WALES 

Annual impact on 
other sectors. A time 
series was produced 
using the 2007 
economic data as a 
constant price index 
(except for costs 
incurred by water 
companies, which is 
the 
only impact 
measured). 

Nitrates in drinking 
water  

2008 
Value 2007 

£2006 
millions 

49 million £ ENGLAND & WALES 

Pesticides in drinking 
water  

2008 
Value 2007 

£2006 
millions 

35 million £ ENGLAND & WALES 

Water 
companies’expenditures 
on water treatment  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Environment 
Agency - 

Economics 
Team 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2005 

2002 - 2003 313£ mil. pa 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ENGLAND & WALES 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

On removing nitrates 
and pesticide and 
reducing risks with 
cryptosporidium 
along with a # of 
other parameters. 
About £240  mil.  of 
these costs are 
attributable to 
external sources such 
as agriculture.  

 
 
 
 
 
 

Environment 
Agency- 

Economics 
Team (2005), 

“Environmental 
damage costs 
of current cost 
water quality 
and flows in 
England and 

Wales”. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nutrients in lakes  £2003/2004 44-72 £ mil. pa    

Informal recration from 
poor water  quality 

£2003/2004 32-46 £ mil. pa    

Fishing affected by poor 
water quality 

£2003/2004 70  £ mil. pa    

Bathing water quality 
affected by water 
pollution 

£2003/2004 64  £ mil. pa    
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Amenity loss (impacts 
on local property prices 
of poor water quality) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Environment 
Agency - 

Economics 
Team 

£2003/2004 48  £ mil. pa  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Impacts on 
groundwater of poor 
water quality 

£2003/2004 300 £ mil. pa    

Ecosystems, natural 
habitats impacts - rivers 
affected by poor water 
quality and low flows 

  £2003/2004 
674-1203 £ mil. 

pa  
  

Ecosystems, natural 
habitats impacts - 
wetlands affected by 
poor water quality and 
low flows 

  £2003/2004 
1282-1913 £ mil. 

pa  
  

Total cost of 
environmental damage 
of current water 
pollution and 
abstraction 

  £2003/2004     

Drinking water removal 
of contaminants  

  2006 prices 129 £ mil. pa    
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FINDINGS AUTHOR  
YEAR 

OF 
STUDY 

YEAR OF 
ESTIMATE 

MONETARY UNIT COUNTRY COMMENTS  REFERENCE 

Cost for additional 
use of powdered 
activated carbon in 
water treatment  

Tihomir 
Ancev and 
Arthur L. 
Stoecker 

and Daniel 
E. Storm 

2003 2003 

£0.2/kg 

USA 

Phosphorus 
pollution in a 
watershed due to 
poultry litter and 
municipal 
discharges 

Tihomir, A., A. L. 
Stoecker  and D. E. 
Storm, (2003), 
"Optimal Spatial 
Allocation of Waste 
Management Practices 
to Reduce Phosphorus 
Pollution in a 
Watershed", Annual 
Meeting of the 
American Agricultural 
Economics 
Association, Montreal, 
Canada, July 27-30, 
2003 

Costs of pumping 
from alternative 
water reservoirs  

£ 61.44 per mil. Gallons   

 Tihomir, A., A.L. 
Stoecker, D.E. Storm, 

(2003), "Optimal 
Spatial Allocation of 
Waste Management 
Practices to Reduce 

Phosphorus Pollution 
in a Watershed", 

Annual Meeting of the 
American Agrricultural 

Economics 
Association, Montreal 

Canada, July 27-30, 
2003. 

Total abatement 
costs for 
agricultural 
enterprises 

vary from  $ 57 139 to 
$1 826 188 in relation 
to phosphorus loading 
(Z max) from 40 000 to 
20 000 kg/year 
respectively 

Abatement costs 
for non point 
sources are 
approximated be 
the changes in the 
income  from 
agricultural 
enterprises under 
alternative poultry 
Management 
techniques 

Phosphorous 
shadow price 
(marginal 
abatement cost) 

vary from  $ 9.1723  to 
$ 886.5588 in relation 
to phosphorus loading 
(Z max) from 46 000 to 
20 000 kg/year 
respectively 

  

Total damage costs 
vary from $ 633 222 to 
$ 129 851  

Consumer surplus 

vary from $ 61397 to $ 
780 235 in relation to 
phosphorous loading 
from 20 000 kg/year to 
46 000 kg/year 
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