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ΕΥΦΑΡΙΣΤΙΕΣ 

 

Σηελ εθπόλεζε ηεο παξνύζαο δηαηξηβήο θαζνξηζηηθή ήηαλ ε ζπκβνιή αξθεηώλ 

αλζξώπσλ, κε ηελ βνήζεηα ησλ νπνίσλ θαηάθεξα λα μεπεξάζσ δπζθνιίεο πνπ 

παξνπζηάζηεθαλ θαη ηνπο νπνίνπο νθείισ λα επραξηζηήζσ.  

Αξρηθά ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ Καζεγεηή Νηθόιαν Δκκαλνπήι, ν νπνίνο 

κνπ αλέζεζε ην ζέκα ηεο δηαηξηβήο θαη κε βνήζεζε θαζνξηζηηθά θαζ’ όιε ηελ πνξεία ηεο 

εξγαζίαο κε ηηο επηζηεκνληθέο ηνπ γλώζεηο αιιά θαη κε ηελ εκπηζηνζύλε πνπ κνπ έδεημε 

ηόζν ζε ζέκαηα πνπ αθνξνύζαλ ηελ δηαηξηβή κνπ όζν θαη γεληθόηεξα.  

Θεξκέο επραξηζηίεο νθείισ αθόκα ζηνλ Αλαπιεξσηή Καζεγεηή Γεώξγην 

Παπαδνύιε γηα ηελ βνήζεηα πνπ κνπ πξνζέθεξε ζε επηζηεκνληθά ζέκαηα αιιά θαη γηα ηελ 

εκςύρσζε πνπ κνπ παξείρε ζε ζηηγκέο πνπ ηελ είρα αλάγθε. 

Θα ήζεια αθόκε λα επραξηζηήζσ ηελ Καζεγήηξηα Μαιηζίδε Σαββνπνύινπ – 

Σνπιηάλε πνπ αθηέξσζε πνιύηηκν ρξόλν ζηελ αλάγλσζε θαη δηόξζσζε ηεο παξνύζαο 

δηαηξηβήο.  

Ηδηαίηεξεο επραξηζηίεο νθείισ ζηελ Αλαπιεξώηξηα Καζεγήηξηα Αξγπξώ Φαληηλνύ 

ε νπνία, αθηεξώλνληαο πνιύ ρξόλν, κειέηεζε πξνζεθηηθά ηελ παξνύζα δηαηξηβή θαη κε ηηο 

επηζηεκνληθέο ηεο γλώζεηο πξόηεηλε ηδηαίηεξα ζεκαληηθέο παξεκβάζεηο πνπ ζπλέβαιαλ 

θαζνξηζηηθά ζηελ βειηίσζε θαη ζηελ επηζηεκνληθή αξηηόηεηα ηεο παξνύζαο εξγαζίαο. 

Δπραξηζηίεο ζα ήζεια αθόκε λα απεπζύλσ ζηνλ Καζεγεηή Γεκήηξην Κσβαίν θαη 

ζηνπο Δπίθνπξνπο Καζεγεηέο Κσλζηαληίλν Μπξνύθα θαη Νηθόιαν Κνπινύζε γηα ηνλ 

ρξόλν πνπ αθηέξσζαλ ζηελ αλάγλσζε ηεο παξνύζαο εξγαζίαο θαζώο θαη γηα ηηο 

επηζεκάλζεηο θαη δηνξζώζεηο πνπ πξόηεηλαλ. 

Θα ήηαλ ζνβαξή παξάιεηςε λα κελ επραξηζηήζσ ηνλ Γξ Αληώλην Τζαγθαξάθε γηα 

ηελ θαζνξηζηηθή ζπκβνιή ηνπ ζηελ αλάιεςε ηεο κειέηεο αιιά θαη ηε ζεκαληηθή βνήζεηα 

πνπ κνπ πξνζέθεξε θαηά ηελ δηάξθεηά ηεο. 

Ηδηαίηεξα πνιύηηκε ήηαλ ε βνήζεηα ησλ θπξίσλ Αλαζηάζηνπ Αλαγλσζηόπνπινπ 

θαη Γηνλύζηνπ Νηακπάθε ηεο ππεξεζίαο Πεξηβάιινληνο ηνπ Γηεζλνύο Αεξνιηκέλα 

Αζελώλ, ρσξίο ηελ ζπκβνιή ησλ νπνίσλ ζα ήηαλ αδύλαηε ε πξαγκαηνπνίεζε ησλ 

δεηγκαηνιεςηώλ θαη ησλ πεηξακάησλ ζηνπο ρώξνπο ηνπ αεξνδξνκίνπ θαη γηα ηνλ ιόγν 

απηό ηνπο νθείισ ζεξκέο επραξηζηίεο. 

Ηδηαίηεξα πξέπεη λα επραξηζηήζσ αθόκα ηνπο εξεπλεηέο ηνπ Μπελάθεηνπ 

Φπηνπαζνινγηθνύ Ηλζηηηνύηνπ Γξ Νηθόιαν Καβαιιηεξάην, Γξ Γεκήηξην Παπαρξήζην θαη 



Γξ Διεπζεξία Καπαμίδε γηα ηελ βνήζεηα θαη ηηο ρξήζηκεο ζπκβνπιέο ηνπο πάλσ ζε ζέκαηα 

ηεο κειέηεο.  

Θεξκέο επραξηζηίεο νθείισ θαη ζηνλ ππνςήθην δηδάθηνξα ηνπ Γ.Π.Α. Δπάγγειν 

Μπαδηεξηηάθε γηα ηελ βνήζεηά ηνπ ζε πξαθηηθά ζέκαηα αιιά θαη ζε ζέκαηα αλαιύζεσλ. 

Θα ήζεια, επίζεο, λα επραξηζηήζσ ηδηαηηέξσο ηελ ππνςήθηα δηδάθηνξα ηνπ Γ.Π.Α. 

θαη ζύδπγό κνπ Ησάλλα Λύηξα γηα ηε βνήζεηα θαη ηηο ρξήζηκεο ζπκβνπιέο ηεο ζε ζρέζε κε 

δηάθνξα ζέκαηα πνπ αθνξνύζαλ ηε δηδαθηνξηθή δηαηξηβή αιιά θαη ηελ εζηθή 

ζπκπαξάζηαζε θαζ’ όιε ηε δηάξθεηά ηεο. 

Δπραξηζηίεο ζα ήζεια αθόκε λα απεπζύλσ ζηνπο Γεσπόλνπο Φώηε Γθάηδην θαη 

Παύιν Κίηζε γηα ηελ βνήζεηα ζηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ δεηγκαηνιεςηώλ, ηελ ππνςήθηα 

δηδάθηνξα ηνπ Γ.Π.Α. Βαζηιηθή Δπαγγέινπ γηα ηελ βνήζεηα ηεο ζε δηάθνξα ζέκαηα θαη 

ηνλ ππνςήθην δηδάθηνξα ηνπ Δ.Μ.Π. Αληώλην Πξόθν γηα ηελ πξνζθνξά ινγηζκηθνύ 

πξνγξάκκαηνο. 

Ηδηαίηεξεο επραξηζηίεο νθείισ θπζηθά θαη ζηνπο γνλείο κνπ, νη νπνίνη κε ζηήξημαλ 

πιηθά θαη εζηθά θαζόιε ηελ δηάξθεηα εθπόλεζεο ηεο δηδαθηνξηθήο δηαηξηβήο, ρσξίο ηελ 

βνήζεηα ησλ νπνίσλ δελ ζα ήηαλ εθηθηή ε νινθιήξσζε απηήο ηεο πξνζπάζεηαο. 

Τέινο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ όιν ην πξνζσπηθό ηνπ Δξγαζηεξίνπ Γεσξγηθήο 

Εσνινγίαο θαη Δληνκνινγίαο ηνπ Γ.Π.Α. θαη ηνπ αληίζηνηρνπ Δξγαζηεξίνπ ηνπ Μ.Φ.Η. γηα 

ηελ ζπλεξγαζία θαη ηελ δεκηνπξγία ελόο επράξηζηνπ εξγαζηαθνύ πεξηβάιινληνο. 

 

 

 Ζ εθπόλεζε ηνπ κεγαιύηεξνπ κέξνπο ηεο παξνύζαο δηαηξηβήο ρξεκαηνδνηήζεθε 

από ην εξεπλεηηθό πξόγξακκα «Παξαθνινύζεζε θαη έιεγρνο ηνπ πιεζπζκνύ ησλ εληόκσλ 

ζηνλ Γηεζλή Αεξνιηκέλα Αζελώλ “Δι. Βεληδέινο”»  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 

Γεληθά ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ ηάμε Οξζόπηεξα 

 

1.1 Δηζαγωγή 

Ζ ηάμε Οξζόπηεξα πεξηιακβάλεη πεξίπνπ 20.000 είδε από ην ζύλνιν ησλ 

950.000 εηδώλ εληόκσλ πνπ έρνπλ κέρξη ζήκεξα πεξηγξαθεί. Θεσξείηαη κηα κηθξή 

έσο κεζαίνπ κεγέζνπο ηάμε πνπ απνηειεί πεξίπνπ ην 2% ηνπ ζπλνιηθνύ αξηζκνύ ησλ 

εληόκσλ. Τα δεδνκέλα απηά βαζίδνληαη κόλν ζηα έληνκα ηα νπνία έρνπλ πεξηγξαθεί, 

ηα νπνία απνηεινύλ πεξίπνπ ην 10% - 15% ηνπ ζπλόινπ ησλ 8.000.000 εληόκσλ πνπ 

ππνινγίδεηαη όηη ππάξρνπλ (Green, 1998). Δίλαη έληνκα πνιύ παιαηά. Έρεη βξεζεί 

Οξζόπηεξν ζε απνιηζώκαηα ηεο Ληζαλζξαθνθόξνπ πεξηόδνπ ηνπ Παιαηνδσηθνύ 

αηώλα δειαδή πεξίπνπ 250 εθαηνκκπξίσλ εηώλ (Πειεθάζεο, 1976). 

 

1.2 Μνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά 

Ζ πνηθηινκνξθία ζηελ γεληθή εκθάληζε ησλ Οξζνπηέξσλ είλαη αμηνζεκείσηε. 

Υπάξρνπλ είδε κεγάια κε καθξηά πόδηα, ηα νπνία θαη πξνθαινύλ ηελ πξνζνρή ζηνλ 

αγξό κε ην εληππσζηαθό πήδεκά ηνπο θαη άιια κηθξά θαη επθίλεηα. Υπάξρνπλ 

πηεξσηά είδε θαη άιια ζηα νπνία νη πηέξπγεο είλαη απνύζεο. Άιια είδε είλαη ιεπηά 

θαη θνκςά ελώ άιια επκεγέζε θαη άθνκςα ζαλ δσληαλά απνιηζώκαηα. Κάπνηα είδε 

έρνπλ έληνλα ρξώκαηα ελώ άιια έρνπλ αδηάθνξν θαθέ ή γθξη ρξώκα. Πνιιά είδε 

είλαη ηέιεηα πξνζαξκνζκέλα κε ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν δηαβηνύλ θαη πνιύ δύζθνια 

γίλνληαη αληηιεπηά όηαλ βξίζθνληαη ζε αθηλεζία κε ρξώκαηα πνπ κνηάδνπλ κε απηά 

ηνπ εδάθνπο θαη ησλ ιίζσλ ή ησλ θιαδηώλ θαη ησλ θύιισλ κεηαμύ ησλ νπνίσλ δνπλ 

(Willemse, 1985a). 

 

1.2.1 Μέγεζνο 

Ωο νκάδα ηα Οξζόπηεξα είλαη ζρεηηθά κεγάια έληνκα. Τν πην κηθξό γλσζηό 

Οξζόπηεξν είλαη ην είδνο Lithidium pusillum πνπ δηαβηεί ζηε Νόηην Αθξηθή ηνπ 

νπνίνπ ην άπηεξν αξζεληθό είλαη 7mm. Τν κεγαιύηεξν γλσζηό είδνο Οξζόπηεξνπ 

είλαη ην Tropidacris latreillei πνπ δηαβηεί ζηε Νόηηα Ακεξηθή θαη ην ζειπθό άηνκν 

έρεη 120mm κήθνο κε άλνηγκα πηεξύγσλ 230mm (Uvarov, 1966). 
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1.2.2 Κεθαιή 

Σηελ ηππηθή ηεο κνξθή ε θεθαιή είλαη ζρήκαηνο σνεηδνύο θαη νξζνγλαζηθνύ 

ηύπνπ όκσο κπνξεί λα πνηθίιεη από ζρεδόλ πξνγλαζηθή έσο ηζρπξώο ππνγλαζηθή 

(Uvarov, 1966). Δίλαη κηα ηζρπξή θάςα πνπ πεξηέρεη κεγάινπο κύεο πνπ ειέγρνπλ ηα 

ζηνκαηηθά κόξηα, ηνλ εγθέθαιν θαη ην ππννηζνθαγηθό γάγγιην. Σην εμσηεξηθό κέξνο 

βξίζθνληαη νη θεξαίεο, νη ζύλζεηνη νθζαικνί θαη ην ζηνκαηηθά κόξηα πνπ είλαη 

καζεηηθνύ ηύπνπ θαη απνηεινύληαη από δπν δεπγάξηα γλάζσλ. Οη άλσ γλάζνη 

(mandibles) θόβνπλ ηελ ηξνθή. Οη θάησ γλάζνη (maxillae) κε ηηο γλαζηθέο 

πξνζαθηξίδεο (maxillary palps) ηελ καζνύλ. Τν άλσ ρείινο (labrum) θαη θάησ ρείινο 

(labium) κε ηηο ρεηιηθέο πξνζαθηξίδεο (labial palps) πεξηνξίδνπλ ην ζηόκα θαη 

θξαηνύλ ηελ ηξνθή κέζα ηνπ. Οη θεξαίεο είλαη ζρεηηθά καθξηέο (καθξύηεξεο από ην 

κήθνο ηνπ ζώκαηόο ηνπο ζηελ ππόηαμε Ensifera) κε πνιιά ηκήκαηα θαη ζπλήζσο 

λεκαηνεηδείο. Τν επάλσ ηκήκα ηεο θεθαιήο κεηαμύ ησλ ζύλζεησλ νθζαικώλ 

νλνκάδεηαη θνξπθή (vertex). Πίζσ από ηελ θνξπθή βξίζθεηαη ην ηλίνλ (occiput) θαη 

κπξνζηά από ηελ θνξπθή ην πξόζζην κέξνο (fastigium). Έλα δεύγνο πνηθίινπ 

ζρήκαηνο ζπκπηεζκέλσλ πεξηνρώλ ηα πιεπξηθά βνζξία (lateral foveola) ππάξρνπλ 

ζπρλά κπξνζηά ή πιεπξηθά ηνπ πξόζζηνπ κέξνπο. Τν κπξνζηηλό κέξνο ηεο θεθαιήο 

νλνκάδεηαη κέησπν (frons). Τα Οξζόπηεξα έρνπλ δύν ζύλζεηνπο θαη ηξεηο απινύο 

νθζαικνύο (ocelli) έλαλ πάλσ από ηε βάζε θάζε θεξαίαο θαη έλαλ ζην θέληξν (Pfadt, 

2002). 

 

1.2.3 Θώξαθαο 

Ο ζώξαθαο απνηειείηαη από ηξία κέξε: ηνλ πξνζώξαθα, ηνλ κεζνζώξαθα θαη 

ηνλ κεηαζώξαθα. Κάζε ηκήκα θέξεη από έλα δεύγνο πνδηώλ. Ο κεζνζώξαθαο θέξεη 

ηηο πξόζζηεο πηέξπγεο (ςεπδέιπηξα), ελώ ν κεηαζώξαθαο θέξεη ηηο νπίζζηεο πηέξπγεο. 

Τν επάλσ κέξνο ηνπ ζώξαθα θαιείηαη λώην θαη ην θάησ ζηέξλν. Ζ θεθαιή ζπλδέεηαη 

κε ηνλ πξνζώξαθα κε κηα κεκβξάλε ε νπνία δελ είλαη νξαηή παξά κόλν από ηελ 

θνηιηαθή πιεπξά όηαλ ην έληνκν βξίζθεηαη ζε εξεκία. Τν κεγαιύηεξν θαη πην 

επδηάθξηην ηκήκα ηνπ πξνζώξαθα είλαη ην πξόλσην ην νπνίν ηνλ θαιύπηεη ξαρηαία 

θαη πιεπξηθά. Τν πξόλσην θέξεη ηνπο πιεπξηθνύο ινβνύο (lateral lobes) θαη ην ζρήκα 

ηνπ πνηθίιεη ηδηαίηεξα. Φσξίδεηαη ζε δύν όκνηα ηκήκαηα από κηα δηακήθε πξνεμνρή 

πνπ νλνκάδεηαη κεζαία ηξόπηδα (median carina). Δπίζεο, εγθάξζηεο αύιαθεο (sulci) 

δηαηξέρνπλ ηνλ πξνζώξαθα. Τν θνηιηαθό θνκκάηη ηνπ πξνζώξαθα είλαη ην 

πξόζηεξλν. Ο κεζνζώξαθαο θαη ν κεηαζώξαθαο είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλα κεηαμύ 
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ηνπο. Νσηηαία απηά ηα δύν ηκήκαηα εκθαλίδνληαη κε ην κεζόλσην θαη ην κεηάλσην. 

Σηα πιήξσο πηεξσηά άηνκα ην κεζόλσην θαη ηνπιάρηζηνλ έλα κέξνο ηνπ κεηάλσηνπ 

θαιύπηνληαη από ηελ νπίζζηα πξνεμνρή ηνπ πξόλσηνπ (Uvarov, 1966, Pfadt, 2002).  

 

1.2.4 Κνηιία  

Ζ θνηιία απνηειείηαη από έληεθα ηκήκαηα. Κάζε ηκήκα ρσξίδεηαη ζε δύν 

κέξε, ηνλ ηεξγίηε θαη ηνλ ζηεξλίηε. Τν πξώην ηκήκα ηεο θνηιίαο είλαη ζηελά 

ζπλδεδεκέλν κε ηνλ κεηαζώξαθα. Σην ηκήκα απηό βξίζθεηαη ην αθνπζηηθό όξγαλν 

ησλ εηδώλ πνπ αλήθνπλ ζηελ ππόηαμε Caelifera. Τα δηάθνξα ηκήκαηα ρσξίδνληαη 

κεηαμύ ηνπο κε επιύγηζηεο δηαηκεκαηηθέο κεκβξάλεο (Pfadt, 2002). 

 

1.2.5 Δμωηεξηθόο γελλεηηθόο νπιηζκόο 

Σηα αξζεληθά άηνκα ν ελδέθαηνο ηεξγίηεο είλαη ην επίπξσθην ή επηεδξηθή 

πιάθα (epiproct ή supraanal plate). Σηελ απινύζηεξή ηεο κνξθή είλαη ηξηγσληθή αιιά 

κπνξεί λα είλαη εκηειιεηπηηθή, νξζνγώληα θιπ. Κξπκκέλν θαηά ην ήκηζπ θάησ από 

ηελ επηεδξηθή πιάθα βξίζθεηαη ην δεπγάξη ησλ παξάπξσθησλ (parprocts) πνπ 

αληηπξνζσπεύεη ηνλ ελδέθαην ζηεξλίηε. Σηελ κεκβξάλε πνπ βξίζθεηαη κεηαμύ ησλ 

δύν ηκεκάησλ ηνπ ελδέθαηνπ ηκήκαηνο βξίζθνληαη νη θέξθνη. Οη θέξθνη είλαη θαιά 

αλεπηπγκέλνη θαη απνηεινύληαη από δύν ζθιεξπηηληζκέλα ηκήκαηα, ην θπξίσο ζώκα 

θαη έλα κηθξό βαζηθό ινβό ζπλήζσο θξπκκέλν θάησ από ην επίπξσθην. Σπλήζσο 

είλαη θσληθνί αιιά κπνξεί λα έρνπλ θαη δηαθνξεηηθό ζρήκα. Οκνίσο, ε δηράια 

(furcula), έλα δεπγάξη πξνεμνρώλ ζην νπίζζην άθξν ηνπ δέθαηνπ ηεξγίηε ησλ 

αξζεληθώλ, κπνξεί λα δηαθέξεη ζε κέγεζνο θαη ζρήκα. Ο έλαηνο ζηεξλίηεο είλαη 

ρσξηζκέλνο ζε δύν ηκήκαηα εθ ησλ νπνίσλ ην θνξπθαίν ζεσξείηαη ε ππνγελλεηηθή 

πιάθα. Ζ πιάθα απηή, πνπ πνηθίιεη ζε ζρήκα, θαιύπηεη ην θαιιηθό ζύκπιεγκα. 

Ο δέθαηνο ηεξγίηεο, ην επίπξσθην θαη νη θέξθνη ζηα ζειπθά  άηνκα είλαη 

πάληνηε απιήο θαηαζθεπήο αθόκα θαη ζηα είδε πνπ ηα αληίζηνηρα όξγαλα ζηα 

αξζεληθά είλαη πνιύ εμεηδηθεπκέλα. Ζ ππνγελλεηηθή πιάθα είλαη ν όγδννο ζηεξλίηεο. 

Κάπνηα είδε ζηα Ensifera έρνπλ καθξύ σνζέηε, ν νπνίνο θηάλεη ζε θάπνηεο 

πεξηπηώζεηο ην κήθνο ηνπ ζώκαηνο. Σε θάπνηα άιια είδε ν σνζέηεο είλαη κηθξόο θαη 

ιηγόηεξν ή πεξηζζόηεξν θξπκκέλνο. Σηα Caelifera ν σνζέηεο απνηειείηαη από ηξία 

δεύγε βαιβίδσλ. Γύν από απηά είλαη κεγάια θαη επδηάθξηηα ελώ ην ηξίην είλαη 

θαιπκκέλν κεηαμύ απηώλ. Ζ θνηιηαθή  βαιβίδα αξρίδεη ζηελ ππνγελλεηηθή πιάθα θαη 

ηειεηώλεη ζε έλα ηζρπξό ζθιεξπηηληζκέλν άγθηζηξν. Ζ λσηηαία βαιβίδα είλαη επίζεο 
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ηζρπξά ζθιεξπηηληζκέλε θαη κε άθξν πνπ κνηάδεη κε άγθηζηξν. Ζ κεζαία βαιβίδα 

είλαη έλαο κηθξόο κεηξίσο ζθιεξπηηληζκέλνο ινβόο (Uvarov, 1966).  

 

1.2.6 Πόδηα  

1.2.6.1 Πξόζζην θαη κεζαίν δεύγνο πνδηώλ 

Γελ ππάξρνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμύ ηνπ πξόζζηνπ θαη ηνπ κεζαίνπ 

δεύγνπο πνδηώλ. Τν βαζηθό ηκήκα είλαη ην κηθξό ηζρίν. Τν ηζρίν ζπλδέεηαη κε ηνλ 

βξαρύ ηξνραληήξα ν νπνίνο ζπλδέεηαη ηζρπξά κε ηνλ κεξό πνπ είλαη καθξύο. Ο κεξόο 

ζπλδέεηαη κε ηελ θλήκε ε νπνία είλαη ζπλήζσο καθξύηεξε θαη πην ιεπηή από απηόλ 

θαη είλαη εθνδηαζκέλε κε κηα δηπιή ζεηξά άθαλζσλ θαηά κήθνο ηνπ θαηώηεξνπ 

άθξνπ. Ζ θλήκε ζπλδέεηαη κε ηνλ ηαξζό ν νπνίνο απνηειείηαη από ηξία ή ηέζζεξα 

δηαθνξεηηθά ηκήκαηα. Τν πξώην θαη ην ηειεπηαίν είλαη ζπλήζσο καθξύηεξα από ηα 

κεζαία. Τν άθξν ηνπ ηειεπηαίνπ ηκήκαηνο πξνεμέρεη λσηηαία θαη πεξηθόπηεηαη 

θνηιηαθά από όπνπ θαη ζπλδέεηαη κε δύν κηθξνύο ζθιεξήηεο κε ηηο αθξαίεο 

απνθύζεηο, ην αξόιεηνλ θαη έλα δεύγνο λπρηώλ. 

 

1.2.6.2 Οπίζζην δεύγνο πνδηώλ 

Απηά ηα πόδηα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά από ηα ππόινηπα έρνληαο κεηαηξαπεί 

από όξγαλα βάδηζεο ζε όξγαλα γηα άικαηα. Ο ηξνραληήξαο είλαη αθόκε πην 

κεησκέλνο, ην ηζρίν είλαη δηαθνξεηηθνύ ζρήκαηνο ελώ ν κεξόο θαη ε θλήκε είλαη πνιύ 

κεγαιύηεξα. Ο ηαξζόο είλαη παξόκνηνο κε απηόλ ησλ ππνινίπσλ πνδηώλ (Uvarov, 

1966).  

 

1.2.7 Πηέξπγεο 

Τα Οξζόπηεξα κπνξεί λα είλαη πηεξσηά ή άπηεξα θαη νη πηεξσηέο κνξθέο 

έρνπλ ζπλήζσο ηέζζεξηο πηέξπγεο. Οη πξόζζηεο πηέξπγεο είλαη ζπλήζσο επηκήθεηο, κε 

πνιιέο λεπξώζεηο θαη θάπσο ζθιεξπηηληζκέλεο θαη αλαθέξνληαη σο ςεπδέιπηξα 

(tegmina). Οη νπίζζηεο πηέξπγεο είλαη κεκβξαλώδεηο, θαξδηέο, κε πνιιέο λεπξώζεηο 

θαη θαηά ηελ εξεκία δηπιώλνπλ θάησ από ηηο πξόζζηεο πηέξπγεο. Οη λεπξώζεηο ησλ 

πηεξύγσλ είλαη θνίινη ζσιήλεο κε ηζρπξώο ζθιεξνπνηεκέλν πεξίβιεκα. Οη 

θνηιόηεηέο ηνπο είλαη ζε επηθνηλσλία κε ηελ γεληθή ζσκαηηθή θνηιόηεηα πεξηέρνληαο 

αηκνιέκθν, θαη πεξηθιείνληαο θιάδνπο ηξαρείσλ θαη λεύξα ηα νπνία μεθηλνύλ από ην 

κεζνζσξαθηθό γάγγιην. Κάπνηα είδε έρνπλ ην έλα ή θαη ηα δύν δεύγε πηεξύγσλ 

εμαηξεηηθά κεησκέλα ή θαη ηειείσο απόληα (Uvarov, 1966). 
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1.3 Δζωηεξηθά ζπζηήκαηα 

1.3.1 Πεπηηθό ζύζηεκα 

Τν πεπηηθό ζύζηεκα ησλ Οξζνπηέξσλ ρσξίδεηαη ζε ηξία κέξε: ην πξόζζην 

έληεξν, ην κέζν έληεξν θαη ην νπίζζην έληεξν. Τν πξώην ηκήκα ηνπ πεπηηθνύ 

ζπζηήκαηνο είλαη ε ζηνκαηηθή θνηιόηεηα. Δθεί αξρίδεη ην κπξνζηηλό ηκήκα ηνπ 

πξόζζηνπ εληέξνπ κε ηνλ θάξπγγα. Ο θάξπγγαο δηεπξύλεηαη πξνο ηα πίζσ θαη ζηε 

ζπλέρεηα ππάξρεη ν νηζνθάγνο ν νπνίνο θαη απηόο κε ηελ ζεηξά ηνπ δηεπξύλεηαη. 

Μεηά ηνλ νηζνθάγν ππάξρεη ν πξόινβνο ν νπνίνο ζηελεύεη ζην πξνθνηιίδην. Γελ 

ππάξρνπλ ζαθή εμσηεξηθά όξηα κεηαμύ ηνπ νηζνθάγνπ, ηνπ πξόινβνπ θαη ηνπ 

πξνθνηιηδίνπ αιιά δηαθέξνπλ εζσηεξηθά. Τν πξνθνηιίδην ρσξίδεηαη από ην κέζν 

έληεξν κε ηελ θαξδηαθή βαιβίδα. Τν κέζν έληεξν είλαη θπιηλδξηθό θαη έρεη δηαθαλή 

κεκβξαλώδε ηνηρώκαηα. Τν κέζν έληεξν ρσξίδεηαη από ην νπίζζην έληεξν κε ηελ 

ππισξηθή βαιβίδα ε νπνία κνηάδεη εμσηεξηθά ζαλ κηα ζηέλσζε ηνπ εληέξνπ αιιά 

αλαγλσξίδεηαη επίζεο ιόγσ ησλ πξνζθνιιεκέλσλ ζε απηή ζσιήλσλ Malpighi. Τν 

νπίζζην έληεξν ρσξίδεηαη ζηνλ εηιεό, ην θόιν θαη ην νξζό ή απεπζπζκέλν (Uvarov, 

1966). 

 

1.3.2 Απεθθξηηηθό ζύζηεκα 

Τα θύξηα απεθθξηηηθά όξγαλα ησλ Οξζνπηέξσλ είλαη νη ζσιήλεο Malpighi, νη 

νπνίνη ζπλδένληαη ζηελ βάζε ηνπο κε ην νπίζζην άθξν ηνπ κέζνπ εληέξνπ θαη είλαη 

θιεηζηνί ζηελ θνξπθή ηνπο. Ο αξηζκόο ηνπο πνηθίιεη. Σην είδνο Dociostaurus 

maroccanus γηα παξάδεηγκα είλαη 120-130 θαη είλαη ρσξηζκέλνη ζε δώδεθα νκάδεο. 

Κάζε νκάδα ζηελ βάζε ηεο μεθηλάεη από κηα θύζηε ε νπνία ζπλδέεηαη κε κία από ηηο 

δώδεθα δηακήθεηο πηπρώζεηο ηνπ κέζνπ εληέξνπ (Uvarov, 1966). 

 

1.3.3 Κπθινθνξηθό ζύζηεκα 

Τν θπθινθνξηθό ζύζηεκα δελ είλαη θιεηζηό. Απνηειείηαη από έλα όξγαλν πνπ 

πξνθαιεί παικνύο θαη αληηπξνζσπεύεη ηελ θαξδηά, όκσο δελ ππάξρνπλ αηκνθόξα 

αγγεία θαη ε αηκνιέκθνο θπθινθνξεί κέζσ ησλ θνηισκάησλ ηνπ ζώκαηνο θζάλνληαο 

ζην εμσηεξηθό κέξνο ησλ δηαθόξσλ νξγάλσλ. Ζ ζσκαηηθή θνηιόηεηα ρσξίδεηαη από 

δύν δηακήθε ηλνκπτθά ρσξίζκαηα, πνπ νλνκάδνληαη δηαθξάγκαηα, ζε ηξία επί κέξνπο 

θνηιώκαηα: ην λσηηαίν ή πεξηθαξδηαθό θνίισκα, ην θνηιηαθό ή πεξηλεπξηθό θνίισκα 

θαη κεηαμύ απηώλ ησλ δύν βξίζθεηαη ε κεγάιε θεληξηθή θνηιόηεηα ή ζπιαρληθό 

θνίισκα. Τα δύν δηαθξάγκαηα νλνκάδνληαη λσηηαίν θαη θνηιηαθό δηάθξαγκα. 



Κεθάιαην 1     6 

Τν θύξην όξγαλν θπθινθνξίαο ηεο αηκνιέκθνπ είλαη ην λσηηαίν αγγείν. Δίλαη 

έλαο ζηελόκαθξνο ζσιήλαο πνπ βξίζθεηαη ζηελ πεξηθαξδηαθή θνηιόηεηα θαη 

εθηείλεηαη από ηελ θεθαιή έσο ην δέθαην θνηιηαθό ηκήκα. Τν πξόζζην ηκήκα ηνπ 

λσηηαίνπ αγγείνπ πνπ δηαηξέρεη ηνλ ζώξαθα θαη ηελ θεθαιή νλνκάδεηαη ανξηή θαη ε 

πξόζζηα άθξε ηνπ είλαη αλνηθηή. Τν  νπίζζην ηκήκα ηνπ λσηηαίνπ αγγείνπ ζρεκαηίδεη 

κηα δηεύξπλζε ζε θάζε θνηιηαθό ηκήκα από ην δεύηεξν έσο ην όγδνν, ζηελ ζπλέρεηα 

ιεπηαίλεη θαη ηειεηώλεη ζην δέθαην ηκήκα όπνπ είλαη εληειώο θιεηζηό. Σε θάζε 

δηεύξπλζε ηνπ λσηηαίνπ αγγείνπ ππάξρεη έλα δεύγνο λσηηνπιεπξηθώλ αλνηγκάησλ πνπ 

νλνκάδνληαη όζηηα. Τα όζηηα ιεηηνπξγνύλ σο νπέο εηζόδνπ ηεο αηκνιέκθνπ (Uvarov, 

1966). 

 

1.3.4 Αλαπλεπζηηθό ζύζηεκα  

Τν αλαπλεπζηηθό ζύζηεκα ησλ Οξζνπηέξσλ απνηειείηαη από ηα 

αλαπλεπζηηθά ζηίγκαηα, έλα εζσηεξηθό δίθηπν ζσιήλσλ πνπ νλνκάδνληαη ηξαρείεο 

θαη ηνπο αεξόζαθνπο. Τα αλαπλεπζηηθά ζηίγκαηα είλαη ηα εμσηεξηθά αλνίγκαηα ηνπ 

αλαπλεπζηηθνύ ζπζηήκαηνο κέζσ ησλ νπνίσλ ν αέξαο εηζέξρεηαη θαη εμέξρεηαη ζε 

απηό. Ο ζπλνιηθόο αξηζκόο ηνπο είλαη δέθα δεύγε, δύν ζηνλ ζώξαθα θαη ηα ππόινηπα 

ζηα πξώηα νθηώ θνηιηαθά ηκήκαηα. Τν πξώην ζηίγκα (κεζνζσξαθηθό) είλαη 

κεγαιύηεξν από ηα άιια θαη βξίζθεηαη ζηελ κεκβξάλε κεηαμύ ηνπ πξνζώξαθα θαη 

ηνπ κεζνζώξαθα θαη ζπλήζσο είλαη θξπκκέλν θάησ από ην άθξν ηνπ πξνλώηνπ. Τν 

δεύηεξν ζηίγκα (κεηαζσξαθηθό) βξίζθεηαη κεηαμύ ηνπ κεζνζώξαθα θαη κεηαζώξαθα. 

Τν πξώην από ηα νθηώ θνηιηαθά ζηίγκαηα βξίζθεηαη ζηνλ πξώην ηεξγίηε θνληά ζην 

πξόζζην άθξν ηνπ ηπκπαληθνύ νξγάλνπ. Τα ππόινηπα βξίζθνληαη ζηηο πξνζζην-

πιεπξηθέο γσλίεο ησλ θνηιηαθώλ ηεξγηηώλ. Οη ηξαρείεο είλαη ειαζηηθνί ζσιήλεο 

δηαθόξσλ δηακέηξσλ κε άθζνλεο δηαθιαδώζεηο ώζηε λα παξέρνπλ αέξα ζηα 

εζσηεξηθά όξγαλα. Οη ηξαρείεο δηαθιαδίδνληαη κέζα ζηα όξγαλα θαη εμαξηήκαηα ηνπ 

ζώκαηνο ζε κηθξόηεξεο δηακέηξνπ ηξαρείεο θαη ηειηθά ζε κηθξόηαηα ηξηρνεηδή 

ζσιελάξηα πνπ νλνκάδνληαη ηξαρεΐδηα θαη βξίζθνληαη αλάκεζα ζηα θύηηαξα ησλ 

δηαθόξσλ ηζηώλ ηνπ εληόκνπ. Οη αεξόζαθνη είλαη απιώο δηεπξπκέλα ηκήκαηα ησλ 

ηξαρεηώλ (Uvarov, 1966, Τδαλαθάθεο, 1995).  
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1.3.5 Αλαπαξαγωγηθό ζύζηεκα 

1.3.5.1 Αξζεληθό 

Τν εζσηεξηθό αλαπαξαγσγηθό ζύζηεκα ηνπ αξζεληθνύ απνηειείηαη από ηνπο 

δύν όξρεηο, ηνπο ζπεξκαηηθνύο αγσγνύο πνπ θαηαιήγνπλ ζηνλ εθζπεξκαηηθό αγσγό 

θαη ηνλ θαιιό. Σηνλ εθζπεξκαηηθό αγσγό θαηαιήγνπλ επίζεο θαη πνιινί βνεζεηηθνί 

αδέλεο. Κάζε όξρηο απνηειείηαη από έλα κεγάιν αξηζκό ζπεξκαηηθώλ ζσιελαξίσλ 

ελσκέλσλ κεηαμύ ηνπο κε ζπλδεηηθό ηζηό. Ο θαιιόο είλαη έλα σνεηδέο ζθιεξεκέλν 

όξγαλν ην νπνίν κπνξεί εύθνια λα εμέιζεη από ηελ άθξε ηεο θνηιίαο. Ο θαιιόο 

απνηειείηαη από έλαλ αξηζκό κεκβξαλσδώλ θαη ζθιεξπηηληζκέλσλ θαηαζθεπώλ. 

Δζσηεξηθά αξρίδεη από κηα δηεύξπλζε ηνπ εθζπεξκαηηθνύ αγσγνύ πνπ νλνκάδεηαη 

εθζπεξκαηηθόο ζάθνο. Ζ θνηιόηεηα απηή ζπλδέεηαη κέζσ ηνπ γνλνπόξνπ κε ηνλ 

ζπεξκαηνθόξν ζάθν (Uvarov, 1966). 

 

1.3.5.2 Θειπθό 

Τν αλαπαξαγσγηθό ζύζηεκα ηνπ ζειπθνύ απνηειείηαη από έλα δεύγνο 

σνζεθώλ θάζε κηα από ηηο νπνίεο έρεη έλα βνεζεηηθό αγσγό θαη έλαλ θνηλό σαγσγό. 

Δπίζεο απνηειείηαη θαη από ηνλ θόιπν θαη ηελ ζπεξκαηνζήθε. Οη σνζήθεο είλαη δύν 

αιιά πεξηθιείνληαη καδί ζε κηα κεκβξάλε θαη κπνξεί ιαλζαζκέλα λα ζεσξεζνύλ σο 

έλα όξγαλν. Σηα ώξηκα ζειπθά νη σνζήθεο θαηαιακβάλνπλ ην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο 

θνηιίαο. Κάζε σνζήθε απνηειείηαη από έλαλ αξηζκό σνθόξσλ ζσιήλσλ 

ζπλδεδεκέλσλ ζηελ βάζε ηνπο κε ηνλ σαγσγό ελώ ην θνξπθαίν ηκήκα ηνπο 

ζρεκαηίδεη ιεπηά λεκάηηα ηα νπνία ελώλνληαη ζε έλα ζύλδεζκν ν νπνίνο εθηείλεηαη 

ζηνλ κεζνζώξαθα θαη ζπλδέεηαη εθεί κε ηελ ανξηή. Κάζε σνθόξνο ζσιήλαο πεξηέρεη 

κηα ζεηξά σώλ εθ ησλ νπνίσλ ηα πην ώξηκα βξίζθνληαη πην θνληά ζηνλ σαγσγό. 

Υπάξρνπλ πνιύ κεγάιεο δηαθνξέο ζηνλ αξηζκό ησλ σνθόξσλ ζσιήλσλ ζηα δηάθνξα 

είδε Οξζνπηέξσλ. Τα είδε κε ην κηθξόηεξν αξηζκό σνθόξσλ ζσιήλσλ είλαη ηα 

Aeropedellus clavatus θαη Stenobothrus lineatus ηα νπνία έρνπλ 4, ελώ ην Phymateus 

sp. έρεη 393 θαη είλαη ην είδνο κε ηνλ κεγαιύηεξν αξηζκό σνθόξσλ ζσιήλσλ 

(Uvarov, 1966). 

 

1.4 Σπζηεκαηηθή θαηάηαμε 

Ζ ηάμε Οξζόπηεξα αλήθεη ζην Βαζίιεην ησλ Εώσλ, ζην Φύιν Αξζξόπνδα θαη 

ζηελ Κιάζε Έληνκα. Σηελ Διιάδα απαληώληαη 10 νηθνγέλεηεο θαη 31 ππννηθνγέλεηεο 

Οξζνπηέξσλ (Willemse F. & Willemse L., 2008):  
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Βαζίιεην: Εώα, Φύιιν: Αξζξόπνδα,  Κιάζε Έληνκα, Τάμε: Οξζόπηεξα  

Υπόηαμε Υπεξνηθνγέλεηα Οηθνγέλεηα Υπννηθνγέλεηα 

Ensifera Tettigonioidea Tettigoniidae Phaneropterinae 

   Meconematinae 

   Conocephalinae 

   Tettigoniinae 

   Saginae 

   Ephippigerinae 

   Bradyporinae 

 Grylloidea Gryllidae Gryllinae 

   Mogoplistinae 

   Gryllomorphinae 

   Nemobiinae 

   Trigonidiinae 

   Oecanthinae 

  Myrmecophilidae Myrmecophilinae 

  Gryllotalpidae Gryllotalpinae 

 Rhaphidophoroidea Rhaphidophoridae Dolichopodinae 

   Troglophilinae 

Caelifera Tridactyloidea Tridactylidae Tridactylinae, 

   Dentridactylinae 

 Tetrigoidea Tetrigidae Tetriginae 

 Acridoidea Pamphagidae Pamphaginae 

   Akicerinae 

  Pyrgomorphidae Pyrgomorphinae 

  Acrididae Catantopinae 

   Tropidopolinae 

   Calliptaminae 

   Eyprepocnemidinae 

   Cyrtacanthacridinae 

   Acridinae  

   Oedipodinae 

   Gomphocerinae 
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Από ηηο παξαπάλσ νηθνγέλεηεο ζεκαληηθό ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ θπξίσο 

νη νηθνγέλεηεο Tettigoniidae θαη Acrididae αθνύ ζε απηέο αλήθνπλ ηα πεξηζζόηεξα 

από ηα είδε Οξζνπηέξσλ, θαζώο θαη απηά πνπ ζπλήζσο πξνθαινύλ δεκηέο ζε θπηά. 

Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ επίζεο θαη νη νηθνγέλεηεο Gryllidae θαη Gryllotalpidae. 

Ζ νηθνγέλεηα Acrididae είλαη ε κεγαιύηεξε από όιεο ηηο ππόινηπεο απηήο ηεο 

ηάμεο. Δίδε ηεο νηθνγέλεηαο απηήο απαληώληαη ζρεδόλ ζε όιν ηνλ θόζκν αλ θαη 

ππάξρνπλ θαη θάπνηα κε πεξηνξηζκέλε εμάπισζε. Υπάξρνπλ είδε πνπ δηαβηνύλ ζηνπο 

ηξνπηθνύο θαη ζε εύθξαηα θιίκαηα αθόκα θαη ζε πνιύ ςπρξά γεσγξαθηθά πιάηε. 

Υπάξρνπλ πεξίπνπ 1.100 γέλε πνπ έρνπλ πεξηγξαθεί θαη πάλσ από 7.000 είδε 

(Vickery, 1997). Ζ νηθνγέλεηα Tettigoniidae είλαη ε δεύηεξε κεγαιύηεξε κε 1.070 

γέλε θαη 6.000 είδε. Σηηο νηθνγέλεηεο Gryllidae θαη Gryllotalpidae ππάξρνπλ 

θαηαγεγξακκέλα πεξίπνπ 650 γέλε θαη πάλσ από 4.100 είδε (Nickle & Naskrecki, 

1997). 

Τα πην επηδήκηα είδε αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα Acrididae θαη γηα ηελ Διιάδα 

είλαη ηα Dociostaurus maroccanus, Calliptamus italicus θαη Locusta migratoria. 

Δπίζεο, επηδήκην είδνο γηα ηελ Διιάδα ζεσξείηαη ην Tettigonia viridissima ηεο 

νηθνγέλεηαο Tettigoniidae θαη ην Gryllotalpa gryllotalpa ηεο νηθνγέλεηαο  

Gryllotalpidae. 

 

1.5 Βηνινγηθόο θύθινο 

Τα σά ελαπνηίζεληαη από ην ζειπθό άηνκν είηε κεκνλσκέλα, είηε ζε νκάδεο 

ζπλήζσο κέζα ή πάλσ ζην έδαθνο. Σπαληόηεξα κπνξεί λα ελαπνηεζνύλ ζην κίζρν ή 

ζην έιαζκα θύιισλ ή αθόκε θαη ζηνλ θινηό δέλδξσλ αλάινγα κε ην είδνο 

(Willemse, 1985a). Ζ επώαζε ησλ σώλ αξρίδεη ακέζσο κεηά ηελ ηνπνζέηεζή ηνπο 

από ην ζειπθό άηνκν. Τν έκβξπν αξρηθά είλαη κηα κάδα θπηηάξσλ ζην νπίζζην ηκήκα 

ηνπ σνύ θαη κεγαιώλεη κε ηαρύ ξπζκό πξνζιακβάλνληαο ζξεπηηθά ζπζηαηηθά από 

ηελ ιέθηζν. Όηαλ ην έκβξπν κέζα ζην σό θηάζεη ζε έλα νξηζκέλν ζηάδην, ην νπνίν 

δηαθέξεη αλάινγα κε ην είδνο ηνπ Οξζνπηέξνπ, ζηακαηά λα αλαπηύζζεηαη θαη 

εηζέξρεηαη ζε δηάπαπζε. Τα σά πνπ ελαπνηίζεληαη ζε πεξηνρέο κε εύθξαην θιίκα 

πξέπεη λα δερζνύλ ηελ θαηάιιειε ζεξκόηεηα ώζηε λα πξνζεγγίζνπλ ην κέγηζην ηεο 

εμέιημεο ηεο εκβξπνγέλεζεο πξνηνύ εηζέιζνπλ ζηελ δηάπαπζε. Όζα σά δελ θηάζνπλ 

ζην θαηάιιειν ζηάδην αλάπηπμεο πξηλ εηζέιζνπλ ζε δηάπαπζε, έρνπλ κεησκέλε 

εθθόιαςε ηελ επόκελε άλνημε. Καηά ηελ δηάξθεηα ηνπ ρεηκώλα νη ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο ηνπ εδάθνπο πξνθαινύλ ηελ νινθιήξσζε ηεο δηάπαπζεο. Όηαλ ε 
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ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο αλέιζεη, αξρίδεη μαλά ε αλάπηπμε ηνπ εκβξύνπ. Τελ 

άλνημε αθνύ νινθιεξσζεί ε εκβξπαθή αλάπηπμε αθνινπζεί ε εθθόιαςε ησλ 

λπκθώλ. Όια ηα έκβξπα ελόο σνζεθίνπ εθθνιάπηνληαη ην έλα κεηά ην άιιν κέζα ζε 

κεξηθά ιεπηά. Μόιηο αλαδπζνύλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο απνβάιινπλ ακέζσο 

ηελ εκβξπαθή κεκβξάλε. Γηα λα ειεπζεξσζνύλ από ηελ κεκβξάλε απηή ρξεηάδεηαη 

ρξόλνο ιίγσλ ιεπηώλ, θαηά ηνλ νπνίν είλαη επάισηα ζηελ αξπαθηηθόηεηα ησλ 

κπξκεγθηώλ. Αθόηνπ απειεπζεξσζεί ε λεαξή αθξίδα είλαη ηθαλή λα πεδάεη θαη λα 

απνθεύγεη ηηο επηζέζεηο ζεξεπηώλ. 

Καζώο ηα Οξζόπηεξα κεγαιώλνπλ θαη αλαπηύζζνληαη πθίζηαληαη εθδύζεηο 

αιιάδνληαο ηελ δνκή θαη ηελ κνξθή ηνπο. Ο αξηζκόο ησλ εθδύζεσλ πνπ πθίζηαληαη 

ηα Οξζόπηεξα πνηθίιεη αλάινγα κε ην είδνο, αιιά ζε γεληθέο γξακκέο είλαη από 4 έσο 

6 γηα ηα είδε ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae θαη από 5 έσο 7 γηα ηα είδε πνπ αλήθνπλ ζηελ 

νηθνγέλεηα Tettigoniidae. Αθνύ ην άηνκν δηέιζεη από όια ηα λπκθηθά ζηάδηα θηάλεη 

ζην ζηάδην ηνπ αθκαίνπ. Τα λεαξά αθκαία ζειπθά άηνκα έρνπλ πιήξσο ιεηηνπξγηθέο 

πηέξπγεο, αιιά δελ είλαη ακέζσο έηνηκα γηα αλαπαξαγσγή. Υπάξρεη κηα πεξίνδνο κία 

έσο δύν εβδνκάδσλ όπνπ ηα λεαξά ζειπθά άηνκα απμάλνπλ ην βάξνο ηνπο θαη 

σξηκάδνπλ ηελ πξώηε νκάδα σώλ. Σηελ ζπλέρεηα θαη κεηά από ηελ ζύδεπμε κε 

θάπνην αξζεληθό άηνκν ηνπ ίδηνπ είδνπο ην ζειπθό άηνκν αξρίδεη λα ελαπνζέηεη σά 

ζην έδαθνο (Pfadt, 2002). 

 

Δηθόλα 1. Βηνινγηθόο θύθινο Οξζνπηέξνπ ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae (από Pfadt, 2002) 
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Ζ ρξνληθή πεξίνδνο πνπ ιακβάλεη ρώξα ε εθθόιαςε ησλ λπκθώλ, ε λπκθηθή 

αλάπηπμε, ε έμνδνο θαη ε δηάξθεηα δσήο ησλ αθκαίσλ θαη ε ελαπόζεζε ησλ σώλ ησλ 

Οξζνπηέξσλ εμαξηώληαη ζε κεγάιν βαζκό από ην είδνο όπσο επίζεο ζε ζεκαληηθό 

βαζκό θαη από ην πεξηβάιινλ θαη ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο. Μηα πξώηκε άλνημε 

επηηαρύλεη απηά ηα γεγνλόηα, ελώ αλ αξγήζεη λα έξζεη έρεη σο απνηέιεζκα ηελ 

θαζπζηέξεζή ηνπο. Τν γεσγξαθηθό πιάηνο επίζεο επεξεάδεη ηελ εκθάληζε απηώλ 

ησλ γεγνλόησλ. Έλαο αθόκε παξάγνληαο πνπ παίδεη ξόιν είλαη ην πςόκεηξν. Οη 

ρακειέο ζεξκνθξαζίεο πνπ επηθξαηνύλ ζε πεξηνρέο κε κεγάιν πςόκεηξν είλαη 

ππεύζπλεο γηα ηελ θαζπζηέξεζε ηνπ επνρηθνύ θύθινπ ησλ Οξζνπηέξσλ θαη πνιιέο 

θνξέο έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ νινθιήξσζε ηνπ βηνινγηθνύ θύθινπ ζε δύν ρξόληα 

ζε Οξζόπηεξα πνπ ππό θαλνληθέο ζπλζήθεο ζα ηνλ νινθιήξσλαλ ζε έλα. Υπάξρνπλ 

ιίγα είδε Οξζνπηέξσλ πνπ δηαρεηκάδνπλ σο λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο ή αθκαία (Pfadt, 

2002). Σε απηά αλήθνπλ όια ηα είδε ηεο νηθνγέλεηαο Tetrigidae, ηα είδε Schistocerca 

grecaria, Anacrydium aegyptium, Acrotylus insubricus θαζώο θαη είδε ησλ γελώλ 

Aiolopus, Pyrgomorpha, Chortogonus, Tropidauchen, Nocaracris θαζώο θαη άιια 

είδε (Bei-Bienco and Mishchenko, 1963). Ζ κεγάιε πιεηνλόηεηα όκσο ησλ 

Οξζνπηέξσλ δηαρεηκάδνπλ σο σά πξνζηαηεπκέλα κέζα ζην ρώκα. Αλάινγα κε ην 

είδνο, ηα σά απηά εθθνιάπηνληαη ζε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηόδνπο δειαδή από 

λσξίο ηελ άλνημε κέρξη αξγά ην θαινθαίξη. Κάζε είδνο έρεη ηνλ δηθό ηνπ ρξόλν 

εθθόιαςεο, αλάπηπμεο θαη αλαπαξαγσγήο (Pfadt, 2002).  

 

1.6 Γηαδηθαζία ζύδεπμεο 

Ζ δηαδηθαζία ηεο ζύδεπμεο ζηα είδε πνπ αλήθνπλ ζηελ ππόηαμε Ensifera 

μεθηλά όηαλ ην αξζεληθό εληνπίζεη ην ζειπθό άηνκν κε νπηηθά ή ρεκηθά εξεζίζκαηα 

κέζσ ησλ θεξαηώλ. Τν αξζεληθό άηνκν θνπλά ή θηππά ηελ θνηιία ηνπ ζην 

ππόζηξσκα πξνθαιώληαο δνλήζεηο πνπ εληνπίδνληαη από ην θλεκηαίν ππνγελλεηηθό 

όξγαλν πνπ ππάξρεη ζε πνιιά είδε πνπ αλήθνπλ ζηα Ensifera (Jeram et al., 1995). Τα 

αξζεληθά κπνξεί λα επηθνηλσλνύλ θαη κέζσ θεξνκνλώλ. Σηελ ζπλέρεηα ην ζειπθό 

άηνκν αλεβαίλεη πάλσ ζην αξζεληθό θαη ην αξζεληθό άηνκν ρξεζηκνπνηώληαο ηνπο 

θέξθνπο ηνπ πξνζαλαηνιίδεη ηελ θνηιία ηνπ απέλαληη από απηή ηνπ ζειπθνύ. Τν 

αξζεληθό άηνκν δηεξεπλά ηελ θάησ πιεπξά ηεο θνηιίαο ηνπ ζειπθνύ κε ηελ άθξε ηεο 

δηθηάο ηνπ θνηιίαο. Τν ζειπθό άηνκν θιίλεη ην ζώκα ηνπ έηζη ώζηε ν γελλεηηθόο ηνπ 

νπιηζκόο λα έξζεη ζε επαθή κε απηόλ ηνπ αξζεληθνύ. Λόγσ έιιεηςεο ελόο νξγάλνπ 

πνπ λα εηζρσξεί εληόο ηνπ ζειπθνύ αηόκνπ, ην αξζεληθό κεηαθέξεη ην ζπέξκα ηνπ ζε 
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έλαλ απιό ζπεξκαηνθόξν πνπ απνηειείηαη από κηα βνιβνεηδή ζήθε πνπ πεξηέρεη ην 

ζπέξκα θαη έλα θαλάιη εθζπεξκάησζεο ην νπνίν ζπλδέεηαη κε ηελ ζπεξκαηνζήθε ηνπ 

ζειπθνύ. Ζ ζύδεπμε ηειεηώλεη όηαλ ην αξζεληθό άηνκν απειεπζεξώζεη ηελ ζήθε 

αθήλνληαο κεγάιν κέξνο απηήο λα πξνεμέρεη εθηόο ηνπ γελλεηηθνύ αλνίγκαηνο ηνπ 

ζειπθνύ. Μεηά ηνλ ρσξηζκό ησλ γελλεηηθώλ νπιηζκώλ ην ζειπθό άηνκν θαηεβαίλεη 

από ην αξζεληθό θαη κηα απέθθξηζε πνπ δηαξθεί αξθεηά ιεπηά ζπκβαίλεη θαζώο 

ζπέξκα θαη άιια ζπζηαηηθά κεηαθηλνύληαη από ηνλ ζπεξκαηνθόξν ζηε 

ζπεξκαηνζήθε ηνπ ζειπθνύ. Πξηλ ηελ νινθιήξσζε ηεο κεηαθνξάο ηνπ ζπέξκαηνο, 

ην ζειπθό άηνκν γέξλεη ηελ θεθαιή ηνπ πξνο ηελ θνηιία, απνκαθξύλεη ηνλ 

ζπεξκαηνθόξν ρξεζηκνπνηώληαο ηα ζηνκαηηθά ηνπ κόξηα θαη ηνλ θαηαλαιώλεη 

(Brown & Gwynne, 1997). 

Σηα είδε πνπ αλήθνπλ ζηελ ππόηαμε Caelifera ε πην ζπλεζηζκέλε κέζνδνο 

ζύδεπμεο είλαη απηή θαηά ηελ νπνία ην αξζεληθό θάζεηαη ζηελ πιάηε ηνπ ζειπθνύ 

θξαηώληαο ην ζθηρηά κε ηα δύν κπξνζηηλά δεύγε πνδηώλ. Τν νπίζζην δεύγνο δελ 

παίδεη θάπνην άκεζν ξόιν ζηελ όιε δηαδηθαζία. Ζ θνηιία ηνπ αξζεληθνύ θακππιώλεη 

πξνο ηα θάησ έηζη ώζηε ην άθξν ηεο λα βξεζεί θάησ από ην άθξν ηεο θνηιίαο ηνπ 

ζειπθνύ αηόκνπ. Ο αηδνηαγόο εμσζείηαη θαη ηα άγθηζηξα ηνπ επίθαιινπ γαληδώλνπλ 

ηελ ππνγελλεηηθή πιάθα ηνπ ζειπθνύ. Οη θέξθνη ηνπ αξζεληθνύ επίζεο βνεζνύλ ζην 

γάληδσκα ηεο θνηιίαο ηνπ ζειπθνύ. Ο αηδνηαγόο ζηελ ζπλέρεηα εηζάγεηαη κεηαμύ ησλ 

θνηιηαθώλ σνζεηηθώλ βαιβίδσλ ηνπ ζειπθνύ ζηνλ θόιπν θαη ην άθξν ηνπ θζάλεη ηνλ 

πόξν ηεο ζπεξκαηνζήθεο. Υπάξρνπλ θαη δηαθνξεηηθέο ηνπνζεηήζεηο ηνπ αξζεληθνύ 

θαη ζειπθνύ αηόκνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ζύδεπμεο. Αλ γηα παξάδεηγκα ην αξζεληθό 

άηνκν είλαη κηθξόηεξν ηνπ ζειπθνύ θαη δελ είλαη δπλαηό λα θζάζεη ηελ άθξε ηεο 

θνηιίαο, ην αξζεληθό θάζεηαη πιεπξηθά ηνπ ζειπθνύ ή αθόκα θαη δίπια ηνπ ρσξίο λα 

ην θξαηάεη. Τν ζειπθό άηνκν κε ην αξζεληθό ζηελ πιάηε ηνπ κπνξεί λα ζπλερίδεη λα 

δηαηξέθεηαη θαη λα βαδίδεη. Σε θάπνηα είδε κε ηζρπξό ζεμνπαιηθό δηκνξθηζκό ζην 

κέγεζνο, ην ζειπθό κπνξεί αθόκα θαη λα πεηάεη κε ην αξζεληθό άηνκν γαληδσκέλν 

πάλσ ηνπ. Ζ δηάξθεηα ηεο ζύδεπμεο δηαθέξεη από είδνο ζε είδνο. Όπσο εηπώζεθε, ην 

ζπέξκα κεηαθέξεηαη ζην ζειπθό από ην αξζεληθό όρη απεπζείαο αιιά κέζσ κηαο 

πνιύπινθεο πξνζσξηλήο θαηαζθεπήο, ηνπ ζπεξκαηνθόξνπ. Ο ζπεξκαηνθόξνο είλαη 

έλαο αγσγόο πνπ ζπλδέεη ηνλ εθζπεξκαηηθό ζάθν ηνπ αξζεληθνύ κε ηελ 

ζπεξκαηνζήθε ηνπ ζειπθνύ. Δίλαη πηζαλό λα ζπκβνύλ επαλαιακβαλόκελεο ζπδεύμεηο 

ηνπ ζειπθνύ αηόκνπ κε αξζεληθά άηνκα (Uvarov, 1966). 
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1.7 Γηαδηθαζία ελαπόζεζεο ωώλ 

Σηα θάπνηα είδε πνπ αλήθνπλ ζηελ ππόηαμε Caelifera ε δηαδηθαζία 

ελαπόζεζεο σώλ μεθηλά αγγίδνληαο ην ππόζηξσκα κε ηελ θεξαία θαη ηηο 

πξνζαθηξίδεο ηνπο θαη ζηε ζπλέρεηα θηλνύλ παιηλδξνκηθά ηελ θνηιία ηνπο πίζσ - 

εκπξόο ζε έλα ηόμν θαζώο ζέξλνπλ ή θηππνύλ ην άθξν ηεο θνηιίαο ηνπο ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Άιια είδε γαληδώλνληαη ζε θπηά θαη έηζη αξρίδνπλ ηελ 

δηαδηθαζία ζε θαηαθόξπθε ζέζε. Μεραληθά, ρεκηθά θαζώο θαη αηζζεηήξηα νξγαλίδηα 

πγξαζίαο ζηηο βαιβίδεο ηνπ σνζέηε θαη ζηελ θνηιηαθή πιεπξά ηεο θνηιίαο αμηνινγνύλ 

ηελ θαηάζηαζε ηνπ εδάθνπο θαη παξαθνινπζνύλ ηελ δηαδηθαζία όξπμεο. Τν άθξν ηεο 

θνηιίαο ζπλήζσο ζρεκαηίδεη γσλία πξνο ηα θάησ θαη νη κεγάιεο βαιβίδεο ηνπ σνζέηε 

εθηείλνληαη θαη αξρίδνπλ λα αλνίγνπλ θαη λα θιείλνπλ. Όηαλ νη βαιβίδεο εληνπίζνπλ 

θάπνηα ξσγκή ή ζπκπίεζε ζην έδαθνο ην πξόζζην ηκήκα ηνπ ζώκαηνο αλέξρεηαη θαη 

ε απόιεμε ηεο θνηιίαο σζείηαη πξνο ηα θάησ. Κάπνηα είδε ηηλάδνπλ ή ζπξώρλνπλ ην 

άθξν ηεο θνηιίαο ηνπο κέζα ζην ρώκα ζπξώρλνληαο κε ηα πόδηα ηνπο πάλσ ζε πέηξεο 

ή ζηε βιάζηεζε. Άιια είδε ζεθώλνπλ θαη θισηζνύλ κε ηα νπίζζηα πόδηα ηνπο θαηά 

ηελ δηάξθεηα ηεο όξπμεο. Τα πεξηζζόηεξα είδε Οξζνπηέξσλ νξύζζνπλ ηελ δηθηά ηνπο 

νπή αιιά ιίγα είδε όπσο ην Hieroglyphus nigrorepletus ρξεζηκνπνηνύλ ήδε 

ππάξρνληεο νπέο ή ζρηζκέο ζην έδαθνο (Siddiqi, 1986).  

Οη θιεηζηέο βαιβίδεο αξρηθά ζπξώρλνληαη ζην έδαθνο. Σηε ζπλέρεηα θαζώο 

αλνίγνπλ ε απόιεμε ηνπο πνπ έρεη ηε κνξθή θηπαξηνύ απνκαθξύλεη ην ρώκα θαη 

ζπξώρλεη ηνλ σνζέηε θαη θαηά ζπλέπεηα ηελ θνηιία βαζύηεξα (Vincent, 1975a, Hines 

and Hackman, 1987). Καζώο ε θνηιία θαηεβαίλεη κέζα ζηελ νπή ε άθξε 

πεξηζηξέθεηαη δεμηά θαη αξηζηεξά έηζη ώζηε νη βαιβίδεο λα πηέδνπλ ζε όιεο ηηο 

πιεπξέο ηεο νπήο. Ζ όξπμε ζηακαηάεη πεξηνδηθά θαη νιόθιεξε ε θνηιία θηππάεη 

ειαθξά ηα ηνηρώκαηα ηεο νπήο ζπκπηέδνληαο θαη εμνκαιύλνληάο ηα. Καζώο ν 

σνζέηεο θαηεβαίλεη ζην ππόζηξσκα ε θνηιία επηκεθύλεηαη απνθηώληαο ζε θάπνηα 

είδε ηεηξαπιάζην κήθνο θαη θαηαθέξλεη λα ηνπνζεηήζεη ηα σά ζε κεγαιύηεξν βάζνο 

(Vincent, 1975a,b). Τα δηάθνξα όξγαλα ηεο θνηιίαο δηεπθνιύλνπλ απηή ηελ 

επηκήθπλζε.  

Αθνύ ε όξπμε έρεη νινθιεξσζεί ηα επηκήθε σά ηνπνζεηνύληαη έλα-έλα ζηνλ 

ππζκέλα ηεο νπήο. Τα σά ηνπνζεηνύληαη έηζη ώζηε ε θεθαιή ηνπ κειινληηθνύ 

εκβξύνπ λα έρεη θνξά πξνο ηα πάλσ. Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο ελαπόζεζεο ησλ σώλ 

εθθξίζεηο από ηνπ βνεζεηηθνύο αδέλεο θαη από ηνπο θάιπθεο ησλ σώλ, αλαδεύνληαη 

από ηηο θηλήζεηο ησλ βαιβίδσλ ηνπ σνζέηε θαη παξάγνπλ αθξό (Szopa, 1981). Απηόο 
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ν αθξόο αλακηγλύεηαη κε ηα σά θαη ζπλήζσο θαιύπηεη ην άλσ κηζό ηεο νπήο θνληά 

ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο δεκηνπξγώληαο έλα πώκα. Μεηά ηελ ζθιήξπλζε, ν 

αθξόο ζπγθξαηεί ηα σά ζπλδεδεκέλα κεηαμύ ηνπο, απνηξέπεη θαηάξξεπζε ηεο 

ηξύπαο, δηεπθνιύλεη ηελ αληαιιαγή αεξίσλ, κεηώλεη ηελ απώιεηα ηνπ λεξνύ θαη 

παξέρεη έλα καιαθό θαη εύζξππην πιηθό, κέζα από ην νπνίν ζα πεξάζνπλ νη 

εθθνιαθζείζεο λύκθεο γηα λα θηάζνπλ ζηελ επηθάλεηα (Petty, 1973, Ewer, 1977, 

Schmidt & Osman, 1988). Σε θάπνηα είδε ν αθξόο ζπγθνιιά ην γεηηνληθό ρώκα θαη 

δεκηνπξγεί έλα ζθιεξό πεξίβιεκα ην νπνίν πεξηβάιιεη θαη πξνζηαηεύεη ηα σά. Με 

βάζε ηελ δνκή ηνπο ηα σνζήθηα ρσξίδνληαη ζε 4 θαηεγνξίεο: ζηνλ ηύπν Η έλα 

αλζεθηηθό σνζήθην απνηειείηαη από αθξό θαη ρώκα λα πεξηβάιιεη ηα σά. Ο αθξόο 

ιείπεη κεηαμύ ησλ σώλ. Σηνλ ηύπν ΗΗ έλα ιηγόηεξν αλζεθηηθό σνζήθην απνηειείηαη 

από αθξό ν νπνίνο πεξηβάιιεη αιιά θαη βξίζθεηαη αλάκεζα ζηα σά. Σηνλ ηύπν ΗΗΗ ν 

αθξόο βξίζθεηαη κεηαμύ ησλ σώλ αιιά δελ ηα πεξηβάιιεη πιήξσο. Σηνλ ηύπν ΗV 

κόλν κηα κηθξή πνζόηεηα εθθξίλεηαη ζην ηειεπηαίν σό ελώ ηα πεξηζζόηεξα από ηα 

σά βξίζθνληαη ζην ρώκα (Pfadt, 2002). 

Τν βάζνο ζην νπνίν ηνπνζεηνύληαη ηα σνζήθηα εμαξηάηαη από ηηο ζπλζήθεο 

πνπ επηθξαηνύλ ζην έδαθνο θαη από ην κέγεζνο ηνπ ζειπθνύ αηόκνπ. Μεγάινπ 

κεγέζνπο άηνκα δεκηνπξγνύλ βαζηέο νπέο. Δπίζεο ην βάζνο εμαξηάηαη θαη από ην 

πεξηβάιινλ. Δίδε πνπ δνπλ ζηελ έξεκν ηείλνπλ λα ελαπνζέηνπλ ηα σά ηνπο βαζηά ζην 

έδαθνο ελώ αληηζέησο είδε πνπ δνπλ ζε πγξά ή βαιηώδε πεξηβάιινληα ηείλνπλ λα 

ελαπνζέηνπλ ηα σνζήθηα θνληά ή αθόκε θαη πάλσ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

(Zimin, 1938, Braker, 1989a). Τα πεξηζζόηεξα είδε ελαπνζέηνπλ ηα σά ηνπο θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο εκέξαο αιιά κόλν όηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ή ηνπ εδάθνπο είλαη 

θαηάιιειε. Έηζη, ζε θξύεο εκέξεο, νη αθξίδεο ελαπνζέηνπλ ηα σά ηνπο ην κεζεκέξη 

αιιά ζε πνιύ δεζηέο εκέξεο ελαπνζέηνπλ ηα σά ηνπο κόλν λσξίο ην πξσί ή αξγά ην 

απόγεπκα. Τα πεξηζζόηεξα είδε Οξζνπηέξσλ ελαπνζέηνπλ ηα σά ηνπο ζην έδαθνο 

αιιά έλαο κηθξόο αξηζκόο εηδώλ ηα ελαπνζέηνπλ ζε άιια κέζα όπσο ζσξνύο 

πεζκέλσλ θύιισλ (Zimin, 1938), πεξηηηώκαηα αιόγσλ ή αγειάδσλ, ζηε καιαθή 

εληεξηώλε θνκκέλσλ ζηειερώλ (Ramme, 1927, Pickford and Taylor, 1963), κεηαμύ 

ησλ βάζεσλ θπηώλ (Griddle, 1993, Wallof, 1950, Richards and Wallof, 1954, Pfadt, 

2002) πξνζθνιιεκέλα ζηε βιάζηεζε (de Zolessi, 1958, Barrerra and Turk, 1977) ή 

κέζα ζε δσληαλό θπηηθό ηζηό (Sankaran et al., 1966, Mesa and de Zolessi, 1968, Turk 

and Aquino, 1995).  
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Τα σά ζηα είδε ηεο ππόηαμεο Ensifera δελ είλαη πξνζθνιιεκέλα ζε κηα 

αθξώδε κήηξα, όπσο ζπκβαίλεη ζηα σνζήθηα ησλ εηδώλ ηεο ππόηαμεο Caelifera. Τα 

σά κπνξεί λα ελαπνηεζνύλ ζε κηα κεγάιε πνηθηιία από δηαθνξεηηθά ππνζηξώκαηα. 

Τα Ensifera ελαπνζέηνπλ ηα σά ηνπο είηε κέζα ζην έδαθνο είηε κέζα ζην κίζρν, ζην 

ζηέιερνο ή ζηηο ξίδεο ή ηα πξνζθνιινύλ ζε κίζρνπο ή θιαδηά. Κάπνηα άιια είδε 

ελαπνζέηνπλ ηα σά ηνπο ζε θπηηθή ύιε. Πνιιά είδε ηνπ γέλνπο Conocephalus 

ελαπνζέηνπλ ηα σά ηνπο ζηνλ θνιεό ησλ θύιισλ ή ζην θέληξν ηνπ ζηειέρνπο ησλ 

θπηώλ. Δίλαη αθόκε πηζαλό ηα Δnsifera λα ελαπνζέζνπλ ηα σά ηνπο κέζα ζε θιαδηά, 

μύια αθόκε θαη ζε θινηό δέλδξσλ. Τν ζρήκα ηνπ σνζέηε θαη ηνπ σνύ ππνδεηθλύνπλ 

ηηο ζπλήζεηεο σνζεζίαο. Γηα παξάδεηγκα θάπνηα είδε γξύιισλ έρνπλ έλαλ επζύ 

σνζέηε κε ηνλ νπνίν ελαπνζέηνπλ έλα σνεηδέο σό εληόο ηνπ εδάθνπο. Ο σνζέηεο 

θάπνησλ εηδώλ ηνπ γέλνπο Phaneroptera έρεη ζρήκα “θνληνύ γηαηαγαληνύ” θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ελαπνζέηεη ηα σά κεηαμύ ησλ επηδεξκηθώλ ζηνηβάδσλ ησλ 

θύιισλ. Πνιιά είδε έρνπλ πην εμεηδηθεπκέλεο ζπλήζεηεο θαη ρξεζηκνπνηνύλ ην ρώκα 

θαη άιια πιηθά γηα λα θαηαζθεπάζνπλ κηα θσιηά από ιάζπε γύξσ από ηα σά ηνπο 

(Gwynne, 2001). Ο καθξύο σνζέηεο ησλ εηδώλ πνπ αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα 

Tettigoniidae είλαη θαηάιιεια πξνζαξκνζκέλνο ώζηε λα ελαπνηίζεληαη ηα σά βαζηά  

ζην έδαθνο ή ζε ηζηνύο θπηώλ. Τα ζειπθά άηνκα επηιέγνπλ ηελ πεξηνρή πνπ ζα 

ελαπνζέζνπλ ηα σά ηνπο εμεηάδνληαο ην ππόζηξσκα κε ηα ζηνκαηηθά ηνπο κόξηα. 

Κάπνηα είδε ρξεζηκνπνηνύλ ηα ζηνκαηηθά ηνπο κόξηα δαγθώλνληαο ην ππόζηξσκα 

γηα λα ππνβνεζεζεί ε ελαπόζεζε σώλ. Ο σνζέηεο θαιύπηεηαη κε αηζζεηήξηεο ηξίρεο 

πνπ επηηξέπνπλ ζην ζειπθό άηνκν λα πξνζδηνξίζεη ηελ ζέζε ελαπόζεζεο ησλ σώλ 

θαη ηελ ηνπνζέηεζε απηώλ. 

 

1.8 Παξάγνληεο πνπ επηδξνύλ ζηελ αλαπαξαγωγή ηωλ Οξζνπηέξωλ 

1.8.1 Φπινγελεηηθόο παξάγνληαο 

 Σε κεγάιν βαζκό, ηα αλαπαξαγσγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ Οξζνπηέξσλ 

πξνζδηνξίδνληαη γελεηηθά. Απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά πνηθίινπλ αξθεηά κεηαμύ ησλ 

δηαθόξσλ εηδώλ. Γηα παξάδεηγκα ην κέγεζνο ηνπ ζώκαηνο ζειπθώλ αηόκσλ  

Οξζνπηέξσλ κπνξεί λα πνηθίιεη από 7mm ζην Αθξηθαληθό είδνο Lithidium pusillum 

κέρξη 120mm ζην Ννηηνακεξηθάληθν είδνο Tropidacris latreillei  (Uvarov, 1966). Τν 

κέγεζνο ηνπ ζώκαηνο είλαη ζεκαληηθό επεηδή ζπζρεηίδεηαη ζεηηθά κε ηνλ αξηζκό ησλ 

σνθόξσλ ζσιήλσλ θαη ην κέγεζνο ησλ σνζεθίσλ αθνύ κεγαιύηεξα είδε ηείλνπλ λα 

έρνπλ πεξηζζόηεξνπο σνθόξνπο ζσιήλεο θαη λα ελαπνζέηνπλ κεγαιύηεξα σνζήθηα 
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από ηα κηθξόηεξνπ κεγέζνπο είδε (Phipps, 1959, 1962, Chapman, 1962, Dearn, 1977, 

Bellinger and Pienkowski, 1985a,b). Τα δηάθνξα είδε ησλ Οξζνπηέξσλ δηαθέξνπλ 

επίζεο θαη ζηα δηαζηήκαηα κεηαμύ ησλ σνζεζηώλ θαη ζην κέγεζνο ηνπ σνύ. Κάπνηα 

είδε ελαπνζέηνπλ ην πξώην σνζήθην κέζα ζηελ πξώηε εβδνκάδα από ηελ ελειηθίσζε 

(Loher and Huber, 1964, Loher, 1966) ελώ άιια είδε πεξλνύλ κηα καθξά πεξίνδν 

δηάπαπζεο θαη δελ ελαπνζέηνπλ σά πξηλ πεξάζνπλ 4-9 κήλεο από ηελ ελειηθίσζε 

(Pener and Broza, 1971, Farrow,1977, Lecoq, 1978, 1980, Hilliard, 1982, Elder, 1991, 

Rajakulendran et al., 1993, Popov et al., 1994, Launois-Luong and Lecoq, 1996). 

Τα Οξζόπηεξα δηαβηνύλ ζε όια ζρεδόλ ηα ρεξζαία πεξηβάιινληα θαη ηα 

αλαπαξαγσγηθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά δηακνξθώλνληαη αλάινγα κε ηελ ζπγθεθξηκέλε 

βηνζέζε πνπ θαηέρνπλ. Έηζη, ε κάδα ηνπ ζώκαηνο, ν αξηζκόο ησλ σνθόξσλ ζσιήλσλ 

θαη ην κέγεζνο ησλ σνζεθίσλ ηείλνπλ λα είλαη κηθξά θαη ην κέγεζνο ησλ σώλ ζρεηηθά 

κεγάιν ζε πιεζπζκνύο ή είδε πνπ δηαβηνύλ ζε κεγάια ύςε ή ζε κεγάια γεσγξαθηθά 

πιάηε (Waloff, 1954, Phipps, 1970, White and Contreras, 1979, Bellinger and 

Pienkowski, 1985b, Hugueny and Louveaux, 1986, Bellinger et al., 1987, Dingle and 

Mousseau, 1994) θαη ζε είδε πνπ ελαπνζέηνπλ ηα σνζήθηα ηνπο ζε ππόζηξσκα πνπ 

δελ είλαη ρώκα (Braker, 1989). 

 

1.8.2 Γηαηξνθή 

Ζ δηαηξνθή επεξεάδεη ηελ δηάξθεηα ηεο πεξηόδνπ πξηλ θαη κεηαμύ ησλ 

σνζεζηώλ, ην κέγεζνο ησλ σνζεθίσλ, ηελ καθξνβηόηεηα θαη ηελ κάδα ησλ σώλ. Έλα 

σνζήθην απνηειεί κηα αμηόινγε κεηαβνιηθή επέλδπζε ηνπ ζειπθνύ αηόκνπ. Έλα 

κόλν σνζήθην κπνξεί λα δπγίδεη 10-60% απηνύ πνπ δπγίδεη έλα αθκαίν κεηά ηελ 

ελαπόζεζε ησλ σώλ (Richards and Waloff, 1954, Uvarov, 1966, 1977, Whitman, 

1986a). Ο ξπζκόο ηεο ιεθηζνγέλεζεο θαη ηεο παξαγσγήο σώλ εμαξηάηαη από ηνλ 

ξπζκό ηεο δηαηξνθήο. Θειπθά άηνκα πνπ έρνπλ θαθή δηαηξνθή ζπλήζσο 

επηδεηθλύνπλ αξγή αλάπηπμε (Smith and Northcott, 1951, Pfadt and Smith, 1972, 

MacFarlane and Thorsteinson, 1980, Grayson and Hassall, 1985, Hewitt, 1985, 

Bernays et al., 1994, Chapman and Sword, 1994, Yang and Joern, 1994), καθξύηεξεο 

πεξηόδνπο πξηλ θαη κεηαμύ ησλ σνζεζηώλ (Lee and Wong, 1979, Hewitt et al., 1982, 

Ullah and Pfadt, 1986, Whitman, 1986a, de Souza Santos and Begon, 1987), 

κηθξόηεξε κάδα ζώκαηνο (Hewitt et al., 1982, Bernays and Wodhead, 1984, Hunter, 

1989), κηθξόηεξε δηάξθεηα δσήο (McCaffery et al., 1978), κηθξόηεξν κέγεζνο 

σνζεθίνπ (Tauber et al., 1945, Pickford, 1962, Farrow, 1975, Halima et al., 1984, 
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Hewitt, 1985, Chapman et al., 1986) θαη κεξηθέο θνξέο κηθξόηεξε κάδα αλά σό 

(Farrow, 1977, 1982). 

Ο αξηζκόο ησλ σνθόξσλ ζσιήλσλ πηζηεύεηαη όηη θαζνξίδεηαη ζην έκβξπν θαη 

δελ αιιάδεη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπ αηόκνπ (Nelson, 1934, Albrecht and 

Verdier, 1956, Farrow, 1975). Ζ δηαηξνθή επεξεάδεη ηνλ αξηζκό ησλ ελεξγώλ 

σνθόξσλ ζσιήλσλ κε δύν ηξόπνπο. Πησρή δηαηξνθή θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ 

λπκθηθώλ ζηαδίσλ έρεη σο απνηέιεζκα κηθξνύ κεγέζνπο αθκαία ( MacFarlane and 

Thorsteinson, 1980, Grayson and Hassall, 1985) κε πςειό πνζνζηό κηθξώλ θαη κε 

αλεπηπγκέλσλ σνθόξσλ ζσιήλσλ. Ζ πησρή δηαηξνθή θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ 

ελήιηθνπ ζηαδίνπ νδεγεί ζηελ επαλαπνξξόθεζε ησλ σώλ (Launois-Luong, 1975, 

McCaffery, 1975, Lee and Wong, 1979, Tobe and Chapman, 1979, Lim and Lee, 

1981, Hinks et al., 1990). Οη πξσηεΐλεο είλαη ζεκαληηθέο γηα ιεθηζνγέλεζε θαη 

ζειπθά πνπ έρνπλ δηαηξνθή πινύζηα ζε πξσηεΐλεο ζπλήζσο παξάγνπλ σά κε πςειό 

ξπζκό (Krishna and Thorsteinson, 1972, McCaffery, 1975, Chyb and Simpson, 1990, 

Hinks et al., 1993). Ωζηόζν ην θύιισκα ησλ θπηώλ είλαη πησρό ζε πξσηεΐλεο. Απηό 

εμεγεί θαη ην γεγνλόο όηη πνιιά Οξζόπηεξα εθδειώλνπλ ζαξθνθαγία όηαλ ππάξρεη 

απηή ε δπλαηόηεηα. Απηή ε επθαηξηαθή ζαξθνθαγία κπνξεί λα απμήζεη ζεκαληηθά 

ηελ γνληκόηεηα (Whitman et al., 1994). 

Κάπνηεο νπζίεο ησλ θπηώλ κπνξεί λα δξάζνπλ σο ρεκηθνί δείθηεο γηα θάπνηα 

είδε γηα λα δείμνπλ ηελ έλαξμε ηεο θαηάιιειεο πεξηόδνπ. Απηέο νη νπζίεο πξνθαλώο 

ππξνδνηνύλ ηελ νινθιήξσζε ηεο δηάπαπζεο θαη ηελ έλαξμε ηεο ιεθηζνγέλεζεο. 

(Carlisle et al., 1965, Ellis et al., 1965). 

 

1.8.3 Θεξκνθξαζία 

Οη ρακειέο ζεξκνθξαζίεο κεηώλνπλ ηελ αθνκνίσζε ηεο ηξνθήο, ηελ 

αλάπηπμε θαη ηελ ιεθηζνγέλεζε (Farrow, 1975, Lecod, 1975, Begon, 1983, Whitman, 

1988, Kemp and Dennis, 1989, Grant et al., 1993), επηκεθύλνπλ ηηο πεξηόδνπο πξηλ 

θαη αλάκεζα ζηηο σνηνθίεο (Pfadt and Smith, 1972, Hewitt, 1985, Whitman, 1986b) 

θαη κεηώλνπλ ηνλ αξηζκό ησλ σνζεθίσλ πνπ ελαπνηίζεληαη (Hewitt, 1985, Atkinson 

and Begon, 1988, Whitman, 1988). Θειπθά άηνκα πνπ δηαβηνύλ ζε πςειά 

γεσγξαθηθά πιάηε ή ζε κεγάιν πςόκεηξν ζπλήζσο ελαπνζέηνπλ ιηγόηεξα σνζήθηα 

εμαηηίαο ηεο κηθξήο πεξηόδνπ όπνπ νη ζεξκνθξαζίεο είλαη θαηάιιειεο (Dearn, 1977). 

Ζ ζεξκνθξαζία επεξεάδεη επίζεο ηελ δηάπαπζε θαη θαηά ηνλ ηξόπν απηό θαη ηνλ 

ρξόλν ηεο ελαπόζεζεο σώλ (Elder, 1989, 1991). Όςηκεο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο 



Κεθάιαην 1     18 

πξνθαινύλ κηθξνύ κεγέζνπο ελήιηθα άηνκα ηα νπνία ελαπνζέηνπλ ιηγόηεξα σά 

(MacFarlane and Thorsteinson, 1980, Whitman, 1986b, Bellinger et al., 1987) ιόγσ 

ηνπ γεγνλόηνο όηη έρνπλ ιηγόηεξνπο ελεξγνύο σνθόξνπο ζσιήλεο απ’ όηη ηα κεγάινπ 

κεγέζνπο ζειπθά. Σε θάπνηα είδε νη ρακειέο ζεξκνθξαζίεο έρνπλ σο απνηέιεζκα λα 

εκθαλίδνληαη ιηγόηεξα λπκθηθά ζηάδηα απ’ όηη θαλνληθά, κε ζπλέπεηα λα έρνπκε 

κηθξνύ κεγέζνπο ζειπθά (Bellinger and Pienkowski, 1987, 1989), ελώ ζε άιια είδε 

νη ρακειέο ζεξκνθξαζίεο πξνθαινύλ πεξηζζόηεξα λπκθηθά ζηάδηα (Pfadt et al., 1979, 

Hinks and Erlandson, 1995). Ζ ζεξκνθξαζία θαζνξίδεη θαη ηελ δξαζηεξηόηεηα ησλ 

αηόκσλ, ε νπνία είλαη κηθξόηεξε ή θαη παξεκπνδίδεηαη πιήξσο από ην θξύν. Υπάξρεη 

έλα θαηώηαην ζεξκηθό όξην γηα ηελ έλαξμε ηεο δξαζηεξηόηεηαο, θαη γνληκνπνηεκέλα 

ζειπθά δελ κπνξνύλ λα πεξπαηήζνπλ, λα ζθάςνπλ ή λα ελαπνζέζνπλ σά όηαλ ε 

ζεξκνθξαζία είλαη πνιύ ρακειή (Whitman, 1988, Elder, 1989, Chappell and 

Whitman, 1990, Dingle et al., 1990).  

 

1.8.4 Ηιηαθή αθηηλνβνιία  

Τα Οξζόπηεξα κπνξνύλ λα αμηνπνηήζνπλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία γηα λα 

εμνπδεηεξώζνπλ ηηο αξλεηηθέο επηπηώζεηο ησλ ρακειώλ ζεξκνθξαζηώλ. Πνιιά είδε 

απμάλνπλ ζεκαληηθά ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ ζώκαηόο ηνπο κε ην λα εθηίζεληαη ζηελ 

ειηαθή αθηηλνβνιία ή κε ην λα κεηαθηλνύληαη ζε ζεξκά κηθξνθιίκαηα (Hunter, 1982, 

Whitman, 1987, Chappell and Whitman, 1990, Carruthers et al., 1992). Άιια είδε 

έρνπλ ζθνύξα ρξώκαηα πνπ απνξξνθνύλ ηελ ζεξκόηεηα (Whitman, 1987) ή 

ελαιιαθηηθά κεηαβάιινπλ ην ρξώκα ηνπ ζώκαηόο ηνπο, θάλνληαο ην πην ζθνύξν ζε 

ςπρξέο πεξηόδνπο (Key and Day, 1954, Colvin and Cooter, 1995). Τα είδε πνπ 

ζπζηεκαηηθά δηαηεξνύλ ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ ζώκαηόο ηνπο πςειόηεξα από απηή 

ηνπ πεξηβάιινληνο νλνκάδνληαη ζεξκνκεγηζηνπνηεηηθά (thermomaximizer). Απηά ηα 

είδε κπνξνύλ λα απμήζνπλ ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ ζώκαηνο ηνπο αθόκα θαη 18
ν
C πάλσ 

από ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο (Chappell, 1983, Kemp, 1986) θαη θαη’ 

απηόλ ηνλ ηξόπν είλαη ηθαλά λα ηξέθνληαη, λα αλαπηύζζνληαη θαη λα ελαπνζέηνπλ σά 

αθόκα θαη ζε θξύεο εκέξεο. Ζ απεπζείαο ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη απαξαίηεηε γηα 

ηελ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη κεηώλεηαη ζε αθξαία γεσγξαθηθά πιάηε ή ζε 

ζπλλεθηαζκέλεο εκέξεο (Begon, 1983, Whitman, 1987, Grant et al., 1993). Ζ 

ζεξκνκεγηζηνπνίεζε επηηξέπεη ζηα άηνκα λα αλαπηύζζνληαη κε γξήγνξνπο ξπζκνύο, 

λα σξηκάδνπλ θαη λα ελαπνζέηνπλ σά ζε ζύληνκν ρξνληθό δηάζηεκα (Whitman, 1988, 

Chappell and Whitman, 1990, Harrison and Fretwell, 1995). 
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1.8.5 Βξνρόπηωζε  

Ζ βξνρόπησζε ππξνδνηεί ηελ αλάπηπμε ηεο βιάζηεζεο έρνληαο σο ζπλέπεηα 

ηελ παξαγσγή πνηνηηθήο ηξνθήο γηα ηα Οξζόπηεξα, ε νπνία βνεζά ζηελ 

ιεθηζνγέλεζε. Αληηζέησο ε μεξαζία κεηώλεη ηελ αθζνλία θαη ηελ πνηόηεηα ησλ 

θπηώλ κεηώλνληαο ή θαη ζηακαηώληαο ηελ ιεθηζνγέλεζε θαη ηελ ελαπόζεζε ησλ σώλ 

(Farrow,1975, 1977, 1982, McCaffery, 1975, Hunter, 1982, Whitman and Orsak, 

1985, Chapman et al., 1986). Ζ βξνρόπησζε επίζεο απμάλεη ηελ πγξαζία ε νπνία ζε 

θάπνηα είδε πξνθαιεί ηελ νινθιήξσζε ηεο αλαπαξαγσγηθήο δηάπαπζεο (Norris, 

1957, Farrow, 1977, Elder, 1991). Ζ βξνρή κπνξεί αθόκα λα ππνθηλήζεη ηελ 

αλαπαξαγσγηθή ζπκπεξηθνξά. Κάπνηα είδε δελ ελαπνζέηνπλ σά όηαλ ην έδαθνο είλαη 

ζθιεξό ή μεξό. Γηαηεξνύλ ηα σά ηνπο θαη ηα ελαπνζέηνπλ ακέζσο κόιηο βξνπλ 

πξόζθαηα βξεγκέλε άκκν (Raziuddin et al., 1977). 

 

1.8.6 Φωηνπεξίνδνο 

Ζ θσηνπεξίνδνο ειέγρεη ηελ έλαξμε ηεο αλαπαξαγσγηθήο δηάπαπζεο ζε 

θάπνηα είδε (Verdier, 1976, Elder, 1991, Launois-Luong and Lecoq, 1996, Tanaka 

and Okuda, 1996a,b). Σε άιια επεξεάδεη ην ξπζκό σξίκαλζεο, ην κέγεζνο ηνπ 

ζώκαηνο, ην ξπζκό ελαπόζεζεο σώλ, ηνλ κεηαβνιηθό ξπζκό, ηελ πεξηεθηηθόηεηα ζε 

ιίπνο, ην κέγεζνο ησλ σνζεθίσλ, ην βάζνο ελαπόζεζεο θαη ην θαηά πόζν ή όρη ηα σά 

πνπ ζα πξνθύςνπλ ζα δηέιζνπλ από ηελ θαηάζηαζε ηεο δηάπαπζεο (Norris, 1957, 

Wardhaugh, 1977, Dean, 1982, Ritchie et al., 1987, Dingle et al., 1990, Diop, 1993, 

Tanaka, 1994a,b, Colvin and Cooter, 1995, Tanaka and Okuda, 1996a,b). 

 

1.8.7 Σπλωζηηζκόο 

Ο ζπλσζηηζκόο επεξεάδεη ηελ αλαπαξαγσγή κε δηάθνξνπο ηξόπνπο πνπ 

δηαθέξνπλ αλάινγα κε ην είδνο (Smith, 1972, Wall and Begon, 1987a). Μπνξεί λα 

απμήζεη ηνλ ξπζκό αλάπηπμεο θαη ηελ γνληκόηεηα (McCaffery et al., 1978) ή ην 

κέγεζνο ησλ σώλ (Dale et al., 1982, Atkinson and Begon, 1987). Ο ζπλσζηηζκόο 

επίζεο επηηαρύλεη ηελ σξίκαλζε θαη ηνλ ξπζκό ελαπόζεζεο σώλ εθζέηνληαο ηα 

ζειπθά άηνκα ζε πςειά επίπεδα θεξνκνλώλ σξίκαλζεο ή ζε ζπλζήθεο ζύδεπμεο. Τα 

ζειπθά άηνκα θάπνησλ εηδώλ σζνύληαη λα ελαπνζέηνπλ σά από ηελ παξνπζία άιισλ 

ζειπθώλ πνπ επίζεο ελαπνζέηνπλ σά. 

Ο ζπλσζηηζκόο κπνξεί λα επεξεάζεη ηελ αλαπαξαγσγή θαη κε αξλεηηθό 

ηξόπν. Απμάλεη ηνλ αληαγσληζκό γηα ηελ ηξνθή θαη ηνλ ρώξν θαζώο θαη ην 
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ελδερόκελν κεηάδνζεο αζζελεηώλ (Hewitt, 1985, Hinks and Erlandson, 1994). Απηνί 

νη παξάγνληεο ηείλνπλ λα κεηώλνπλ ην κέγεζνο ηνπ ζώκαηνο θαη ηελ καθξνβηόηεηα 

(Onsager, 1983, Ritchie et al., 1987), κεηώλνπλ ην κέγεζνο ησλ σνζεθίσλ (Albrecht 

et al., 1958, Hewitt, 1985, Wall and Begon, 1987), θαζώο θαη ηνλ αξηζκό απηώλ πνπ 

ελαπνηίζεληαη (Pfadt and Smith, 1972).  

 

1.8.8 Σύδεπμε   

Ζ ζύδεπμε κπνξεί λα απμήζεη ην κέγεζνο ησλ σνζεθίσλ (Siddiqi, 1986, Butlin 

et al., 1987) θαη λα κεηώζεη ηηο πεξηόδνπο πξηλ θαη κεηαμύ ησλ σνζεζηώλ. Οη 

επηδξάζεηο απηέο ηεο ζύδεπμεο κπνξεί λα πξνέξρνληαη από: α) αεξνκεηαδηδόκελεο 

θεξνκόλεο πνπ παξάγνληαη από ηα αξζεληθά νξηζκέλσλ εηδώλ θαη πξνθαινύλ 

γξήγνξε σξίκαλζε ησλ ζειπθώλ (Norris,1952, 1954, Ali, 1987, Schmidt and Osman, 

1988, Loher, 1990, Whitman, 1990, Luber et al., 1993, Mahamat et al., 1993, Ferenz 

et al., 1994, Schmidt and Albutz, 1994, Schmidt and Othman, 1994) ή απμάλνπλ ην 

κέγεζνο ησλ σνζεθίσλ ησλ ζειπθώλ (Okelo, 1979), β) νπζίεο πνπ πεξλνύλ κε ηνλ 

ζπεξκαηνθόξν θαη δξνπλ σο θεξνκόλεο πξνθαιώληαο ηελ αλάπηπμε ησλ σνθπηώλ 

θαη κε απηόλ ηνλ ηξόπν ηελ ελαπόζεζε σώλ από ηα ζειπθά (Pickford et al., 1969, 

Pickford and Gillot, 1976, Leahy, 1973a,b, Lange and Loughton, 1985), γ) νπζίεο πνπ 

πεξλνύλ από ηα αξζεληθά θάπνησλ εηδώλ θαηά ηελ ζύδεπμε θαη δξνπλ σο 

ειεπζεξσηέο θεξνκνλώλ πξνθαιώληαο ηαρεία ελαπόζεζε σώλ (Lafon-Gazal et al., 

1987), δ) ηα αξζεληθά θάπνησλ εηδώλ κεηαθέξνπλ αμηόινγεο πνζόηεηεο πξσηεΐλεο κε 

ηνπο ζπεξκαηνθόξνπο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ζύδεπμεο. Απηή ε πξσηεΐλε 

απνξξνθάηαη από ην ζειπθό θαη ελζσκαηώλεηαη ζηα σά (Friedel and Gillot, 1977, 

Butlin et al., 1987).  

 

1.8.9 Άιινη παξάγνληεο 

Άιινη παξάγνληεο πνπ επηδξνύλ ζηελ αλαπαξαγσγή είλαη νη αζζέλεηεο θαη ν 

παξαζηηηζκόο, ην κέγεζνο ηνπ ζώκαηνο θαη ε ειηθία (Stauffer and Whitman, 1997). 

 

1.9 Μεραληζκόο παξαγωγήο ήρωλ 

Τα πεξηζζόηεξα Οξζόπηεξα κπνξνύλ λα παξάγνπλ ήρνπο σο έλα κέζν 

επηθνηλσλίαο κε ηα ζπγγελή είδε. Τα Οξζόπηεξα παξνπζηάδνπλ κηα πνηθηιία 

κεραληζκώλ παξαγσγήο ήρσλ θαη δνλήζεσλ πνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ θξνύζε ζε 

θάπνην ππόζηξσκα ή κεηαμύ ηκεκάησλ ηνπ ζώκαηνο, ηνλ ηξηγκό ησλ πηεξύγσλ θαηά 
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ηελ δηάξθεηα ηεο πηήζεο, ηελ απνβνιή ηνπ αέξα πνπ βξίζθεηαη ζηηο ηξαρείεο ή ηελ 

ηξηβή κεηαμύ ηκεκάησλ ηνπ ζώκαηνο. Ζ παξαγσγή ηνπ ήρνπ ζηα Οξζόπηεξα γίλεηαη 

θπξίσο κε ηνλ ηειεπηαίν ηξόπν, δειαδή  κέζσ ηξηβήο θάπνηνπ κέξνπο ηνπ ζώκαηόο 

ηνπο πάλσ ζε θάπνην άιιν θαη εηδηθόηεξα ηνπ νπίζζηνπ κεξνύ κε ηελ πξόζζηα 

πηέξπγα ζηελ ππννηθνγέλεηα Gomphocerinae (Acrididae) θαη ησλ πξόζζησλ πηεξύγσλ 

κεηαμύ ηνπο ζηηο νηθνγέλεηεο Tettigoniidae θαη Gryllidae. Ο ηξηγκόο ζε απηά 

δεκηνπξγείηαη κε ηελ θίλεζε γηα θάπνηα ιεπηά ζθιεξνπνηεκέλσλ πξνεμνρώλ ζην 

νπίζζην πόδη ή ηελ πξόζζηα πηέξπγα ζε έλα αλπςσκέλν λεύξν ζηελ άιιε πηέξπγα.  

Τα αξζεληθά άηνκα Gomphocerinae έρνπλ κηα δηακήθε γξακκή πξνεμνρώλ θαηά 

κήθνο ηεο εζσηεξηθήο πιεπξάο ζε θάζε νπίζζην κεξό (Ewing, 1989, Bailey, 1991). 

Τν έλα ή θαη ηα δύν νπίζζηα πόδηα θηλνύληαη πάλσ-θάησ ηαρέσο, είηε ελαιιάμ είηε 

ηαπηόρξνλα θαη ε αληίζηνηρε πξόζζηα πηέξπγα δνλείηαη θαη εθπέκπεη ήρνπο. Κάπνηα 

ζειπθά άηνκα Gomphocerinae παξάγνπλ επίζεο ήρνπο κε απηό ηνλ ηξόπν 

αληαπνθξηλόκελα ζην θάιεζκα ηνπ αξζεληθνύ (von Helversen & von Helversen, 

1983). Σηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae ηα αξζεληθά άηνκα έρνπλ κηα εγθάξζηα γξακκή 

“δνληηώλ” θαηά κήθνο ηεο θαηώηεξεο επηθάλεηαο ζηε βάζε ηεο αξηζηεξήο πξόζζηαο 

πηέξπγαο. Ζ αξηζηεξή πηέξπγα ζηεξίδεηαη πάλσ ζηελ δεμηά θαη ε νπνία έρεη έλα 

αλπςσκέλν λεύξν ζπλδεόκελν κε έλα ζθιεξεκέλν πιαίζην ζρήκαηνο U πνπ 

πεξηβάιιεη κηα κεκβξαλώδε πεξηνρή (Ewing, 1989, Bailey, 1991). Καη νη δύν 

πηέξπγεο αλπςώλνληαη ειαθξώο θαη ζηε ζπλέρεηα αλνίγνπλ θαη θιείλνπλ ηαρέσο θαη 

ην πιαίζην θαη ε κεκβξαλώδεο πεξηνρή ζηελ δεμηά πηέξπγα εμαηηίαο απηνύ δνλνύληαη 

θαη εθπέκπνπλ ήρνπο. Τα Gryllidae, Gryllotalpidae θαη Haglidae έρνπλ παξόκνην 

εμνπιηζκό παξαγσγήο ήρσλ. Καη άιινη κεραληζκνί παξαγσγήο ήρσλ είλαη επίζεο 

γλσζηνί. Κάπνηα είδε, όπσο ηα Psophus stridulus, Stauroderus scalaris, Stenobothrus 

rubincundulus, Acryptera fusca, κπνξεί λα παξάγνπλ έλα δπλαηό ήρν ζαλ θξνηάιηζκα 

θαζώο πεηνύλ, ν νπνίνο παξάγεηαη από ηηο νπίζζηεο πηέξπγεο θαη νλνκάδεηαη ηξπγκόο 

πηεξύγσλ. Σε ιίγα είδε (π.ρ. θάπνηα Calliptaminae θαη Oedipodinae) έρνπλ 

παξαηεξεζεί ήρνη πνπ κνηάδνπλ κε θξνηάιηζκα από ηηο άλσ γλάζνπο. Αθόκα άιια 

είδε παξάγνπλ ήρνπο ρηππώληαο ηα νπίζζηα πόδηα ηνπο πάλσ ζε θύιια (Meconema 

thalassinum) ή πάλσ ζην έδαθνο (θάπνηα Oedipodinae) (Willemse, 1985a). 

Κάπνηνη ήρνη είλαη πνιύ αζζελείο γηα λα κπνξεί λα ηνπο αληηιεθζεί ην 

αλζξώπηλν αθηί. Ωζηόζν, θάπνηα είδε (π.ρ. Gryllotalpa, Drymadusa, Bradyporinae) 

είλαη ηθαλά λα παξάγνπλ ηόζν δπλαηνύο ήρνπο πνπ λα κπνξεί θάπνηνο λα ηνπο 

αθνύζεη θαζαξά ζε απόζηαζε πάλσ από 100m. Κάζε είδνο έρεη θάπνην 
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ραξαθηεξηζηηθό ήρν θαη κάιηζηα δηαθνξεηηθό ηύπν γηα δηαθνξεηηθέο πεξηπηώζεηο 

όπσο εξσηηθή πνιηνξθία θαη δεπγάξσκα. Τα ραξαθηεξηζηηθά θάπνησλ ήρσλ παξέρνπλ 

έλα πνιύ ζεκαληηθό κεραληζκό απνκόλσζεο κε ηνλ νπνίν ε δηαζηαύξσζε κεηαμύ 

δηαθνξεηηθώλ εηδώλ απνηξέπεηαη (Willemse, 1985a).  

Τα Οξζόπηεξα πνπ παξάγνπλ ήρνπο θαηέρνπλ θαη αθνπζηηθά όξγαλα δειαδή 

σνεηδή ηύκπαλα ηα νπνία βξίζθνληαη ζηηο πιεπξέο ηνπ πξώηνπ θνηιηαθνύ ηκήκαηνο 

(Acrididae) ή ζηελ βάζε ηεο πξόζζηαο θλήκεο (Tettigoniidae θαη Gryllidae). Απηά ηα 

ηύκπαλα είλαη ηθαλά λα αληηδξνύλ ζε γξήγνξεο θαη απόηνκεο αιιαγέο ηεο έληαζεο. Ο 

ήρνο πνπ παξάγνπλ ηα Οξζόπηεξα δηαδξακαηίδεη έλα ζεκαληηθό ξόιν ζηελ 

ζπκπεξηθνξά ηνπο ελώ θάζε είδνο παξάγεη ζπλήζσο δηαθνξεηηθό ήρν. Τα ζειπθά 

ιίγσλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ παξάγνπλ ιίγνπο απαινύο ήρνπο αιιά θαηά θύξην ιόγν νη 

ήρνη παξάγνληαη από ηα αξζεληθά άηνκα. Πνιιά είδε Οξζνπηέξσλ εηδηθά απηά ησλ 

νηθνγελεηώλ Gryllidae θαη Tettigoniidae είλαη ηθαλά λα παξάγνπλ δύν ή 

πεξηζζόηεξνπο δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο ήρσλ. Κάζε ηύπνο ήρνπ παξάγεηαη ζε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίζηαζε θαη πξνθαιεί ραξαθηεξηζηηθή αληίδξαζε από ηα άιια 

άηνκα. Τν πην δπλαηό θαη ζπρλό «ηξαγνύδη» ησλ Οξζνπηέξσλ είλαη απηό πνπ έρεη σο 

ζηόρν ηελ πξνζέιθπζε ηνπ ζειπθνύ. Τα ζειπθά ηνπ ίδηνπ είδνπο είλαη ηθαλά λα 

αλαγλσξίζνπλ ην «ηξαγνύδη» θαη λα θηλεζνύλ πξνο ην αξζεληθό. Τα αξζεληθά 

θάπνησλ εηδώλ κπνξνύλ λα παξάγνπλ έλαλ «επηζεηηθό» ήρν αλ αληηιεθζνύλ ηελ 

παξνπζία ελόο άιινπ αξζεληθνύ. Απηόο ν ηύπνο ήρνπ παξάγεηαη όηαλ ζηελ 

επηθξάηεηα ελόο αξζεληθνύ εηζβάιιεη έλα άιιν αξζεληθό. Ζ πιεηνςεθία ησλ 

Οξζνπηέξσλ παξάγνπλ ήρνπο κόλν θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύρηαο (Tettigoniidae θαη 

αξθεηά Gryllidae), θάπνηα κόλν θαηά ηελ  δηάξθεηα ηεο εκέξαο (Oedipodinae) θαη 

θάπνηα θαηά ηελ δηάξθεηα θαη ηεο εκέξαο θαη ηεο λύρηαο (Oecanthinae). Σε θάπνηα 

είδε όηαλ έλα άηνκν αξρίζεη λα «ηξαγνπδάεη» ηα άηνκα ηνπ ίδηνπ είδνπο πνπ 

βξίζθνληαη θνληά αξρίδνπλ νκνίσο λα «ηξαγνπδνύλ» (Borror et al., 1989). 

Ο ήρνο πνπ παξάγεηαη από κηα κόλν θίλεζε ησλ πξόζζησλ πηεξύγσλ 

νλνκάδεηαη παικόο. Ο ξπζκόο ηνπ παικνύ ελόο ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο εμαξηάηαη από 

ηελ ζεξκνθξαζία θαη γίλεηαη ηαρύηεξνο κε ηελ αύμεζή ηεο. Σε δηάθνξα είδε πνηθίιεη 

από 4-5 έσο πεξηζζόηεξνπο από 200 ην δεπηεξόιεπην. Οη ήρνη δηαθνξεηηθώλ εηδώλ 

δηαθέξνπλ ζηνλ ραξαθηήξα ηνπ παικνύ, ζηνλ ξπζκό ηνπ παικνύ θαη ζηνλ ηξόπν κε 

ηνλ νπνίν νη παικνί νκαδνπνηνύληαη. Οη ζπρλόηεηεο ησλ ήρσλ ησλ Οξζνπηέξσλ είλαη 

αξθεηά πςειέο θαη θπκαίλνληαη κεηαμύ 10,000Hz θαη 20,000Hz (Borror et al., 1989). 

Ζ ζπρλόηεηα ησλ ήρσλ πνπ κπνξνύλ λα εθπέκπνπλ πην απνηειεζκαηηθά ηα 
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Οξζόπηεξα είλαη πςειήο ζπρλόηεηαο ιόγσ ηνπ ζρεηηθά κηθξνύ κεγέζνπο ηνπο (Ryan, 

1988). 

 

1.10 Γηαηξνθηθέο ζπλήζεηεο 

Τα Οξζόπηεξα απνηεινύλ κία από ηηο παιαηόηεξεο νκάδεο εληόκσλ. Ζ 

αιιειεπίδξαζή ηνπο κε ηα θπηά ηα ηειεπηαία 250 εθαηνκκύξηα ρξόληα έρεη 

απνηέιεζκα ηελ αλάπηπμε πνιπάξηζκσλ ζηξαηεγηθώλ πξνζαξκνγήο. Ζ πιεηνλόηεηα 

ησλ Οξζνπηέξσλ ηξέθεηαη κε θπηηθά ηκήκαηα ελώ θάπνηα από απηά είλαη ζεκαληηθνί 

ερζξνί θαιιηεξγνύκελσλ θπηώλ. Λίγα είδε είλαη αξπαθηηθά άιισλ αξζξνπόδσλ, ιίγα 

είλαη λεθξνθάγα θαη ιίγα επίζεο είλαη πακθάγα. Σηα Οξζόπηεξα πνπ ηξέθνληαη κε 

θπηηθά ηκήκαηα ππάξρνπλ είδε κνλνθάγα, νιηγνθάγα θαη πνιπθάγα ζε ζρέζε κε ην 

δηαηξνθηθό θάζκα θαη ζε ζρέζε κε ηελ πνηόηεηα ηεο ηξνθήο είδε πνπ ηξώλε κόλν 

αγξσζηώδε, άιια πνπ ηξώλε κόλν πιαηύθπιια θαη άιια πνπ ηξώλε θαη ηηο δύν 

νκάδεο θπηώλ (Gangwere et al, 1997). Μεηαμύ ησλ 5 κεγαιύηεξσλ ππννηθνγελεηώλ 

ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae ε πνιπθαγία θαίλεηαη λα είλαη θπξίαξρε ζηηο 

ππννηθνγέλεηεο Cantatopinae θαη Melanoplinae θαη θνηλή ζηελ Oedipodinae. Τα 

πεξηζζόηεξα από ηα είδε πνπ αλήθνπλ ζηηο ππννηθόγελεηεο Gomphocerinae θαη 

Acridinae θαηαλαιώλνπλ κόλν αγξσζηώδε θπηά αιιά ππάξρνπλ θαη θάπνηα 

πνιπθάγα είδε. Τν είδνο Dociostaurus maroccanus είλαη παξάδεηγκα πνιπθάγνπ 

είδνπο ηεο ππννηθνγέλεηαο Gomphocerinae. Από ηηο κεζαίνπ κεγέζνπο ππννηθνγέλεηεο 

ηα πεξηζζόηεξα είδε πνπ αλήθνπλ ζηελ Eyprepocnemidinae επηδεηθλύνπλ έλα βαζκό 

πνιπθαγίαο. Τα Cyrtacanthacridinae είλαη θαηά θύξην ιόγν πνιπθάγα (Chapman and 

Sword, 1997). Από ηα βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα πνπ ππάξρνπλ είλαη ζαθέο όηη ε 

πιεηνλόηεηα ησλ Οξζνπηέξσλ πνπ αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα Acrididae 

θαηαλαιώλνπλ θπηηθά ηκήκαηα από πεξηζζόηεξεο από κία νηθνγέλεηεο θπηώλ. 

Αληηζέησο ζηα θπηνθάγα  Λεπηδόπηεξα θαη Κνιεόπηεξα θαζώο θαη ζε άιιεο νκάδεο 

θπηνθάγσλ εληόκσλ ε ηξνθηθή εμεηδίθεπζε είλαη θπξίαξρε (Bernays and Chapman, 

1994).  

Τα είδε πνπ αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae επηηίζεληαη ζε 

δεκεηξηαθά, νπσξώλεο θαη άιιεο θαιιηέξγεηεο ελώ νη γξύιινη (νηθνγέλεηα Gryllidae) 

είλαη έληνκα επηβιαβή ζην ρακνκήιη, θαθέ, βνιβώδε ιαραληθά θαζώο θαη άιιεο 

θαιιηέξγεηεο (Gangwere et al., 1997).  

Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ ζώκαηνο ησλ Οξζνπηέξσλ είλαη έλαο βαζηθόο παξάγνληαο  

πνπ πξνζδηνξίδεη ηελ έληαζε ηεο δηαηξνθήο ηνπο. Καζώο ε ζεξκνθξαζία ηνπ 
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ζώκαηνο εμαξηάηαη από ηελ έληαζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ε δηαηξνθή απηώλ ησλ 

εληόκσλ επεξεάδεηαη από ηελ ζπλλεθηά θαη άιινπο παξάγνληεο πνπ επηδξνύλ ζηελ 

έληαζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο (Bei-Bienco and Mishchenko, 1963).  

Πνιιά Οξζόπηεξα πξνηηκνύλ ην δεζηό πεξηβάιινλ θαη είλαη δξαζηήξηα θαηά 

ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο. Άιια είδε δξαζηεξηνπνηνύληαη θαηά ηελ ώξα ηεο δύζεο ηνπ 

ήιηνπ ή θαη θαηά ηελ λύρηα ελώ ππάξρνπλ θαη άιια πνπ έρνπλ ηόζν εκεξήζην όζν 

θαη λπρηεξηλό ξπζκό δξαζηεξηνηήησλ (Willemse, 1985a). 

 

1.11 Οηθνινγηθή ζεκαζία 

Τα Οξζόπηεξα ζπρλά απνηεινύλ ηελ πνιππιεζέζηεξε νκάδα εληόκσλ 

αξθεηώλ ελδηαηηεκάησλ. Τα Οξζόπηεξα δηαδξακαηίδνπλ ζεκαληηθό ξόιν ζηνλ θύθιν 

ησλ ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ ζηα νηθνζπζηήκαηα. Καηαλαιώλνπλ ζεκαληηθέο πνζόηεηεο 

θπηηθώλ ηζηώλ πνπ κπνξεί ε πνζόηεηά ηνπο λα είλαη ίζε κε ην ζσκαηηθό ηνπο βάξνο 

εκεξεζίσο. Δπηηαρύλνπλ ηελ δηάζπαζε ηεο θπηηαξίλεο θαη άιισλ ζπζηαηηθώλ 

ηεκαρίδνληαο ηα θπηά ζε κηθξόηεξα ηκήκαηα ηα νπνία απνδνκνύληαη από ηελ παλίδα 

θαη ρισξίδα ηνπ εδάθνπο. Τν πιηθό ησλ απνρσξεκάησλ είλαη εύθνια δηαζπώκελν κε 

απνηέιεζκα ηελ απμεκέλε δηαιπηόηεηα ρεκηθώλ ζξεπηηθώλ ζπζηαηηθώλ απαξαίηεησλ 

γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θπηώλ. Ζ δηάζπαζε ηνπ πιηθνύ ησλ απνρσξεκάησλ θαη ηνπ 

θνκκέλνπ θπιιώκαηνο έρεη σο απνηέιεζκα ηελ άκεζε απειεπζέξσζε ησλ ζξεπηηθώλ 

ζπζηαηηθώλ ζην έδαθνο επλνώληαο ηελ αλάπηπμε ησλ θπηώλ. Αλ δελ ππήξραλ ηα 

θπηνθάγα αξζξόπνδα, όπσο ηα Οξζόπηεξα, πνιιά από ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία ζα ήηαλ 

δεζκεπκέλα ζηνλ λεθξό θπηηθό ηζηό, αδηάιπηα θαη κε δηαζέζηκα ζηα θπηά. 

Τα Οξζόπηεξα απνηεινύλ ζεκαληηθή πεγή ηξνθήο γηα αζπόλδπια, όπσο 

αξάρλεο θαη αξπαθηηθά ή παξαζηηηθά έληνκα. Οη πξνλύκθεο ησλ Κνιενπηέξσλ ηεο 

νηθνγέλεηαο Meloidae, γηα παξάδεηγκα, ηξέθνληαη απνθιεηζηηθά κε ηα σά ησλ 

Οξζνπηέξσλ.  Ωζηόζν, κπνξνύλ λα απνηειέζνπλ ζεκαληηθή πεγή ηξνθήο θαη γηα 

ζπνλδπισηά δώα. Ο δσηθόο ηζηόο είλαη πνιύ πην ζξεπηηθόο από ην θπηηθό πιηθό, 

εηδηθά γηα λεαξά θαη ηαρέσο αλαπηπζζόκελα δώα πνπ ρξεηάδνληαη πςειή πνζόηεηα 

πξσηετλώλ θαη ιηπηδίσλ ηα νπνία ππάξρνπλ ζην ζώκα ησλ Οξζνπηέξσλ. Τα 

πεξηζζόηεξα Οξζόπηεξα είλαη αξθεηά επκεγέζε θαη πνιππιεζή ώζηε λα 

πξνζειθύνπλ ην ελδηαθέξνλ πνιιώλ ζπνλδπισηώλ δώσλ, όπσο εξπεηά, πηελά, 

αιεπνύδεο θαη ηξσθηηθά. Τα πεξηζζόηεξα από απηά θαηαλαιώλνπλ ηα Οξζόπηεξα 

επθαηξηαθά, όηαλ είλαη ηδηαίηεξα δηαζέζηκα ή όηαλ ππάξρεη έιιεηςε άιισλ πεγώλ 

ηξνθήο. Γηα αξθεηά εληνκνθάγα πηελά, όπσο πνιιά είδε θνπθνπβάγηαο θαη γιάξσλ 
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ηα Οξζόπηεξα απνηεινύλ βαζηθό ζπζηαηηθό ηεο δηαηξνθήο ηνπο θαη έηζη ε επηβίσζε 

θαη ε αλαπαξαγσγηθή ηνπο ηθαλόηεηα είλαη πνιιέο θνξέο ζε άκεζε εμάξηεζε κε ηελ 

αθζνλία απηώλ ησλ εληόκσλ. Πνιιά άιια είδε πηελώλ ηξέθνληαη κε θπηηθό πιηθό, 

θπξίσο ζπόξνπο, αιιά δηαηξέθνπλ ηα κηθξά ηνπο απνθιεηζηηθά κε έληνκα. Τα 

Οξζόπηεξα ζπγθεληξώλνπλ 50% έσο 75% πξσηεΐλε. Φσξίο ηελ θαηαλάισζε κηαο 

ηόζν ζξεπηηθήο ηξνθήο, πνιιά ζπνλδπισηά δώα ζα ππέθεξαλ από ηελ έιιεηςε κηαο 

θαηάιιειεο πεγήο δσηθήο πξσηεΐλεο. Γηα ηνλ ίδην ιόγν ζε θάπνηεο πεξηνρέο ηνπ 

θόζκνπ, όπσο ε ππν-Σαράξηα Αθξηθή θαη ε Ννηηναλαηνιηθή Αζία ηα Οξζόπηεξα 

απνηεινύλ αθόκε θαη ζήκεξα ζπζηαηηθό ηεο αλζξώπηλεο δηαηξνθήο (Capinera et al., 

2004).    

 

1.12 Μνλήξεο θαη αγειαία θάζε  

Γεληθά ηα Οξζόπηεξα όηαλ δηαηεξνύληαη ζε ρακεινύο πιεζπζκνύο δελ είλαη 

ηδηαίηεξα επηβιαβή. Ωζηόζν, θάησ από επλντθέο ζπλζήθεο θάπνηα είδε εκθαλίδνπλ 

πιεζπζκηαθή έθξεμε θαη πξνθαινύλ κεγάιε δεκηά ζε θπζηθή θαη θαιιηεξγνύκελε 

βιάζηεζε. Οη αθξίδεο νη νπνίεο ζρεκαηίδνπλ ζκήλε θαη ζεσξνύληαη πνιύ επηδήκηεο 

απνδίδνληαη ζηα αγγιηθά κε ηνλ όξν «locust». Όηαλ ν αξηζκόο ηνπο είλαη κηθξόο νη 

αθξίδεο απηέο βξίζθνληαη ζηελ κνλήξε θάζε, θαηά ηελ νπνία δηαβηνύλ ζηε θύζε 

κεκνλσκέλα θαη δελ ζπλαζξνίδνληαη. Όκσο όηαλ ν αξηζκόο ηνπο απμεζεί ηόηε κπνξεί 

λα αιιάμνπλ ζπλήζεηεο θαη ζπκπεξηθνξά θαη λα πεξηέιζνπλ ζηελ αγειαία θάζε 

παξακέλνληαο καδί ζε ππθλέο νκάδεο όζν είλαη ζε αηειή ζηάδηα. Μεγαιώλνληαο, 

θζάλνπλ ζην ζηάδην ηνπ αθκαίνπ νπόηε θαη γίλνληαη ηθαλέο λα πεηάμνπλ. Τόηε νη 

νκάδεο απηέο κπνξεί λα δεκηνπξγήζνπλ ζκήλε εληόκσλ ηα νπνία κπνξεί λα 

κεηαλαζηεύζνπλ ζε κεγάιεο απνζηάζεηο (Willemse, 1985a). Καηά ηελ λύρηα ηα 

άηνκα ηνπ ζκήλνπο ηεο αγειαίαο θάζεο παξακέλνπλ πάλσ ζηα θπηά ζε αθηλεζία θαη 

ην έλα θνληά ζην άιιν ιόγσ πηώζεσο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα. Καηά ηελ 

αλαηνιή ηνπ ήιηνπ ηα άηνκα εθηίζεληαη ζηηο πξώηεο ειηαθέο αθηίλεο θαη 

παξαηεξείηαη έλαξμε ηεο θηλεηηθόηεηαο ησλ κειώλ ηνπ ζώκαηόο ηνπο θαη ζηξνθή 

απηνύ πξνο ηηο ειηαθέο αθηίλεο. Καζώο ν ήιηνο αλπςώλεηαη θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ 

αέξα θαζίζηαηαη πςειόηεξε, αλέξρεηαη βαζκηαία θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ ζώκαηνο 

ησλ αθξίδσλ νη νπνίεο ζηαδηαθά γίλνληαη δσεξόηεξεο. Μεηά αθνινπζεί θάζνδνο 

απηώλ ζην έδαθνο θαη αξγόηεξα κόιηο ε ζεξκνθξαζία αλέβεη θη άιιν θαζίζηαληαη πην 

δξαζηήξηεο θαη ηόηε νιόθιεξν ην ζκήλνο ηίζεηαη ζε θίλεζε. Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

εκέξαο ην ζκήλνο εμαθνινπζεί νκαιά ηελ πνξεία ηνπ εθόζνλ ε ζεξκνθξαζία είλαη 
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θαλνληθή θαη δηαηεξείηαη εληόο ησλ ζεξκηθώλ νξίσλ ησλ αθξίδσλ. Αλ ε ζεξκνθξαζία 

ηνπ αέξα γίλεη πνιύ πςειόηεξε επεξεάδεηαη αληίζηνηρα θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ 

ζώκαηνο απηώλ θαη ην ζκήλνο αλαζηέιιεη ηελ πνξεία ηνπ θαη αθηλεηνπνηείηαη. Καηά 

ην απόγεπκα όηαλ αξρίδεη λα ζεκεηώλεηαη ε πεξηνδηθή πηώζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

αέξα ε πνξεία ηνπ ζκήλνπο δηαθόπηεηαη νκαιά θαη ηα άηνκα αθνύ δηαηξαθνύλ από 

ηα θπηά παξακέλνπλ γηα ηελ επεξρόκελε λύρηα πάλσ ζηα θπηά ζε εξεκία 

(Πειεθάζεο, 1976). 

Έλα παξάδεηγκα κηαο ηππηθήο αθξίδαο πνπ κπνξεί λα ζρεκαηίζεη ζκήλε είλαη 

ε Locusta migratoria ε νπνία ππάξρεη ζηελ Διιάδα. Σηελ Νόηηα Δπξώπε απηά ηα 

είδε ζπλήζσο βξίζθνληαη ζηελ κνλήξε θάζε θαη ζνβαξέο πιεζπζκηαθέο εθξήμεηο 

αλαθέξνληαη κόλν ζε πην λόηηεο, ηξνπηθέο πεξηνρέο. Άιια είδε όπσο ηα Calliptamus 

italicus θαη Dociostaurus maroccanus αθνινπζνύλ κηα ελδηάκεζε ζπκπεξηθνξά 

κεηαμύ ησλ απιώλ αθξίδσλ θαη ησλ αθξίδσλ πνπ ζρεκαηίδνπλ ζκήλε. Πεξηζηαζηαθά 

κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ κεγάιεο θαηαζηξνθέο (Willemse, 1985a).  

Ο θύξηνο παξάγνληαο γηα ηελ αιιαγή ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ αθξίδσλ είλαη ε 

ζεξνηνλίλε. Καζώο νη αθξίδεο κεηαπίπηνπλ από ηελ κνλήξε ζηελ αγειαία θάζε ην 

πνζό ηεο ζεξνηνλίλεο ζην θεληξηθό λεπξηθό ηνπο ζύζηεκα απμάλεη. Οη αθξίδεο πνπ 

βξίζθνληαη ζηελ αγειαία θάζε έρνπλ ηξεηο θνξέο πεξηζζόηεξε ζεξνηνλίλε ζηα 

ζσξαθηθά ηνπο γάγγιηα από απηέο πνπ βξίζθνληαη ζηελ κνλήξε θάζε. Τν θπξηόηεξν 

εξέζηζκα ηεο πξόθιεζεο ηεο ζεξνηνλίλεο είλαη ε αύμεζε ηνπ πιεζπζκνύ πνπ νδεγεί 

ζε ζπλσζηηζκό κε απνηέιεζκα ηελ αύμεζε ηεο επαθήο ησλ αηόκσλ. Οη αθξίδεο πνπ 

πεξηέξρνληαη ζηελ αγειαία θάζε αιιάδνπλ ρξώκα, ηξώλε πνιύ κεγαιύηεξεο 

πνζόηεηεο θαη αλαπαξάγνληαη πνιύ πην εύθνια (Anstey et al., 2009).  

 

1.13 Οξζνπηέξα ζεκαληηθνί ερζξνί θαιιηεξγεηώλ γηα ηελ Διιάδα 

1.13.1 Dociostaurus maroccanus (Orthoptera: Acrididae)  

Τν θάζκα ησλ θπηώλ ηα νπνία απνηεινύλ ηξνθή ηνπ Dociostaurus 

maroccanus πεξηιακβάλεη πάλσ από 150 είδε ηα νπνία αλήθνπλ ζε 33 νηθνγέλεηεο 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη 50 θαιιηεξγνύκελσλ θπηώλ. Όληαο ηδηαηηέξσο πνιπθάγν 

είδνο, ε αθξίδα απηή πξνζβάιιεη ηα θπξηόηεξα δεκεηξηαθά (ζηηάξη, θξηζάξη, ζίθαιε, 

βξώκε, αξαβόζηην, ζόξγν θαη θερξί), είδε ηεο νηθνγέλεηαο Fabaceae (θαζόιηα, 

κπηδέιηα θαη θαθή), ιαραληθά (ιάραλα, θξεκκύδηα, καξνύιηα, θαξόηα, παληδάξηα, 

ηνκάηεο, παηάηεο, πηπεξηέο θαη αγγνύξη), θηελνηξνθηθά θαη βηνκεραληθά θπηά 

(κεδηθή, ηξηθύιιη, βίθνο, ζνπζάκη, βακβάθη, ειηέο, ζαθραξόηεπηια θαη θαπλό). 
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Αθόκε πνιιά είδε δέλδξσλ (θεξαζηέο, κειηέο, αριαδηέο, ξνδαθηληέο, βεξηθνθηέο, 

δακαζθεληέο θαη ζπθηέο), ρνπξκαδηέο αθόκα θαη θσλνθόξα (πεύθα θαη θππαξίζζηα) 

(Latchininsky, 1998).    

Κάζε ζειπθό άηνκν ελαπνζέηεη 3-4 σνζήθηα θαηά κέζν όξν κε πάλσ από 30 

σά θάζε έλα (Latchininsky, 1998). Αλήθεη ζηα είδε ηα νπνία εθθνιάπηνληαη λσξίο, 

ηέιε Μαξηίνπ έσο κέζα Απξηιίνπ. Φαξαθηεξίδεηαη από ζύγρξνλε εθθόιαςε ησλ 

λπκθώλ. Ζ εθθόιαςή ηνπο πξαγκαηνπνηείηαη ζρεδόλ ηαπηόρξνλα θαη νινθιεξώλεηαη 

κέζα ζε ρξνληθό δηάζηεκα 10-14 εκεξώλ, αλάινγα κε ην ζεκείν ηνπνζέηεζεο ησλ 

σώλ (Bei-Bienco and Mishchenko, 1963).  Μεησκέλεο αλνημηάηηθεο βξνρνπηώζεηο 

έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ αύμεζε ηνπ αξηζκνύ ησλ αηόκσλ ηνπ είδνπο απηνύ. Ζ 

αλνημηάηηθε μεξαζία επηθέξεη αιιαγέο ζηελ θπηηθή θάιπςε δεκηνπξγώληαο κηα 

ραξαθηεξηζηηθή εηθόλα κσζατθνύ κε ηκήκαηα γπκλνύ εδάθνπο θαη ηκήκαηα κε θνληή 

βιάζηεζε δεκηνπξγώληαο έλα πεξηβάιινλ ηδηαίηεξα επλντθό γηα ην είδνο απηό. Έλα 

ηέηνην κσζατθό παξέρεη εμαηξεηηθέο ζπλζήθεο γηα ελαπόζεζε σώλ θαη δηαηξνθή 

εμαζθαιίδνληαο ηόζν ηελ επηβίσζε όζν θαη ηελ αλαπαξαγσγή ηνπ είδνπο 

(Latchininsky, 1998). Τν είδνο απηό κπνξεί λα δηαβηεί κόλν ζε ζπκπαγέο ρώκα θαη ε 

θαηεξγαζία ηνπ εδάθνπο απνηειεί θαηαζηξνθή γηα απηό (Bei-Bienco and 

Mishchenko, 1963). 

 

1.13.2 Calliptamus italicus (Orthoptera: Acrididae) 

Τν είδνο απηό είλαη ηδηαίηεξα πνιπθάγν. Μπνξεί λα δηαηξαθεί κε θπηά πνπ 

αλήθνπλ ζηηο νηθνγέλεηεο Compositae, Papilionaceae, Malvaceae, Poaceae, Fabaceae, 

Solanaceae, Cruciferae θαζώο θαη ζε πνιιά θεπεπηηθά θαη νπσξνθόξα δέλδξα. Ζ 

εθθόιαςε ησλ λπκθώλ πξαγκαηνπνηείηαη κέζα ζε ζρεηηθά κεγάιν ρξνληθό δηάζηεκα 

(Bei-Bienco and Mishchenko, 1963). Γελλά 4 σνζήθηα κε 30-35 σά ζην θαζέλα 

δειαδή ζπλνιηθά 120-140 σά (Πειεθάζεο, 1976).  Ηδηαίηεξα μεξόθηιν είδνο. Ξεξά 

κέξε κε κσζατθή βιάζηεζε είλαη ηδηαίηεξα επλντθά γηα απηό. Μπνξεί λα κεηαηξαπεί 

ζε κεηαλαζηεπηηθή αθξίδα είηε ζην ζηάδην ηεο λύκθεο, είηε ζην ζηάδην ηνπ αθκαίνπ 

νπόηε θαη γίλεηαη ηδηαίηεξα επηδήκην (Harz, 1960).  

 

1.13.3 Locusta migratoria (Orthoptera: Acrididae) 

Τν είδνο απηό πξνηηκά λα δηαηξέθεηαη κε θπηά πνπ αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα 

Poaceae θαη εηδηθά θαιιηεξγνύκελα είδε όπσο ηα δεκεηξηαθά. Οη λύκθεο ηνπ είδνπο 

απηνύ αξρίδνπλ λα δηαηξέθνληαη όηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ ζώκαηόο ηνπο είλαη 



Κεθάιαην 1     28 

πεξίπνπ 25-30
ν
C. Ζ δηαηξνθή ζπλερίδεηαη ηηο πξσηλέο ώξεο κέρξη ε ζεξκνθξαζία ηνπ 

ζώκαηνο λα θηάζεη ηνπο 30-38
ν
C θαη ηηο απνγεπκαηηλέο ώξεο όπνπ πέθηεη ζηνπο 19-

20
ν
C. Αλήθεη ζηα είδε ηα νπνία εθθνιάπηνληαη αξγά, όρη λσξίηεξα από αξρέο Μαΐνπ 

ελώ ζε θάπνηεο πεξηνρέο κπνξεί λα επεθηαζεί κέρξη θαη ηνλ Ηνύλην (Bei-Bienco and 

Mishchenko, 1963).  

 

1.13.4 Tettigonia viridissima (Orthoptera: Tettigoniidae) 

Δίλαη επηβιαβέο ζε δηάθνξεο εηήζηεο θαιιηέξγεηεο (θαπλόο) θαη ζηελ άκπειν 

(Πειεθάζεο, 1976). Δπίζεο πξνθαιεί δεκηέο ζε αγξνύο κε θαιιηέξγεηεο δεκεηξηαθώλ 

θαη παηάηαο. Ζ ηξνθή ηνπ εθηόο από θπηά κπνξεί λα απνηειείηαη θαη από κηθξόηεξα 

έληνκα όπσο κύγεο, κηθξέο πεηαινύδεο θαζώο θαη πξνλύκθεο εληόκσλ. Δκθαλίδνπλ 

επίζεο θαη θαληβαιηζκό, θπξίσο όηαλ θξαηνύληαη εγθιεηζκέλα. Τν ζειπθό άηνκν 

γελλά 70 – 100 σά. Τα σά γελληνύληαη έλα –έλα. Δθθνιάπηνληαη ηελ επόκελε άλνημε. 

Οη λύκθεο είλαη πξάζηλεο κε κηα πιαηηά θαθέ έσο καύξε ισξίδα ζην λώην. Δίλαη 

δηαδεδνκέλε ζρεδόλ ζε όιε ηελ Δπξώπε, ηελ Β. Αθξηθή, ηελ Μηθξά Αζία, ηνλ 

Καύθαζν κέρξη ηελ Σηβεξία (Harz, 1960). 

 

1.13.5 Gryllotalpa gryllotalpa (Orthoptera: Gryllotalpidae) 

Οξύζζεη ζηνέο εληόο ηνπ εδάθνπο πξνο αλαδήηεζε ηεο ηξνθήο ηνπ ε νπνία 

κπνξεί λα είλαη είηε δσηθήο πξνέιεπζεο (ζθνπιήθηα, ζαιηγθάξηα, έληνκα), είηε 

θπηηθήο πξνέιεπζεο (ξίδεο θπηώλ, θόλδπινη, ζπόξνη θαη άιια). Τν ρεηκώλα βξίζθεηαη 

ζε δηαρείκαζε εληόο ηνπ εδάθνπο ζε βαζύηεξεο ζηνέο. Τν ζειπθό άηνκν γελλά 200-

400 σά ζε θνηιόηεηα πνπ δεκηνπξγεί ζην έδαθνο ζε βάζνο 20cm. Ο βηνινγηθόο 

θύθινο ηνπ εληόκνπ νινθιεξώλεηαη εληόο 2 εηώλ. Δίλαη δξαζηήξην ηηο απνγεπκαηηλέο 

θαη βξαδηλέο ώξεο. Πξνθαιεί δεκηέο ζηα θαιιηεξγνύκελα θπηά θαηά 2 ηξόπνπο: 

άκεζα θαηαηξώγνληαο ξίδεο, θνλδύινπο, ζπόξνπο ή άιια ππόγεηα κέξε θπηώλ θαη 

έκκεζα πξνθαιώληαο θαηά ηελ δηάλνημε ησλ ζηνώλ ηελ εθξίδσζε ησλ θπηώλ θαη ηελ 

απνμήξαλζε ηνπ εδάθνπο (Πειεθάζεο, 1976). 

 

1.14 Παξνύζα γλώζε ζηελ Διιάδα 

Ζ ζεκαληηθόηεξε εξγαζία ζε ζρέζε κε ηα Οξζνπηέξσλ πνπ δηαβηνύλ ζηελ 

Διιάδα πξαγκαηνπνηήζεθε από ηνλ Fer Willemse θαη δεκνζηεύζεθε ζην βηβιίν 

Catalogue of the Orthoptera of Greece. Fauna Graeciae. I. (Willemse, 1984) θαζώο 

θαη ζηελ θιείδα A Key to the Orthoptera species of Greece. Fauna Graeciae.ΙΙ 
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(Willemse, 1985a). Ο ίδηνο ζπγγξαθέαο ζε ζπλεξγαζία κε ηνλ Luc Willemse ην 2008 

δεκνζίεπζε κηα αλαλεσκέλε ιίζηα ησλ Οξζνπηέξσλ ηεο Διιάδαο κε πιήξε 

αλαζθόπεζε ηεο ζρεηηθήο βηβιηνγξαθίαο, ζηελ νπνία αλαθέξεη 395 είδε θαη ππνείδε 

ηα νπνία αλήθνπλ ζε 10 νηθνγέλεηεο (Willemse F. & Willemse L., 2008). Σε εξγαζία 

ησλ Rampini et al. (2008) αλαθέξνληαη 5 λέα είδε ηνπ γέλνπο Dolichopoda θαζώο θαη 

2 θαηλνύξγηα γηα ηελ Διιάδα. Έηζη ζπλνιηθά ζηελ Διιάδα αλαθέξνληαη 402 είδε θαη 

ππνείδε Οξζνπηέξσλ. Από απηά ηα είδε πεξίπνπ ηα 2/3 (267 είδε θαη ππνείδε) 

αλήθνπλ ζηελ ππόηαμε Ensifera θαη ην 1/3 (135 είδε θαη ππνείδε) ζηελ ππόηαμε 

Caelifera. Έλα κεγάιν κέξνο από απηά είλαη ελδεκηθά ηεο Διιάδαο. Ωζηόζν, 

εξγαζίεο ζε ζρέζε κε ηελ βηννηθνινγία ησλ Οξζνπηέξσλ ζε νηθνζπζηήκαηα ζηελ 

Διιάδα είλαη πεξηνξηζκέλεο. Σύκθσλα κε ηνλ Willemse (1985a) ηα Οξζόπηεξα 

κπνξεί λα βξεζνύλ ζε κεγάιε πνηθηιία νηθνζπζηεκάησλ. Κάπνηα είδε ζέινπλ 

δξνζεξό, πγξό θαη ζθνηεηλό πεξηβάιινλ, δηαβηώληαο ζε ζπήιαηα, κηθξέο νπέο ή 

απνζπληηζέκελα δέλδξα (γξύινη ησλ ζπειαίσλ, Troglophilinae, Dolichopodinae θαη 

θάπνηα Gryllidae) ζε ππόγεηα ιαγνύκηα (Gryllotalpa sp.) ή σο επηζθέπηεο ζε απνηθίεο 

κπξκεγθηώλ (Myrmecophilinae). Τα πεξηζζόηεξα Οξζόπηεξα σζηόζν, δνπλ ζην 

έδαθνο ή πάλσ από απηό. Σπγθεθξηκέλα είδε ζρεηίδνληαη κε παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο 

θαη δελ βξίζθνληαη ζηελ Διιάδα ηνπιάρηζηνλ εζσηεξηθά ζηελ ελδνρώξα. (π.ρ. 

Conocephalus conocephalus, Heteracris littoralis, Eyprepocnemis plorans). Μεηαμύ 

απηώλ ησλ εηδώλ ππάξρνπλ είδε πνπ πξνηηκνύλ αιαηνύρεο πεξηνρέο θνληά ζηελ 

ζάιαζζα (Sphingonotus carinatus, Platypygius crassus), ςηιή άκκν ζε παξαιίεο ή 

ακκόινθνπο (Acrotylus longipes, Pyrgomorpha conica, Leptoternis candidus) ή 

εηδηθνύ ηύπνπ παξάθηηαο βιάζηεζεο (Tropidopola sp., Ochrilidia tibialis). Τα 

πεξηζζόηεξα είδε σζηόζν, βξίζθνληαη ζηελ ελδνρώξα. Κάπνηα είδε βξίζθνληαη ζε 

πγξά εδάθε κε ζρνηλνπνηακίδεο, θαιάκηα θαη ειώδε βιάζηεζε (Metrioptera 

ambitiosa, Conocephalus ebneri, Tetrigidae, Chorthippus lacustris, Paracinema 

tricolor). Τα κηθξόηεξα κέιε ησλ Οξζνπηέξσλ (Tridactyloidea) δηαβηνύλ ζε 

ιαζπώδεηο ή ακκώδεηο όρζεο πνηακώλ. Πεηξώδε εδάθε κε αξαηή βιάζηεζε 

απνηεινύλ ην ελδηαίηεκα ησλ Pamphagidae. Ζ καθία βιάζηεζε, ε νπνία δελ είλαη 

επλντθό ελδηαίηεκα γηα ηα πεξηζζόηεξα Οξζόπηεξα, απνηθίδεηαη από θάπνηα θνηλά 

είδε, αιιά ππάξρνπλ θαη άιια είδε όπσο ηα Metaplastes oertzeni θαη M. ornatus πνπ 

ζπάληα βξίζθνληαη εθηόο απηνύ ηνπ πεξηβάιινληνο. Αθόκα θαη ζε εξεκηθά εδάθε ηα 

νπνία ζπρλά ζηεξνύληαη εληνκνινγηθήο παλίδαο, θάπνηα θνηλά είδε κπνξεί λα 

βξεζνύλ (Oedipoda caerulescens, Oedipoda germanica, Dociostaurus brevicollis, 
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Dociostaurus maroccanus, Calliptamus italicus, Calliptamus. barbarus, Pezotettix 

giornae, Tylopsis lilifolia, Platycleis sp.). Δλδηαηηήκαηα πινύζηα ζε βιάζηεζε, όπσο 

ιηβάδηα, είλαη πην πξνηηκεηέα (Phaneropterinae, Conocephalinae, Tettigoniinae, 

Saginae, Calliptaminae, Acridinae, Oedipodinae, Gopmhocerinae). Ξέθσηα ζε δάζε 

θαζώο θαη ηα όξηα ησλ δαζώλ είλαη επίζεο πινύζηα ζε παλίδα Οξζνπηέξσλ 

(Poecilimon sp., Isophya sp., Pholidoptera sp., Metrioptera oblongicollis, Leptophyes 

sp., θάπνηα Tetrigidae, Gomphocerippus rufus, Chorthippus pulloides, Chorthippus 

willemsei θαη άιια Gomphocerinae). Κάπνηα είδε δηαβηνύλ ζε θπιινβόια δέλδξα ή 

κεγάινπο ζάκλνπο ζε αμηνζεκείσηνπο αξηζκνύο (Tettigonia viridissima, Drymadusa 

dorsalis, Meconema thalassinum). Μπνξεί αθόκα λα βξεζνύλ αξθεηά είδε ζε άθξεο 

πνπ γεηηληάδνπλ κε θαιιηεξγνύκελεο εθηάζεηο ή θαη ζηηο άθξεο ησλ δξόκσλ. 

Καιιηέξγεηεο αξαβνζίηνπ είλαη πνιύ ειθπζηηθέο γηα ην είδνο Tettigonia caudata 

θαζώο θαη γηα ηα είδε ηεο ππννηθνγέλεηαο Bradyporinae. Κάπνηα είδε κπνξνύλ λα 

βξεζνύλ αθόκα θαη κέζα ζε πόιεηο, δηαβηνύληα ζε ζάκλνπο θαη δέλδξα ζε απιέο 

ζπηηηώλ, πάξθα θαη ηηο βξαδηλέο ώξεο κπνξεί θάπνηνο λα αθνύζεη ηνλ ηξηγκό ησλ 

Tettigonia viridissima, Phaneroptera nana, θαη ηνπ γξύιινπ ησλ δέλδξσλ Oecanthus 

pellucens. Τα πεξηζζόηεξα είδε πεξηνξίδνληαη ζηηο πεδηλέο πεξηνρέο θαη ηνπο ιόθνπο, 

αθνύ εμαηηίαο ησλ θιηκαηηθώλ ζπλζεθώλ δελ κπνξνύλ λα επηβηώζνπλ ζε κεγάια 

πςόκεηξα ζηα βνπλά. Ωζηόζν, ππάξρνπλ θαη θάπνηα άιια είδε ζηελ Διιάδα ηα 

νπνία βξίζθνληαη κόλν ζε βνπλά. Απηά ηα είδε δνπλ ζε ζπγθεθξηκέλα πςόκεηξα, ζε 

δηαθνξεηηθά επίπεδα αλάινγα κε ην είδνο ηεο βιάζηεζεο. Πνιιά είδε απηήο ηεο 

νκάδαο είλαη επξέσο δηαδεδνκέλα ζηελ Δπξώπε θαη ζηα βνξεηόηεξα ηκήκαηα ηεο 

εμάπισζεο ηνπο απαληώληαη ζε ηδηαίηεξα ρακειά πςόκεηξα ή αθόκα θαη ζε πεδηλέο 

εθηάζεηο. Απηά δελ είλαη πξαγκαηηθά είδε ησλ βνπλώλ επεηδή ε δηάδνζε ηνπο ζηελ 

Διιάδα απιά θαη κόλν αληαλαθιά ηελ δηαηήξεζε ησλ ελδηαηηεκάησλ ηνπο ζηα 

Διιεληθά βνπλά (Tettigonia cantans, Polysarcus denticaudus, Psorodonotus illyricus, 

Ephippiger ephippiger, Psophus stridulus, Acryptera fusca, Gomhocerus sibiricus, 

Myrmeleotettix maculatus, Stauroderus scalaris, Euthystira brachyptera, 

Stenoborthus lineatus, S. nigromacultaus, S. rubicundulus, Omocestus viridulus, O. 

haemorrhoidalis, Chorthippus apricarius, Gomphocerippus rufus). Άιια είδε 

σζηόζν, απνηεινύλ πξαγκαηηθά είδε βνπλώλ από ηελ άπνςε όηη απαληώληαη κόλν ζε 

κεγάια πςόκεηξα ζε όιν ην εύξνο ηεο εμάπισζήο ηνπο. Κάπνηα είδε ζε ζρεηηθά 

ρακειά πςόκεηξα (π.ρ. Chorthippus pulloides θαη C. willemsei από ηα 900m έσο ηα 

1800m, ην Platycleis ebneri από ηα 1300m έσο ηα 1800m, ην Platycleis grisea cretica 
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από ηα 1000m έσο ηα 2000m) αιιά ππάξρνπλ θαη άιια είδε πνπ δηαβηνύλ ζε 

πςειόηεξα επίπεδα πάλσ από ηελ δαζηθή δώλε ζηελ αιπηθή βιάζηεζε (π.ρ. 

Anterastes serbicus) ή ζε ειηόινπζηεο βξαρώδεηο πιαγηέο ζρεδόλ απνγπκλσκέλεο από 

θάζε βιάζηεζε (Oropodisma sp., Peripodisma tymhii) ή ζε πεηξώδε εδάθε κε πνώδε 

βιάζηεζε θαη ζάκλνπο (π.ρ. είδε ηνπ γέλνπο Platycleis ηεο επεηξσηηθήο Διιάδαο, 

Paranocaracris bulgaricus) (Willemse, 1985a).  

Μηα αθόκε εξγαζία ζε ζρέζε κε ηελ βηνινγία ησλ Οξζνπηέξσλ ζηελ 

Διιάδα έγηλε από ηνλ Κνιιάξν (1992) θαη αθνξνύζε ηα Acridoidea ζε ηξία 

ελδηαηηήκαηα (ακπειώλα, ειαηνακπειώλα θαη βιάζηεζε απνηεινύκελε από καθία θαη 

θξύγαλα) ζην όξνο Γηνύρηαο ζηελ Κξήηε. Σηελ εξγαζία απηή βξέζεθαλ 12 είδε εθ 

ησλ νπνίσλ πνιππιεζέζηεξα ζε όια ηα πεξηβάιινληα αλαθέξζεθαλ ηα Aiolopus 

strepens, Calliptamus barbarus, Oedipoda caerulescens θαη Anacrydium aegyptium. 

Τν πξώην είδνο, ην  Aiolopus strepens, βξέζεθε ζε πςειόηεξεο πιεζπζκηαθέο 

ππθλόηεηεο ζε πεξηνρέο κε αλζξώπηλε επέκβαζε, ελώ ην δεύηεξν είδνο, ην 

Calliptamus barbarus, θαηαγξάθεθε ζε πεξηνρέο είηε κε καθία θαη θξύγαλα, είηε 

θαιιηεξγνύκελεο εθηάζεηο. Γηα ην ηξίην είδνο, ην Oedipoda caerulescens, αλαθέξεηαη 

όηη απνηειεί μεξόθηιν είδνο θαη πξνηηκά ειηαδόκελνπο ρώξνπο ελώ γηα ην ηειεπηαίν 

είδνο, ην  Anacrydium aegyptium, αλαθέξεηαη όηη πξνηηκά πεξηβάιινληα κε ζάκλνπο 

θαη δέλδξα πνπ ηνπ πξνζθέξνπλ θαηαθύγην θαη ηξνθή. Από ηα ιηγόηεξν πνιππιεζή 

είδε ηεο κειέηεο ην είδνο Pyrgomorpha conica αλαθέξεηαη λα αλαπηύζζεη αμηόινγν 

πιεζπζκό ζηνλ βηόηνπν πνπ πεξηειάκβαλε θαιιηεξγνύκελν ακπειώλα καδί κε 

θειίδεο αγξσζησδώλ, ελώ αληηζέησο ην είδνο Pezotettix giornae απνπζίαδε από 

απηόλ θαη βξέζεθε ζε κηθξνύο πιεζπζκνύο ζηνπο άιινπο δύν. Τν ελδεκηθό είδνο 

Chorthippus biroi βξέζεθε κόλν ζηνλ βηόηνπν θπζηθήο βιάζηεζεο. Γεληθά γηα ηα 

Acridoidea αλαθέξεηαη όηη πξνηηκνύλ ζπλζήθεο ρακειήο πγξαζίαο θαη πςειήο 

ζεξκνθξαζίαο, ελώ ηα δηάθνξα είδε κπνξεί λα έρνπλ εληειώο δηαθνξεηηθνύο 

βηνινγηθνύο θύθινπο (Κνιιάξνο, 1992). 

Σε εξγαζία ζηελ πεξηνρή ηεο Γαδηάο (Kati et al., 2003) κειεηήζεθαλ 

δηαθόξσλ ηύπσλ ελδηαηηήκαηα θαη βξέζεθαλ 39 είδε Οξζνπηέξσλ εθ ησλ νπνίσλ έλα 

κε πνιύ πεξηνξηζκέλε εμάπισζε. Τα ελδηαηηήκαηα κε ηελ κεγαιύηεξε πνηθηιόηεηα 

ήηαλ απηά πνπ ζπλδύαδαλ δξύεο, ζεξκόθηινπο ζάκλνπο θαη αξαηή πνώδε βιάζηεζε, 

ελώ αληηζέησο ην πεπθνδάζνο είρε ηελ κηθξόηεξε πνηθηιόηεηα. Σύκθσλα κε ηνπο 

ζπγγξαθείο ε ζθίαζε ήηαλ από ηνπο ζεκαληηθόηεξνπο παξάγνληεο πνπ πεξηόξηδαλ ηελ 

δηάδνζε ησλ Οξζνπηέξσλ θαη σο εθ ηνύηνπ πεξηβάιινληα κε πςειή ζθίαζε δελ 
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απνηεινύζαλ θαηάιιειν ελδηαίηεκα γηα Οξζόπηεξα. Αλαθέξζεθαλ είδε όπσο ηα 

Calliptamus barbarus, Chorthippus  borin, Aiolopus strepens, Acrida ungarica θαη 

Tylopsis lilifolia ηα νπνία κπνξνύζαλ λα βξεζνύλ ζε νπνηνδήπνηε ελδηαίηεκα, άιια 

πνπ πξνηηκνύζαλ μεξά ελδηαηηήκαηα, όπσο ην Oedipoda caerulescens, ελώ ππήξραλ 

θαη θάπνηα πνπ ζπλαληηόληαλ ζε πεξηζζόηεξν πγξά πεξηβάιινληα (Platycleis incerta, 

Poecilimon brunei, Omocestus rufipes). Οη ίδηνη ζπγγξαθείο αλέθεξαλ όηη ηα μεξά 

κηθξνπεξηβάιινληα κε δηαξθή ειηαθή έθζεζε θαη ηα νπνία θπξηαξρνύληαλ από γπκλό 

έδαθνο ραξαθηεξίδνληαλ από ηππηθά ζεξκνμεξόθηια είδε, όπσο ηα Oedipoda 

miniata, Dociostaurus maroccanus, Acrotylus patruelis. Πεξηβάιινληα 

εκηζθηαδόκελα από δξύεο κε Μεζνγεηαθνύ ηύπνπ βιάζηεζε ραξαθηεξίδνληαλ από ηα 

είδε Paracaloptenus caloptenoides, Paranocarodes chopardi θαη Platycleis 

intermedia. Πεξηβάιινληα κε πςειή κεζνθηιηθή βιάζηεζε θαη ζάκλνπο 

ραξαθηεξίδνληαλ από ην είδνο Metrioptera oblongicollis. Τν είδνο απηό καδί κε ην 

Platycleis sepium ήηαλ ηππηθά ζε πεξηβάιινληα ζθηαδόκελα από δξύεο ηα νπνία είραλ 

ζην έδαθνο ππθλή πνώδε βιάζηεζε θαη αξαηνύο ζάκλνπο. Τέινο ηα ειηαδόκελα κε 

πνώδε βιάζηεζε πεξηζώξηα θαιιηεξγνύκελσλ αγξώλ ζπρλά ραξαθηεξίδνληαλ από ην 

είδνο Chorthippus parallelus. 

 

1.15 Σθνπόο ηεο παξνύζαο κειέηεο 

Ζ πιεζπζκηαθή αθζνλία, ε ζύλζεζε ησλ πιεζπζκώλ ησλ δηαθόξσλ εηδώλ θαη 

θαη’ επέθηαζε ησλ βηνθνηλνηήησλ ησλ Μεζνγεηαθώλ νηθνζπζηεκάησλ επεξεάδνληαη 

θαζνξηζηηθά από ηελ πνηθηιία ησλ βηνηόπσλ. Οη αιιαγέο πνπ παξαηεξνύληαη ζηηο 

βηνθνηλόηεηεο κπνξνύλ λα εξκελεπζνύλ, θαη σο έλα βαζκό λα πξνβιεθζνύλ, κε βάζε 

πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνύλ ζηελ πνηθηιόηεηα, ζηε ρσξηθή θαηαλνκή θαη ζηηο 

πιεζπζκηαθέο αιιαγέο ησλ δηαθόξσλ πιεζπζκώλ πνπ ηηο ζπληζηνύλ. Παξάιιεια, νη 

δηάθνξεο αλζξώπηλεο νριήζεηο, ηηο νπνίεο δέρνληαη ηα δηάθνξα νηθνζπζηήκαηα, αιιά 

θαη νη επεκβάζεηο ζηα γεσξγηθά νηθνζπζηήκαηα κπνξεί λα δηαθνξνπνηήζνπλ ηελ 

παξνπζία θαη ηα πιεζπζκηαθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εηδώλ θαη πξνθαλώο ηε ζύλζεζε 

ησλ βηνθνηλνηήησλ. 

Ζ πνηθηιόηεηα ησλ εηδώλ κηαο πεξηνρήο είλαη ζπλάξηεζε ηόζν ηνπ αξηζκνύ 

όζν θαη ηεο αθζνλίαο ησλ εηδώλ πνπ ππάξρνπλ ζε απηή. Ζ αθζνλία ελόο είδνπο 

εμαξηάηαη από ηελ θιηκαηηθή θαη γεσκνξθνινγηθή πνηθηινκνξθία ησλ βηνηόπσλ αιιά 

παξάιιεια ζρεηίδεηαη κε ην βαζκό ηεο έληαζεο ελδερόκελσλ πηέζεσλ. Έλα 

αμηνζεκείσην ζηνηρείν ηεο βηνπνηθηιόηεηαο ησλ δηαθόξσλ βηνηόπσλ απνηειεί ε 
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εδαθόβηα παλίδα, θαζώο θαη ε ηπηάκελε εληνκνπαλίδα αθνύ νη νξγαληζκνί πνπ ηελ 

απαξηίδνπλ επηηεινύλ ζεκαληηθέο ιεηηνπξγίεο (π.ρ. απνζπλζέηεο, αξπαθηηθά θαη 

παξάζηηα επηβιαβώλ γηα ηελ θαιιηέξγεηα εληόκσλ) ζηε δνκή ησλ ηξνθηθώλ δηθηύσλ. 

Οη γλώζεηο καο γηα ηνπο ειιεληθνύο νηθνηόπνπο όζνλ αθνξά ζηε ζύλζεζε, ηε 

δνκή θαη ηηο ιεηηνπξγίεο ζε επίπεδν βηνθνηλνηήησλ είλαη ειιηπείο. Τα Οξζόπηεξα, κηα 

από ηηο πνιππιεζείο νκάδεο εληόκσλ, όπσο αλαθέξζεθε δηαδξακαηίδνπλ ζεκαληηθό 

ξόιν ζηνλ θύθιν ησλ ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ ζηα νηθνζπζηήκαηα, θαηαλαιώλνληαο 

ζεκαληηθέο πνζόηεηεο θπηηθώλ ηζηώλ, επηηαρύλνληαο ην ζξπκκαηηζκό ηεο νξγαληθήο 

ύιεο θαη απνηειώληαο ηελ θύξηα θαηεγνξία ηξνθήο κηθξώλ ζεξεπηώλ. Δξεπλεηηθέο 

εξγαζίεο γηα ηελ πνηθηιόηεηα θαη ηελ αθζνλία ηεο εδαθηθήο απηήο παλίδαο κπνξνύλ 

λα νδεγήζνπλ ζε ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ θαηάζηαζε ησλ νηθνζπζηεκάησλ θαη 

εηδηθόηεξα γηα ηηο πιεζπζκηαθέο απνθξίζεηο ησλ δσηθώλ απηώλ ζπληερληώλ ζε απηά 

σζηόζν, όπσο αλαθέξζεθε, είλαη πεξηνξηζκέλεο. Σηελ παξνύζα εξγαζία 

θαηαβιήζεθε πξνζπάζεηα λα δηεξεπλεζεί ε βηνθνηλόηεηα ησλ Οξζνπηέξσλ ζε 

δηαθνξεηηθνύο βηόηνπνπο απνηεινύκελνπο από εθηάζεηο δηαθνξεηηθώλ εηδώλ 

πνώδνπο απηνθπνύο βιάζηεζεο. Ζ πξνζπάζεηα απηή αθνξνύζε θύξηα ζηνλ 

πξνζδηνξηζκό ησλ θπξηόηεξσλ νηθνγελεηώλ θαη εηδώλ, ζηελ αμηνιόγεζε ηεο ηπρόλ 

ρξνληθήο θαη ρσξηθήο δηαθνξνπνίεζήο ηνπο θαη ζηε ζπζρέηηζε ησλ παξαηεξνύκελσλ 

αιιαγώλ κε ηελ επηθξαηνύζα βιάζηεζε ή ηηο επεκβάζεηο – νριήζεηο ησλ πεξηνρώλ. 

Σηε κειέηε, πην ζπγθεθξηκέλα, επηρεηξήζεθε ν πξνζδηνξηζκόο ηεο ζύλζεζεο 

ηεο παλίδαο ησλ Οξζνπηέξσλ, ε εθηίκεζε ηεο βηνπνηθηιόηεηαο ησλ βηνηόπσλ, ηεο 

αθζνλίαο εηδώλ θαη ηζνκέξεηάο ηνπο, ε αμηνιόγεζε ηεο πιεζπζκηαθήο δηαθύκαλζεο 

ησλ θπξηόηεξσλ εηδώλ θαηά ηε δηάξθεηα δύν εηώλ, θαζώο θαη ε ζύγθξηζε ησλ 

νηθνινγηθώλ απηώλ παξακέηξσλ ζηνπο βηνηόπνπο. Δπίζεο θαηαβιήζεθε πξνζπάζεηα, 

ηόζν κε εξγαζηεξηαθέο βηνδνθηκέο όζν θαη κε πεηξάκαηα πεδίνπ, ώζηε λα 

ππνινγηζζεί ε απνηειεζκαηηθόηεηα θαη ε ηαρύηεηα δξάζεο δηαθόξσλ εληνκνθηόλσλ 

ζθεπαζκάησλ γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ησλ Οξζνπηέξσλ. Δπηπξόζζεηα, κειεηήζεθε ε 

εκεξήζηα θαηαλάισζε θπηηθήο κάδαο αιιά θαη ε επίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηνπ 

είδνπο ηξνθήο θαη ηνπ θύινπ ηνπ εληόκνπ ζηελ θαηαλάισζε ηξηώλ εηδώλ 

θαιιηεξγνύκελσλ θπηώλ από ηξία επηδήκηα είδε Οξζνπηέξσλ γηα ηελ Διιάδα. Τέινο, 

κειεηήζεθαλ ε πνηνηηθή ζύλζεζε ησλ εθηνπαξαζηηηθώλ εηδώλ αθάξεσλ πνπ 

θαηαγξάθεθαλ ζε ζπιιερζέληα Οξζόπηεξα θαζώο θαη ε πεξίνδνο εκθάληζήο ηνπο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

 

Παξνπζία, επνρηθή δηαθύκαλζε Οξζνπηέξσλ θαη νηθνινγηθνί 

δείθηεο ζε πεξηνρέο κε απηνθπή πνώδε βιάζηεζε 

 

2.1 Τιηθά θαη κέζνδνη  

2.1.1 Πεξηνρέο δεηγκαηνιεςίαο 

 Γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο παξνπζίαο θαη ηεο αθζνλίαο ησλ Οξζνπηέξσλ 

επηιέρζεθαλ δύν θπζηθνί βηόηνπνη ηεο Αηηηθήο. Ζ πξώηε πεξηνρή ήηαλ κηα πεδηλή 

έθηαζε ζην ρώξν ηνπ Γηεζλνύο Αεξνιηκέλα Αζελώλ «Δι. Βεληδέινο» ζηα ΢πάηα 

Αηηηθήο. Ζ πεξηνρή απηή βξηζθόηαλ ζε πςόκεηξν 70m θαη θαιππηόηαλ από απηνθπή 

πνώδε βιάζηεζε. ΢ηελ πεδηλή έθηαζε ιακβάλνληαλ δείγκαηα από ηξεηο ζηαζκνύο 

δεηγκαηνιεςίαο. Ο πξώηνο ήηαλ ζηελ αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γηεζλνύο Αεξνιηκέλα 

Αζελώλ (Γ.Α.Α.), ν δεύηεξνο ζηε δπηηθή πεξίκεηξν θαη ν ηξίηνο ζε πεδία ζην ρώξν 

ειηγκώλ ησλ αεξνζθαθώλ. Ζ δεύηεξε πεξηνρή ήηαλ κηα νξεηλή έθηαζε ζην όξνο 

Πάξλεζα θνληά ζηε ζέζε Μόια ζε πςόκεηξν 1.060m εληόο ηνπ εζληθνύ δξπκνύ, 

όπνπ επηιέρζεθε έλαο ζηαζκόο δεηγκαηνιεςίαο. ΢ηελ αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ 

Γ.Α.Α., ζηελ δπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. θαη ζηελ πεξηνρή δεηγκαηνιεςίαο ζηελ 

Πάξλεζα δελ δηελεξγήζεθε θακία θπηνπξνζηαηεπηηθή επέκβαζε. Δπίζεο, δελ 

δηελεξγνύληαλ αξδεύζεηο ή ιηπάλζεηο. ΢ηνλ ζηαζκό δεηγκαηνιεςίαο εληόο ησλ πεδίσλ 

ζην ρώξν ειηγκώλ ησλ αεξνζθαθώλ πξαγκαηνπνηήζεθε έλαο ςεθαζκόο ην Μάην ηνπ 

έηνπο 2007 κε Carbaryl® (carbaryl) κε δόζε 100gr ζηα 100lt λεξό θαη έλαο ηνλ Μάην 

ηνπ 2008 κε Fastac® (alpha cypermethrin) κε δόζε 40ml ζηα 100lt λεξό. Καη ζηηο 

δύν πεξηπηώζεηο ε πνζόηεηα ηνπ ςεθαζηηθνύ πγξνύ ήηαλ 100lt αλά ζηξέκκα. Ζ 

πεδηλή πεξηνρή κε ηνπο ηξείο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο επηιέρζεθε θαζώο παξείρε 

ηελ δπλαηόηεηα λα πξαγκαηνπνηεζνύλ ζπγθξίζεηο ησλ δύν βηνηόπσλ πνπ δελ 

δέρνληαλ επέκβαζε κε ηνλ αληίζηνηρν πνπ δερόηαλ, ζε ζρέζε κε ηα Οξζόπηεξα, ηόζν 

από πνηνηηθήο όζν θαη από πνζνηηθήο άπνςεο. Δπίζεο κπνξνύζε λα γίλεη ζύγθξηζε 

ησλ δύν γεηηνληθώλ βηνηόπσλ πνπ δελ δέρνληαλ επεκβάζεηο γηα λα δηαπηζησζεί θαηά 

πόζν κπνξεί λα δηαθέξνπλ ζε ζρέζε κε ηελ Οξζνπηεξνπαλίδα πεξηνρέο ζρεηηθά 

θνληηλέο. Παξάιιεια επηιέρζεθε θαη κηα νξεηλή πεξηνρή γηα λα δηαπηζησζνύλ 

πηζαλέο δηαθνξέο πνπ ζα παξνπζηάδνληαλ από ηελ πεδηλή ηόζν ζε ζρέζε κε ηελ 

ρξνληθή εκθάληζε ησλ Οξζνπηέξσλ αιιά θαη ζε ζρέζε κε ηα είδε θαη ηηο 



Κεθάιαην 2   

 

35 

πιεζπζκηαθέο ηνπο  ππθλόηεηεο. Όινη νη ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο παξνπζηάδνληαη 

ζηηο εηθόλεο 2.1 – 2.4. 

 

Δηθόλα 2.1: Ο ζηαζκόο δεηγκαηνιεςίαο ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. 

 

 

Δηθόλα 2.2: Ο ζηαζκόο δεηγκαηνιεςίαο ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. 
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Δηθόλα 2.3: Ο ζηαζκόο δεηγκαηνιεςίαο ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή (ζηα πεδία ζην ρώξν 

ειηγκώλ ησλ αεξνζθαθώλ ηνπ Γ.Α.Α). 

 

 

Δηθόλα 2.4: Ο ζηαζκόο δεηγκαηνιεςίαο ζηελ Πάξλεζα. 
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2.1.2 Κιηκαηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά 

Σν θιίκα ζηελ πεξηνρή ηεο Αηηηθήο είλαη ην θιαζηθό κεζνγεηαθό ην νπνίν 

ραξαθηεξίδεηαη από ζρεηηθά ήπην θαη βξνρεξό ρεηκώλα θαη δεζηά θαη μεξά 

θαινθαίξηα. Σν εηήζην ύςνο βξνρόπησζεο γηα ηελ πεξηνρή ησλ ΢πάησλ (Γ.Α.Α.) 

ήηαλ 330mm ην 2007 θαη 301mm ην 2008. Αληίζηνηρα ζηελ πεξηνρή ηεο Πάξλεζαο 

ήηαλ 526mm ην 2007 θαη 408mm ην 2008. Σν κεληαίν ύςνο βξνρόπησζεο γηα ηηο δύν 

πεξηνρέο γηα ηελ πεξίνδν 2007-2008 θαίλεηαη ζηα Γηαγξάκκαηα 2.1 θαη 2.2. 

Γηα ηελ πεξηνρή ησλ ΢πάησλ, ηελ πεξίνδν πεηξακαηηζκνύ, ςπρξόηεξνο κήλαο 

ηόζν ην 2007 όζν θαη ην 2008 ήηαλ ν Γεθέκβξηνο κε κέζε ζεξκνθξαζία 9,3°C θαη 

5,9°C γηα ηα δύν έηε αληίζηνηρα. Ο ζεξκόηεξνο κήλαο γηα ην 2007 ήηαλ ν Ηνύληνο κε 

κέζε ζεξκνθξαζία 29,4°C ελώ γηα ην 2008 ν Αύγνπζηνο κε 27,9°C. ΢ηελ πεξηνρή ηεο 

Πάξλεζαο ςπρξόηεξνο κήλαο ηνπ 2007 ήηαλ ν Γεθέκβξηνο κε κέζε ζεξκνθξαζία 

7,4°C ελώ ην 2008 ν Ηαλνπάξηνο κε κέζε ζεξκνθξαζία 6,6°C. Ο ζεξκόηεξνο κήλαο 

γηα ην 2007 ήηαλ ν Ηνύληνο κε κέζε ζεξκνθξαζία 28,4°C ελώ γηα ην 2008 ν 

Αύγνπζηνο κε 27,4°C. Αλαιπηηθά νη ειάρηζηεο, κέζεο θαη κέγηζηεο κεληαίεο 

ζεξκνθξαζίεο γηα ηηο δύν πεξηνρέο γηα ηελ πεξίνδν 2007 – 2008 δίλνληαη ζηα 

Γηαγξάκκαηα 2.3 θαη 2.4 (Δζληθή Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία). 

Σα θιηκαηνινγηθά δεδνκέλα γηα ηελ Πάξλεζα αθνξνύλ ηελ πεξηνρή ηνπ 

Σαηνΐνπ, ηνπ πιεζηέζηεξνπ πξνο ηελ πεξηνρή δεηγκαηνιεςίαο κεηεσξνινγηθνύ 

θισβνύ. Ο κεηεσξνινγηθόο θισβόο ηνπ Σαηνΐνπ βξίζθεηαη ζε πςόκεηξν 235m ελώ ε 

πεξηνρή δεηγκαηνιεςίαο ζε πςόκεηξν 1060m. Καηά ζπλέπεηα ε ζεξκνθξαζία ζηελ 

πεξηνρή δεηγκαηνιεςίαο ζηελ Πάξλεζα ήηαλ αξθεηά ρακειόηεξε (6 – 8ºC) από απηή 

πνπ αλαθέξζεθε παξαπάλσ θαζώο θαη από απηή πνπ απεηθνλίδεηαη ζην Γηάγξακκα 

2.4. 
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Γηάγξακκα 2.1: Μεληαία βξνρόπησζε ζηελ πεξηνρή δεηγκαηνιεςίαο ηνπ Γ.Α.Α. γηα ηα έηε 

2007 θαη 2008. 
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Γηάγξακκα 2.2: Μεληαία βξνρόπησζε ζηελ πεξηνρή ηεο Πάξλεζαο (Σαηόη) γηα ηα έηε 2007 

θαη 2008. 
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Γηάγξακκα 2.3: Διάρηζηε, κέζε θαη κέγηζηε κεληαία ζεξκνθξαζία ζηελ πεξηνρή 

δεηγκαηνιεςίαο ηνπ Γ.Α.Α. γηα ηα έηε 2007 θαη 2008. 
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Γηάγξακκα 2.4: Διάρηζηε, κέζε θαη κέγηζηε κεληαία ζεξκνθξαζία ζηελ πεξηνρή ηεο 

Πάξλεζαο (Σαηόη) γηα ηα έηε 2007 θαη 2008. 
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2.1.3 Φπηηθή θάιπςε 

Σόζν ε πεδηλή όζν θαη ε νξεηλή πεξηνρή θαιύπηνληαλ από απηνθπή πνώδε 

βιάζηεζε πνπ πεξηιάκβαλε θπξίσο θπηά ησλ νηθνγελεηώλ Poaceae, Fabaceae θαη 

Asteraceae. Ωζηόζν, νη ηξεηο απηέο νηθνγέλεηεο είραλ δηαθνξεηηθά είδε θπηώλ ζηηο 

δύν πεξηνρέο δεηγκαηνιεςίαο, γεγνλόο ην νπνίν πηζαλόλ λα νθεηιόηαλ ζηηο 

δηαθνξεηηθέο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο. ΢ηνλ Πίλαθα 2.1 αλαθέξνληαη ηα θπξηόηεξα 

είδε ησλ θπηώλ ηεο απηνθπνύο βιάζηεζεο πνπ ππήξραλ ζηνπο ηξεηο ζηαζκνύο 

δεηγκαηνιεςίαο ηνπ Γ.Α.Α. θαη ζηνλ Πίλαθα 2.2 ζηνλ ζηαζκό δεηγκαηνιεςίαο ζηελ 

πεξηνρή ηεο Πάξλεζαο.  

 

Πίλαθαο 2.1: Κπξηόηεξα είδε θπηώλ ζηνπο ηξεηο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο ζην ρώξν ηνπ 

Γ.Α.Α. 

Οηθνγέλεηα Δίδνο 

Poaceae 

Avena sterilis, Bromus erectus, Bromus tectorum, Festuca 

arudinacea, Festuca ovina, Lolium perenne, Poa compressa, 

Poa pratensis, Trisetum flavescens 

Fabaceae 
Vicia sp., Medicago polymorpha, Medicago lupulina, 

Onobrychis viciifolia 

Asteraceae 
Calendula arvensis, Taraxacum spp., Leucanthemum vulgare, 

Achillea millefolium, Cichorium intybus 

Lamiaceae 
Origanum vulgare, Salvia officinalis, Salvia verticulata, 

Thymus pulegioides, Lamium amplexicaule 

Caryophyllaceae Dianthus carthusianorum, Petrorhagia saxifrage 

Boraginaceae Echium vulgare 

Brassicaceae Sinapis arvensis 

Rubiaceae Galium verum 

Plantaginaceae Plantago lanceolata 

Rosaceae Sanguisorba minor 

Malvaceae Malva sylvestris 

Geraniaceae Erodium sp. 

Euphorbiaceae Euphorbia sp. 
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Πίλαθαο 2.2: Κπξηόηεξα είδε θπηώλ ζηνλ ζηαζκό δεηγκαηνιεςίαο ζηελ πεξηνρή ηεο 

Πάξλεζαο. 

Οηθνγέλεηα Δίδνο 

Poaceae 

Hordeum bulbosum, Dactylis glomerata, Helictotrichon 

convolutum, Avena sp., Arrhenatherum sp., Holcus sp., 

Alopecurus sp. 

Fabaceae Vicia spp., Trifolium spp. 

Asteraceae Taraxacum spp., Anthemis sp., Cirsium sp. 

Lamiaceae Ballota sp., Satureja thymbra 

Ranunculaceae Anemone apennina  

Rosaceae Rubus sp., Rosa sp. 

Cistaceae Cistus sp. 

Geraniaceae Geranium sp. 

Euphorbiaceae Euphorbia sp. 

Clusiaceae Hypericum sp. 

Polygonaceae Rumex sp. 

Fagaceae Quercus sp. 

Cupressaceae Juniperus sp. 

Pinaceae Abies cephalonica 

 

2.1.4 Μεζνδνινγία δεηγκαηνιεςίαο 

Οη δεηγκαηνιεςίεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε δίθηπ παγίδεπζεο δηακέηξνπ 40cm. 

Ζ κέζνδνο απηή δεηγκαηνιεςίαο είλαη ε πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνύκελε ζε κειέηεο πνπ 

αθνξνύλ ηελ αθζνλία θαη ηελ ζύλζεζε ηεο παλίδαο ησλ Οξζνπηέξσλ ζε ιηβάδηα 

(Gardiner et al., 2005). ΢ε θάζε έλαλ από ηνπο ηξείο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο ηεο 

πεδηλήο πεξηνρήο θαζώο θαη από ηνλ ζηαζκό δεηγκαηνιεςίαο ηεο νξεηλήο πεξηνρήο 

ιακβάλνληαλ 8 δείγκαηα ζε θάζε δεηγκαηνιεςία. Κάζε ζηαζκόο δεηγκαηνιεςίαο 

θαηαιάκβαλε έθηαζε πεξίπνπ 50 ζηξεκκάησλ, εληόο ηεο νπνίαο ιακβάλνληαλ ηπραία 

ηα 8 δείγκαηα. Ο ηξόπνο δεηγκαηνιεςίαο πνπ αθνινπζήζεθε ήηαλ απηόο πνπ 

αλαθέξεηαη από ηνπο Evans et al. (1983). ΢πγθεθξηκέλα γηα ηελ ιήςε ελόο δείγκαηνο 

πξαγκαηνπνηνύληαλ 35 ζαξώζεηο κε ην δίθηπ, δηαγξάθνληαο ζε θάζε ζάξσζε έλα 

ηόμν 180
ν
. Σν πεξηερόκελν ησλ 35 ζαξώζεσλ από ην δίθηπ παγίδεπζεο κεηαθεξόηαλ 

ζε πιαζηηθή ζαθνύια κε θαηάιιειε ζήκαλζε. Οη δεηγκαηνιεςίεο 

πξαγκαηνπνηνύληαλ αλά δηαζηήκαηα 7 – 10 εκεξώλ γηα ηελ πεξίνδν Μάξηηνο – 
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Οθηώβξηνο θαη αλά 15 – 30 εκέξεο ην ππόινηπν δηάζηεκα ηνπ έηνπο θαη γηα ηα δύν 

έηε θαη πάληα θαηά ηηο ώξεο από 9 κέρξη 12 πξηλ ην κεζεκέξη. Σνλ Γεθέκβξην ηνπ 

2007 θαζώο θαη ηνλ Ηαλνπάξην θαη Γεθέκβξην ηνπ 2008 δελ πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

δεηγκαηνιεςίεο ζηελ πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α. 

 

2.1.5 Πξνζδηνξηζκόο ζην εξγαζηήξην 

Μεηά ηελ ζπιινγή ηα δείγκαηα κεηαθεξόηαλ ζην Δξγαζηήξην Γεσξγηθήο 

Εσνινγίαο θαη Δληνκνινγίαο ηνπ Γεσπνληθνύ Παλεπηζηεκίνπ Αζελώλ όπνπ γηλόηαλ 

ε θαηακέηξεζε ησλ δηαθόξσλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ πνπ ζπιιέγνληαλ θαη κε ηελ ρξήζε 

ζηεξενζθνπίνπ ν πξνζδηνξηζκόο ηνπο. Ζ ζαλάησζε ησλ Οξζνπηέξσλ 

πξαγκαηνπνηνύληαλ ζην εξγαζηήξην κε ηελ εκβάπηηζή ηνπο ζε αηζπιηθή αιθνόιε 

70%, όπνπ θαη δηαηεξνύληαλ ζηε ζπλέρεηα ηα λεθξά έληνκα. Ζ αλαγλώξηζε ησλ 

δηαθόξσλ εηδώλ έγηλε βάζεη δηρνηνκηθώλ θιεηδώλ (Willemse et al., 2009, Willemse 

1985a, 1985b, 1984, Harz 1957). 

Ζ αμηνιόγεζε ηεο παλίδαο ησλ Οξζνπηέξσλ έγηλε ζύκθσλα κε ηα θξηηήξηα 

θπξηαξρίαο θαη ζπρλόηεηαο (Curry 1973, Emmanouel 1977). Αλαθνξηθά κε ηα 

θξηηήξηα απηά έλα είδνο ραξαθηεξίδεηαη σο θπξίαξρν, ζεκαληηθό ή αζήκαλην όηαλ ν 

πιεζπζκόο ηνπ είλαη >5%, 2-5% ή <2% ηνπ ζπλνιηθνύ πιεζπζκνύ, αληίζηνηρα. 

Όζνλ αθνξά ην θξηηήξην ηεο ζπρλόηεηαο έλα είδνο ραξαθηεξίδεηαη ζηαζεξό, ζπρλό ή 

ηπραίν όηαλ απαληάηαη ζε πνζνζηό >50%, 25-50% ή <25% ησλ δεηγκάησλ, 

αληίζηνηρα. 

 

2.1.6 ΢ηαηηζηηθή επεμεξγαζία – Δθηίκεζε νηθνινγηθώλ δεηθηώλ 

2.1.6.1 ΢ηαηηζηηθέο αλαιύζεηο 

Πξαγκαηνπνηήζεθε ζηαηηζηηθή αλάιπζε γηα ηελ ζύγθξηζε ησλ πιεζπζκώλ 

ησλ εηδώλ πνπ είραλ ηνλ κεγαιύηεξν αξηζκό αηόκσλ, ησλ θπξηνηέξσλ νηθνγελεηώλ 

θαη ηνπ ζπλόινπ ησλ Οξζνπηέξσλ κεηαμύ ησλ δύν εηώλ δεηγκαηνιεςίαο. Οη 

ζπγθξίζεηο ησλ πιεζπζκώλ κεηαμύ ησλ δύν εηώλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ηελ 

δνθηκαζία Mann –Whitney U-test γηα Ρ=0,05. Δπίζεο έγηλε ζύγθξηζε πιεζπζκώλ 

ησλ βαζηθόηεξσλ νηθνγελεηώλ κεηαμύ ησλ πεξηνρώλ δεηγκαηνιεςίαο. Δπεηδή ηα 

δεδνκέλα δελ αθνινπζνύζαλ ηελ θαλνληθή θαηαλνκή νη ζπγθξίζεηο κεηαμύ ησλ 

πεξηνρώλ δεηγκαηνιεςίαο πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ηελ δνθηκή Kruskal-Wallis H-test 

θαη ζηε ζπλέρεηα νη ζπγθξίζεηο ησλ κέζσλ έγηλαλ κε ηελ δνθηκαζία Mann –Whitney 
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U-test γηα Ρ=0,05. Οη ζηαηηζηηθέο αλαιύζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ρξεζηκνπνίεζε 

ηνπ ινγηζκηθνύ Statistica 5. 

 

2.1.6.2 Αθζνλία εηδώλ  

Ζ ζύγθξηζε βηνθνηλνηήησλ, κε ηελ ίδηα δεηγκαηνιεπηηθή πξνζπάζεηα, έρεη σο 

απνηέιεζκα βηνθνηλόηεηεο κε κηθξόηεξνπο πιεζπζκνύο ζηα δηάθνξα είδε, λα 

εκθαλίδνληαη, θαηά πάζα πηζαλόηεηα κε ιηγόηεξα από άιιεο πνιπάξηζκεο 

βηνθνηλόηεηεο, έζησ θη αλ ν αξηζκόο ησλ εηδώλ είλαη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα ν ίδηνο, 

γηαηί πηζαλόλ θάπνηα ζπάληα είδε δελ ζα αληηπξνζσπεύνληαη ζην δείγκα νύηε κε έλα 

άηνκν. Απαηηείηαη έηζη κηα δηόξζσζε ηνπ θαηακεηξεκέλνπ αξηζκνύ εηδώλ κε βάζε 

ηνλ αξηζκό ησλ αηόκσλ ζην δείγκα, πξνθεηκέλνπ λα έρνπκε έλα κέηξν (δείθηε) ηνπ 

αξηζκνύ ησλ εηδώλ θαη δπλαηόηεηα ζύγθξηζεο ηνπ πινύηνπ εηδώλ δηαθόξσλ 

βηνθνηλνηήησλ. Έηζη, γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο αθζνλίαο εηδώλ ρξεζηκνπνηήζεθε ν 

δείθηεο R ηνπ Margalef:  

R=(S-1)/lnN 

όπνπ:  

Ν ν ζπλνιηθόο πιεζπζκόο, 

S ν αξηζκόο ησλ εηδώλ (Καξαλδεηλόο, 2007). 

 

2.1.6.3 Βηνπνηθηιόηεηα θαη Ιζνκέξεηα 

Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο πνηθηιόηεηαο ησλ ηεζζάξσλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο 

ρξεζηκνπνηήζεθε ν δείθηεο πνηθηιόηεηαο Shannon - Wiener (H΄) θαη ν δείθηεο 

ηζνκεξνύο θαηαλνκήο (J). Ο δείθηεο πνηθηιόηεηαο (H΄) είλαη κέηξν ηνπ κέζνπ βαζκνύ 

αβεβαηόηεηαο ζηελ πξόβιεςε ηνπ είδνπο ζην νπνίν αλήθεη έλα άηνκν πνπ 

ζπιιακβάλεηαη ηπραία ζε έλα δείγκα S εηδώλ θαη Ν αηόκσλ. ΢πλεπώο όηαλ ν δείθηεο 

(H΄) πιεζηάδεη ην 0 έρνπκε κείσζε ηνπ αξηζκνύ ησλ εηδώλ (κεησκέλε πνηθηιόηεηα), 

ελώ όηαλ όια ηα είδε ηνπ δείγκαηνο αληηπξνζσπεύνληαη από ηελ ίδηα αθζνλία (ίζε 

ζρεηηθή ππθλόηεηα γηα όια ηα είδε) ν (H΄) παίξλεη ηελ κέγηζηε ηηκή. Ζ ηηκή ηνπ 

δείθηε απηνύ θπκαίλεηαη ζπλήζσο κεηαμύ 1,5 θαη 3,5. Ζ αληηθεηκεληθόηεηα ηνπ 

δείθηε απμάλεη όζν απμάλεη ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο. Ζ κηθξόηεξε ηηκή πνπ κπνξεί 

λα πάξεη ν δείθηεο (H’)  είλαη H΄=0, όηαλ ζην δείγκα ππάξρεη κόλν έλα είδνο. Ζ 

κεγαιύηεξε παξνπζηάδεηαη όηαλ όια ηα είδε ηνπ δείγκαηνο αληηπξνζσπεύνληαη από 

ηνλ ίδην αξηζκό αηόκσλ, όηαλ δειαδή ε ζρεηηθή αθζνλία ησλ εηδώλ είλαη ίζε θαη 

δίλεηαη από ηνλ ηύπν Hmax = ln(S), όπνπ S είλαη ν αξηζκόο ησλ εηδώλ ζην δείγκα. Ο 
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αξηζκόο ησλ εηδώλ ηνπ δείγκαηνο πνπ παίξλνπκε είλαη ζπλήζσο κηθξόηεξνο ηνπ 

αξηζκνύ ησλ εηδώλ ηεο βηνθνηλσλίαο. Έηζη επεηδή αγλννύληαη ηα πνιύ ζπάληα είδε ε 

εθηίκεζε ζεσξείηαη ππνθεηκεληθή, πξάγκα πνπ ειαρηζηνπνηείηαη όζν κεγαιύηεξν 

είλαη ην δείγκα πνπ παίξλνπκε. Ο ππνινγηζκόο ηνπ H΄ ζηελ πξάμε γίλεηαη από ηελ 

εμίζσζε: 


S

i

ii PPH ln  

Pi=ni/N 

όπνπ:  

ni ν πιεζπζκόο ηνπ i είδνπο, 

Ν ν ζπλνιηθόο πιεζπζκόο, 

S ν αξηζκόο ησλ εηδώλ. 

Ωο βάζε γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ H΄ ρξεζηκνπνηήζεθε ην e θαη θαηά ζπλέπεηα 

ε κνλάδα ζηελ νπνία εθθξάδεηαη ε πνηθηιόηεηα είλαη ην «nat».  

 Ο ηύπνο ππνινγηζκνύ ηνπ H΄ δίλεη, όπσο αλαθέξζεθε, κηα εθηίκεζε ηεο 

πνηθηιόηεηαο ζηνλ πιεζπζκό, είλαη δειαδή έλαο εθηηκεηήο, ή κε άιια ιόγηα κηα 

ηπραία κεηαβιεηή θαη επνκέλσο έρεη δηαθύκαλζε. ΢ύκθσλα κε ηελ κέζνδν ηνπ 

Hutchenson απηή ε δηαθύκαλζε ηεο πνηθηιόηεηαο ππνινγίδεηαη από ηελ εμίζσζε:  

VarH΄ = 1/N[΢ (Νi/Ν)(ln(Ni/N))
2
- ΢ (Νi/Ν)(ln(Ni/N))] + (S-1)/2N

2 

Ο ππνινγηζκόο ηεο ηηκήο ηνπ t γηα ηελ δνθηκή ηεο ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθόηεηαο ηεο 

δηαθνξάο ησλ δύν πνηθηινηήησλ H΄1 θαη H΄2 γίλεηαη ζύκθσλα κε ηελ ζρέζε:  

t = (H΄1-H΄2)/√VarH΄1+VarH΄2  

κε βαζκνύο ειεπζεξίαο  

df = (VarH΄1+VarH΄2)
2
/(VarH΄1)

2
/N1 + (VarH΄2)

2
/N2  (Καξαλδεηλόο, 2007). 

 

 Ο δεύηεξνο δείθηεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ν δείθηεο ηζνκεξνύο 

θαηαλνκήο (J) ν νπνίνο ζρεηίδεηαη κε ηνλ (H΄) θαη εθθξάδεη ην θαηά πόζν είλαη 

νκνηνκεξώο θαηαλεκεκέλνη νη πιεζπζκνί ησλ δηαθόξσλ εηδώλ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν 

βηόηνπν. Ο ππνινγηζκόο ηνπ (J) δίλεηαη από ηελ εμίζσζε:  

J=H΄/H΄max  

όπνπ:  

H΄ ν εθηηκεζείο δείθηεο πνηθηιόηεηαο Shannon-Wiener, 
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H΄max ν δείθηεο πνηθηιόηεηαο όηαλ όια ηα είδε ηνπ δείγκαηνο αληηπξνζσπεύνληαη από 

ίζν αξηζκό αηόκσλ ζην δείγκα. Σν H΄max ππνινγίδεηαη από ηνλ ηύπν H΄max = lnS, όπνπ  

S είλαη ν αξηζκόο ησλ εηδώλ ζην δείγκα (Καξαλδεηλόο, 2007). 

 

2.1.6.4 Υσξνδηάηαμε 

Ζ ρσξνδηάηαμε ελόο πιεζπζκνύ πεξηγξάθεη ηελ θαηαλνκή ησλ αηόκσλ ελόο 

πιεζπζκνύ ζην ρώξν. Σα άηνκα ηνπ πιεζπζκνύ κπνξεί λα εκθαλίδνπλ ηξεηο ηύπνπο 

ρσξνδηάηαμεο: νκνηόκνξθε, ηπραία θαη νκαδνπνηεκέλε. ΢ηελ νκνηόκνξθε 

ρσξνδηάηαμε ηα άηνκα είλαη πεξίπνπ εμίζνπ θαηαλεκεκέλα ζηηο κνλάδεο 

ελδηαηηήκαηνο ή, αλ πξόθεηηαη γηα ζπλερή ρώξν, νη απνζηάζεηο κεηαμύ ησλ αηόκσλ 

ζην ρώξν είλαη πεξίπνπ ίζεο. ΢ηελ ηπραία ρσξνδηάηαμε, ηα άηνκα είλαη 

θαηαλεκεκέλα ηπραία ζηηο κνλάδεο ηνπ ελδηαηηήκαηνο θαη ε παξνπζία ελόο αηόκνπ 

ζε κηα κνλάδα είλαη αλεμάξηεηε από ηελ παξνπζία άιινπ ή άιισλ αηόκσλ ζηελ ίδηα 

κνλάδα. ΢ηελ νκαδνπνηεκέλε ρσξνδηάηαμε, ηα άηνκα ηείλνπλ λα αθζνλνύλ ζε 

θάπνηεο κνλάδεο θαη ζπγθξηηηθά ζπαλίδνπλ ζε άιιεο (Καξαλδεηλόο, 2007).  

Γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ πξνηύπνπ ρσξνδηάηαμεο ησλ δηαθόξσλ νηθνγελεηώλ 

Οξζνπηέξσλ εθαξκόζηεθε ν δείθηεο ηνπ Taylor (Taylor, 1961) ζηα δεδνκέλα ησλ 

δεηγκαηνιεςηώλ. Ο δείθηεο απηόο αθνξά ηελ παξάκεηξν β πνπ είλαη γλσζηή σο 

δείθηεο θαηαλνκήο θαη εθθξάδεη ηελ ηάζε ζπλάζξνηζεο ησλ αηόκσλ ελόο 

πιεζπζκνύ. Ζ εμίζσζε ηνπ Taylor πνπ ππνινγίδεηαη γηα κηα ζεηξά δεηγκαηνιεςηώλ 

είλαη s
2
=αx

β
 πνπ κεηά από ινγαξίζκεζε γίλεηαη logs

2
= logα +β logx όπνπ x ν κέζνο 

όξνο ησλ αηόκσλ αλά δείγκα, s
2 

ε δηαθύκαλζε ηνπ κέζνπ όξνπ θαη α, β ζηαζεξέο. Ζ 

παξάκεηξνο β (θιίζε επζείαο) σο δείθηεο θαηαλνκήο εκθαλίδεη πιενλεθηήκαηα όπσο  

όηη είλαη ζηαζεξή θαη ραξαθηεξίδεη ζπγθεθξηκέλν είδνο, ιακβάλεη ππόςε κηα ζεηξά 

δεηγκάησλ πνπ έρνπλ ιεθζεί ζε δηαθνξεηηθέο επνρέο, νπόηε απαηηεί δηαθνξεηηθέο 

εθηηκήζεηο ησλ s
2
 θαη x θαη ηέινο είλαη αλεμάξηεηε από ηνλ αξηζκό ησλ δεηγκάησλ 

(n), ηνλ κέζν όξν ησλ αηόκσλ αλά δείγκα (x) θαη ηνλ ζπλνιηθό αξηζκό αηόκσλ (΢x). 

Δπεξεάδεηαη κόλν από ην κέγεζνο ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο κνλάδαο.  

΢ύκθσλα κε ηελ ζεσξία ζηελ νπνία ζηεξίδεηαη ν δείθηεο Taylor, ε 

ρσξνηαμηθή θαηαλνκή ηνπ πιεζπζκνύ ζεσξείηαη σο ηπραία όηαλ β=1, νκνηόκνξθε 

όηαλ β<1 θαη νκαδνπνηεκέλε όηαλ β>1 (Davis, 1994). Δπίζεο έγηλε ζύγθξηζε ησλ 

ηηκώλ α , β θαη r γηα ζεκαληηθή απόθιηζε από ην 0, ην 1 θαη ην 0 αληίζηνηρα, κε ηελ 

ακθίπιεπξε δνθηκαζία ηεο θαηαλνκήο ηνπ t γηα n-2 βαζκνύο ειεπζεξίαο (Snedecor 
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and Cochran, 1980). Οη ηηκέο ησλ tα θαη tβ ππνινγίζηεθαλ ζύκθσλα κε ηελ ζρέζε: tα 

= α/SEα θαη tβ=(β-1)/SEβ, όπνπ SEα θαη SEβ ηα αληίζηνηρα ηππηθά ζθάικαηα. 

 

2.1.6.5 ΢πληειεζηέο νκνηόηεηαο 

Πξαγκαηνπνηήζεθε επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ κε αλάιπζε 

δελδξνγξακκάησλ. Με ηελ αλάιπζε επηρεηξήζεθε λα πξνζδηνξηζηνύλ νη θπζηθέο 

νκαδνπνηήζεηο, ώζηε ηα δείγκαηα πνπ εληάζζνληαη ζε θάζε θπζηθή νκάδα (πεξηνρή) 

λα έρνπλ κεηαμύ ηνπο κεγαιύηεξε νκνηόηεηα ζε ζρέζε κε ηα δείγκαηα γεηηνληθώλ 

νκάδσλ. Ο πξνζδηνξηζκόο απηόο ζηεξίδεηαη ζηνλ ππνινγηζκό ηεο νκνηόηεηαο ησλ 

δεηγκάησλ κεηαμύ ηνπο βάζεη δηαθόξσλ δεηθηώλ. Ο πξώηνο δείθηεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ν δείθηεο Jaccard ν νπνίνο δίλεηαη από ηελ εμίζσζε: 

J= a/(a+b+c)   0 ≤ J ≤ 1 

Ο δεύηεξνο δείθηεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ν δείθηεο Sorensen ν νπνίνο δίλεηαη 

από ηελ εμίζσζε: 

D=2a/(2a+b+c)  0 ≤ D ≤ 1 

όπνπ: 

α ν αξηζκόο ησλ εηδώλ πνπ είλαη παξόληα θαη ζηηο δύν πεξηνρέο, 

b θαη c ν αξηζκόο ησλ εηδώλ πνπ είλαη παξόληα κόλν ζηε κία θαη ζηελ άιιε πεξηνρή 

πνπ ζπγθξίλνληαη αληίζηνηρα (Καξαλδεηλόο, 2007). 
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2.2 Απνηειέζκαηα 

2.2.1 Αλαηνιηθή πεξίκεηξνο Γ.Α.Α.  

2.2.1.1 Κπξηαξρία – ΢πρλόηεηα 

2.2.1.1.1 Έηνο 2007 

Ζ ζρεηηθή αθζνλία ησλ δηαθόξσλ νηθνγελεηώλ ζην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ 

ηεο ηάμεο Οξζόπηεξα ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. γηα όιε ηελ δηάξθεηα 

ησλ δεηγκαηνιεςηώλ ηνπ 2007 παξνπζηάδεηαη ζην δηάγξακκα 2.5. Από ην ζύλνιν ησλ 

Οξζνπηέξσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ θαηά ην έηνο 2007 ην 67,50% βξέζεθαλ όηη αλήθαλ 

ζηελ νηθνγέλεηα Acrididae, ην 30,54% ζηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae, ην 1,60% ζηελ 

νηθνγέλεηα Gryllidae θαη ην 0,36% ζηελ νηθνγέλεηα Pyrgomorphidae. Βξέζεθαλ 

ζπλνιηθά 19 είδε Οξζνπηέξσλ. ΢ηελ νηθνγέλεηα Acrididae θαηαγξάθεθαλ 10 είδε (ηα 

ζπιιερζέληα άηνκα ηνπ είδνπο Calliptamus barbarus βξέζεθε όηη αλήθαλ ζην 

ππνείδνο απηνύ Calliptamus barbarus barbarus), ζηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae 6 

είδε (ηα ζπιιερζέληα άηνκα ηνπ είδνπο Platycleis affinis βξέζεθε όηη αλήθαλ ζην 

ππνείδνο απηνύ Platycleis affinis affinis), ζηελ νηθνγέλεηα Gryllidae 2 είδε θαη ζηελ 

νηθνγέλεηα Pyrgomorphidae 1 είδνο. 

Από ηελ νηθνγέλεηα Acrididae ην Calliptamus barbarus barbarus βξέζεθε 

θπξίαξρν θαη ζηαζεξό, ην Dociostaurus maroccanus θπξίαξρν θαη ηπραίν ελώ ηα είδε 

Pezotettix giornae, Omocestus sp. θαη Oedipoda miniata ζεκαληηθά θαη ηπραία. Από 

ηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae ην Decticus albifrons βξέζεθε θπξίαξρν θαη ζπρλό θαη 

ην Platycleis affinis affinis ζεκαληηθό θαη ηπραίν. Όια ηα ππόινηπα είδε βξέζεθαλ 

αζήκαληα θαη ηπραία. Οη θπξηαξρίεο θαη ζπρλόηεηεο γηα όια ηα είδε πνπ βξέζεθαλ 

θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 2.3. 

1,60%

30,54%

67,50%

0,36%

 Acrididae  Tettigoniidae Gryllidae Pyrgomorphidae  

Γηάγξακκα 2.5: ΢ρεηηθή αθζνλία ησλ δηαθόξσλ νηθνγελεηώλ ζην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ ηεο 

ηάμεο Οξζόπηεξα ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ην έηνο 2007. 
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Πίλαθαο 2.3: Κπξηαξρίεο θαη ζπρλόηεηεο ησλ δηαθόξσλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ πνπ βξέζεθαλ 

ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ην έηνο 2007. ΢ηελ παξέλζεζε δίλεηαη ν 

ραξαθηεξηζκόο ηνπ θάζε είδνπο.  

ΔΙΓΟ΢ ΚΤΡΙΑΡΥΙΑ ΢ΤΥΝΟΣΗΣΑ 

ACRIDIDAE   

Calliptamus barbarus 

barbarus 
44,54% (ΚΤ) 64,58% (΢Σ) 

Dociostaurus maroccanus 9,31% (ΚΤ) 24,17% (ΣΤ) 

Pezotettix giornae 4,86 (΢Η) 14,58 % (ΣΤ) 

Omocestus sp. 4,15% (΢Η) 20,83% (ΣΤ) 

Oedipoda miniata 2,85% (΢Η) 12,08% (ΣΤ) 

Acrida ungarica 1,25% (Α΢) 5,00% (ΣΤ) 

Aiolopus strepens 0,06% (Α΢) 0,42% (ΣΤ) 

Acrotylus insubricus 0,18% (Α΢) 1,25% (ΣΤ) 

Chorthippus bornhalmi 0,24% (Α΢) 1,67% (ΣΤ) 

Anacridium aegyptium 0,06% (Α΢) 0,42% (ΣΤ) 

TETTIGONIIDAE   

Decticus albifrons 26,33% (ΚΤ) 25,42% (΢Τ) 

Platycleis affinis affinis 3,26% (΢Η) 12,08% (ΣΤ) 

Poecilimon propinquus 0,47% (Α΢) 3,33% (ΣΤ) 

Acrometopa servillea 0,06% (Α΢) 0,42% (ΣΤ) 

Tylopsis lilifolia 0,06% (Α΢) 0,42% (ΣΤ) 

Rhacocleis graeca 0,36% (Α΢) 1,67% (ΣΤ) 

GRYLLIDAE   

Oecanthus pellucens 1,36% (Α΢) 9,17% (ΣΤ) 

Arachnocephalus vestitus 0,24% (Α΢) 1,67% (ΣΤ) 

PYRGOMORPHIDAE   

Pyrgomorpha conica conica 0,36% (Α΢) 2,50% (ΣΤ) 

ΚΤ: θπξίαξρν, ΢Ζ: ζεκαληηθό, Α΢: αζήκαλην     ΢Σ: ζηαζεξό, ΢Τ: ζπρλό, ΣΤ: ηπραίν 

Με έληνλα γξάκκαηα επηζεκαίλνληαη νη θπξηαξρίεο θαη νη ζπρλόηεηεο πνπ δελ ήηαλ αζήκαληεο ή 

ηπραίεο αληίζηνηρα.  

 

΢ην δηάγξακκα 2.6 δίλεηαη ε ζρεηηθή αθζνλία ησλ θπξηόηεξσλ εηδώλ 

Οξζνπηέξσλ αλά κήλα γηα ηελ πεξίνδν εκθάληζήο ηνπο ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν 

ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ην έηνο 2007. ΢ην δηάγξακκα απεηθνλίδνληαη κόλν ηα είδε πνπ είραλ 
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πνζνζηό ζπκκεηνρήο ζην ζύλνιν ηνπ έηνπο κεγαιύηεξν ηνπ 2%, ελώ ηα ππόινηπα 

είδε πεξηιακβάλνληαη ζηα ινηπά. 
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Λοιπά D. albifrons P. affinis affinis O. miniata

Omocestus sp. P. giornae D. maroccanus C. barbarus barbarus
 

Γηάγξακκα 2.6: ΢ρεηηθή αθζνλία ησλ θπξηόηεξσλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ αλά κήλα γηα ηελ 

πεξίνδν εκθάληζήο ηνπο ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ην έηνο 2007. Δίδε ηα 

νπνία είραλ πνζνζηό ζπκκεηνρήο θάησ ηνπ 2% ζην ζύλνιν ηνπ έηνπο πεξηιακβάλνληαη ζηα 

ινηπά. 

 

2.2.1.1.2 Έηνο 2008 

Ζ ζρεηηθή αθζνλία ησλ δηαθόξσλ νηθνγελεηώλ ζην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ 

ηεο ηάμεο Οξζόπηεξα ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. γηα όιε ηελ δηάξθεηα 

ησλ δεηγκαηνιεςηώλ ηνπ 2008 παξνπζηάδεηαη ζην δηάγξακκα 2.7. Από ην ζύλνιν ησλ 

Οξζνπηέξσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ ην 82,33% βξέζεθε όηη αλήθαλ ζηελ νηθνγέλεηα 

Acrididae, ην 16,80% ζηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae, ην 0,71% ζηελ νηθνγέλεηα 

Gryllidae, ην 0,08% ζηελ νηθνγέλεηα Pyrgomorphidae θαη ην 0,08% ζηελ νηθνγέλεηα 

Pamphagidae. Βξέζεθαλ ζπλνιηθά 18 είδε Οξζνπηέξσλ. ΢ηελ νηθνγέλεηα Acrididae 

αλήθαλ 8 είδε (ηα ζπιιερζέληα άηνκα ηνπ είδνπο Calliptamus barbarus βξέζεθε όηη 

αλήθαλ ζην ππνείδνο απηνύ Calliptamus barbarus barbarus), ζηελ νηθνγέλεηα 
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Tettigoniidae 6 είδε (ηα ζπιιερζέληα άηνκα ηνπ είδνπο Platycleis affinis βξέζεθε όηη 

αλήθαλ ζην ππνείδνο απηνύ Platycleis affinis affinis), ζηελ νηθνγέλεηα Gryllidae 2 

είδε θαη ζηηο νηθνγέλεηεο Pyrgomorphidae θαη Pamphagidae  από 1 είδνο. 

Από ηελ νηθνγέλεηα Acrididae ην Calliptamus barbarus barbarus βξέζεθε 

θπξίαξρν θαη ζηαζεξό, ην Dociostaurus maroccanus θπξίαξρν θαη ζπρλό, ην 

Pezotettix giornae θπξίαξρν θαη ηπραίν θαη ην Omocestus sp. ζεκαληηθό θαη ηπραίν. 

Από ηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae ην Decticus albifrons βξέζεθε θπξίαξρν θαη 

ηπραίν. Όια ηα ππόινηπα είδε βξέζεθαλ αζήκαληα θαη ηπραία. Οη θπξηαξρίεο θαη 

ζπρλόηεηεο γηα όια ηα είδε πνπ βξέζεθαλ θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 2.4. 

 

0,08%

82,33%

16,80%
0,71%

0,08%

Acrididae Tettigoniidae Gryllidae Pyrgomorphidae Pamphagidae

 

Γηάγξακκα 2.7: ΢ρεηηθή αθζνλία ησλ δηαθόξσλ νηθνγελεηώλ ζην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ ηεο 

ηάμεο Οξζόπηεξα ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ην έηνο 2008. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Κεθάιαην 2   

 

51 

Πίλαθαο 2.4: Κπξηαξρίεο θαη ζπρλόηεηεο ησλ Οξζνπηέξσλ πνπ βξέζεθαλ ζηελ Αλαηνιηθή 

πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ην έηνο 2008. ΢ηελ παξέλζεζε δίλεηαη ν ραξαθηεξηζκόο ηνπ θάζε 

είδνπο.  

ΔΙΓΟ΢ ΚΤΡΙΑΡΥΙΑ ΢ΤΥΝΟΣΗΣΑ 

ACRIDIDAE   

Calliptamus barbarus 

barbarus 
50,87% (ΚΤ) 59,91% (΢Σ) 

Dociostaurus maroccanus 16,48% (ΚΤ) 31,03% (΢Τ) 

Pezotettix giornae 8,28% (ΚΤ) 18,97% (ΣΤ) 

Oedipoda miniata 0,95% (Α΢) 4,31% (ΣΤ) 

Chorthippus bornhalmi 1,97% (Α΢) 7,76% (ΣΤ) 

Omocestus sp. 3,15% (΢Η) 11,64% (ΣΤ) 

Acrida ungarica 0,32% (Α΢) 1,72% (ΣΤ) 

Anacridium aegyptium 0,32% (Α΢) 1,29% (ΣΤ) 

TETTIGONIIDAE   

Decticus albifrons 13,25% (ΚΤ) 20,26% (ΣΤ) 

Platycleis affinis affinis 1,89% (Α΢) 7,76% (ΣΤ) 

Poecilimon propinquus 1,03% (Α΢) 4,74% (ΣΤ) 

Acrometopa servillea 0,32% (Α΢) 1,29% (ΣΤ) 

Tylopsis lilifolia 0,16% (Α΢) 0,86% (ΣΤ) 

Rhacocleis graeca 0,16% (Α΢) 0,86% (ΣΤ) 

GRYLLIDAE   

Oecanthus pellucens 0,55% (Α΢) 3,02% (ΣΤ) 

Arachnocephalus vestitus 0,16% (Α΢) 0,86% (ΣΤ) 

PYRGOMORPHIDAE   

Pyrgomorpha conica conica 0,08% (Α΢) 0,43% (ΣΤ) 

PAMPHAGIDAE   

Glyphotmethis sp. 0,08% (Α΢) 0,43% (ΣΤ) 

ΚΤ: θπξίαξρν, ΢Ζ: ζεκαληηθό, Α΢: αζήκαλην       ΢Σ: ζηαζεξό, ΢Τ: ζπρλό, ΣΤ: ηπραίν 

Με έληνλα γξάκκαηα επηζεκαίλνληαη νη θπξηαξρίεο θαη νη ζπρλόηεηεο πνπ δελ είλαη αζήκαληεο ή 

ηπραίεο αληίζηνηρα.  
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΢ην δηάγξακκα 2.8 δίλεηαη ε ζρεηηθή αθζνλία ησλ θπξηόηεξσλ εηδώλ 

Οξζνπηέξσλ αλά κήλα γηα ηελ πεξίνδν εκθάληζήο ηνπο ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν 

ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ην έηνο 2008. ΢ην δηάγξακκα απεηθνλίδνληαη κόλν ηα είδε πνπ είραλ 

πνζνζηό ζπκκεηνρήο ζην ζύλνιν ηνπ έηνπο κεγαιύηεξν ηνπ 2%, ελώ ηα ππόινηπα 

είδε πεξηιακβάλνληαη ζηα ινηπά. 
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Λοιπά D. albifrons Omocestus sp. P. giornae D. maroccanus C. barbarus barbarus
 

Γηάγξακκα 2.8: ΢ρεηηθή αθζνλία ησλ θπξηνηέξσλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ αλά κήλα γηα ηελ 

πεξίνδν εκθάληζήο ηνπο ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ην έηνο 2008. Δίδε ηα 

νπνία είραλ πνζνζηό ζπκκεηνρήο θάησ ηνπ 2% ζην ζύλνιν ηνπ έηνπο πεξηιακβάλνληαη ζηα 

ινηπά.  

 

2.2.1.2 Οηθνινγηθνί δείθηεο 

2.2.1.2.1 Υσξνδηάηαμε  

΢ηνλ πίλαθα 2.5 δίλεηαη ε εθηίκεζε ησλ παξακέηξσλ ηεο εμίζσζεο ηνπ λόκνπ 

ηεο δύλακεο ηνπ Taylor γηα ηα θπξηόηεξα είδε Οξζνπηέξσλ ηεο Αλαηνιηθήο 

πεξηκέηξνπ ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ην έηνο 2007 θαη 2008. ΢ύκθσλα κε ηελ ηηκή θιίζεο ηεο 

επζείαο (β) θαίλεηαη όηη ηα θπξηόηεξα είδε ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae εκθάληζαλ ηόζν 
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θαηά ην 2007 όζν θαη θαηά ην 2008 νκαδνπνηεκέλε ρσξνδηάηαμε. Από ηελ 

νηθνγέλεηα Tettigoniidae ην D. albifrons εκθάληζε θαηά ην 2007 νκαδνπνηεκέλε 

ρσξνδηάηαμε ελώ θαηά ην έηνο 2008 ηπραία θαη ην P. affinis affinis ηπραία θαη θαηά 

ηα δύν έηε. 

 

Πίλαθαο 2.5: Παξάκεηξνη ηεο εμίζσζεο ηνπ λόκνπ ηεο δύλακεο ηνπ Taylor γηα ηα είδε 

Οξζνπηέξσλ ηεο Αλαηνιηθήο πεξηκέηξνπ ηνπ Γ.Α.Α. κε ηνλ κεγαιύηεξν πιεζπζκό θαηά ηα 

έηε 2007 θαη 2008. 

Έηνο Δίδνο n α ± Σ.΢. β ± Σ.΢. r 

2007 

 

Calliptamus 

barbarus barbarus 
23 -0,0609±0,1026 1,4665±0,1777** 0,8743* 

Dociostaurus 

maroccanus 
14 0,2002±0,054* 1,2491±0,1137** 0,9573* 

Pezotettix giornae  12 0,2881±0,0714* 1,3754±0,1341** 0,9556* 

Decticus albifrons 11 0,147±0,1265 1,417±0,1567** 0,9492* 

Platycleis affinis 

affinis 
10 0,1364±0,0776 1,2045±0,1360 0,9526* 

2008 

 

Calliptamus 

barbarus barbarus 
26 0,1327±0,0694 1,4223±0,1201** 0,9240* 

Dociostaurus 

maroccanus 
14 0,142±0,0376* 1,2488±0,0732** 0,9800* 

Pezotettix giornae  14 0,2397±0,0645* 1,3561±0,114** 0,9602* 

Decticus albifrons 9 0,0306±0,0634 1,0939±0,1013 0,9713* 

Platycleis affinis 

affinis 
8 0,0428±0,1061 1,0425±0,1896 0,9135* 

n: αξηζκόο δεπγώλ πνπ έιαβαλ κέξνο ζηελ παιηλδξόκεζε, α: ηηκή απνθνπήο (± Σππηθό ΢θάικα), β: 

ηηκή θιίζεο (± Σππηθό ΢θάικα), r: ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο γηα ην κνληέιν ηνπ Taylor, * θαη ** 

ζεκαληηθόηεηα από 0 θαη 1 αληίζηνηρα κε ακθίπιεπξε δνθηκαζία θαηαλνκήο ηνπ t γηα P=0,05. 
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2.2.1.2.2 Βηνπνηθηιόηεηα, Αθζνλία εηδώλ, Ιζνκέξεηα  

Ζ βηνπνηθηιόηεηα ηεο Αλαηνιηθήο πεξηκέηξνπ ηνπ Γ.Α.Α θαηά ην έηνο 2007 

ζε ζρέζε κε ηα Οξζόπηεξα εκθάληζε πςειέο ηηκέο ηνλ Μάην θαη ηνλ Ηνύλην. Δπίζεο 

θαη ε αθζνλία εηδώλ θαηαγξάθεθε λα είλαη πςειόηεξε ηνπο ίδηνπο κήλεο. Ζ 

ηζνκέξεηα ησλ εηδώλ ήηαλ ζρεηηθά κηθξή κε εμαίξεζε ηνπο κήλεο Μάξηην, Μάην θαη 

Οθηώβξην (Γηάγξακκα 2.9).  

Καηά ην έηνο 2008 ε βηνπνηθηιόηεηα εκθαλίζηεθε λα έρεη ηελ πςειόηεξε ηηκή 

ηνλ κήλα Απξίιην, λσξίηεξα ζε ζρέζε κε ην πξνεγνύκελν έηνο. Μεγαιύηεξε αθζνλία 

εηδώλ θαηαγξάθεθε ηνπο κήλεο Μάην θαη Ηνύλην, δειαδή νκνίσο κε ην 2007. Ζ 

ηζνκέξεηα ησλ εηδώλ ήηαλ ζρεηηθά κηθξή κε εμαίξεζε ηνπο κήλεο Μάξηην, Απξίιην 

θαη Ννέκβξην (Γηάγξακκα 2.10). 
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2.2.1.3 ΢πγθξίζεηο κεηαμύ ησλ εηώλ 

Όπσο θαίλεηαη από ηνλ πίλαθα 2.6 ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. δελ 

βξέζεθαλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηα Οξζόπηεξα κεηαμύ ησλ εηώλ 2007 θαη 2008. Γηα 

ην ζύλνιν ησλ Οξζνπηέξσλ βξέζεθε ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμύ ησλ 2 

εηώλ, αιιά κεηαμύ ησλ επηκέξνπο νηθνγελεηώλ θαζώο θαη ησλ εηδώλ κε ηνλ κεγαιύηεξν 

αξηζκό αηόκσλ δελ παξαηεξήζεθαλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο. 

 

Πίλαθαο 2.6: Μέζνο αξηζκόο αηόκσλ αλά δείγκα ηνπ ζπλόινπ ησλ Οξζνπηέξσλ, ησλ 

θπξηόηεξσλ νηθνγελεηώλ θαη ησλ εηδώλ κε ηνλ κεγαιύηεξν αξηζκό αηόκσλ γηα ηα έηε 2007 - 

2008. 

 
Μέζνο αξηζκόο αηόκσλ αλά 

δείγκα θαηά ην έηνο 2007 

Μέζνο αξηζκόο αηόκσλ αλά 

δείγκα θαηά ην έηνο 2008 
P 

Orthoptera 6,20a 4,95b 0,0051* 

Acrididae 4,18a 4,08a 0,1981 

C. barbarus barbarus 2,76a 2,52a 0,0817 

D. maroccanus 0,58a 0,82a 0,0556 

P. giornae 0,30a 0,41a 0,1620 

Omocestus sp. 0,26a 0,16b 0,0097* 

O. miniata 0,18a 0,05b 0,0027* 

Tettigoniidae 1,89a 0,83a 0,2036 

D. albifrons 1,63a 0,66a 0,1885 

P. affinis affinis 0,20a 0,09a 0,1311 

* ΢ηαηηζηηθώο ζεκαληηθή δηαθνξά. Οη ζπγθξίζεηο γηα ην ζύλνιν ησλ Οξζνπηέξσλ, ηηο νηθνγέλεηεο θαη 

ηα είδε γίλνληαη κεηαμύ ησλ δύν εηώλ. Αξηζκνί πνπ ζπλνδεύνληαη από δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. Οη αξηζκνί πνπ ζπλνδεύνληαη κε ηα γξάκκα a είλαη νη ζηαηηζηηθά κέγηζηνη. Οη 

ζπγθξίζεηο γίλνληαη γηα P = 0,05. 

 

2.2.1.4 Δπνρηθέο δηαθπκάλζεηο Οξζνπηέξσλ ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ 

Γ.Α.Α. θαηά ηα έηε 2007 – 2008 

Οξζόπηεξα ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. ην 2007 παξαηεξήζεθαλ 

γηα πξώηε θνξά ζηηο 20 Μαξηίνπ ελώ ηειεπηαία θνξά ζηηο 6 Ννεκβξίνπ. Σν 2008 ε 

πξώηε εκθάληζε έγηλε ζηηο 21 Μαξηίνπ θαη ηειεπηαία θνξά παξαηεξήζεθαλ ζηηο 14 

Ννεκβξίνπ. Καηά ηελ δηάξθεηα ησλ δύν απηώλ εηώλ παξνπζίαζαλ πεξίπνπ ηελ ίδηα 

εμέιημε. Αξρηθά εκθαλίδνληαλ ηα είδε πνπ αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα  Tettigoniidae 

θαη ζηε ζπλέρεηα απηά πνπ αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα Acrididae. Σειεπηαία 
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εκθαλίδνληαλ ηα είδε ηεο νηθνγέλεηαο Gryllidae. Μέγηζηνο πιεζπζκόο ζηα 

Tettigoniidae παξαηεξήζεθε θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ Απξηιίνπ θαη ζηα Acrididae θαηά 

ηελ δηάξθεηα ηνπ Μαΐνπ κέρξη θαη ηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ. ΢ηα Gryllidae κέγηζηε 

πιεζπζκηαθή ππθλόηεηα παξαηεξήζεθε ζηα ηέιε ηνπ Μαΐνπ κε αξρέο ηνπ Ηνπλίνπ. 

Πξώηα ζηακάηεζαλ λα ζπιιακβάλνληαη ζηηο δεηγκαηνιεςίεο ηα είδε ηεο νηθνγέλεηαο 

Tettigoniidae θαη κεηά ηα είδε ηεο νηθνγέλεηαο Gryllidae. Σειεπηαία ζηακάηεζαλ λα 

θαηαγξάθνληαη είδε ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae (Γηάγξακκα 2.11). Σα πεξηζζόηεξα 

είδε από απηά πνπ παξαηεξήζεθαλ δηαρείκαδαλ ζην ζηάδην ηνπ σνύ. Τπήξραλ ιίγα 

είδε ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae πνπ δηαρείκαδαλ ζην ζηάδην ηνπ αθκαίνπ (Aiolopus 

strepens, Anacridium aegyptium). Αθνινπζνύλ αλαιπηηθά νη επνρηθέο δηαθπκάλζεηο 

ησλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ ζηα νπνία θαηαγξάθεθαλ νη κεγαιύηεξνη πιεζπζκνί. 

 

2.2.1.4.1 Calliptamus barbarus barbarus (Orthoptera: Acrididae) 

Ζ εθθόιαςε ησλ λπκθώλ από ηα δηαρεηκάδνληα σά ηνπ είδνπο C. barbarus 

barbarus παξαηεξήζεθε ην 2007 ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. ζηα ηέιε 

ηνπ Απξηιίνπ. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο (ρσξίο θαηαβνιέο πηεξύγσλ) θαηαγξάθνληαλ 

κέρξη θαη ηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ. Νύκθεο κεγάιεο ειηθίαο (κε θαηαβνιέο πηεξύγσλ) 

παξαηεξήζεθαλ από ηα κέζα ηνπ Μαΐνπ κέρξη ηα ηέιε ηνπ Ηνπλίνπ. Σα αθκαία 

(Δηθόλα 2.6, ζει. 168) εκθαλίζζεθαλ από ηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ κέρξη θαη ηα ηέιε ηνπ 

Οθησβξίνπ. Μέγηζηνο πιεζπζκόο θαηαγξάθεθε ζηηο 30/5/2007 κε 19,125 άηνκα αλά 

δείγκα θαη απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο. Σν έηνο 2008 ε εκθάληζε ησλ 

λενεθθνιαπηόκελσλ λπκθώλ παξαηεξήζεθε ιίγν λσξίηεξα, πεξίπνπ ζηηο 10 

Απξηιίνπ. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο θαηαγξάθνληαλ κέρξη ηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ ελώ 

λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο παξαηεξνύληαλ από ηα κέζα ηνπ Μαΐνπ κέρξη ηα ηέιε ηνπ 

Ηνπλίνπ, δειαδή αλάινγα κε ην 2007. Σα αθκαία εκθαλίζζεθαλ ζηα κέζα ηνπ 

Ηνπλίνπ θαη νη ζπιιήςεηο ζπλερίζηεθαλ κέρξη θαη ηα κέζα ηνπ Ννεκβξίνπ. Ο 

κέγηζηνο αξηζκόο αηόκσλ θαηαγξάθεθε ζηηο 27/5/2007 κε 14,125 άηνκα αλά δείγκα 

θαη απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο (Γηάγξακκα 2.12).  

Σν C. barbarus barbarus εκθάληζε κηα γεληά θάζε έηνο. Με βάζε ηα 

απνηειέζκαηα απνηέιεζε ην βαζηθόηεξν είδνο Οξζνπηέξνπ απηνύ ηνπ ζηαζκνύ 

δεηγκαηνιεςίαο. Από ηνλ Ηνύλην κέρξη θαη ηνλ Οθηώβξην ηνπ 2007 θαη από ηνλ Μάην 

κέρξη ηνλ Οθηώβξην ηνπ 2008 ηα άηνκα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο πνπ 

ζπιιακβάλνληαλ απνηέιεζαλ πνζνζηό ην νπνίν ήηαλ κεγαιύηεξν ηνπ 60% ηνπ 

ζπλόινπ ησλ αηόκσλ όισλ ησλ εηδώλ (Γηαγξάκκαηα 2.6, 2.8). 
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2.2.1.4.2 Dociostaurus maroccanus (Orthoptera: Acrididae) 

Ζ εθθόιαςε ησλ λπκθώλ από ηα δηαρεηκάδνληα σά ηνπ είδνπο D. maroccanus 

θαηαγξάθεθε ζηα κέζα ηνπ Απξηιίνπ ηνπ 2007. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο 

παξαηεξνύληαλ κέρξη θαη ηηο αξρέο ηνπ Μαΐνπ. Νύκθεο κεγάιεο ειηθίαο 

παξαηεξνύληαλ από ηα ηέιε ηνπ Απξηιίνπ κέρξη ηα ηέιε ηνπ Μαΐνπ. Σα αθκαία 

(Δηθόλα 2.5, ζει. 168) εκθαλίδνληαλ από ηα κέζα ηνπ Μαΐνπ κέρξη θαη ηα κέζα ηνπ 

Ηνπιίνπ. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο ηνπ είδνπο απηνύ θαηαγξάθεθε ζηηο 7/5/2007 κε 4,5 

άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο. 

Σν έηνο 2008 παξαηεξήζεθε εκθάληζε λενεθθνιαπηόκελσλ λπκθώλ ιίγν 

λσξίηεξα, πεξίπνπ ζηηο αξρέο ηνπ Απξηιίνπ. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ 

κέρξη ηηο αξρέο ηνπ Μαΐνπ, ελώ λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο παξαηεξνύληαλ από ηα ηέιε 

ηνπ Απξηιίνπ κέρξη ηα ηέιε ηνπ Μαΐνπ. Σα αθκαία εκθαλίζζεθαλ ζηηο αξρέο ηνπ 

Μαΐνπ θαη νη ζπιιήςεηο ζπλερίζηεθαλ κέρξη θαη ηηο αξρέο ηνπ Ηνπιίνπ. Ο κέγηζηνο 

πιεζπζκόο θαηαγξάθεθε ζηηο 22/4/2008 κε 4,5 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ 

απνθιεηζηηθά από λύκθεο (Γηάγξακκα 2.13). 

Σν είδνο απηό εκθάληζε κηα γεληά θάζε έηνο. Σα άηνκα πνπ αλήθαλ ζην 

ζπγθεθξηκέλν είδνο απνηέιεζαλ αμηόινγν πνζνζηό ηνπ ζπλνιηθνύ πιεζπζκνύ όισλ 

ησλ εηδώλ θαηά ηνπο κήλεο Απξίιην, Μάην θαη Ηνύλην θαη ηα δύν έηε αλ θαη ζπάληα 

μεπέξαζαλ ην 20% (Γηαγξάκκαηα 2.6, 2.8). 

 

2.2.1.4.3 Pezotettix giornae (Orthoptera: Acrididae) 

΢ην είδνο P. giormae θαηά ην έηνο 2007 ε εκθάληζε λεαξώλ λπκθώλ 

θαηαγξάθεθε ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. ζηα ηέιε ηνπ Απξηιίνπ. Νύκθεο 

κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ κέρξη θαη ηηο αξρέο ηνπ Ηνπλίνπ ελώ λύκθεο κεγάιεο 

ειηθίαο από ηα κέζα ηνπ Μαΐνπ κέρξη ηηο αξρέο ηνπ Ηνπλίνπ. Σα αθκαία (Δηθόλα 2.7, 

ζει. 169) εκθαλίδνληαλ ζπνξαδηθά ζε ρακειέο πιεζπζκηαθέο ππθλόηεηεο από ηηο 

αξρέο ηνπ Ηνπλίνπ έσο θαη ηα ηέιε ηνπ Οθησβξίνπ. Ο κέγηζηνο θαηαγξάθεθε ζηηο 

7/5/2007 κε 3,625 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο. 

Σν έηνο 2008 ε εκθάληζε λενεθθνιαπηόκελσλ λπκθώλ θαηαγξάθεθε ιίγν 

λσξίηεξα, πεξίπνπ ζηα κέζα ηνπ Απξηιίνπ. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ 

κέρξη ηα ηέιε ηνπ Μαΐνπ ελώ λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο παξαηεξνύληαλ από ηα κέζα 

ηνπ Μαΐνπ κέρξη ηηο αξρέο ηνπ Ηνπλίνπ. Σα αθκαία εκθαλίζζεθαλ ζηα ηέιε ηνπ 

Μαΐνπ θαη ζπλέρηζαλ λα ζπιιακβάλνληαη ζπνξαδηθά ζε κηθξνύο αξηζκνύο κέρξη θαη 

ηα κέζα ηνπ Ννεκβξίνπ. Μέγηζηνο πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε ζηηο 30/4/2008 θαη ζηηο 
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21/5/2008 κε 3,25 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο  

(Γηάγξακκα 2.14). 

Σν είδνο απηό εκθάληζε κηα γεληά θάζε έηνο. Δίρε κεγάιε πεξίνδν παξνπζίαο  

(Απξίιηνο – Ννέκβξηνο) αιιά ν ζπλνιηθόο αξηζκόο ησλ αηόκσλ ηνπ (λύκθεο θαη 

αθκαία) απνηεινύζαλ ηνπο πεξηζζόηεξνπο κήλεο πνζνζηό κηθξόηεξν ηνπ 10% ηνπ 

ζπλνιηθνύ πιεζπζκνύ ησλ Οξζνπηέξσλ όισλ ησλ εηδώλ ηόζν ην 2007 όζν θαη ην 

2008 (Γηαγξάκκαηα 2.6, 2.8). 

 

2.2.1.4.4 Omocestus sp. (Orthoptera: Acrididae) 

Ζ εθθόιαςε ησλ λπκθώλ από ηα δηαρεηκάδνληα σά ηνπ είδνπο Omocestus sp. 

θαηά ην έηνο 2007 θαηαγξάθεθε ζηα ηέιε ηνπ Απξηιίνπ θαη λύκθεο κηθξήο ειηθίαο 

ζπλέρηζαλ λα ζπιιακβάλνληαη κέρξη θαη ηα ηέιε ηνπ Ηνπιίνπ. Νύκθεο κεγάιεο 

ειηθίαο παξαηεξνύληαλ από ηηο αξρέο ηνπ Ηνπλίνπ κέρξη ηηο αξρέο ηνπ Απγνύζηνπ. Σα 

αθκαία παξαηεξήζεθαλ ζε ρακειέο πιεζπζκηαθέο ππθλόηεηεο από ηα κέζα ηνπ 

Ηνπιίνπ έσο θαη ηα ηέιε ηνπ Οθησβξίνπ. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο θαηαγξάθεθε ζηηο 

6/6/2007 κε 1 άηνκν αλά δείγκα θαη απνηεινύληαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο. 

Σν έηνο 2008 λεαξέο λύκθεο παξαηεξήζεθαλ ζηα ηέιε ηνπ Απξηιίνπ. Νύκθεο 

κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ θαηά ην έηνο απηό κέρξη ηηο αξρέο ηνπ Ηνπλίνπ ελώ 

λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο από ηηο αξρέο ηνπ Μαΐνπ κέρξη ηα ηέιε ηνπ Ηνπιίνπ. Σα 

αθκαία εκθαλίδνληαλ ζε κηθξό αξηζκό από αξρέο ΢επηεκβξίνπ κέρξη κέζα 

Οθησβξίνπ. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο θαηαγξάθεθε ζηηο 21/5/2008 κε 1,25 άηνκα αλά 

δείγκα θαη απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο  (Γηάγξακκα 2.15). 

Σν είδνο απηό εκθάληζε κηα γεληά θάζε έηνο. Ο αξηζκόο ησλ αηόκσλ ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο απνηέιεζε πνζνζηό 5% – 15% ηνπ ζπλνιηθνύ αξηζκνύ 

αηόκσλ Οξζνπηέξσλ όισλ ησλ εηδώλ από ηνλ Ηνύλην κέρξη θαη ηνλ Οθηώβξην ηνπ 

2007 ελώ ην 2008 ην πνζνζηό ηνπ θαηά ηνπο αληίζηνηρνπο κήλεο ήηαλ ειαθξώο 

κηθξόηεξν (Γηαγξάκκαηα 2.6, 2.8). 
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2.2.1.4.5 Decticus albifrons (Orthoptera: Tettigoniidae) 

Ζ εθθόιαςε ησλ λπκθώλ από ηα δηαρεηκάδνληα σά (Δηθόλα 2.17) ηνπ είδνπο 

D. albifrons θαηαγξάθεθε ην 2007 ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. ζηα ηέιε 

ηνπ Μαξηίνπ. Δίλαη ην είδνο ζην νπνίν θαηαγξάθεθε ε πξσηκόηεξε εκθάληζε. 

Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο (Δηθόλα 2.15, ζει. 173) παξαηεξνύληαλ κέρξη ηα κέζα ηνπ 

Μαΐνπ ελώ λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο από ηα ηέιε ηνπ Απξηιίνπ κέρξη ηα ηέιε ηνπ 

Μαΐνπ. Πνιύ κηθξόο αξηζκόο αθκαίσλ (Δηθόλα 2.10, ζει. 170) ζπλειήθζε ηνλ 

Ηνύιην. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε ζηηο 3/4/2007 κε 17,625 άηνκα αλά 

δείγκα θαη απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο. Σν έηνο 2008 ε εκθάληζε ησλ 

λενεθθνιαπηόκελσλ λπκθώλ θαηαγξάθεθε ιίγν αξγόηεξα, ζηηο αξρέο ηνπ Απξηιίνπ. 

Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ κέρξη ηα κέζα ηνπ Μαΐνπ ελώ λύκθεο 

κεγάιεο ειηθίαο παξαηεξνύληαλ από ηα ηέιε ηνπ Απξηιίνπ κέρξη ηα ηέιε ηνπ Μαΐνπ. 

Πνιύ κηθξόο αξηζκόο αθκαίσλ θαηαγξάθεθε ζηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ. Ο κέγηζηνο 

πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε ζηηο 22/4/2008 κε 5,5 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ 

απνθιεηζηηθά από λύκθεο (Γηάγξακκα 2.16). 

Σν είδνο απηό εκθάληζε κηα γεληά θάζε έηνο. Καηά ηνπο κήλεο Μάξηην θαη 

Απξίιην ήηαλ ην πνιππιεζέζηεξν είδνο Οξζνπηέξνπ θαη κάιηζηα ην 2007 ν αξηζκόο 

ησλ αηόκσλ ηνπ απνηεινύζε πνζνζηό άλσ ηνπ 80% ηνπ ζπλόινπ ησλ Οξζνπηέξσλ 

πνπ θαηαγξάθεθαλ θαηά ηνπο κήλεο απηνύο (Γηαγξάκκαηα 2.6, 2.8). 

 

2.2.1.4.6 Platycleis affinis affinis (Orthoptera: Tettigoniidae) 

Ζ εθθόιαςε ησλ δηαρεηκαδόλησλ σώλ ηνπ P. affinis affinis θαηαγξάθεθε ην 

2007 ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. ζηα κέζα ηνπ Απξηιίνπ. Νύκθεο κηθξήο 

ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ κέρξη ηηο αξρέο ηνπ Μαΐνπ. Νύκθεο κεγάιεο ειηθίαο 

παξαηεξνύληαλ θαζ’ όιε ηελ δηάξθεηα ηνπ Μαΐνπ. Μηθξόο αξηζκόο αθκαίσλ (Δηθόλα 

2.8, ζει. 169) ζπλειήθζε ηνλ Ηνύλην. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε ζηηο 

2/5/2007 κε 2,25 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο. Ζ 

εκθάληζε ησλ λενεθθνιαπηόκελσλ λπκθώλ ην έηνο 2008 θαηαγξάθεθε ιίγν 

λσξίηεξα, ζηηο αξρέο ηνπ Απξηιίνπ. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ κέρξη ηα 

κέζα ηνπ Μαΐνπ ελώ λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ ζηα κέζα ηνπ Μαΐνπ. 

Αθκαία άηνκα δελ ζπλειήθζεζαλ ζε θακία δεηγκαηνιεςία. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο 

παξαηεξήζεθε ζηηο 22/4/2008 κε 0,75 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ 

απνθιεηζηηθά από λύκθεο (Γηάγξακκα 2.17).  

Σν P. affinis affinis εκθάληζε κηα γεληά θάζε έηνο. 
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2.2.2 Γπηηθή πεξίκεηξνο Γ.Α.Α.  

2.2.2.1 Κπξηαξρία – ΢πρλόηεηα 

2.2.2.1.1 Έηνο 2007 

Ζ ζρεηηθή αθζνλία ησλ δηαθόξσλ νηθνγελεηώλ ζην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ 

ηεο ηάμεο Οξζόπηεξα ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. γηα όιε ηελ δηάξθεηα ησλ 

δεηγκαηνιεςηώλ ηνπ 2007 παξνπζηάδεηαη ζην δηάγξακκα 2.18. Από ην ζύλνιν ησλ 

Οξζνπηέξσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ ην 71,87 % βξέζεθαλ όηη αλήθαλ ζηελ νηθνγέλεηα 

Acrididae, ην 23,51% ζηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae, ην 4,27% ζηελ νηθνγέλεηα 

Gryllidae θαη ην 0,35% ζηελ νηθνγέλεηα Pyrgomorphidae. Βξέζεθαλ ζπλνιηθά 20 

είδε Οξζνπηέξσλ. ΢ηελ νηθνγέλεηα Acrididae αλήθαλ 9 είδε (ηα ζπιιερζέληα άηνκα 

ηνπ είδνπο Calliptamus barbarus βξέζεθε όηη αλήθαλ ζην ππνείδνο απηνύ 

Calliptamus barbarus barbarus), ζηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae 8 είδε (ηα 

ζπιιερζέληα άηνκα ηνπ είδνπο Platycleis affinis βξέζεθε όηη αλήθαλ ζην ππνείδνο 

απηνύ Platycleis affinis affinis), ζηελ νηθνγέλεηα Gryllidae 2 είδε θαη ζηελ νηθνγέλεηα 

Pyrgomorphidae 1 είδνο. 

Από ηελ νηθνγέλεηα Acrididae ηα C. barbarus barbarus, Dociostaurus 

maroccanus θαη Omocestus sp. βξέζεθαλ θπξίαξρα θαη ζπρλά, ην Pezotettix giornae 

βξέζεθε θπξίαξρν θαη ηπραίν, ελώ ην Oedipoda miniata ζεκαληηθό θαη ηπραίν. Από 

ηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae ηα P. affinis affinis, Decticus albifrons θαη Tettigonia 

viridissima βξέζεθαλ θπξίαξρα θαη ηπραία. Από ηελ νηθνγέλεηα Gryllidae ην 

Arachnocephalus vestitus βξέζεθε ζεκαληηθό θαη ηπραίν. Όια ηα ππόινηπα είδε 

βξέζεθαλ αζήκαληα θαη ηπραία. Οη θπξηαξρίεο θαη ζπρλόηεηεο γηα όια ηα είδε πνπ 

βξέζεθαλ θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 2.7. 

23,51%

4,27% 0,35%

71,87%

 Acrididae  Tettigoniidae Gryllidae Pyrgomorphidae
 

Γηάγξακκα 2.18: ΢ρεηηθή αθζνλία ησλ δηαθόξσλ νηθνγελεηώλ ζην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ 

ηεο ηάμεο Οξζόπηεξα ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ην έηνο 2007. 
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Πίλαθαο 2.7: Κπξηαξρίεο θαη ζπρλόηεηεο ησλ Οξζνπηέξσλ πνπ βξέζεθαλ ζηελ Γπηηθή 

πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ην έηνο 2007. ΢ηελ παξέλζεζε δίλεηαη ν ραξαθηεξηζκόο ηνπ θάζε 

είδνπο. 

ΔΙΓΟ΢ ΚΤΡΙΑΡΥΙΑ ΢ΤΥΝΟΣΗΣΑ 

ACRIDIDAE   

Calliptamus barbarus 

barbarus 
14,42% (ΚΤ) 28,02% (΢Τ) 

Dociostaurus maroccanus 32,05% (ΚΤ) 26,29% (΢Τ) 

Pezotettix giornae 9,52% (ΚΤ) 22,41% (ΣΤ) 

Omocestus sp. 8,68% (ΚΤ) 25,86% (΢Τ) 

Oedipoda miniata 3,22% (΢Η) 14,66% (ΣΤ) 

Acrida ungarica 1,40% (Α΢) 5,17% (ΣΤ) 

Aiolopus strepens 0,98% (Α΢) 4,31% (ΣΤ) 

Chorthippus bornhalmi 1,54% (Α΢) 8,19% (ΣΤ) 

Anacridium aegyptium 0,07% (Α΢) 0,43% (ΣΤ) 

TETTIGONIIDAE   

Decticus albifrons 6,37% (ΚΤ)) 15,52% (ΣΤ) 

Platycleis affinis affinis 8,96% (ΚΤ) 18,97% (ΣΤ) 

Tettigonia viridissima 7,63% (ΚΤ) 19,40% (ΣΤ) 

Poecilimon propinquus 0,07% (Α΢) 0,43% (ΣΤ) 

Acrometopa servillea 0,21% (Α΢) 0,86% (ΣΤ) 

Tylopsis lilifolia 0,07% (Α΢) 0,43% (ΣΤ) 

Conocephalus sp1. 0,14% (Α΢) 0,43% (ΣΤ) 

Rhacocleis graeca 0,07% (Α΢) 0,43% (ΣΤ) 

GRYLLIDAE    

Oecanthus pellucens 1,82% (Α΢) 7,76% (ΣΤ) 

Arachnocephalus vestitus 2,45% (΢Η) 11,21% (ΣΤ) 

PYRGOMORPHIDAE   

Pyrgomorpha conica conica 0,35% (Α΢) 1,72% (ΣΤ) 

ΚΤ: θπξίαξρν, ΢Ζ: ζεκαληηθό, Α΢: αζήκαλην       ΢Σ: ζηαζεξό, ΢Τ: ζπρλό, ΣΤ: ηπραίν 

Με έληνλα γξάκκαηα επηζεκαίλνληαη νη θπξηαξρίεο θαη νη ζπρλόηεηεο πνπ δελ είλαη αζήκαληεο ή 

ηπραίεο αληίζηνηρα.  
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΢ην δηάγξακκα 2.19 δίλεηαη ε ζρεηηθή αθζνλία ησλ θπξηόηεξσλ εηδώλ 

Οξζνπηέξσλ αλά κήλα γηα ηελ πεξίνδν εκθάληζήο ηνπο ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ 

Γ.Α.Α. θαηά ην έηνο 2007. ΢ην δηάγξακκα απεηθνλίδνληαη κόλν ηα είδε πνπ είραλ 

πνζνζηό ζπκκεηνρήο ζην ζύλνιν ηνπ έηνπο κεγαιύηεξν ηνπ 2%, ελώ ηα ππόινηπα 

είδε πεξηιακβάλνληαη ζηα ινηπά. 
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Λοιπά T. viridissima P. affinis affinis D. albifrons

P. giornae D. maroccanus C. barbarus barbarus Omocestus sp.

O. miniata A. vestitus

 

Γηάγξακκα 2.19: ΢ρεηηθή αθζνλία ησλ θπξηνηέξσλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ αλά κήλα γηα ηελ 

πεξίνδν εκθάληζήο ηνπο ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ην έηνο 2007. Δίδε ηα 

νπνία είραλ πνζνζηό ζπκκεηνρήο θάησ ηνπ 2% ζην ζύλνιν ηνπ έηνπο πεξηιακβάλνληαη ζηα 

ινηπά. 

 

2.2.2.1.2 Έηνο 2008 

Ζ ζρεηηθή αθζνλία ησλ δηαθόξσλ νηθνγελεηώλ ζην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ 

ηεο ηάμεο Οξζόπηεξα ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. γηα όιε ηελ δηάξθεηα ησλ 

δεηγκαηνιεςηώλ ηνπ 2008 παξνπζηάδεηαη ζην δηάγξακκα 2.20. Όπσο θαίλεηαη θαη 

ζην δηάγξακκα από ην ζύλνιν ησλ Οξζνπηέξσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ ην 75,12% 

βξέζεθαλ όηη αλήθαλ ζηελ νηθνγέλεηα Acrididae, ην 19,69% ζηελ νηθνγέλεηα 

Tettigoniidae, ην 5,10% ζηελ νηθνγέλεηα Gryllidae θαη ην 0,09% ζηελ νηθνγέλεηα 
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Pyrgomorphidae. Βξέζεθαλ ζπλνιηθά 17 είδε Οξζνπηέξσλ. ΢ηελ νηθνγέλεηα 

Acrididae αλήθαλ 7 είδε (ηα ζπιιερζέληα άηνκα ηνπ είδνπο Calliptamus barbarus 

βξέζεθε όηη αλήθαλ ζην ππνείδνο απηνύ Calliptamus barbarus barbarus), ζηελ 

νηθνγέλεηα Tettigoniidae 7 είδε (ηα ζπιιερζέληα άηνκα ηνπ είδνπο Platycleis affinis 

βξέζεθε όηη αλήθαλ ζην ππνείδνο απηνύ Platycleis affinis affinis) ζηελ νηθνγέλεηα 

Gryllidae 2 είδε θαη ζηελ νηθνγέλεηα Pyrgomorphidae 1 είδνο. 

Από ηελ νηθνγέλεηα Acrididae ηα C. barbarus barbarus, Dociostaurus 

maroccanus θαη Pezotettix giornae βξέζεθαλ θπξίαξρα θαη ζπρλά. Από ηελ 

νηθνγέλεηα Tettigoniidae ην P. affinis affinis βξέζεθε θπξίαξρν θαη ζπρλό, ην 

Tettigonia viridissima θπξίαξρν θαη ηπραίν θαη ην Decticus albifrons ζεκαληηθό θαη 

ηπραίν. Από ηελ νηθνγέλεηα Gryllidae ην Arachnocephalus vestitus βξέζεθε 

ζεκαληηθό θαη ηπραίν. Όια ηα ππόινηπα είδε βξέζεθαλ αζήκαληα θαη ηπραία. Οη 

θπξηαξρίεο θαη ζπρλόηεηεο γηα όια ηα είδε πνπ βξέζεθαλ θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 2.8. 

 

 

19,69%

5,10% 0,09%

75,12%

Acrididae Tettigoniidae Gryllidae Pyrgomorphidae

 

Γηάγξακκα 2.20: ΢ρεηηθή αθζνλία ησλ δηαθόξσλ νηθνγελεηώλ ζην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ 

ηεο ηάμεο Οξζόπηεξα ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ην έηνο 2008. 
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Πίλαθαο 2.8: Κπξηαξρίεο θαη ζπρλόηεηεο ησλ Οξζνπηέξσλ πνπ βξέζεθαλ ζηελ Γπηηθή 

πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ην έηνο 2008. ΢ηελ παξέλζεζε δίλεηαη ν ραξαθηεξηζκόο ηνπ θάζε 

είδνπο. 

ΔΙΓΟ΢ ΚΤΡΙΑΡΥΙΑ ΢ΤΥΝΟΣΗΣΑ 

ACRIDIDAE   

Calliptamus barbarus 

barbarus 
8,55% (KY) 37,93% (΢Τ) 

Dociostaurus maroccanus 57,03% (KY) 33,62% (΢Τ) 

Pezotettix giornae 7,77% (KY) 34,91% (΢Τ) 

Oedipoda miniata 0,64% (Α΢) 6,03% (ΣΤ) 

Chorthippus bornhalmi 0,67% (Α΢) 7,33% (ΣΤ) 

Omocestus sp. 0,43% (Α΢) 5,60% (ΣΤ) 

Oedipoda caerulescens 0,03% (Α΢) 0,43% (ΣΤ) 

TETTIGONIIDAE   

Decticus albifrons 4,03% (΢Η) 19,40% (ΣΤ) 

Platycleis affinis affinis 8,00% (KY) 29,74% (΢Τ) 

Tettigonia viridissima 7,39% (KY) 21,98% (ΣΤ) 

Poecilimon propinquus 0,09% (Α΢) 1,29% (ΣΤ) 

Acrometopa servillea 0,03% (Α΢) 0,43% (ΣΤ) 

Rhacocleis graeca 0,06% (Α΢) 0,86% (ΣΤ) 

Eupholidoptera sp1. 0,03% (Α΢) 0,43% (ΣΤ) 

GRYLLIDAE   

Oecanthus pellucens 1,33% (Α΢) 12,07% (ΣΤ) 

Arachnocephalus vestitus 3,77% (΢Η) 21,98% (ΣΤ) 

PYRGOMORPHIDAE   

Pyrgomorpha conica conica 0,09% (Α΢) 1,29% (ΣΤ) 

ΚΤ: θπξίαξρν, ΢Ζ: ζεκαληηθό, Α΢: αζήκαλην       ΢Σ: ζηαζεξό, ΢Τ: ζπρλό, ΣΤ: ηπραίν 

Με έληνλα γξάκκαηα επηζεκαίλνληαη νη θπξηαξρίεο θαη νη ζπρλόηεηεο πνπ δελ είλαη αζήκαληεο ή 

ηπραίεο αληίζηνηρα.  
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΢ην δηάγξακκα 2.21 δίλεηαη ε ζρεηηθή αθζνλία ησλ θπξηόηεξσλ εηδώλ 

Οξζνπηέξσλ αλά κήλα γηα ηελ πεξίνδν εκθάληζήο ηνπο ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ 

Γ.Α.Α. θαηά ην έηνο 2008. ΢ην δηάγξακκα απεηθνλίδνληαη κόλν ηα είδε πνπ είραλ 

πνζνζηό ζπκκεηνρήο ζην ζύλνιν ηνπ έηνπο κεγαιύηεξν ηνπ 2%, ελώ ηα ππόινηπα 

είδε πεξηιακβάλνληαη ζηα ινηπά. 
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Γηάγξακκα 2.21: ΢ρεηηθή αθζνλία ησλ θπξηνηέξσλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ αλά κήλα γηα ηελ 

πεξίνδν εκθάληζήο ηνπο ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ην έηνο 2008. Δίδε ηα 

νπνία είραλ πνζνζηό ζπκκεηνρήο θάησ ηνπ 2% ζην ζύλνιν ηνπ έηνπο πεξηιακβάλνληαη ζηα 

ινηπά. 

 

2.2.2.2 Οηθνινγηθνί δείθηεο 

2.2.2.2.1 Υσξνδηάηαμε 

΢ηνλ πίλαθα 2.9 δίλεηαη ε εθηίκεζε ησλ παξακέηξσλ ηεο εμίζσζεο ηνπ λόκνπ 

ηεο δύλακεο ηνπ Taylor γηα ηα θπξηόηεξα είδε Οξζνπηέξσλ ηεο Γπηηθήο πεξηκέηξνπ 

ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ηα έηε 2007 θαη 2008. ΢ύκθσλα κε ηελ ηηκή θιίζεο ηεο επζείαο (β) 

θαίλεηαη όηη ηα πνιππιεζέζηεξα είδε Οξζνπηέξσλ εκθάληζαλ ηόζν θαηά ην 2007 
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όζν θαη θαηά ην 2008 νκαδνπνηεκέλε ρσξνδηάηαμε. Μνλαδηθή εμαίξεζε απνηέιεζε 

ην C. barbarus barbarus θαηά ην έηνο 2007 πνπ εκθάληζε ηπραία ρσξνδηάηαμε. 

 

Πίλαθαο 2.9: Παξάκεηξνη ηεο εμίζσζεο ηνπ λόκνπ ηεο δύλακεο ηνπ Taylor γηα ηα είδε 

Οξζνπηέξσλ ηεο Γπηηθήο πεξηκέηξνπ ηνπ Γ.Α.Α. κε ηνλ κεγαιύηεξν πιεζπζκό θαηά ηα έηε 

2007 θαη 2008. 

 Δίδνο n α ± Σ.΢. β ± Σ.΢. R 

2007 

 

Calliptamus 

barbarus barbarus 
16 0,1114±0,052 1,1827±0,088 0,9633* 

Dociostaurus 

maroccanus 
10 0,2294±0,0979* 1,5302±0,1286** 0,9729* 

Pezotettix giornae  15 0,1872±0,0493* 1,2477±0,0733** 0,9783* 

Decticus albifrons 10 0,1952±0,0614* 1,3178±0,1144** 0,9712* 

Platycleis affinis 

affinis 
12 0,2669±0,0611* 1,2869±0,1245** 0,9562* 

Tettigonia 

viridissima 
10 0,1803±0,0386* 1,2027±0,0757** 0,9845* 

2008 

 

Calliptamus 

barbarus barbarus 
20 0,1104±0,0676 1,4084±0,1263** 0,9347* 

Dociostaurus 

maroccanus 
12 0,1772±0,1008 1,6704±0,0838** 0,9876* 

Pezotettix giornae  23 0,2176±0,0599* 1,2716±0,1028** 0,9377* 

Decticus albifrons 10 0,1934±0,0405* 1,3025±0,0951** 0,9793* 

Platycleis affinis 

affinis 
16 0,2316±0,0392* 1,3386±0,0576** 0,9872* 

Tettigonia 

viridissima 
12 0,1264±0,0758 1,2391±0,1026** 0,9674* 

n: αξηζκόο δεπγώλ πνπ έιαβαλ κέξνο ζηελ παιηλδξόκεζε, α: ηηκή απνθνπήο (± Σππηθό ΢θάικα), β: 

ηηκή θιίζεο (± Σππηθό ΢θάικα), r: ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο γηα ην κνληέιν ηνπ Taylor, * θαη ** 

ζεκαληηθόηεηα από 0 θαη 1 αληίζηνηρα κε ακθίπιεπξε δνθηκαζία θαηαλνκήο ηνπ t γηα P=0,05. 
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2.2.2.2.2 Βηνπνηθηιόηεηα, Αθζνλία εηδώλ, Ιζνκέξεηα 

Τςειέο ηηκέο βηνπνηθηιόηεηαο εκθάληζε ε Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. ην 

2007 θαηά ηνπο κήλεο Μάην κέρξη θαη ΢επηέκβξην (Γηάγξακκα 2.22). Ζ πςειή 

βηνπνηθηιόηεηα είλαη αλακελόκελε ηνλ Μάην θαη ηνλ Ηνύλην, σζηόζν παξέκεηλε 

πςειή θαη θαηά ηνπο επόκελνπο κήλεο. Ζ αθζνλία εηδώλ είρε κέγηζηε ηηκή ηνλ Ηνύλην 

αιιά παξνπζίαζε πςειή ηηκή θαη ηνπο κήλεο Αύγνπζην θαη ΢επηέκβξην. Ζ ηζνκέξεηα 

παξνπζίαζε γεληθά πςειέο ηηκέο κε εμαίξεζε ηνλ Μάξηην. 

΢ην Γηάγξακκα 2.23 εκθαλίδεηαη ε βηνπνηθηιόηεηα θαη ε αθζνλία εηδώλ ηεο 

Γπηηθήο πεξηκέηξνπ ηνπ Γ.Α.Α. αλά κήλα θαηά ην έηνο 2008. Τςειή ηηκή 

βηνπνηθηιόηεηαο εκθαλίζηεθε ηνλ Ηνύιην. Ζ αθζνλία εηδώλ είρε απμαλόκελε ηηκή 

κέρξη ηνλ Ηνύιην νπόηε θαη παξνπζίαζε ηελ κέγηζηε ηηκή ηεο ελώ ζηε ζπλέρεηα 

κεηώζεθε αξθεηά. Ζ ηζνκέξεηα παξνπζίαζε πςειέο ηηκέο από ηνλ Ηνύιην κέρξη ηνλ 

Ννέκβξην. 
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2.2.2.3 ΢πγθξίζεηο κεηαμύ ησλ εηώλ 

΢ηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. βξέζεθαλ ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο ηόζν ζην ζύλνιν ησλ Οξζνπηέξσλ όζν θαη ζηα θπξηόηεξα είδε. ΢ε όια ηα 

είδε πνπ ππήξραλ δηαθνξέο ζηαηηζηηθά κέγηζηνη πιεζπζκνί παξαηεξήζεθαλ ην 2008 

(πίλαθαο 2.10). 

 

Πίλαθαο 2.10: Μέζνο αξηζκόο αηόκσλ αλά δείγκα ηνπ ζπλόινπ ησλ Οξζνπηέξσλ, ησλ 

θπξηνηέξσλ νηθνγελεηώλ θαη ησλ πνιππιεζέζηεξσλ εηδώλ ηεο Γπηηθήο πεξηκέηξνπ ηνπ 

Γ.Α.Α. γηα ηα έηε 2007 θαη 2008. 

 

Μέζνο αξηζκόο αηόκσλ 

αλά δείγκα θαηά ην έηνο 

2007 

Μέζνο αξηζκόο αηόκσλ 

αλά δείγκα θαηά ην έηνο 

2008 

P 

Orthoptera 5,41b 13,47a 0,0008* 

Acrididae 3,89a 10,12a 0,2539 

C. barbarus barbarus 0,78b 1,15a 0,0357* 

D. maroccanus 1,74b 7,68a 0,0073* 

P. giornae 0,52b 1,05a 0,0011* 

Tettigoniidae 1,27b 2,66a 0,0078* 

D. albifrons 0,35a 0,54a 0,1626 

T. viridissima 0,41a 1,00a 0,2316 

P. affinis affinis 0,49b 1,08a 0,0032* 

Gryllidae 0,23b 0,69a 0,0023* 

A. vestitus 0,13b 0,51a 0,0005* 

* ΢ηαηηζηηθώο ζεκαληηθή δηαθνξά. Οη ζπγθξίζεηο γηα ην ζύλνιν ησλ Οξζνπηέξσλ, ηηο νηθνγέλεηεο θαη 

ηα είδε γίλνληαη κεηαμύ ησλ δύν εηώλ. Αξηζκνί πνπ ζπλνδεύνληαη από δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. Οη αξηζκνί πνπ ζπλνδεύνληαη κε ηα γξάκκα a είλαη νη ζηαηηζηηθά κέγηζηνη. Οη 

ζπγθξίζεηο γίλνληαη γηα P = 0,05. 
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2.2.2.4 Δπνρηθέο δηαθπκάλζεηο Οξζνπηέξσλ ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. 

θαηά ηα έηε 2007 – 2008 

Ζ πξώηε εκθάληζε ησλ Οξζνπηέξσλ ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. ην 

2007 θαηαγξάθεθε ζηηο 20 Μαξηίνπ ελώ ηειεπηαία θνξά παξαηεξήζεθαλ ζηηο 24 

Οθησβξίνπ. Σν 2008 ε πξώηε εκθάληζε θαηαγξάθεθε ζηηο 13 Μαξηίνπ θαη ηειεπηαία 

θνξά παξαηεξήζεθαλ ζηηο 30 Οθησβξίνπ. Αξρηθά εκθαλίδνληαη ηα είδε πνπ αλήθνπλ 

ζηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae θαη ζηε ζπλέρεηα απηά πνπ αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα 

Acrididae. Σειεπηαία εκθαλίδνληαη ηα είδε ηεο νηθνγέλεηαο Gryllidae. ΢ηηο 

δεηγκαηνιεςίεο πξώηα ζηακάηεζαλ νη ζπιιήςεηο αηόκσλ από είδε ηεο νηθνγέλεηαο 

Tettigoniidae θαη κεηά από είδε ηεο νηθνγέλεηαο Gryllidae. Σειεπηαία ζηακάηεζαλ νη 

ζπιιήςεηο αηόκσλ από είδε ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae. 

Μέγηζηνο πιεζπζκόο ζηα Tettigoniidae παξαηεξήζεθε από ηα κέζα ηνπ 

Απξηιίνπ κέρξη ηα κέζα ηνπ Μαΐνπ θαηά ηελ δηάξθεηα θαη ησλ 2 εηώλ. ΢ηα Acrididae 

κέγηζηνο πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε από ηα κέζα ηνπ Μαΐνπ κέρξη ηα  ηέιε ηνπ 

Ηνπλίνπ γηα ην 2007 θαη από ηα ηέιε ηνπ Απξηιίνπ κέρξη ηηο αξρέο ηνπ Ηνπλίνπ γηα ην 

2008. ΢ηα Gryllidae κέγηζηε πιεζπζκηαθή ππθλόηεηα παξαηεξήζεθε ζηα ηέιε ηνπ 

Μαΐνπ κε αξρέο ηνπ Ηνπλίνπ ην 2007 θαη από ηα κέζα ηνπ Ηνπιίνπ κέρξη ηα ηέιε ηνπ 

Απγνύζηνπ ην 2008 (Γηάγξακκα 2.24). Σα πεξηζζόηεξα είδε Οξζνπηέξσλ 

δηαρείκαδαλ ζην ζηάδην ηνπ σνύ αιιά ππάξρνπλ θάπνηα είδε ηεο νηθνγέλεηαο 

Acrididae πνπ δηαρείκαδαλ ζην ζηάδην ηνπ αθκαίνπ (Aiolopus strepens, Anacridium 

aegyptium). Αθνινπζνύλ αλαιπηηθά νη επνρηθέο δηαθπκάλζεηο ησλ εηδώλ 

Οξζνπηέξσλ ζηα νπνία θαηαγξάθεθαλ νη κεγαιύηεξνη πιεζπζκνί. 

 

2.2.2.4.1 Calliptamus barbarus barbarus (Orthoptera: Acrididae) 

Ζ έλαξμε ηεο εθθόιαςεο ησλ λπκθώλ από ηα δηαρεηκάδνληα σά ηνπ C. 

barbarus barbarus ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. ην 2007 θαηαγξάθεθε ζηηο 

αξρέο ηνπ Μαΐνπ. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ κέρξη θαη ην ηέινο ηνπ 

Ηνπλίνπ ελώ λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο από ηα ηέιε ηνπ Μαΐνπ κέρξη ηα κέζα ηνπ 

Ηνπιίνπ. Σα αθκαία (Δηθόλα 2.6, ζει. 168) εκθαλίζζεθαλ από ηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ 

κέρξη θαη ηηο αξρέο ηνπ Οθησβξίνπ. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε ζηηο 

25/5/2007 θαη ζηηο 14/6/2007 κε 5,375 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ 

απνθιεηζηηθά από λύκθεο ζηελ πξώηε πεξίπησζε ελώ από λύκθεο θαη αθκαία 

ζπλνιηθά ζηελ δεύηεξε. 
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Ζ εκθάληζε ησλ λενεθθνιαπηόκελσλ λπκθώλ ην έηνο 2008 άξρηζε, όπσο θαη 

ην 2007, ζηηο αξρέο ηνπ Μαΐνπ. Ύπαξμε λπκθώλ κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθε κέρξη 

ηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ ελώ λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο παξαηεξνύληαλ από ηα κέζα ηνπ 

Μαΐνπ κέρξη ηηο αξρέο ηνπ Ηνπιίνπ. Σα αθκαία εκθαλίζζεθαλ ζηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ 

θαη ζπλέρηζαλ λα ζπιιακβάλνληαη κέρξη θαη ηα κέζα ηνπ Οθησβξίνπ. Μέγηζηνο 

πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε ζηηο 21/5/2008 κε 11,375 άηνκα αλά δείγκα θαη 

απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο (Γηάγξακκα 2.25). 

Σν C. barbarus barbarus εκθάληζε κηα γεληά θάζε έηνο. Δίρε κεγάιε πεξίνδν 

εκθάληζεο (Μάηνο – Οθηώβξηνο) αιιά ν αξηζκόο ησλ αηόκσλ ηνπ, απνηέιεζε πςειό 

πνζνζηό (20% - 35%) ηνπ ζπλόινπ ηνπ πιεζπζκνύ όισλ ησλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ 

από ηνλ Ηνύλην κέρξη θαη ηνλ Αύγνπζην γηα ην έηνο 2007, ελώ γηα ην έηνο 2008 ην 

αληίζηνηρν πνζνζηό θπκάλζεθε κεηαμύ 10% θαη 20% θαηά ηνπο κήλεο Μάην – 

Οθηώβξην (Γηαγξάκκαηα 2.19, 2.21).  
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2.2.2.4.2 Dociostaurus maroccanus (Orthoptera: Acrididae) 

Ζ έλαξμε ηεο εθθόιαςεο ησλ λπκθώλ από ηα δηαρεηκάδνληα σά ηνπ είδνπο D. 

maroccanus θαηαγξάθεθε ζηα κέζα ηνπ Απξηιίνπ ην 2007. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο 

παξαηεξνύληαλ κέρξη ην ηέινο ηνπ Μαΐνπ. Νύκθεο κεγάιεο ειηθίαο παξαηεξνύληαλ 

από ηα ηηο αξρέο ηνπ Μαΐνπ κέρξη ηηο αξρέο ηνπ Ηνπλίνπ. Σα αθκαία (Δηθόλα 2.5, ζει. 

168) εκθαλίδνληαλ από ηα κέζα ηνπ Μαΐνπ κέρξη θαη ηηο αξρέο ηνπ Ηνπιίνπ. Ο 

κέγηζηνο πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε ζηηο 25/5/2007 κε 13,125 άηνκα αλά δείγκα θαη 

απνηεινύηαλ από λύκθεο θαη αθκαία άηνκα. 

Σν έηνο 2008 παξαηεξήζεθε εκθάληζε λενεθθνιαπηόκελσλ λπκθώλ, όπσο 

θαη ην 2007, ζηα κέζα ηνπ Απξηιίνπ. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ κέρξη 

ηα ηέιε ηνπ Μαΐνπ ελώ λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο θαηαγξάθεθαλ θαζ’ όιε ηελ 

δηάξθεηα απηνύ ηνπ κήλα. Σα αθκαία εκθαλίζζεθαλ ζηηο αξρέο ηνπ Μαΐνπ θαη 

ζπλέρηζαλ λα ζπιιακβάλνληαη κέρξη θαη ηηο αξρέο ηνπ Ηνπιίνπ. Ο κέγηζηνο 

πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε ζηηο 30/4/2008 κε 60,375 άηνκα αλά δείγκα θαη 

απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο (Γηάγξακκα 2.26). 

Σν είδνο απηό εκθάληζε κηα γεληά θάζε έηνο. Δίρε ζρεηηθά κηθξή πεξίνδν 

εκθάληζεο (Απξίιην – Ηνύιην) αιιά, ηδηαίηεξα ην 2008, αλέπηπμε πνιύ πςειό 

πιεζπζκό. Καηά ηνπο κήλεο Μάην θαη Ηνύλην ην 2007 θαη θαηά ηνπο κήλεο Απξίιην – 

Ηνύλην ην 2008 ν αξηζκόο ησλ αηόκσλ ηνπ απνηέιεζε πνιύ πςειό πνζνζηό ηνπ 

ζπλόινπ ησλ αηόκσλ όισλ ησλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ (40% - 50% ην 2007 θαη 60% - 

70% ην 2008) (Γηαγξάκκαηα 2.19, 2.21).  

 

2.2.2.4.3 Pezotettix giornae  (Orthoptera: Acrididae) 

Ζ έλαξμε ηεο εκθάληζεο λεαξώλ λπκθώλ ηνπ είδνπο P. giornae θαηαγξάθεθε 

ην 2007 ζηα κέζα ηνπ Μαΐνπ. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ κέρξη θαη ηηο 

αξρέο ηνπ Ηνπλίνπ ελώ λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο από ηα ηέιε ηνπ Μαΐνπ κέρξη ηα κέζα 

ηνπ Ηνπλίνπ. Σα αθκαία (Δηθόλα 2.7, ζει. 169) εκθαλίζζεθαλ ζε ρακειέο 

πιεζπζκηαθέο ππθλόηεηεο από ηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ έσο θαη ηα ηέιε ηνπ Οθησβξίνπ. 

Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο θαηαγξάθεθε ζηηο 30/5/2007 κε 5 άηνκα αλά δείγκα θαη 

απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο. 

Σν έηνο 2008 ε έλαξμε ηεο εκθάληζεο ησλ λενεθθνιαπηόκελσλ λπκθώλ 

θαηαγξάθεθε λσξίηεξα ζε ζρέζε κε ην 2007, πεξίπνπ ζηα ηέιε ηνπ Απξηιίνπ. 

Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ κέρξη ηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ ελώ λύκθεο 

κεγάιεο ειηθίαο από ηα κέζα ηνπ Μαΐνπ κέρξη ηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ. Σα αθκαία  
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εκθαλίζζεθαλ ζηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ θαη ζπλέρηζαλ λα ζπιιακβάλνληαη ζε κηθξνύο 

αξηζκνύο κέρξη θαη ηα ηέιε ηνπ Ννεκβξίνπ. Μέγηζηνο πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε ζηηο 

21/5/2008 κε 8 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο 

(Γηάγξακκα 2.27). 

Σν είδνο απηό εκθάληζε κηα γεληά ην έηνο. Δίρε κεγάιε πεξίνδν εκθάληζεο 

αιιά ην κεγαιύηεξν πνζνζηό ηνπ είδνπο απηνύ ζην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ ησλ 

Οξζνπηέξσλ θαηαγξάθεθε ηνλ Οθηώβξην ηνπ 2007 θαη ΢επηέκβξε – Οθηώβξε ηνπ 

2008 (Γηαγξάκκαηα 2.19, 2.21). 

 

2.2.2.4.4 Decticus albifrons (Orthoptera: Tettigoniidae) 

Ζ έλαξμε ηεο εθθόιαςεο ησλ λπκθώλ από ηα δηαρεηκάδνληα σά (Δηθόλα 2.17, 

ζει. 173) ηνπ είδνπο D. albifrons θαηαγξάθεθε ην 2007 ζηηο αξρέο ηνπ Απξηιίνπ θαη 

λύκθεο κηθξήο ειηθίαο (Δηθόλα 2.15, ζει. 173) ζπλέρηζαλ λα παξαηεξνύληαη κέρξη 

ηηο αξρέο Ηνπλίνπ. Νύκθεο κεγάιεο ειηθίαο θαηαγξάθεθαλ από ηα κέζα ηνπ Μαΐνπ 

κέρξη ηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ ελώ κηθξόο αξηζκόο αθκαίσλ (Δηθόλα 2.10, ζει. 170) 

ζπλειήθζεζαλ ηνλ Ηνύλην. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε ζηηο 2/5/2007 κε 

4,75 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο. 

Ζ έλαξμε ηεο εκθάληζεο ησλ λενεθθνιαπηόκελσλ λπκθώλ ην έηνο 2008 

θαηαγξάθεθε ζηηο αξρέο ηνπ Απξηιίνπ, όπσο θαη ην 2007. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο 

παξαηεξήζεθαλ κέρξη ηα ηέιε ηνπ Μαΐνπ ελώ λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο 

θαηαγξάθεθαλ ζηα κέζα ηνπ Μαΐνπ. ΢ύιιεςε κηθξνύ αξηζκνύ αθκαίσλ 

θαηαγξάθεθε ζηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε ζηηο 

22/4/2008 κε 4,875 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο 

(Γηάγξακκα 2.28). 

Σν είδνο απηό εκθάληζε κηα γεληά θάζε έηνο. Ο αξηζκόο ησλ αηόκσλ ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο ζε ζρέζε κε ην ζύλνιν ησλ αηόκσλ όισλ ησλ εηδώλ 

Οξζνπηέξσλ έθηαζε πεξίπνπ ην 30% ηνλ Απξίιην ηνπ 2007 ελώ ην 2008 ζε θαλέλα 

κήλα δελ μεπέξαζε ην 10% (Γηαγξάκκαηα 2.19, 2.21). 
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2.2.2.4.5 Platycleis affinis affinis (Orthoptera: Tettigoniidae) 

Ζ έλαξμε ηεο εθθόιαςεο ησλ λπκθώλ από ηα δηαρεηκάδνληα σά ηνπ P. affinis 

affinis θαηαγξάθεθε ην 2007 ζηα κέζα ηνπ Μαξηίνπ. Απνηέιεζε ην είδνο κε ηελ 

πξσηκόηεξε εκθάληζε ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α., καδί κε ην Tettigonia 

viridissima. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ κέρξη ηηο αξρέο ηνπ Ηνπλίνπ θαη 

λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο από ηα κέζα ηνπ Μαΐνπ κέρξη ηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ. Αθκαία 

(Δηθόλα 2.8, ζει. 169) θαηαγξάθεθαλ από ηα ηέιε ηνπ Μαΐνπ κέρξη ηα κέζα ηνπ 

Ηνπλίνπ. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε ζηηο 2/5/2007 κε 4 άηνκα αλά δείγκα 

θαη απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο. 

Ζ έλαξμε ηεο εκθάληζεο ησλ λενεθθνιαπηόκελσλ λπκθώλ ην έηνο 2008 

θαηαγξάθεθε ζηα κέζα ηνπ Μαξηίνπ. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ κέρξη 

ηα ηέιε ηνπ Μαΐνπ ελώ λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο από ηα κέζα ηνπ Μαΐνπ κέρξη ηηο 

αξρέο ηνπ Ηνπλίνπ. Αθκαία άηνκα ζπλειήθζεζαλ από ηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ κέρξη ηηο 

αξρέο ηνπ Απγνύζηνπ. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε ζηηο 22/4/2008 κε 6,125 

άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο (Γηάγξακκα 2.29). 

Σν P. affinis affinis εκθάληζε κηα γεληά θάζε έηνο. Σν πνζνζηό ησλ αηόκσλ 

ηνπ ζε ζρέζε κε ην ζύλνιν ησλ αηόκσλ όισλ ησλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ δελ μεπέξαζε 

ζε θαλέλα κήλα ην 15% θαη 10% ην 2007 θαη 2008 αληίζηνηρα (Γηαγξάκκαηα 2.19, 

2.21). 

 

2.2.2.4.6 Tettigonia viridissima (Orthoptera: Tettigoniidae) 

Ζ έλαξμε ηεο εθθόιαςεο ησλ δηαρεηκαδόλησλ σώλ ηνπ είδνπο T. viridissima 

θαηαγξάθεθε ζηα κέζα ηνπ Μαξηίνπ ην 2007. Όπσο αλαθέξζεθε θαη λσξίηεξα ήηαλ 

ην είδνο κε ηελ πξσηκόηεξε εκθάληζε ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. καδί κε ην 

P. affinis affinis. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο (Δηθόλα 2.16, ζει. 173) παξαηεξήζεθαλ 

κέρξη ηηο αξρέο ηνπ Μαΐνπ θαη λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο θαζ’ όιε ηελ δηάξθεηα ηνπ 

Μαΐνπ. Αθκαία (Δηθόλα 2.9, ζει. 170) παξαηεξήζεθαλ ζε πνιύ κηθξό αξηζκό ζηα 

ηέιε ηνπ ίδηνπ κήλα. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο θαηαγξάθεθε ζηηο 19/4/2007 κε 3,625 

άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο. 

Ζ έλαξμε ηεο εκθάληζε ησλ λενεθθνιαπηόκελσλ λπκθώλ θαηαγξάθεθε ζηα 

κέζα ηνπ Μαξηίνπ ην έηνο 2008. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ κέρξη ηηο 

αξρέο ηνπ Μαΐνπ ελώ κεγάιεο ειηθίαο από ηα ηέιε ηνπ Απξηιίνπ κέρξη ηηο αξρέο ηνπ 

Ηνπλίνπ. Αθκαία άηνκα ζπλειήθζεζαλ ζηηο αξρέο ηνπ Ηνπλίνπ. Ο κέγηζηνο 
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πιεζπζκόο θαηαγξάθεθε ζηηο 16/4/2008 κε 9 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ 

απνθιεηζηηθά από λύκθεο (Γηάγξακκα 2.30). 

Σν είδνο απηό εκθάληζε κηα γεληά θάζε έηνο. Απνηεινύζε ην είδνο κε ηνλ 

κεγαιύηεξν αξηζκό αηόκσλ ηνπο κήλεο Μάξηην (88,5%) θαη Απξίιην (47,5%) ην 

2007 θαη ηνλ Μάξηην (82,5%) ην 2008 (Γηαγξάκκαηα 2.19, 2.21). 

 

2.2.2.4.7 Arachnocephalus vestitus (Orthoptera: Gryllidae) 

Ζ έλαξμε ηεο εθθόιαςε ησλ λπθώλ από ηα δηαρεηκάδνληα σά ηνπ είδνπο A. 

vestitus θαηαγξάθεθε ζηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ ην 2007. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο 

παξαηεξνύληαλ κέρξη ηα ηέιε ηνπ Ηνπιίνπ ελώ κεγάιεο ειηθίαο από ηα κέζα ηνπ 

Ηνπιίνπ κέρξη ηα κέζα ηνπ Απγνύζηνπ. Αθκαία (Δηθόλα 2.11, ζει. 171) 

παξαηεξήζεθαλ από ηα κέζα Απγνύζηνπ κέρξη ηα κέζα ηνπ Οθησβξίνπ ζε κηθξό 

αξηζκό. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο θαηαγξάθεθε ζηηο 7/9/2007 κε 0,875 άηνκα αλά 

δείγκα θαη απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από αθκαία . 

Ζ εκθάληζε ησλ λενεθθνιαπηόκελσλ λπκθώλ ηνπ είδνπο A. vestitus 

θαηαγξάθεθε ζηα ηέιε ηνπ Μαΐνπ ην έηνο 2008 θαη λύκθεο κηθξήο ειηθίαο ζπλέρηζαλ 

λα ζπιιακβάλνληαη κέρξη ηηο αξρέο ηνπ Απγνύζηνπ. Νύκθεο κεγάιεο ειηθίαο 

παξαηεξήζεθαλ από ηα ηέιε ηνπ Ηνπιίνπ κέρξη ηα κέζα ηνπ Απγνύζηνπ. ΢πιιήςεηο 

αθκαίσλ αηόκσλ θαηαγξάθεθαλ από ηηο αξρέο Απγνύζηνπ κέρξη ηα ηέιε ηνπ 

Ννεκβξίνπ. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο θαηαγξάθεθε ζηηο 29/7/2008 κε 3,125 άηνκα αλά 

δείγκα θαη απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο (Γηάγξακκα 2.31). 

Σν είδνο απηό εκθάληζε κηα γεληά θάζε έηνο. Γηα ηνπο κήλεο πνπ είρε 

παξνπζία ην πνζνζηό ηνπ ζπλόινπ ησλ αηόκσλ ηνπ ζε ζρέζε κε ην ζύλνιν ησλ 

αηόκσλ όισλ ησλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ παξνπζίαζε κεγάιεο δηαθπκάλζεηο αλά κήλα 

ηόζν ην 2007 (1% - 37%) όζν θαη ην 2008 (3% - 53%) (Γηαγξάκκαηα 2.19, 2.21). 
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2.2.3 Φεθαδόκελε πεξηνρή Γ.Α.Α.  

2.2.3.1 Κπξηαξρία – ΢πρλόηεηα 

2.2.3.1.1 Έηνο 2007 

Ζ ζρεηηθή αθζνλία ησλ δηαθόξσλ νηθνγελεηώλ ζην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ 

ηεο ηάμεο Οξζόπηεξα ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α. γηα όιε ηελ δηάξθεηα 

ησλ δεηγκαηνιεςηώλ ηνπ 2007 παξνπζηάδεηαη ζην δηάγξακκα 2.32. Από ην ζύλνιν 

ησλ Οξζνπηέξσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ θαηά ην έηνο 2007, ην 60,08% βξέζεθαλ όηη 

αλήθαλ ζηελ νηθνγέλεηα Acrididae, ην 37,53% ζηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae θαη ην 

2,39% ζηελ νηθνγέλεηα Gryllidae. Βξέζεθαλ ζπλνιηθά 14 είδε Οξζνπηέξσλ. ΢ηελ 

νηθνγέλεηα Acrididae αλήθαλ 9 είδε (ηα ζπιιερζέληα άηνκα ηνπ είδνπο Calliptamus 

barbarus βξέζεθε όηη αλήθαλ ζην ππνείδνο απηνύ Calliptamus barbarus barbarus), 

ζηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae 4 είδε (ηα ζπιιερζέληα άηνκα ηνπ είδνπο Platycleis 

affinis βξέζεθε όηη αλήθαλ ζην ππνείδνο απηνύ Platycleis affinis affinis) θαη ζηελ 

νηθνγέλεηα Gryllidae 1 είδνο. 

Από ηελ νηθνγέλεηα Acrididae ην C. barbarus barbarus βξέζεθε θπξίαξρν θαη 

ζπρλό, ην Chorthippus bornhalmi θπξίαξρν θαη ηπραίν ελώ ηα Aiolopus strepens, 

Oedipoda miniata θαη Omocestus sp. βξέζεθαλ ζεκαληηθά θαη ηπραία. Από ηελ 

νηθνγέλεηα Tettigoniidae ην Decticus albifrons βξέζεθε θπξίαξρν θαη ηπραίν. Από 

ηελ νηθνγέλεηα Gryllidae ην Oecanthus pellucens βξέζεθε ζεκαληηθό θαη ηπραίν. Όια 

ηα ππόινηπα είδε βξέζεθαλ αζήκαληα θαη ηπραία. Οη θπξηαξρίεο θαη ζπρλόηεηεο γηα 

όια ηα είδε πνπ βξέζεθαλ θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 2.11. 

37,53%

60,08%

2,39%

 Acrididae  Tettigoniidae Gryllidae

 

Γηάγξακκα 2.32: ΢ρεηηθή αθζνλία ησλ δηαθόξσλ νηθνγελεηώλ ζην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ 

ηεο ηάμεο Οξζόπηεξα ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ην έηνο 2007. 



Κεθάιαην 2   

 

95 

Πίλαθαο 2.11: Κπξηαξρίεο θαη ζπρλόηεηεο ησλ Οξζνπηέξσλ πνπ βξέζεθαλ ζηελ ςεθαδόκελε 

πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ην έηνο 2007. ΢ηελ παξέλζεζε δίλεηαη ν ραξαθηεξηζκόο ηνπ θάζε 

είδνπο. 

ΔΙΓΟ΢ ΚΤΡΙΑΡΥΙΑ ΢ΤΥΝΟΣΗΣΑ 

ACRIDIDAE   

Calliptamus barbarus 

barbarus 41,38% (ΚΤ) 42,24% (΢Τ) 

Chorthippus bornhalmi 
5,57% (ΚΤ) 10,34% (ΣΤ) 

Omocestus sp. 
3,58% (΢Η) 9,91% (ΣΤ) 

Oedipoda miniata 
3,32% (΢Η) 9,91% (ΣΤ) 

Aiolopus strepens 
3,45% (΢Η) 5,60% (ΣΤ) 

Acrida ungarica 1,46% (Α΢) 2,16% (ΣΤ) 

Dociostaurus maroccanus 0,93% (Α΢) 1,72% (ΣΤ) 

Pezotettix giornae 0,27% (Α΢) 0,86% (ΣΤ) 

Aiolopus thalassinus 0,13% (Α΢) 0,43% (ΣΤ) 

TETTIGONIIDAE   

Decticus albifrons 
35,28% (ΚΤ) 11,64%  (ΣΤ) 

Platycleis affinis affinis 1,19% (Α΢) 3,45%  (ΣΤ) 

Acrometopa servillea 0,53%  (Α΢) 1,72%  (ΣΤ) 

Tylopsis lilifolia 0,53%  (Α΢) 1,72%  (ΣΤ) 

GRYLLIDAE    

Oecanthus pellucens 2,39% (΢Η) 5,17%  (ΣΤ) 
ΚΤ: θπξίαξρν, ΢Ζ: ζεκαληηθό, Α΢: αζήκαλην       ΢Σ: ζηαζεξό, ΢Τ: ζπρλό, ΣΤ: ηπραίν 

Με έληνλα γξάκκαηα επηζεκαίλνληαη νη θπξηαξρίεο θαη νη ζπρλόηεηεο πνπ δελ είλαη αζήκαληεο ή 

ηπραίεο αληίζηνηρα.  

 

΢ην δηάγξακκα 2.33 δίλεηαη ε ζρεηηθή αθζνλία ησλ θπξηόηεξσλ εηδώλ 

Οξζνπηέξσλ αλά κήλα γηα ηελ πεξίνδν εκθάληζήο ηνπο ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή 

ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ην έηνο 2007. ΢ην δηάγξακκα απεηθνλίδνληαη κόλν ηα είδε πνπ είραλ 

πνζνζηό ζπκκεηνρήο ζην ζύλνιν ηνπ έηνπο κεγαιύηεξν ηνπ 2%, ελώ ηα ππόινηπα 

είδε πεξηιακβάλνληαη ζηα ινηπά. 
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Λοιπά D. albifrons O. miniata A. strepens

C.bornhalmi Omocestus sp. C. barbarus barbarus O. pellucens
 

Γηάγξακκα 2.33: ΢ρεηηθή αθζνλία ησλ θπξηνηέξσλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ αλά κήλα γηα ηελ 

πεξίνδν εκθάληζήο ηνπο ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ην έηνο 2007. Δίδε ηα 

νπνία είραλ πνζνζηό ζπκκεηνρήο θάησ ηνπ 2% ζην ζύλνιν ηνπ έηνπο πεξηιακβάλνληαη ζηα 

ινηπά. 

 

2.2.3.1.2 Έηνο 2008 

Ζ ζρεηηθή αθζνλία ησλ δηαθόξσλ νηθνγελεηώλ ζην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ 

ηεο ηάμεο Οξζόπηεξα ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή δεηγκαηνιεςίαο ηνπ Γ.Α.Α. γηα όιε 

ηελ δηάξθεηα ησλ δεηγκαηνιεςηώλ ηνπ 2008 παξνπζηάδεηαη ζην δηάγξακκα 2.34. Από 

ην ζύλνιν ησλ Οξζνπηέξσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ θαηά ην έηνο 2008 ην 83,81% 

βξέζεθαλ όηη αλήθαλ ζηελ νηθνγέλεηα Acrididae, ην 15,03% ζηελ νηθνγέλεηα 

Tettigoniidae θαη ην 1,16% ζηελ νηθνγέλεηα Gryllidae. ΢ηελ νηθνγέλεηα Acrididae 

αλήθαλ 9 είδε (ηα ζπιιερζέληα άηνκα ηνπ είδνπο Calliptamus barbarus βξέζεθε όηη 

αλήθαλ ζην ππνείδνο απηνύ Calliptamus barbarus barbarus), ζηελ νηθνγέλεηα 

Tettigoniidae 4 είδε (ηα ζπιιερζέληα άηνκα ηνπ είδνπο Platycleis affinis βξέζεθε όηη 

αλήθαλ ζην ππνείδνο απηνύ Platycleis affinis affinis) θαη ζηελ νηθνγέλεηα Gryllidae 1 

είδνο. 
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Από ηελ νηθνγέλεηα Acrididae ην C. barbarus barbarus βξέζεθε θπξίαξρν θαη 

ζπρλό, ηα Chorthippus bornhalmi θαη Oedipoda miniata θπξίαξρα θαη ηπραία ελώ ην 

Aiolopus strepens βξέζεθε ζεκαληηθό θαη ηπραίν. Από ηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae 

ην Decticus albifrons βξέζεθε θπξίαξρν θαη ηπραίν. Όια ηα ππόινηπα είδε βξέζεθαλ 

αζήκαληα θαη ηπραία. Οη θπξηαξρίεο θαη ζπρλόηεηεο γηα όια ηα είδε πνπ βξέζεθαλ 

θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 2.12. 

 

15,03%

83,81%

1,16%

Acrididae Tettigoniidae Gryllidae
 

Γηάγξακκα 2.34: ΢ρεηηθή αθζνλία ησλ δηαθόξσλ νηθνγελεηώλ ζην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ 

ηεο ηάμεο Οξζόπηεξα ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ην έηνο 2008. 
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Πίλαθαο 2.12: Κπξηαξρίεο θαη ζπρλόηεηεο ησλ Οξζνπηέξσλ πνπ βξέζεθαλ ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Γ.Α.Α. πνπ ςεθάδεηαη θαηά ην έηνο 2008. ΢ηελ παξέλζεζε δίλεηαη ν ραξαθηεξηζκόο ηνπ θάζε 

είδνπο.  

ΔΙΓΟ΢ ΚΤΡΙΑΡΥΙΑ ΢ΤΥΝΟΣΗΣΑ 

ACRIDIDAE   

Calliptamus barbarus 

barbarus 64,55%  (ΚΤ) 44,40% (΢Τ) 

Chorthippus bornhalmi 5,39% (ΚΤ) 7,76%  (ΣΤ) 

Omocestus sp. 0,77%  (Α΢) 1,72%  (ΣΤ)  

Oedipoda miniata 8,09% (ΚΤ) 14,22%  (ΣΤ) 

Aiolopus strepens 2,70% (΢Η) 3,02%  (ΣΤ) 

Acrotylus insubricus 0,19%  (Α΢) 0,43%  (ΣΤ) 

Dociostaurus maroccanus 1,54%  (Α΢) 3,02%  (ΣΤ) 

Pezotettix giornae 0,39%  (Α΢) 0,43%  (ΣΤ) 

Oedalus decorus decorus 0,19%  (Α΢) 0,43%  (ΣΤ) 

TETTIGONIIDAE 
  

Decticus albifrons 13,68% (ΚΤ) 11,64% (ΣΤ) 

Platycleis affinis affinis 0,77% (Α΢) 1,72% (ΣΤ) 

Acrometopa servillea 0,19% (Α΢) 0,43% (ΣΤ) 

Tylopsis lilifolia 0,39% (Α΢) 0,86% (ΣΤ) 

GRYLLIDAE    

Oecanthus pellucens 1,16% (Α΢) 2,59% (ΣΤ) 
ΚΤ: θπξίαξρν, ΢Ζ: ζεκαληηθό, Α΢: αζήκαλην       ΢Σ: ζηαζεξό, ΢Τ: ζπρλό, ΣΤ: ηπραίν 

Με έληνλα γξάκκαηα επηζεκαίλνληαη νη θπξηαξρίεο θαη νη ζπρλόηεηεο πνπ δελ είλαη αζήκαληεο ή 

ηπραίεο αληίζηνηρα.  

 

 

΢ην δηάγξακκα 2.35 δίλεηαη ε ζρεηηθή αθζνλία ησλ θπξηόηεξσλ εηδώλ 

Οξζνπηέξσλ αλά κήλα γηα ηελ πεξίνδν εκθάληζήο ηνπο ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή 

ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ην έηνο 2008. ΢ην δηάγξακκα απεηθνλίδνληαη κόλν ηα είδε πνπ είραλ 

πνζνζηό ζπκκεηνρήο ζην ζύλνιν ηνπ έηνπο κεγαιύηεξν ηνπ 2%, ελώ ηα ππόινηπα 

είδε πεξηιακβάλνληαη ζηα ινηπά. 
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Γηάγξακκα 2.35: ΢ρεηηθή αθζνλία ησλ θπξηόηεξσλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ αλά κήλα γηα ηελ 

πεξίνδν εκθάληζεο ηνπο ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ην έηνο 2008. Δίδε ηα 

νπνία είραλ πνζνζηό ζπκκεηνρήο θάησ ηνπ 2% ζην ζύλνιν ηνπ έηνπο πεξηιακβάλνληαη ζηα 

ινηπά. 

 

2.2.3.2 Οηθνινγηθνί δείθηεο 

2.2.3.2.1 Υσξνδηάηαμε 

΢ηνλ πίλαθα 2.13 δίλεηαη ε εθηίκεζε ησλ παξακέηξσλ ηεο εμίζσζεο ηνπ 

λόκνπ ηεο δύλακεο ηνπ Taylor γηα ηα είδε Οξζνπηέξσλ ηεο ςεθαδόκελεο πεξηνρήο 

ηνπ Γ.Α.Α. κε ηνλ κεγαιύηεξν πιεζπζκό θαηά ηα έηε 2007 θαη 2008. ΢ύκθσλα κε 

ηελ ηηκή θιίζεο ηεο επζείαο (β) θαίλεηαη όηη ηόζν θαηά ην 2007 όζν θαη θαηά ην 2008 

νκαδνπνηεκέλε ρσξνδηάηαμε εκθάληζε ην D. albifrons ελώ ηπραία ρσξνδηάηαμε 

εκθάληζε ην O. miniata. Σν C. bornhalmi θαη ην C. barbarus barbarus εκθάληζαλ 

θαηά ην έηνο 2007 νκαδνπνηεκέλε ρσξνδηάηαμε ελώ θαηά ην έηνο 2008 ηπραία. 
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Πίλαθαο 2.13: Παξάκεηξνη ηεο εμίζσζεο ηνπ λόκνπ ηεο δύλακεο ηνπ Taylor γηα ηα είδε 

Οξζνπηέξσλ ηεο ςεθαδόκελεο πεξηνρήο κε ηνλ κεγαιύηεξν πιεζπζκό θαηά ηα έηε 2007 θαη 

2008. 

 Δίδνο n α ± Σ.΢. β ± Σ.΢. r 

2007 

Chorthippus 

bornhalmi 
11 0,3765±0,0863* 1,4928±0,1395** 0,9629* 

Calliptamus 

barbarus barbarus 
22 0,2544±0,0829* 1,6563±0,2037** 0,8762* 

Oedipoda miniata 14 -0,0195±0,0929 0,9976±0,122 0,9207* 

Decticus albifrons 5 0,3982±0,1520* 2,2498±0,1917** 0,9893* 

2008 

Chorthippus 

bornhalmi 
8 0,2393±0,1232 1,2236±0,2310 0,9076* 

Calliptamus 

barbarus barbarus 
23 0,3263±0,0716* 1,3662±0,2086 0,8194* 

Oedipoda miniata 18 0,2044±0,0897* 1,2320±0,1304 0,9209* 

Decticus albifrons 11 0,5406±0,0730* 1,6692±0,1389** 0,9702* 

n: αξηζκόο δεπγώλ πνπ έιαβαλ κέξνο ζηελ παιηλδξόκεζε, α: ηηκή απνθνπήο (± ηππηθό ζθάικα), β: 

ηηκή θιίζεο (± ηππηθό ζθάικα), r: ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο γηα ην κνληέιν ηνπ Taylor, * θαη ** 

ζεκαληηθόηεηα από 0 θαη 1 αληίζηνηρα κε ακθίπιεπξε δνθηκαζία θαηαλνκήο ηνπ t γηα P=0,05. 

 

2.2.3.2.2 Βηνπνηθηιόηεηα, Αθζνλία εηδώλ, Ιζνκέξεηα  

Οη ηηκέο ησλ δεηθηώλ απηώλ θαηά ην έηνο 2007 παξνπζίαζαλ ζηελ 

ςεθαδόκελε πεξηνρή αθαλόληζηε δηάηαμε. Τςειέο ηηκέο βηνπνηθηιόηεηαο 

εκθαλίζηεθαλ θαηά ηνπο κήλεο Μάην, Ηνύιην θαη Αύγνπζην. Ζ αθζνλία εηδώλ ήηαλ 

πςειή θαηά ηνπο κήλεο Μάην, Ηνύιην θαη Οθηώβξην. Ζ ηζνκέξεηα παξνπζίαζε θαη 

απηή πςειέο ηηκέο ηνπο κήλεο απηνύο θαζώο επίζεο θαη ηνλ Αύγνπζην (Γηάγξακκα 

2.36). 

Ζ βηνπνηθηιόηεηα θαη ε αθζνλία εηδώλ ηεο ςεθαδόκελεο πεξηνρήο θαηά ην 

έηνο 2008 εκθάληζαλ ρακειέο ηηκέο. Σηο πην πςειέο ηηκέο θαη νη δύν δείθηεο ηηο 

παξνπζίαζαλ θαηά ηνπο κήλεο Απξίιην, Μάην θαη Ηνύιην. Ζ ηζνκέξεηα ήηαλ ρακειή 

κε εμαίξεζε ηνπο κήλεο Απξίιην θαη Ννέκβξην (Γηάγξακκα 2.37). 
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2.2.3.3 ΢πγθξίζεηο κεηαμύ ησλ εηώλ 

Όπσο θαίλεηαη θαη από ηνλ πίλαθα 2.14 ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α. 

δελ βξέζεθαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηα Οξζόπηεξα κεηαμύ ησλ εηώλ 

2007 θαη 2008 ηόζν ζην ζύλνιν, όζν θαη κεηαμύ ησλ επηκέξνπο νηθνγελεηώλ θαζώο 

θαη κεηαμύ ησλ εηδώλ κε ηνλ κεγαιύηεξν πιεζπζκό. 

 

Πίλαθαο 2.14: Μέζνο αξηζκόο αηόκσλ αλά δείγκα ηνπ ζπλόινπ ησλ Οξζνπηέξσλ, ησλ 

θπξηνηέξσλ νηθνγελεηώλ θαη ησλ εηδώλ ηεο ςεθαδόκελεο πεξηνρήο ηνπ Γ.Α.Α. κε ηνλ 

κεγαιύηεξν πιεζπζκό γηα ηα έηε 2007 θαη 2008. 

 

Μέζνο αξηζκόο αηόκσλ 

αλά δείγκα θαηά ην έηνο 

2007 

Μέζνο αξηζκόο αηόκσλ 

αλά δείγκα θαηά ην έηνο 

2008 

P 

Orthoptera 2,86a 2,03a 0,5199 

Acrididae 1,72a 1,70a 0,8879 

C. barbarus barbarus 1,22a 1,31a 0,5130 

C. bornhalmi 0,16a 0,11a 0,2436 

Omocestus sp. 0,11a 0,02b 0,0002* 

O. miniata 0,10a 0,16a 0,1385 

A. strepens 0,10a 0,05a 0,1699 

Tettigoniidae 1,07a 0,31a 0,4647 

D. albifrons 1,01a 0,28a 0,9139 

* ΢ηαηηζηηθώο ζεκαληηθή δηαθνξά. Οη ζπγθξίζεηο γηα ην ζύλνιν ησλ Οξζνπηέξσλ, ηηο νηθνγέλεηεο θαη 

ηα είδε γίλνληαη κεηαμύ ησλ δύν εηώλ. Αξηζκνί πνπ ζπλνδεύνληαη από δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. Οη αξηζκνί πνπ ζπλνδεύνληαη κε ηα γξάκκα a είλαη νη ζηαηηζηηθά κέγηζηνη. Οη 

ζπγθξίζεηο γίλνληαη γηα P = 0,05. 

 

2.2.3.4 Δπνρηθέο δηαθπκάλζεηο Οξζνπηέξσλ ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή ηνπ 

Γ.Α.Α. θαηά ηα έηε 2007 – 2008 

Ζ πξώηε εκθάληζε ησλ Οξζνπηέξσλ ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α. ην 

2007 παξαηεξήζεθε ζηηο 20 Μαξηίνπ όπνπ ζπλειήθζε έλα αθκαίν δηαρεηκάδνλ 

άηνκν, ελώ ηειεπηαία θνξά παξαηεξήζεθαλ ζηηο 12 Οθησβξίνπ. Σν 2008 ε πξώηε 

εκθάληζε έγηλε ηελ 1
ε
 Απξηιίνπ θαη ηειεπηαία θνξά παξαηεξήζεθαλ ζηηο 14 

Ννεκβξίνπ. Αξρηθά ζπλειήθζεζαλ άηνκα από είδε πνπ αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα  

Tettigoniidae θαη ζηε ζπλέρεηα άηνκα από είδε πνπ αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα 

Acrididae. Σειεπηαία παξαηεξήζεθαλ άηνκα από είδε ηεο νηθνγέλεηαο Gryllidae. Ο 
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κέγηζηνο πιεζπζκόο ζηα Tettigoniidae παξαηεξήζεθε θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ 

Απξηιίνπ θαη ηα 2 έηε. ΢ηα Acrididae κέγηζηνο πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε ζηηο αξρέο 

ηνπ Μαΐνπ πξηλ ηνλ ςεθαζκό θαη ζηηο αξρέο ηνπ Ηνπλίνπ κεηά ηνλ ςεθαζκό ην 2007 

θαη από ηα κέζα ηνπ Μαΐνπ κέρξη ηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ γηα ην 2008. ΢ηα Gryllidae 

κέγηζηε πιεζπζκηαθή ππθλόηεηα παξαηεξήζεθε από ηα κέζα ηνπ Ηνπιίνπ κέρξη ηα 

κέζα ηνπ Απγνύζηνπ ην 2007 ελώ ην 2008 παξαηεξήζεθαλ πνιύ ρακεινί πιεζπζκνί 

αηόκσλ απηήο ηεο νηθνγέλεηαο. Πξώηα ζηακάηεζαλ λα ζπιιακβάλνληαη ζηηο 

δεηγκαηνιεςίεο ηα είδε ηεο νηθνγέλεηαο Tettigoniidae θαη κεηά ηα είδε ηεο 

νηθνγέλεηαο Gryllidae. Σειεπηαία ζηακάηεζαλ λα εκθαλίδνληαη ηα είδε ηεο 

νηθνγέλεηαο Acrididae (Γηάγξακκα 2.38). Δπίζεο ππήξραλ θαη θάπνηα είδε ηεο 

νηθνγέλεηαο απηήο πνπ δηαρείκαδαλ ζην ζηάδην ηνπ αθκαίνπ (Aiolopus strepens). 

Αθνινπζνύλ αλαιπηηθά νη επνρηθέο δηαθπκάλζεηο ησλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ ζηα νπνία 

θαηαγξάθεθαλ νη κεγαιύηεξνη πιεζπζκνί. 

 

2.2.3.4.1 Calliptamus barbarus barbarus (Orthoptera: Acrididae) 

Ζ έλαξμε ηα εθθόιαςεο ησλ λπκθώλ από ηα δηαρεηκάδνληα σά ηνπ C. 

barbarus barbarus θαηαγξάθεθε ην 2007 ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α. ζηα 

κέζα ηνπ Απξηιίνπ. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ κέρξη θαη ην ηέινο ηνπ 

Ηνπλίνπ, ελώ λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο από ηα ηέιε ηνπ Μαΐνπ κέρξη ηα ηέιε ηνπ 

Ηνπιίνπ. Σα αθκαία (Δηθόλα 2.6, ζει. 168) θαηαγξάθεθαλ από ηα ηέιε ηνπ Ηνπλίνπ 

κέρξη ηα κέζα ηνπ Οθησβξίνπ. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε ηα 6/6/2007 κε 

5,626 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο. 

Ζ εκθάληζε ησλ λενεθθνιαπηόκελσλ λπκθώλ ην έηνο 2008 θαηαγξάθεθε ζηα 

ηέιε ηνπ Απξηιίνπ. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ κέρξη ηα κέζα ηνπ 

Ηνπλίνπ ελώ λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο από ηα κέζα ηνπ Μαΐνπ κέρξη ηα αξρέο ηνπ 

Ηνπιίνπ. Σα αθκαία εκθαλίζζεθαλ ζηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ θαη ζπλέρηζαλ λα 

ζπιιακβάλνληαη κέρξη θαη ηα κέζα ηνπ Ννεκβξίνπ. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο 

θαηαγξάθεθε ηα 21/5/2008 κε 5,25 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά 

από λύκθεο (Γηάγξακκα 2.39). 

Σν C. barbarus barbarus εκθάληζε κηα γεληά θάζε έηνο. Σν πνζνζηό ησλ 

αηόκσλ ηνπ ζε ζρέζε κε ην ζύλνιν ησλ αηόκσλ όισλ ησλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ 

εκθαλίζηεθε ηδηαίηεξα πςειό θαη ζηα δύν έηε. Καηά ηα κήλεο Μάην – Οθηώβξην ηνπ 

2007 ην πνζνζηό απηό ήηαλ πάλσ από 50% ελώ γηα ηνπο ίδηνπο κήλεο ην 2008 

θπκάλζεθε ζε επίπεδα πάλσ από 65% (Γηαγξάκκαηα 2.33, 2.35). 
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2.2.3.4.2 Chorthippus bornhalmi  (Orthoptera: Acrididae) 

Ζ έλαξμε ηα εθθόιαςεο ησλ λπκθώλ από ηα δηαρεηκάδνληα σά ηνπ είδνπο C. 

bornhalmi θαηαγξάθεθε ην 2007 ζηα ηέιε ηνπ Μαξηίνπ. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο 

παξαηεξήζεθαλ κέρξη ηα αξρέο ηνπ Μαΐνπ, ελώ λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο από ηα κέζα 

ηνπ Απξηιίνπ κέρξη ηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ. Σα αθκαία (Δηθόλα 2.12, ζει. 171) 

παξαηεξήζεθαλ από ηα αξρέο ηνπ Μαΐνπ κέρξη θαη ηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ. Μέγηζηνο 

πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε ηα 2/5/2007 κε 1,5 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ 

από λύκθεο θαη αθκαία άηνκα. 

Σν έηνο 2008 παξαηεξήζεθε εκθάληζε λενεθθνιαπηόκελσλ λπκθώλ ηνπ 

είδνπο ηνλ Απξίιην. Νύκθεο κεγάιεο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ 

Απξηιίνπ θαη ηνπ Μαΐνπ. Σα αθκαία θαηαγξάθεθαλ ηα αξρέο ηνπ Μαΐνπ θαη νη 

ζπιιήςεηο ζπλερίζηεθαλ κέρξη θαη ηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο 

παξαηεξήζεθε ηα 14/5/2008 κε 0,75 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ από λύκθεο 

θαη αθκαία άηνκα  (Γηάγξακκα 2.40). 

Σν είδνο απηό εκθάληζε κηα γεληά θάζε έηνο. Δίρε κηθξή ζπκκεηνρή ζην 

ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ θαη κόλν θαηά ηα κήλεο Απξίιην – Ηνύλην, ηα αλαθέξζεθε θαη 

παξαπάλσ. Σν πνζνζηό ησλ αηόκσλ ηνπ ζε ζρέζε κε ην ζύλνιν ησλ αηόκσλ όισλ 

ησλ εηδώλ θπκάλζεθε από 3% – 13% ην 2007 θαη από 1% – 11% ην 2008 

(Γηαγξάκκαηα 2.33, 2.35). 

 

2.2.3.4.3 Omocestus sp. (Orthoptera: Acrididae) 

Ζ έλαξμε ηα εθθόιαςεο ησλ λπκθώλ από ηα δηαρεηκάδνληα σά ηνπ είδνπο 

Omocestus sp. θαηαγξάθεθε ην 2007 ζηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο 

παξαηεξήζεθαλ κέρξη θαη ηα αξρέο ηνπ Απγνύζηνπ, ελώ λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο από 

ηα ηέιε ηνπ Ηνπιίνπ κέρξη ηα αξρέο ηνπ Απγνύζηνπ. Σα αθκαία εκθαλίζζεθαλ 

ζπνξαδηθά θαη ζε ρακειέο πιεζπζκηαθέο ππθλόηεηεο από ηα ηέιε ηνπ θαινθαηξηνύ 

κέρξη ηα κέζα ηνπ θζηλνπώξνπ. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο θαηαγξάθεθε ηα 2/7/2007 θαη 

ηα 24/7/2007 κε 0,625 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο 

θαη ηα δύν πεξηπηώζεηο. 

Σν έηνο 2008 ε εκθάληζε ηνπ είδνπο απηνύ ήηαλ πνιύ ζπνξαδηθή θαη κε 

ηδηαίηεξα ρακειή πιεζπζκηαθή ππθλόηεηα (Γηάγξακκα 2.41). 

Σν είδνο απηό εκθάληζε κηα γεληά ην έηνο. Καηά ην 2007 ην πνζνζηό ησλ 

αηόκσλ ηνπ σο ηα ην ζύλνιν ησλ αηόκσλ όισλ ησλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ θπκάλζεθε 

από 4% - 14% θαηά ηα κήλεο Ηνύλην – Οθηώβξην (Γηάγξακκα 2.33). 
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2.2.3.4.4 Oedipoda miniata (Orthoptera: Acrididae) 

Ζ έλαξμε ηα εθθόιαςεο ησλ λπκθώλ από ηα δηαρεηκάδνληα σά ηνπ είδνπο O. 

miniata θαηαγξάθεθε ην 2007 ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α. ζηα κέζα ηνπ 

Απξηιίνπ. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ κέρξη θαη ηα αξρέο ηνπ Μαΐνπ, 

ελώ λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο θαηαγξάθεθαλ ζπνξαδηθά ηνλ Μάην θαη ηνλ Ηνύλην. Σα 

αθκαία εκθαλίζζεθαλ από ηα ηέιε ηνπ Μαΐνπ κέρξη ηα αξρέο ηνπ Οθησβξίνπ. Ο 

κέγηζηνο πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε ηα 2/5/2007 κε 0,626 άηνκα αλά δείγκα θαη 

απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο. 

Ζ εκθάληζε ησλ λενεθθνιαπηόκελσλ λπκθώλ ην έηνο 2008 παξαηεξήζεθε 

ζηα κέζα ηνπ Απξηιίνπ. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ κέρξη ην ηέινο ηνπ 

ίδηνπ κήλα ελώ λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο από ηα κέζα κέρξη ηα ηέιε ηνπ Μαΐνπ. Σα 

αθκαία εκθαλίζζεθαλ ηα αξρέο ηνπ Ηνπλίνπ θαη ζπλέρηζαλ λα ζπιιακβάλνληαη κέρξη 

θαη ηα ηέιε ηνπ Οθησβξίνπ. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο θαηαγξάθεθε ηα 3/7/2008 κε 1 

άηνκν αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από αθκαία άηνκα (Γηάγξακκα 

2.42). 

Σν είδνο απηό εκθάληζε κηα γεληά θάζε έηνο. Σν πνζνζηό ηνπ αξηζκνύ ησλ 

αηόκσλ ηνπ είδνπο απηνύ ζε ζρέζε κε ην ζύλνιν ησλ αηόκσλ όισλ ησλ εηδώλ 

Οξζνπηέξσλ δελ μεπέξαζε ην 10% ζε θαλέλα κήλα ηνπ 2007, ελώ ην 2008 μεπέξαζε 

ην 10% κόλν θαηά ηα κήλεο Ηνύιην θαη Αύγνπζην όπνπ έθζαζε 28% θαη 13% 

αληίζηνηρα (Γηαγξάκκαηα 2.33, 2.35). 

 

2.2.3.4.5 Aiolopus strepens  (Orthoptera: Acrididae) 

΢ην είδνο A. strepens θαηαγξάθεθε ηα αξρέο ηνπ Απξηιίνπ ηνπ 2007 ε 

ζύιιεςε θάπνησλ αθκαίσλ αηόκσλ. Απηά ήηαλ πξνθαλώο δηαρεηκάδνληα άηνκα 

θαζώο ην ζπγθεθξηκέλν είδνο δηαρεηκάδεη ζην ζηάδην ηνπ αθκαίνπ. Νύκθεο κηθξήο 

ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ από ηα αξρέο ηνπ Ηνπλίνπ κέρξη ηα αξρέο ηνπ Απγνύζηνπ, 

ελώ λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο από ηα αξρέο ηνπ Ηνπλίνπ κέρξη θαη ηα ηέιε ηνπ Ηνπιίνπ. 

Σα αθκαία παξαηεξήζεθαλ από ηα αξρέο ηνπ Ηνπιίνπ κέρξη ηα αξρέο ηνπ Οθησβξίνπ. 

Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο θαηαγξάθεθε ηα 11/7/2007 κε 0,626 άηνκα αλά δείγκα θαη 

απνηεινύηαλ από λύκθεο θαη αθκαία άηνκα. 

Σν έηνο 2008 είρακε πάιη ζύιιεςε αθκαίσλ αηόκσλ πνπ δηαρείκαζαλ ηνλ 

Απξίιην θαη ηνλ Ηνύλην. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ από ηα κέζα ηνπ 

Μαΐνπ ελώ κεγάιεο ειηθίαο από ηα κέζα Ηνύληνπ κέρξη ηα αξρέο ηνπ Απγνύζηνπ. 

Αθκαία δελ ζπλειήθζεζαλ ζην ηέινο ηνπ έηνπο απηνύ. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο 
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θαηαγξάθεθε ηα 11/6/2008 κε 0,75 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ από λύκθεο 

θαη αθκαία άηνκα (Γηάγξακκα 2.43). 

Σν είδνο απηό εκθάληζε κηα γεληά θάζε έηνο. ΢ε όινπο ηα κήλεο ηόζν ηνπ 

2007 όζν θαη ηνπ 2008 ην πνζνζηό ηνπ αξηζκνύ ησλ αηόκσλ ηνπ σο ηα ην ζύλνιν 

ηνπ αξηζκνύ ησλ Οξζνπηέξσλ δελ μεπέξαζε ην 10%, κε εμαίξεζε ηνλ Ηνύιην ηνπ 

2007 όπνπ έθζαζε ιίγν πάλσ από 13% (Γηαγξάκκαηα 2.33, 2.35). 

 

2.2.3.4.6 Decticus albifrons (Orthoptera: Tettigoniidae) 

Ζ έλαξμε ηα εθθόιαςεο ησλ λπκθώλ από ηα δηαρεηκάδνληα σά (Δηθόλα 2.17, 

ζει. 173) ηνπ είδνπο D. albifrons θαηαγξάθεθε ην 2007 ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή 

ηνπ Γ.Α.Α. ηα αξρέο ηνπ Απξηιίνπ. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο (Δηθόλα 2.15, ζει. 173) 

παξαηεξήζεθαλ κέρξη ηα αξρέο ηνπ Μαΐνπ. Από ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ ςεθαζκνύ 

θαη κεηά δελ θαηαγξάθεθε μαλά άηνκν απηνύ ηνπ είδνπο. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο 

παξαηεξήζεθε ηα 19/4/2007 κε 14,75 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ 

απνθιεηζηηθά από λύκθεο.  

Σν έηνο 2008 ε εκθάληζε ησλ λενεθθνιαπηόκελσλ λπκθώλ παξαηεξήζεθε ηα 

αξρέο ηνπ Απξηιίνπ, ηα θαη ην 2007. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ κέρξη ηα 

κέζα ηνπ Μαΐνπ. Μεηά ηνλ ςεθαζκό θαηαγξάθεθαλ πνιύ ρακειέο πιεζπζκηαθέο 

ππθλόηεηεο ηνπ είδνπο πνπ απνηεινύληαλ από λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο θαη αθκαία 

(Δηθόλα 2.10, ζει. 170) ζηα ηέιε ηνπ Μαΐνπ θαη ηα αξρέο ηνπ Ηνπλίνπ, αληίζηνηρα. Ο 

κέγηζηνο πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε ηα 22/4/2008 κε 1,875 άηνκα αλά δείγκα θαη 

απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο (Γηάγξακκα 2.44). 

Σν είδνο απηό εκθάληζε κηα γεληά θάζε έηνο. Σνλ Απξίιην ήηαλ ην είδνο 

Οξζνπηέξνπ κε ηνλ κεγαιύηεξν αξηζκό αηόκσλ ηόζν ην 2007 όζν θαη ην 2008 (85% 

θαη 64% ηνπ ζπλόινπ αληίζηνηρα) ελώ ηνλ Μάην είρε ρακειόηεξν πνζνζηό πνπ 

έθζαζε ζην 25% ην 2007 θαη ζην 10% ην 2008 (Γηαγξάκκαηα 2.33, 2.35). 
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2.2.4 Πάξλεζα 

2.2.4.1 Κπξηαξρία – ΢πρλόηεηα 

2.2.4.1.1 Έηνο 2007 

Ζ ζρεηηθή αθζνλία ησλ δηαθόξσλ νηθνγελεηώλ ζην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ 

ηεο ηάμεο Οξζόπηεξα ζηελ πεξηνρή δεηγκαηνιεςίαο ζηελ Πάξλεζα γηα όιε ηελ 

δηάξθεηα ησλ δεηγκαηνιεςηώλ ηνπ 2007 παξνπζηάδεηαη ζην δηάγξακκα 2.45. Από ην 

ζύλνιν ησλ Οξζνπηέξσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ θαηά ην έηνο 2007 ην 78,81% βξέζεθαλ 

όηη αλήθαλ ζηελ νηθνγέλεηα Acrididae, ην 18,63% ζηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae, ην 

2,05% ζηελ νηθνγέλεηα Gryllidae θαη ην 0,51% ζηελ νηθνγέλεηα Tetrigidae. ΢ηελ 

νηθνγέλεηα Acrididae αλήθαλ 7 είδε, ζηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae 6 είδε, ζηελ 

νηθνγέλεηα Gryllidae 2 είδε θαη ζηελ νηθνγέλεηα Tetrigidae 1 είδνο. 

Από ηελ νηθνγέλεηα Acrididae ην Chorthippus bornhalmi βξέζεθε θπξίαξρν 

θαη ζηαζεξό θαη ηα Euchorthippus pulvinatus θαη Pezotettix giornae θπξίαξρα θαη 

ηπραία. Από ηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae ην Poecilimon propinquus βξέζεθε 

θπξίαξρν θαη ηπραίν θαη ην Platycleis albopunctata ζεκαληηθό θαη ηπραίν. Όια ηα 

ππόινηπα είδε βξέζεθαλ αζήκαληα θαη ηπραία. Οη θπξηαξρίεο θαη ζπρλόηεηεο γηα όια 

ηα είδε πνπ βξέζεθαλ θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 2.15 

78,81%

18,63%
0,51%2,05%

Acrididae Tettigoniidae Gryllidae Tetrigidae

 

Γηάγξακκα 2.45: ΢ρεηηθή αθζνλία ησλ δηαθόξσλ νηθνγελεηώλ ζην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ 

ηεο ηάμεο Οξζόπηεξα ζηελ πεξηνρή ηεο Πάξλεζαο θαηά ην έηνο 2007. 
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Πίλαθαο 2.15: Κπξηαξρίεο θαη ζπρλόηεηεο ησλ Οξζνπηέξσλ πνπ βξέζεθαλ ζηελ Πάξλεζα 

θαηά ην έηνο 2007. ΢ηελ παξέλζεζε δίλεηαη ν ραξαθηεξηζκόο ηνπ θάζε είδνπο. 

ΔΙΓΟ΢ ΚΤΡΙΑΡΥΙΑ ΢ΤΥΝΟΣΗΣΑ 

ACRIDIDAE   

Chorthippus bornhalmi 54,02% (ΚΤ) 53,65% (΢Σ) 

Euchorthippus pulvinatus 11,79% (ΚΤ) 19,79% (ΣΤ) 

Pezotettix giornae 10,43% (ΚΤ) 20,31% (ΣΤ) 

Oedipoda caerulecsens 1,88% (ΣΑ) 5,73% (ΣΤ) 

Oedipoda germanica 0,34% (ΣΑ) 1,04% (ΣΤ) 

Dociostaurus maroccanus 0,17% (ΣΑ) 0,52% (ΣΤ) 

Aiolopus strepens 0,17% (ΣΑ) 0,52% (ΣΤ) 

TETTIGONIIDAE   

Poecilimon propinquus 12,14% (ΚΤ) 19,27% (ΣΤ) 

Platycleis albopunctata 3,59% (΢Η) 7,81% (ΣΤ) 

Acrometopa servillea 0,34% (ΣΑ) 1,04% (ΣΤ) 

Tylopsis lilifolia 1,20% (ΣΑ) 3,13% (ΣΤ) 

Eupholidoptera sp2. 1,20% (ΣΑ) 2,60% (ΣΤ) 

Conocephalus sp2. 0,17% (ΣΑ) 0,52% (ΣΤ) 

GRYLLIDAE   

Oecanthus pellucens 1,88% (ΣΑ) 5,21% (ΣΤ) 

Arachnocephalus vestitus 0,17% (ΣΑ) 0,52% (ΣΤ) 

TETRIGIDAE   

Tetrix ceperoi 0,51% (ΣΑ) 1,04% (ΣΤ) 

ΚΤ: θπξίαξρν, ΢Ζ: ζεκαληηθό, ΣΑ: αζήκαλην       ΢Σ: ζηαζεξό, ΢Τ: ζπρλό, ΣΤ: ηπραίν 

Με έληνλα γξάκκαηα επηζεκαίλνληαη νη θπξηαξρίεο θαη νη ζπρλόηεηεο πνπ δελ είλαη αζήκαληεο ή 

ηπραίεο αληίζηνηρα.  

 

 

΢ην δηάγξακκα 2.46 δίλεηαη ε ζρεηηθή αθζνλία ησλ θπξηόηεξσλ εηδώλ 

Οξζνπηέξσλ αλά κήλα γηα ηελ πεξίνδν εκθάληζήο ηνπο ζηελ Πάξλεζα θαηά ην έηνο 

2007. ΢ην δηάγξακκα απεηθνλίδνληαη κόλν ηα είδε πνπ είραλ πνζνζηό ζπκκεηνρήο 

ζην ζύλνιν ηνπ έηνπο κεγαιύηεξν ηνπ 2%, ελώ ηα ππόινηπα είδε πεξηιακβάλνληαη 

ζηα ινηπά. 
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Λοιπά C. bornhalmi E. pulvinatus P. giornae P. propinquus P. albopunctata

 

Γηάγξακκα 2.46: ΢ρεηηθή αθζνλία ησλ θπξηνηέξσλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ αλά κήλα γηα ηελ 

πεξίνδν εκθάληζήο ηα ζηελ Πάξλεζα θαηά ην έηνο 2007. Δίδε ηα νπνία είραλ πνζνζηό 

ζπκκεηνρήο θάησ ηνπ 2% ζην ζύλνιν ηνπ έηνπο πεξηιακβάλνληαη ζηα ινηπά.  

 

2.2.4.1.2 Έηνο 2008 

Ζ ζρεηηθή αθζνλία ησλ δηαθόξσλ νηθνγελεηώλ ζην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ 

ηεο ηάμεο Οξζόπηεξα ζηελ πεξηνρή δεηγκαηνιεςίαο ζηελ Πάξλεζα γηα όιε ηελ 

δηάξθεηα ησλ δεηγκαηνιεςηώλ ηνπ 2008 παξνπζηάδεηαη ζην δηάγξακκα 2.47. Από ην 

ζύλνιν ησλ Οξζνπηέξσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ θαηά ην έηνο 2008 ην 70,42% βξέζεθαλ 

όηη αλήθαλ ζηελ νηθνγέλεηα Acrididae, ην 20,20% ζηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae, ην 

7,65% ζηελ νηθνγέλεηα Gryllidae θαη ην 1,73% ζηελ νηθνγέλεηα Tetrigidae. ΢ηελ 

νηθνγέλεηα Acrididae αλήθαλ 8 είδε, ζηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae 8 είδε, ζηελ 

νηθνγέλεηα Gryllidae 2 είδε θαη ζηελ νηθνγέλεηα Tetrigidae 1 είδνο. 

Από ηελ νηθνγέλεηα Acrididae ην Chorthippus bornhalmi βξέζεθε θπξίαξρν 

θαη ζηαζεξό ην Pezotettix giornae θπξίαξρν θαη ζπρλό, ην Euchorthippus pulvinatus 

θπξίαξρν θαη ηπραίν θαη ην Oedipoda caerulescens ζεκαληηθό θαη ηπραίν. Από ηελ 
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νηθνγέλεηα Tettigoniidae ην Poecilimon propinquus βξέζεθε θπξίαξρν θαη ηπραίν θαη 

ηα Platycleis albopunctata θαη Tylopsis lilifolia ζεκαληηθά θαη ηπραία. Από ηελ 

νηθνγέλεηα Gryllidae ην Oecanthus pellucens βξέζεθε θπξίαξρν θαη ηπραίν. Όια ηα 

ππόινηπα είδε βξέζεθαλ αζήκαληα θαη ηπραία. Οη θπξηαξρίεο θαη ζπρλόηεηεο γηα όια 

ηα είδε πνπ βξέζεθαλ θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 2.16. 

 

20,20%

7,65% 1,73%

70,42%

Acrididae Tettigoniidae Gryllidae Tetrigidae

 

Γηάγξακκα 2.47: ΢ρεηηθή αθζνλία ησλ δηαθόξσλ νηθνγελεηώλ ζην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ 

ηεο ηάμεο Οξζόπηεξα ζηελ πεξηνρή ηεο Πάξλεζαο θαηά ην έηνο 2008. 
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Πίλαθαο 2.16: Κπξηαξρίεο θαη ζπρλόηεηεο ησλ Οξζνπηέξσλ πνπ βξέζεθαλ ζηελ Πάξλεζα 

θαηά ην έηνο 2008. ΢ηελ παξέλζεζε δίλεηαη ν ραξαθηεξηζκόο ηνπ θάζε είδνπο.  

ΔΙΓΟ΢ ΚΤΡΙΑΡΥΙΑ ΢ΤΥΝΟΣΗΣΑ 

ACRIDIDAE   

Chorthippus bornhalmi 36,36% (ΚΤ) 50,48% (΢Σ) 

Pezotettix giornae 17,60% (ΚΤ) 28,85% (΢Τ) 

Euchorthippus pulvinatus 11,40% (ΚΤ) 21,15% (ΣΤ) 

Oedipoda caerulescens 3,46% (΢Η) 10,58% (ΣΤ) 

Oedipoda germanica 1,01% (ΣΑ) 3,37% (ΣΤ) 

Dociostaurus maroccanus 0,29% (ΣΑ) 0,96% (ΣΤ) 

Calliptamus italicus 0,14% (ΣΑ) 0,48% (ΣΤ) 

Aiolopus strepens 0,14% (ΣΑ) 0,48% (ΣΤ) 

TETTIGONIIDAE   

Poecilimon propinquus 11,83% (ΚΤ)  19,71% (ΣΤ) 

Platycleis albopunctata 3,75% (΢Η) 8,17% (ΣΤ) 

Tylopsis lilifolia 2,16% (΢Η) 4,81% (ΣΤ) 

Acrometopa servillea 1,30% (ΣΑ) 3,85% (ΣΤ) 

Eupholidoptera sp2. 0,72% (ΣΑ) 2,40% (ΣΤ) 

Rhacocleis graeca 0,14% (ΣΑ) 0,48% (ΣΤ) 

Rhacocleis werneri 0,14% (ΣΑ) 0,48% (ΣΤ) 

Conocephalus sp2. 0,14% (ΣΑ) 0,48% (ΣΤ) 

GRYLLIDAE   

Oecanthus pellucens 7,22% (ΚΤ) 12,50% (ΣΤ) 

Arachnocephalus vestitus 0,43% (ΣΑ) 1,44% (ΣΤ) 

TETRIGIDAE   

Tetrix ceperoi 1,73% (ΣΑ) 2,88% (ΣΤ) 
ΚΤ: θπξίαξρν, ΢Ζ: ζεκαληηθό, ΣΑ: αζήκαλην       ΢Σ: ζηαζεξό, ΢Τ: ζπρλό, ΣΤ: ηπραίν 

Με έληνλα γξάκκαηα επηζεκαίλνληαη νη θπξηαξρίεο θαη νη ζπρλόηεηεο πνπ δελ είλαη αζήκαληεο ή 

ηπραίεο αληίζηνηρα.  
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΢ην δηάγξακκα 2.48 δίλεηαη ε ζρεηηθή αθζνλία ησλ θπξηόηεξσλ εηδώλ 

Οξζνπηέξσλ αλά κήλα γηα ηελ πεξίνδν εκθάληζήο ηνπο ζηελ Πάξλεζα θαηά ην έηνο 

2008. ΢ην δηάγξακκα απεηθνλίδνληαη κόλν ηα είδε πνπ είραλ πνζνζηό ζπκκεηνρήο 

ζην ζύλνιν ηνπ έηνπο κεγαιύηεξν ηνπ 2%, ελώ ηα ππόινηπα είδε πεξηιακβάλνληαη 

ζηα ινηπά. 
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Λοιπά C. bornhalmi E. pulvinatus P. giornae O. caerulescens

P. propinquus P. albopunctata T. lilifolia O. pellucens

 

Γηάγξακκα 2.48: ΢ρεηηθή αθζνλία ησλ θπξηνηέξσλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ αλά κήλα γηα ηελ 

πεξίνδν εκθάληζήο ηα ζηελ Πάξλεζα θαηά ην έηνο 2008. Δίδε ηα νπνία είραλ πνζνζηό 

ζπκκεηνρήο θάησ ηνπ 2% ζην ζύλνιν ηνπ έηνπο πεξηιακβάλνληαη ζηα ινηπά.  

 

2.2.4.2 Οηθνινγηθνί δείθηεο 

2.2.4.2.1 Υσξνδηάηαμε 

΢ηνλ πίλαθα 2.17 δίλεηαη ε εθηίκεζε ησλ παξακέηξσλ ηα εμίζσζεο ηνπ λόκνπ 

ηα δύλακεο ηνπ Taylor γηα ηα είδε Οξζνπηέξσλ ηα Πάξλεζαο  κε ηνλ κεγαιύηεξν 

αξηζκό αηόκσλ θαηά ηα έηε 2007 θαη 2008. ΢ύκθσλα κε ηελ ηηκή θιίζεο ηα επζείαο 

(β) θαίλεηαη όηη ηα πεξηζζόηεξα από απηά ηα είδε εκθάληζαλ ηόζν θαηά ην 2007 όζν 
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θαη θαηά ην 2008 ηπραία ρσξνδηάηαμε. Οκαδνπνηεκέλε ρσξνδηάηαμε παξνπζίαζαλ 

ην είδνο P. giornae θαη ηα δύν έηε ηα κειέηεο θαζώο ηα ην είδνο O. pellucens θαηά ην 

έηνο 2007 θαη ην είδνο C. bornhalmi θαηά ην έηνο 2008. 

 

Πίλαθαο 2.17: Παξάκεηξνη ηα εμίζσζεο ηνπ λόκνπ ηα δύλακεο ηνπ Taylor γηα ηα είδε 

Οξζνπηέξσλ ηα Πάξλεζαο κε ηνλ κεγαιύηεξν αξηζκό αηόκσλ θαηά ηα έηε 2007 θαη 2008 

Έηνο Δίδνο n α ± Σ.΢. β ± Σ.΢. r 

2007 

Chorthippus 

bornhalmi 
16 -0,007±0,0853 1,2983±0,1896 0,8776* 

Euchorthippus 

pulvinatus 
12 0,1118±0,0777 1,1864±0,1457 0,9321* 

Pezotettix giornae  16 0,3421±0,1042* 1,5435±0,2528** 0,8611* 

Poecilimon 

propinquus 
9 -0,0633±0,0868 0,8015±0,1702 0,8718 

Platycleis 

albopunctata 
6 0,0914±0,1015 1,0833±0,1669 0,9557 

Oecanthus 

pellucens 
6 0,0107±0,0689 1,0326±0,0934** 0,9840* 

2008 

Chorthippus 

bornhalmi 
20 0,093±0,0436* 1,2031±0,0906** 0,9526* 

Euchorthippus 

pulvinatus 
10 0,038±0,1208 1,1784±0,4104 0,7124 

Pezotettix giornae  17 0,3136±0,0691* 1,5872±0,2211** 0,8801* 

Poecilimon 

propinquus 
9 0,0172±0,0616 0,9708±0,1179 0,9521* 

Platycleis 

albopunctata 
8 0,3152±0,1012* 1,3862±0,1669 0,9592* 

Oecanthus 

pellucens 
10 0,2763±0,0810* 1,3177±0,1559 0,9483* 

n: αξηζκόο δεπγώλ πνπ έιαβαλ κέξνο ζηελ παιηλδξόκεζε, α: ηηκή απνθνπήο (± ηππηθό ζθάικα), β: 

ηηκή θιίζεο (± ηππηθό ζθάικα), r: ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο γηα ην κνληέιν ηνπ Taylor, * θαη ** 

ζεκαληηθόηεηα από 0 θαη 1 αληίζηνηρα κε ακθίπιεπξε δνθηκαζία θαηαλνκήο ηνπ t γηα P=0,05. 
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2.2.4.2.2 Βηνπνηθηιόηεηα, Αθζνλία εηδώλ, Ιζνκέξεηα  

Ζ πεξηνρή δεηγκαηνιεςίαο ηεο Πάξλεζαο εκθάληζε πςειέο ηηκέο 

βηνπνηθηιόηεηαο θαηά ην έηνο 2007 θαηά ηνπο κήλεο Μάην κέρξη θαη Ηνύιην. Ζ 

αθζνλία εηδώλ ήηαλ επίζεο πςειή θαηά ηνπο ίδηνπο κήλεο. Ζ ηζνκέξεηα παξνπζίαζε 

θαη απηή πςειέο ηηκέο ηνπο κήλεο απηνύο θαζώο επίζεο θαη ηνλ Ννέκβξην 

(Γηάγξακκα 2.49). 

Ζ βηνπνηθηιόηεηα θαη ε αθζνλία εηδώλ ηεο Πάξλεζαο θαηά ην έηνο 2008 

παξνπζίαζαλ όκνηα πνξεία κε ην πξνεγνύκελν έηνο αιιά κε απμεκέλεο ηηκέο. Ζ 

ηζνκέξεηα παξνπζίαζε πςειέο ηηκέο ζρεδόλ θαζ’ όιε ηελ δηάξθεηα ηνπ έηνπο απηνύ 

(Γηάγξακκα 2.50). 
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2.2.4.3 ΢πγθξίζεηο κεηαμύ ησλ εηώλ 

Όπσο θαίλεηαη θαη από ηνλ πίλαθα 2.18 ζηα πεξηζζόηεξα είδε Οξζνπηέξσλ 

ζηελ Πάξλεζα δελ παξαηεξήζεθαλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμύ ησλ εηώλ 2007 θαη 

2008. ΢ηαηηζηηθώο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμύ ησλ 2 εηώλ εκθάληζαλ ηα είδε O. 

caerulescens θαη O. pellucens  θαζώο επίζεο θαη ην ζύλνιν ησλ Tettigoniidae όπσο 

θαη απηό ησλ Gryllidae. ΢ε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο πνπ εκθαλίζηεθαλ δηαθνξέο ν 

αξηζκόο ησλ αηόκσλ θαηά ην έηνο 2008 ήηαλ ζηαηηζηηθά κέγηζηνο. 

 

Πίλαθαο 2.18: Μέζνο αξηζκόο αηόκσλ αλά δείγκα ηνπ ζπλόινπ ησλ Οξζνπηέξσλ, ησλ 

θπξηνηέξσλ νηθνγελεηώλ θαη ησλ εηδώλ ηεο Πάξλεζαο κε ηνλ κεγαιύηεξν αξηζκό αηόκσλ γηα 

ηα έηε 2007 θαη 2008. 

 

Μέζνο αξηζκόο αηόκσλ 

αλά δείγκα θαηά ην 

έηνο 2007 

Μέζνο αξηζκόο αηόκσλ 

αλά δείγκα θαηά ην 

έηνο 2008 

P 

Orthoptera 2,71a 3,09a 0,1395 

Acrididae 2,13a 2,18a 0,7977 

C. bornhalmi 1,46a 1,13a 0,2804 

E. pulvinatus 0,32a 0,35a 0,5616 

P. giornae 0,28a 0,54a 0,0576 

O. caerulescens 0,05b 0,11a 0,0201* 

Tettigoniidae  0,51b 0,63a 0,0414* 

P. propinquus 0,33a 0,37a 0,7258 

P. albopunctata 0,10a 0,12a 0,7821 

T. lilifolia 0,03a 0,07a 0,3366 

Gryllidae 0,06b 0,24a 0,0046* 

O. pellucens 0,05b 0,22a 0,0058* 

* ΢ηαηηζηηθώο ζεκαληηθή δηαθνξά. Οη ζπγθξίζεηο γηα ην ζύλνιν ησλ Οξζνπηέξσλ, ηηο νηθνγέλεηεο θαη 

ηα είδε γίλνληαη κεηαμύ ησλ δύν εηώλ. Αξηζκνί πνπ ζπλνδεύνληαη από δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. Οη αξηζκνί πνπ ζπλνδεύνληαη κε ηα γξάκκα a είλαη νη ζηαηηζηηθά κέγηζηνη. Οη 

ζπγθξίζεηο γίλνληαη γηα P = 0,05. 
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2.2.4.4 Δπνρηθέο δηαθπκάλζεηο Οξζνπηέξσλ ζηελ Πάξλεζα θαηά ηα έηε 2007 – 

2008 

Οξζόπηεξα ζηελ Πάξλεζα παξαηεξήζεθαλ γηα πξώηε θνξά ην 2007 ζηηο 26 

Μαξηίνπ ελώ ηειεπηαία θνξά ζπλειήθζεζαλ άηνκα ζηηο 23 Ννεκβξίνπ. Σν 2008 ε 

πξώηε εκθάληζε θαηεγξάθε ζηηο 30 Μαξηίνπ θαη ηειεπηαία θνξά παξαηεξήζεθαλ 

ζηηο 13 Ννεκβξίνπ. Αξρηθά εκθαλίδνληαλ ηα είδε πνπ αλήθαλ ζηελ νηθνγέλεηα  

Tettigoniidae θαη ζηε ζπλέρεηα απηά πνπ αλήθαλ ζηελ νηθνγέλεηα Acrididae. 

Σειεπηαία εκθαλίζζεθαλ ηα είδε ηεο νηθνγέλεηαο Gryllidae. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο 

ζηα Tettigoniidae παξαηεξήζεθε από ηα κέζα ηνπ Μαΐνπ κέρξη ηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ 

ην 2007 θαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ Μαΐνπ ην 2008. ΢ηα Acrididae κέγηζηνο 

πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε θαζ’ όιε ηελ δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνύ, δειαδή από 

αξρέο Ηνπλίνπ κέρξη θαη ηέιε Απγνύζηνπ θαη γηα ηα δύν έηε. ΢ηα Gryllidae κέγηζηε 

πιεζπζκηαθή ππθλόηεηα παξαηεξήζεθε ζηηο αξρέο Ηνπιίνπ κέρξη ηηο αξρέο ηνπ 

Απγνύζηνπ θαη γηα ηα δύν έηε. Σα είδε ηεο νηθνγέλεηαο Tettigoniidae είλαη ηα πξώηα 

πνπ ζηακάηεζαλ λα ζπιιακβάλνληαη ζηηο δεηγκαηνιεςίεο θαη αθνινύζεζαλ απηά ηεο 

νηθνγέλεηαο Gryllidae. Σειεπηαία ζηακάηεζαλ λα εκθαλίδνληαη είδε ηεο νηθνγέλεηαο 

Acrididae (Γηάγξακκα 2.51). Αθνινπζνύλ αλαιπηηθά νη επνρηθέο δηαθπκάλζεηο ησλ 

ζεκαληηθόηεξσλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ. 

 

2.2.4.4.1 Chorthippus bornhalmi (Orthoptera: Acrididae) 

΢ηηο αξρέο Μαΐνπ ηνπ 2007 πξαγκαηνπνηήζεθε ε πξώηε ζύιιεςε αθκαίσλ 

αηόκσλ ηνπ είδνπο C. bornhalmi (Δηθόλα 2.12, ζει. 171). Απηά ήηαλ πηζαλόλ 

δηαρεηκάδνληα άηνκα ή κεηαθέξζεθαλ εθεί από θάπνηα θνληηλή πεξηνρή θαζώο δελ 

είρε πξνεγεζεί ζύιιεςε λπκθηθώλ ζηαδίσλ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Νύκθεο 

κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ αξρηθά ζηα κέζα ηνπ Μαΐνπ θαη ζπλέρηζαλ λα 

ζπιιακβάλνληαη κέρξη ηηο αξρέο ηνπ Απγνύζηνπ. Νύκθεο κεγάιεο ειηθίαο 

παξαηεξήζεθαλ από ηα ηέιε ηνπ Μαΐνπ κέρξη ηα κέζα ηνπ ΢επηεκβξίνπ. Αθκαία 

ζπιιακβάλνληαλ θαζ’ όιε ηελ πεξίνδν εκθάληζεο αηόκσλ ηνπ είδνπο, δειαδή από 

αξρέο Μαΐνπ κέρξη ηα κέζα ηνπ Οθηώβξε. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε 

ζηηο 8/6/2007 θαη ζηηο 5/8/2007 κε 4 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ από λύκθεο 

θαη αθκαία άηνκα. 

Σν έηνο 2008 όπσο θαη ην πξνεγνύκελν έηνο είρακε αξρηθά ζύιιεςε αθκαίσλ 

αηόκσλ ζην ηέινο ηνπ Απξηιίνπ. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ από ηα 

κέζα ηνπ Μαΐνπ κέρξη ηηο αξρέο ηνπ Απγνύζηνπ, ελώ κεγάιεο ειηθίαο από ηα ηέιε 
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ηνπ Μαΐνπ κέρξη ηα ηέιε ηνπ Απγνύζηνπ. Αθκαία ζπλειήθζεζαλ, όπσο θαη ην 2007, 

θαζ’ όιε ηελ πεξίνδν εκθάληζεο, δειαδή κέρξη ηα ηέιε ηνπ Οθηώβξε. Ο κέγηζηνο 

πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε ζηηο 28/6/2008 κε 3 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ 

από λύκθεο θαη αθκαία άηνκα (Γηάγξακκα 2.52). 

Σν είδνο απηό πηζαλόο λα εκθάληζε δύν γεληέο θάζε έηνο. Σν είδνο C. 

bornhalmi είλαη ην κνλαδηθό είδνο από απηά πνπ βξέζεθαλ ζηελ Πάξλεζα πνπ 

πηζαλόλ λα κελ δηαρείκαδε ζην ζηάδην ηνπ σνύ. Σν πνζνζηό ησλ αηόκσλ ηνπ είδνπο 

απηνύ ζε ζρέζε κε ηνλ ζπλνιηθό πιεζπζκό Οξζνπηέξσλ ήηαλ πςειό θαηά ηνπο 

κήλεο Μάην έσο Οθηώβξην θαη ηα δύν έηε θαη θπκάλζεθε από 35% έσο 75% ην 2007 

θαη από 20% έσο 55% ην 2008 (Γηαγξάκκαηα 2.46, 2.48). 

 

2.2.4.4.2 Euchorthippus pulvinatus. (Orthoptera: Acrididae) 

Ζ εθθόιαςε ησλ λπκθώλ από ηα δηαρεηκάδνληα σά ηνπ είδνπο E. pulvinatus 

θαηαγξάθεθε ην 2007 ζηα κέζα ηνπ Μαΐνπ. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ 

κέρξη ηα κέζα ηνπ Ηνπιίνπ, ελώ λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο από ηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ 

κέρξη ηα ηέιε ηνπ Ηνπιίνπ. Σα αθκαία (Δηθόλα 2.13, ζει. 172) εκθαλίζηεθαλ από ηηο 

αξρέο ηνπ Ηνπιίνπ κέρξη ηα κέζα ηνπ ΢επηεκβξίνπ. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο 

θαηαγξάθεθε ζηηο 10/7/2007 κε 2,75 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ από λύκθεο 

θαη αθκαία άηνκα. 

Ζ εκθάληζε ησλ λενεθθνιαπηόκελσλ λπκθώλ ην έηνο 2008 θαηαγξάθεθε ζηα 

ηέιε ηνπ Μαΐνπ. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ κέρξη ην ηέινο ηνπ Ηνπλίνπ 

ελώ λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο από ηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ κέρξη ηηο αξρέο ηνπ Ηνπιίνπ. Σα 

αθκαία εκθαλίζζεθαλ ζηα ηέιε ηνπ Ηνπλίνπ θαη ζπλέρηζαλ λα ζπιιακβάλνληαη κέρξη 

θαη ηα ηέιε ηνπ Απγνύζηνπ. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο θαηαγξάθεθε ζηηο 28/6/2008 κε 

2 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ από λύκθεο θαη αθκαία άηνκα (Γηάγξακκα 

2.53). 

Σν είδνο απηό εκθάληζε κηα γεληά θάζε έηνο. Σν πνζνζηό ηνπ αξηζκνύ ησλ 

αηόκσλ ηνπ ζην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ ησλ Οξζνπηέξσλ ήηαλ αμηόινγν θαηά ηνπο 

κήλεο Ηνύλην έσο Αύγνπζην, ην νπνίν θπκάλζεθε από 10% έσο 30% ην 2007 θαη από 

7% έσο 25% ην 2008 (Γηαγξάκκαηα 2.46, 2.48). 
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2.2.4.4.3 Pezotettix giornae (Orthoptera: Acrididae) 

΢ην είδνο P. giornae ην 2007 ε εθθόιαςε ησλ δηαρεηκαδόλησλ σώλ άξρηζε ην 

2007 ζηελ Πάξλεζα ζηηο αξρέο ηνπ Ηνπλίνπ. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ 

κέρξη ηα κέζα ηνπ Ηνπιίνπ, ελώ λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο ζε όιν ηνλ κήλα Ηνύιην. Σα 

αθκαία (Δηθόλα 2.7, ζει. 169) εκθαλίδνληαλ από ηα ηέιε ηνπ Ηνπιίνπ κέρξη ηα κέζα 

ηνπ Ννεκβξίνπ. Μέγηζηνο πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε ζηηο 29/9/2007 κε 1,25 άηνκα 

αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από αθκαία άηνκα. 

Ζ εκθάληζε ησλ λενεθθνιαπηόκελσλ λπκθώλ ην έηνο 2008 άξρηζε ζηα ηέιε ηνπ 

Μαΐνπ. Ύπαξμε λπκθώλ κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθε κέρξη ηηο αξρέο ηνπ Ηνπιίνπ 

ελώ λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο παξαηεξνύληαλ από ηα ηέιε ηνπ Ηνπλίνπ κέρξη ηα ηέιε 

ηνπ Ηνπιίνπ. Σα αθκαία εκθαλίζζεθαλ ζηηο αξρέο ηνπ Ηνπιίνπ θαη ζπλέρηζαλ λα 

ζπιιακβάλνληαη κέρξη θαη ηα κέζα ηνπ Ννεκβξίνπ. Μέγηζηνο πιεζπζκόο 

παξαηεξήζεθε ζηηο 9/9/2008 κε 1,875 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ 

απνθιεηζηηθά από αθκαία άηνκα (Γηάγξακκα 2.54). 

Σν είδνο απηό εκθάληζε κηα γεληά θάζε έηνο. Δίρε κεγάιε πεξίνδν εκθάληζεο 

(Απξίιηνο – Οθηώβξηνο) αιιά ην πνζνζηό ηνπ ζην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ, ηόζν ην 

2007 όζν θαη ην 2008, ήηαλ ζρεηηθά κηθξό κε εμαίξεζε ηνπο θζηλνπσξηλνύο κήλεο 

πνπ απμαλόηαλ ιόγσ ηεο κείσζεο ηνπ ζπλνιηθνύ πιεζπζκνύ (Γηαγξάκκαηα 2.46, 

2.48). 

 

2.2.4.4.4 Poecilimon propinquus (Orthoptera: Tettigoniidae) 

Ζ εθθόιαςε ησλ λπκθώλ από ηα δηαρεηκάδνληα σά ηνπ είδνπο P. propinquus 

θαηαγξάθεθε ην 2007 ζηελ Πάξλεζα ζηα ηέιε ηνπ Μαξηίνπ. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο 

παξαηεξήζεθαλ κέρξη ηα κέζα ηνπ Μαΐνπ ελώ λύκθεο κεγάιεο ειηθίαο 

θαηαγξάθεθαλ ηνλ Μάην. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε ζηηο 12/5/2007 κε 3 

άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο. 

Σν έηνο 2008 ε εκθάληζε ησλ λενεθθνιαπηόκελσλ λπκθώλ παξαηεξήζεθε 

ζηα ηέιε ηνπ Μαξηίνπ. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ κέρξη ηα κέζα ηνπ 

Μαΐνπ. Νύκθεο κεγάιεο ειηθίαο θαηαγξάθεθαλ ηνλ Μάην θαη αθκαία από ηα κέζα 

ηνπ Μαΐνπ κέρξη ηηο αξρέο ηνπ Ηνπιίνπ. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο θαηαγξάθεθε ζηηο 

10/5/2008 κε 2,375 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο 

(Γηάγξακκα 2.55). 

Σν είδνο απηό εκθάληζε κηα γεληά θάζε έηνο. Με βάζε ηα απνηειέζκαηα 

απνηειεί ην πνιππιεζέζηεξν είδνο Οξζνπηέξνπ ζηελ Πάξλεζα ηνπο κήλεο Απξίιην 
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θαη Μάην ηόζν ην 2007 όζν θαη ην 2008. ην πνζνζηό ησλ αηόκσλ ηνπ ζε ζρέζε κε ην 

ζύλνιν όισλ ησλ αηόκσλ Οξζνπηέξσλ έθηαζε ζε πνζνζηό 94,12% θαη 43,40% ηνλ 

Απξίιην θαη ηνλ Μάην ηνπ 2007 θαη 82,98% θαη 41,05% ηνλ Απξίιην θαη ηνλ Μάην 

ηνπ 2008 (Γηαγξάκκαηα 2.46, 2.48). 
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2.2.4.4.5 Platycleis albopunctata (Orthoptera: Tettigoniidae) 

Ζ εθθόιαςε ησλ λπκθώλ από ηα δηαρεηκάδνληα σά ηνπ είδνπο P. 

albopunctata θαηαγξάθεθε ην έηνο 2007 ζηηο αξρέο ηνπ Μαΐνπ. Νύκθεο κηθξήο 

ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ κέρξη ηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ. Νύκθεο κεγάιεο ειηθίαο 

ζπιιακβάλνληαλ ηνλ Ηνύλην ελώ αθκαία (Δηθόλα 2.14, ζει. 172) θαηαγξάθεθαλ ζε 

πνιύ ρακειό πιεζπζκό ηνλ Ηνύλην. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε ζηηο 

8/6/2007 κε 1,125 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ απνθιεηζηηθά από λύκθεο. 

Σν έηνο 2008 ε εκθάληζε ησλ λενεθθνιαπηόκελσλ λπκθώλ παξαηεξήζεθε 

ζηηο αξρέο ηνπ Μαΐνπ. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ κέρξη ηα κέζα ηνπ 

Ηνπλίνπ. Νύκθεο κεγάιεο ειηθίαο θαηαγξάθεθαλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ Ηνπλίνπ ελώ 

αθκαία παξαηεξήζεθαλ ζε πνιύ ρακεινύο πιεζπζκνύο ηνλ Ηνύιην. Ο κέγηζηνο 

πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε ζηηο 8/6/2008 κε 1 άηνκν αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ 

απνθιεηζηηθά από λύκθεο (Γηάγξακκα 2.56). 

Σν είδνο απηό εκθάληζε κηα γεληά θάζε έηνο. Σν πνζνζηό ησλ αηόκσλ ηνπ 

είδνπο απηνύ ζην ζύλνιν ησλ αηόκσλ όισλ ησλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ θπκάλζεθε θαηά 

ηνπο κήλεο Μάην θαη Ηνύλην πεξίπνπ ζην 10% θαη ηα δύν έηε (Γηαγξάκκαηα 2.46, 

2.48). 

 

2.2.4.4.6 Oecanthus pellucens (Orthoptera: Gryllidae) 

Σν έηνο 2007 ζπιιήςεηο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο ζηελ Πάξλεζα 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ από ηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ κέρξη ηα κέζα ηνπ Οθησβξίνπ. 

Ωζηόζν, ήηαλ ζπνξαδηθέο θαη κε πνιύ κηθξό αξηζκό αηόκσλ.  

Σν έηνο 2008 ε εκθάληζε ησλ λενεθθνιαπηόκελσλ λπκθώλ παξαηεξήζεθε 

ζηα κέζα ηνπ Ηνπλίνπ. Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο παξαηεξήζεθαλ κέρξη ηα κέζα ηνπ 

Ηνπιίνπ. Νύκθεο κεγάιεο ειηθίαο θαηαγξάθεθαλ από ηηο αξρέο ηνπ Ηνπιίνπ κέρξη ηηο 

αξρέο ηνπ Απγνύζηνπ ελώ αθκαία παξαηεξήζεθαλ από ηηο αξρέο ηνπ Απγνύζηνπ 

κέρξη ηα ηέιε ηνπ ΢επηέκβξε. Ο κέγηζηνο πιεζπζκόο παξαηεξήζεθε ζηηο 7/8/2008 κε 

1,625 άηνκα αλά δείγκα θαη απνηεινύηαλ από λύκθεο θαη αθκαία άηνκα (Γηάγξακκα 

2.57). 
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2.3 ΢πγθξίζεηο κεηαμύ ησλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο 

2.3.1 Αξηζκόο αηόκσλ 

΢ηνλ πίλαθα 2.19 παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο 

ηεο ζύγθξηζεο ηνπ αξηζκνύ αηόκσλ ησλ νηθνγελεηώλ Acrididae, Tettigoniidae θαη ηνπ 

ζπλόινπ ησλ Οξζνπηέξσλ κεηαμύ ησλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο γηα ηα έηε 2007 θαη 

2008 κε ηελ δνθηκή Kruskal-Wallis H-test γηα P=0,05. 

 

Πίλαθαο 2.19 Απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο θαηά Kruskal-Wallis H-test ησλ 

ζπγθξίζεσλ ηνπ αξηζκνύ αηόκσλ ησλ νηθνγελεηώλ Acrididae, Tettigoniidae θαη ηνπ ζπλόινπ 

ησλ Οξζνπηέξσλ γηα ηα έηε 2007  θαη 2008. 

Έηνο  X
2
 Βαζκνί ειεπζεξίαο P 

2007 

Acrididae 30,04 3 <0,001 

Tettigoniidae 20,71 3 <0,001 

Orthoptera 55,66 3 <0,001 

2008 

Acrididae 18,65 3 <0,001 

Tettigoniidae 55,95 3 <0,001 

Orthoptera 69,06 3 <0,001 

 

Από ηνλ πίλαθα 2.19 θαίλεηαη όηη ηόζν ζηνλ αξηζκό ησλ αηόκσλ ησλ 

νηθνγελεηώλ Acrididae θαη Tettigoniidae όζν θαη ηνπ ζπλόινπ ησλ Οξζνπηέξσλ 

παξαηεξήζεθαλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμύ ησλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο θαη ηα 

δύν έηε ηεο κειέηεο. 

΢ηνλ πίλαθα 2.20 παξνπζηάδεηαη ν κέζνο αξηζκόο αηόκσλ αλά δείγκα (± 

ηππηθό ζθάικα) γηα ηηο πξναλαθεξζείζεο νηθνγέλεηεο θαη γηα ην ζύλνιν ησλ 

Οξζνπηέξσλ γηα όινπο ηνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο θαη γηα ηα δύν έηε ησλ 

δεηγκαηνιεςηώλ. Δπίζεο δίλνληαη θαη ηα απνηειέζκαηα από ηηο ζπγθξίζεηο ησλ 

κέζσλ  ηνπ αξηζκνύ αηόκσλ κεηαμύ ησλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο κε ηελ δνθηκαζία 

Mann –Whitney U-test γηα Ρ=0,05. Οη κέζνη πνπ αθνινπζνύληαη από δηαθνξεηηθό 

γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Πίλαθαο 2.20: Μέζνο αξηζκόο αηόκσλ αλά δείγκα ± ηππηθό ζθάικα γηα ηηο θπξηόηεξεο 

νηθνγέλεηεο ησλ Οξζνπηέξσλ θαηά ηα έηε 2007 θαη 2008 γηα όινπο ηνπο ζηαζκνύο 

δεηγκαηνιεςίαο. 

Έηνο ΢ηαζκόο δεηγκαηνιεςίαο Acrididae Tettigoniidae Orthoptera 

2007 

Αλαηνιηθή πεξίκεηξνο 
4,18 ± 0,39 a 1,89 ± 0,33 a 6,20 ± 0,50 a 

Γπηηθή πεξίκεηξνο 
3,89 ± 0,45 b 1,27 ± 0,18 a 5,41 ± 0,50 b 

Πάξλεζα 
2,13 ± 0,20 bc 0,51 ± 0,08 c 2,71 ± 0,23 d 

Φεθαδόκελε πεξηνρή 
1,77 ± 0,22 c 1,11 ± 0,44 b 2,95 ± 0,49 c 

2008 

Αλαηνιηθή πεξίκεηξνο 
4,08 ± 0,44A 0,83 ± 0,13 B 4,95 ± 0,47 B 

Γπηηθή πεξίκεηξνο 
10,12 ± 1,36 A 2,66 ± 0,31 A 13,47 ± 1,51 A 

Πάξλεζα 
2,18 ± 0,19 A 0,63 ± 0,08 B 3,09 ± 0,23B 

Φεθαδόκελε πεξηνρή 
1,7 ± 0,18 B 0,31 ± 0,08 C 2,03 ± 0,20 C 

Οη ζπγθξίζεηο γίλνληαη κεηαμύ ησλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο, γηα ηηο δύν νηθνγέλεηεο θαη ην ζύλνιν 

ησλ Οξζνπηέξσλ μερσξηζηά γηα θάζε έηνο. Μέζνη κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά. 

 

Όπσο θαίλεηαη από ηηο παξαπάλσ ζπγθξίζεηο γηα ην έηνο 2007 ε πιεζπζκηαθή 

ππθλόηεηα ησλ Acrididae ήηαλ ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθά πςειόηεξε ζηελ Αλαηνιηθή 

πεξίκεηξν ζε ζρέζε κε όινπο ηνπο άιινπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο. Ζ Γπηηθή 

πεξίκεηξνο θαη ε Πάξλεζα δελ δηέθεξαλ κεηαμύ ηνπο σο πξνο ηνλ πιεζπζκό ησλ 

Acrididae. ΢ηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή θαηαγξάθεθε ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθά 

κηθξόηεξνο πιεζπζκόο αηόκσλ απηήο ηεο νηθνγέλεηαο ζε ζρέζε κε ηηο δύν 

πεξηκέηξνπο ηνπ Γ.Α.Α. ελώ δελ βξέζεθαλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο κε ηελ Πάξλεζα.  

Ο αξηζκόο ησλ Οξζνπηέξσλ πνπ αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae δελ 

δηέθεξε ζεκαληηθά κεηαμύ ησλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο ηεο Αλαηνιηθήο θαη 

Γπηηθήο πεξηκέηξνπ ηνπ Γ.Α.Α. ΢ηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή θαηαγξάθεθε ζεκαληηθά 

ρακειόηεξνο πιεζπζκόο αηόκσλ απηήο ηεο νηθνγέλεηαο ζε ζρέζε κε ηηο δύν 

πεξηκέηξνπο, αιιά ζεκαληηθά πςειόηεξνο από όηη ζηελ Πάξλεζα.  

Οη ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο δηέθεξαλ ζεκαληηθά ζε ζρέζε κε ην ζπλνιηθό 

αξηζκό Οξζνπηέξσλ. ΢ηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξνο θαηαγξάθεθε ν πςειόηεξνο 

αξηζκόο αηόκσλ ελώ ν κηθξόηεξνο ζηελ Πάξλεζα.  
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Σα απνηειέζκαηα ησλ ζπγθξίζεσλ γηα ην 2007 παξνπζηάδνληαη ζπλνιηθά ζην 

δηάγξακκα 2.58. 
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Γηάγξακκα 2.58: Καηαλνκή αθζνλίαο (κέζνη όξνη ± ηππηθό ζθάικα) ησλ θπξηόηεξσλ 

νηθνγελεηώλ θαη ηνπ ζπλόινπ ησλ Οξζνπηέξσλ γηα ην έηνο 2007 ζηνπο ζηαζκνύο 

δεηγκαηνιεςίαο. Με δηαθνξεηηθό γξάκκα θαηαγξάθνληαη νη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο 

κεηαμύ ησλ ζηαζκώλ 

 

Καηά ην έηνο 2008 ν πιεζπζκόο ησλ Acrididae, αλ θαη αξθεηά πςειόηεξνο 

ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν, δελ δηέθεξε ζεκαληηθά από ηνλ αξηζκό απηώλ ηόζν ζηελ 

Αλαηνιηθή πεξίκεηξν, όζν θαη ζηελ Πάξλεζα. ΢ηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή 

θαηαγξάθεθε ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθά κηθξόηεξνο πιεζπζκόο από όινπο ηνπο 

ππόινηπνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο.  

Ο αξηζκόο ησλ Οξζνπηέξσλ πνπ αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae ήηαλ 

ζεκαληηθά πςειόηεξνο ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. Μεηαμύ ηνπ πιεζπζκνύ 

ησλ αηόκσλ απηήο ηεο νηθνγέλεηαο δελ παξαηεξήζεθε ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθή 

δηαθνξά κεηαμύ Αλαηνιηθήο πεξηκέηξνπ θαη Πάξλεζαο, ελώ ε ςεθαδόκελε πεξηνρή 

παξνπζίαζε ηνλ ρακειόηεξν πιεζπζκό θαη δηέθεξε ζεκαληηθά από όιεο.  

΢ην ζπλνιηθό πιεζπζκό ησλ Οξζνπηέξσλ νη ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο 

δηέθεξαλ κεηαμύ ηνπο κε εμαίξεζε ηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν θαη ηελ Πάξλεζα όπνπ 
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ε δηαθνξά δελ βξέζεθε ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθή. Ζ Γπηηθή πεξίκεηξνο είρε ηνλ 

πςειόηεξν πιεζπζκό ελώ αληηζέησο ε ςεθαδόκελε πεξηνρή είρε ηνλ ρακειόηεξν 

πιεζπζκό. 

Σα απνηειέζκαηα ησλ ζπγθξίζεσλ γηα ην 2008 παξνπζηάδνληαη ζπλνιηθά ζην 

δηάγξακκα 2.59. 
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Γηάγξακκα 2.59: Καηαλνκή αθζνλίαο (κέζνη όξνη ± ηππηθό ζθάικα) ησλ θπξηόηεξσλ 

νηθνγελεηώλ θαζώο θαη ηνπ ζπλόινπ ησλ Οξζνπηέξσλ γηα ην έηνο 2008 ζηνπο ζηαζκνύο 

δεηγκαηνιεςίαο. Με δηαθνξεηηθό γξάκκα αλαγξάθνληαη νη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο 

κεηαμύ ησλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο. 
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2.3.2 Υσξνδηάηαμε 

΢ηνπο πίλαθεο 2.21 έσο 2.23 δίλνληαη νη παξάκεηξνη ηεο εμίζσζεο ηνπ λόκνπ 

ηνπ Taylor γηα ην ζύλνιν ησλ αηόκσλ πνπ αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα Acrididae, ζηελ 

νηθνγέλεηα Tettigoniidae θαη γηα ην ζύλνιν ησλ Οξζνπηέξσλ γηα ηνπο δηάθνξνπο 

ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο γηα ην έηνο 2007 θαη γηα ην έηνο 2008.  

 

Πίλαθαο 2.21: Παξάκεηξνη ηεο εμίζσζεο ηνπ λόκνπ ηεο δύλακεο ηνπ Taylor γηα ηελ 

νηθνγέλεηα Acrididae ζηνπο δηάθνξνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο θαηά ηα έηε 2007 θαη 2008 

Έηνο 

΢ηαζκόο 

δεηγκαηνιεςίαο 
n α ± Σ.΢. β ± Σ.΢. R 

2007 

Αλαη. πεξίκεηξνο 25 0,0741±0,1092 1,2247±0,1507 0,8612* 

Γπηηθή πεξίκεηξνο 25 0,1332±0,0705 1,3245±0,1012** 0,9389* 

Φεθαδόκ. πεξηνρή 25 0,1783±0,1028 1,4254±0,2225 0,8006* 

Πάξλεζα 20 0,0891±0,0542 1,2262±0,0911** 0,9538* 

2008 

Αλαη. πεξίκεηξνο 28 0,0436±0,056 1,4263±0,0838** 0,9579* 

Γπηηθή πεξίκεηξνο 25 0,1744±0,0627* 1,6069±0,0668** 0,9807* 

Φεθαδόκ. πεξηνρή 27 0,3324±0,0479* 1,3328±0,0998** 0,9365* 

Πάξλεζα 21 0,1072±0,0448* 1,2864±0,0762** 0,9682* 

n: αξηζκόο δεπγώλ πνπ έιαβαλ κέξνο ζηελ παιηλδξόκεζε, α: ηηκή απνθνπήο (± ηππηθό ζθάικα), β: 

ηηκή θιίζεο (± ηππηθό ζθάικα), r: ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο γηα ην κνληέιν ηνπ Taylor, * θαη ** 

ζεκαληηθόηεηα από 0 θαη 1 αληίζηνηρα κε ακθίπιεπξε δνθηκαζία θαηαλνκήο ηνπ t γηα P=0,05 

 

Με βάζε ηηο εθηηκεζείζεο ηηκέο ηεο θιίζεο ηεο επζείαο (β) ηα έηε 2007 θαη 

2008 ε νηθνγέλεηα Acrididae εκθαλίζζεθε ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο λα έρεη 

νκαδνπνηεκέλε ρσξνδηάηαμε. Δμαίξεζε απνηέιεζαλ ε Αλαηνιηθή πεξίκεηξνο θαη ε 

ςεθαδόκελε πεξηνρή όπνπ θαηά ην έηνο 2007 ε ρσξνδηάηαμε ησλ αηόκσλ ηεο 

νηθνγέλεηαο απηήο ήηαλ ηπραία (πίλαθαο 2.21).  
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Πίλαθαο 2.22: Παξάκεηξνη ηεο εμίζσζεο ηνπ λόκνπ ηεο δύλακεο ηνπ Taylor γηα ηελ 

νηθνγέλεηα Tettigoniidae ζηνπο δηάθνξνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο θαηά ηα έηε 2007 θαη 

2008 

Έηνο 

΢ηαζκόο 

δεηγκαηνιεςίαο 
n α ± Σ.΢. β ± Σ.΢. r 

2007 

Αλαη. πεξίκεηξνο 14 0,143±0,1051 1,3736±0,1404** 0,9427* 

Γπηηθή πεξίκεηξνο 12 0,2596±0,1903 1,0567±0,3594 0,6809* 

Φεθαδόκ. πεξηνρή 5 0,0641±0,2011 2,6048±0,2490** 0,9866* 

Πάξλεζα 12 0,003±0,0685 0,8524±0,1274 0,9041* 

2008 

Αλαη. πεξίκεηξνο 12 0,0468±0,0555 1,0975±0,0848 0,9714* 

Γπηηθή πεξίκεηξνο 18 0,1142±0,0759 1,2492±0,0949** 0,9568* 

Φεθαδόκ. πεξηνρή 12 0,5245±0,0617* 1,7015±0,1158** 0,9776* 

Πάξλεζα 16 0,0587±0,0411 1,0384±0,0927 0,9485* 

n: αξηζκόο δεπγώλ πνπ έιαβαλ κέξνο ζηελ παιηλδξόκεζε, α: ηηκή απνθνπήο (± ηππηθό ζθάικα), β: ηηκή 

θιίζεο (± ηππηθό ζθάικα), r: ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο γηα ην κνληέιν ηνπ Taylor, * θαη ** 

ζεκαληηθόηεηα από 0 θαη 1 αληίζηνηρα κε ακθίπιεπξε δνθηκαζία θαηαλνκήο ηνπ t γηα P=0,05 

 

 Με βάζε ηηο εθηηκεζείζεο ηηκέο ηεο θιίζεο ηεο επζείαο (β) ηα άηνκα ηεο 

νηθνγέλεηαο Tettigoniidae παξνπζίαζαλ κηθηή εηθόλα ζε ζρέζε κε ηελ ρσξνδηάηαμε 

ηνπο ζηνπο δηάθνξνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο. Έηζη, ην έηνο 2007 νκαδνπνηεκέλε 

ρσξνδηάηαμε αθνινύζεζαλ ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν θαη ηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή 

ελώ ηπραία ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν θαη ηελ Πάξλεζα. Σν έηνο 2008 αθνινύζεζαλ 

νκαδνπνηεκέλε ρσξνδηάηαμε ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν θαη ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή 

ελώ ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν θαη ζηελ Πάξλεζα ηπραία (πίλαθαο 2.22).  
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Πίλαθαο 2.23 : Παξάκεηξνη ηεο εμίζσζεο ηνπ λόκνπ ηεο δύλακεο ηνπ Taylor γηα ην ζύλνιν 

ησλ Οξζνπηέξσλ ζηνπο δηάθνξνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο θαηά ηα έηε 2007 θαη 2008 

Έηνο 

΢ηαζκόο 

δεηγκαηνιεςίαο 
n α ± Σ.΢. β ± Σ.΢. r 

2007 

Αλαη. πεξίκεηξνο 29 -0,0618±0,1012 1,3592±0,1231** 0,9049* 

Γπηηθή πεξίκεηξνο 27 -0,0628±0,0719 1,3680±0,0976** 0,9419* 

Φεθαδόκ. πεξηνρή 25 0,1462±0,1253 1,7964±0,2110** 0,8713* 

Πάξλεζα 23 0,1272±0,0515* 1,1817±0,0841** 0,9507* 

2008 

Αλαη. πεξίκεηξνο 28 0,0267±0,0645 1,3629±0,0902** 0,9475* 

Γπηηθή πεξίκεηξνο 30 0,1325±0,0759 1,5088±0,0767** 0,9657* 

Φεθαδόκ. πεξηνρή 27 0,3145±0,0701* 1,4149±0,1690** 0,8586* 

Πάξλεζα 24 0,0819±0,0658 1,3397±0,1095** 0,9337* 

n: αξηζκόο δεπγώλ πνπ έιαβαλ κέξνο ζηελ παιηλδξόκεζε, α: ηηκή απνθνπήο (± ηππηθό ζθάικα), β: 

ηηκή θιίζεο (± ηππηθό ζθάικα), r: ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο γηα ην κνληέιν ηνπ Taylor, * θαη ** 

ζεκαληηθόηεηα από 0 θαη 1 αληίζηνηρα κε ακθίπιεπξε δνθηκαζία θαηαλνκήο ηνπ t γηα P=0,05 

 

 Με βάζε ηηο εθηηκεζείζεο ηηκέο ηεο θιίζεο ηεο επζείαο (β) ζην ζύλνιν ηνπο 

ηα Οξζόπηεξα εκθάληζαλ ζε όινπο ηα ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο νκαδνπνηεκέλε 

ρσξνδηάηαμε ηόζν ην 2007 όζν θαη ην 2008 (πίλαθαο 2.23). 

 

2.3.3 Βηνπνηθηιόηεηα, Αθζνλία εηδώλ, Ιζνκέξεηα 

 Όπσο θαίλεηαη θαη από ηνλ πίλαθα 2.24 γηα ην ζύλνιν ηνπ έηνπο 2007, 

πςειόηεξε βηνπνηθηιόηεηα, αθζνλία εηδώλ θαη ηζνκέξεηα θαηαγξάθεθε ζηε Γπηηθή 

πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. Μηθξόηεξε βηνπνηθηιόηεηα θαηαγξάθεθε ζηελ Πάξλεζα θαη 

ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή, κηθξόηεξε αθζνλία εηδώλ ε ςεθαδόκελε πεξηνρή ελώ ε 

ηζνκέξεηα όισλ ησλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο ήηαλ κηθξή κε εμαίξεζε απηή ηεο 

Γπηηθήο πεξηκέηξνπ. Ζ βηνπνηθηιόηεηα ηεο ςεθαδόκελεο πεξηνρήο θαη ηεο Πάξλεζαο 

δελ δηέθεξαλ ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 

Σν έηνο 2008, πςειόηεξε βηνπνηθηιόηεηα θαη αθζνλία εηδώλ εκθάληζε ε 

Πάξλεζα. Σελ κηθξόηεξε βηνπνηθηιόηεηα είρε ε ςεθαδόκελε πεξηνρή ελώ ηελ 

κηθξόηεξε αθζνλία εηδώλ ε Γπηηθή πεξίκεηξνο. Ζ ηζνκέξεηα όισλ ησλ ζηαζκώλ 

δεηγκαηνιεςίαο ήηαλ κηθξή. Ζ βηνπνηθηιόηεηα ηεο Αλαηνιηθήο θαη ηεο Γπηηθήο 

πεξηκέηξνπ δελ δηέθεξαλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Πίλαθαο 2.24: Βηνπνηθηιόηεηα (δείθηεο Shannon – Wiener), αθζνλία εηδώλ (δείθηεο 

Margalef) θαη ηζνκέξεηα γηα όινπο ηνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο γηα ην ζύλνιν ησλ εηώλ 

2007 θαη 2008 

Έηνο ΢ηαζκόο δεηγκαηνιεςίαο Βηνπνηθηιόηεηα* Αθζνλία Ιζνκέξεηα 

2007 

Αλαηνιηθή πεξίκεηξνο 1,66 b 2,42 0,56 

Γπηηθή πεξίκεηξνο 2,17 a 2,62 0,73 

Φεθαδόκελε πεξηνρή 1,57 c 1,96 0,59 

Πάξλεζα 1,56 c 2,35 0,56 

2008 

Αλαηνιηθή πεξίκεηξνο 1,59 Β 2,38 0,55 

Γπηηθή πεξίκεηξνο 1,55 Β 1,96 0,55 

Φεθαδόκελε πεξηνρή 1,28 C 2,08 0,49 

 Πάξλεζα 1,7 A 2,75 0,58 

*ζηαζκνί κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο ζε ζρέζε κε ηελ βηνπνηθηιόηεηά 

ηνπο ζύκθσλα κε ηελ δνθηκαζία θαηαλνκήο ηνπ t γηα P=0,05. Οη ζπγθξίζεηο γίλνληαη μερσξηζηά γηα 

θάζε έηνο. 

 

 Σα ζηνηρεία πνπ αθνξνύζαλ ηελ βηνπνηθηιόηεηα, ηελ αθζνλία εηδώλ θαη ηελ 

ηζνκέξεηα ζηνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο παξνπζηάδνληαη παξαζηαηηθά ζηα 

δηαγξάκκαηα 2.60 έσο 2.65. 
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Γηάγξακκα 2.60: Βηνπνηθηιόηεηα (δείθηεο Shannon – Wiener) ησλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο 

γηα ην ζύλνιν ηνπ έηνπο 2007. ΢ηήιεο κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ 

ηνπο. 
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Γηάγξακκα 2.61: Βηνπνηθηιόηεηα (δείθηεο Shannon – Wiener) ησλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο 

γηα ην ζύλνιν ηνπ έηνπο 2008. ΢ηήιεο κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ 

ηνπο. 
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Γηάγξακκα 2.62: Αθζνλία εηδώλ (δείθηεο Margalef) ησλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο γηα ην 

ζύλνιν ηνπ έηνπο 2007 
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Γηάγξακκα 2.63: Αθζνλία εηδώλ (δείθηεο Margalef) ησλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο γηα ην 

ζύλνιν ηνπ έηνπο 2008. 
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Γηάγξακκα 2.64: Ηζνκέξεηα ησλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο γηα ην ζύλνιν ηνπ έηνπο 2007 
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Γηάγξακκα 2.65: Ηζνκέξεηα ησλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο γηα ην ζύλνιν ηνπ έηνπο 2008. 
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2.3.4 Οκνηόηεηα βηνθνηλνηήησλ 

 ΢ηνπο πίλαθεο 2.25 – 2.28 δίλνληαη νη ηηκέο ησλ δεηθηώλ νκνηόηεηαο Jaccard 

(J) θαη Sorensen (D)  γηα ηνπο δηάθνξνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο γηα ηα έηε 2007 

θαη 2008. Σν έηνο 2007 ε Αλαηνιηθή θαη ε Γπηηθή πεξίκεηξνο ηνπ Γ.Α.Α. βξέζεθαλ 

λα είλαη αξθεηά όκνηεο κεηαμύ ηνπο. Ζ νκνηόηεηα ησλ δύν ζηαζκώλ θαίλεηαη από ηελ 

πςειή ηηκή ησλ δύν δεηθηώλ νκνηόηεηαο πνπ αμηνινγήζεθαλ (J=0,857 θαη D=0,923). 

΢ε ζρέζε κε απηνύο ηνπο ζηαζκνύο κεγαιύηεξε νκνηόηεηα εκθάληζε ε ςεθαδόκελε 

πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α. (J=0,65 θαη D=0,788) ελώ ε Πάξλεζα παξνπζίαζε ειάρηζηε 

νκνηόηεηα κε ηνπο άιινπο ζηαζκνύο (J=0,346 θαη D=0,514).  

 Σν έηνο 2008 εκθαλίζηεθε αθξηβώο ε ίδηα εηθόλα κε κόλε δηαθνξά όηη όινη νη 

δείθηεο είραλ ιίγν κηθξόηεξε ηηκή. Οη δείθηεο νκνηόηεηαο ηνπ Sorensen 

εκθαλίζηεθαλ κεγαιύηεξνη ζε θάζε πεξίπησζε. ΢ηα δηαγξάκκαηα 2.66 - 2.69 

παξνπζηάδεηαη ν βαζκόο νκνηόηεηαο κεηαμύ ησλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο. 

 

Πίλαθαο 2.25: Γείθηεο νκνηόηεηαο ηνπ Jaccard γηα ηνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο θαηά ην 

έηνο 2007 

 Γπηηθή Πεξίκεηξνο Φεθαδόκελε πεξηνρή Πάξλεζα 

Αλαη. Πεξίκεηξνο 0,857 0,65 0,346 

Γπηηθή Πεξίκεηξνο  0,619 0,333 

Φεθαδόκελε πεξηνρή   0,304 

 

Πίλαθαο 2.26: Γείθηεο νκνηόηεηαο ηνπ Sorensen γηα ηνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο θαηά ην 

έηνο 2007 

 Γπηηθή Πεξίκεηξνο Φεθαδόκελε πεξηνρή Πάξλεζα 

Αλαη. Πεξίκεηξνο 0,923 0,788 0,514 

Γπηηθή Πεξίκεηξνο  0,765 0,500 

Φεθαδόκελε πεξηνρή   0,467 

 

Πίλαθαο 2.27: Γείθηεο νκνηόηεηαο ηνπ Jaccard γηα ηνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο θαηά ην 

έηνο 2008 

 Γπηηθή Πεξίκεηξνο Φεθαδόκελε πεξηνρή Πάξλεζα 

Αλαη. Πεξίκεηξνο 0,667 0,524 0,321 

Γπηηθή Πεξίκεηξνο  0,476 0,286 

Φεθαδόκελε πεξηνρή   0,269 
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Πίλαθαο 2.28: Γείθηεο νκνηόηεηαο ηνπ Sorensen γηα ηνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο θαηά ην 

έηνο 2008 

 Γπηηθή πεξίκεηξνο Φεθαδόκελε πεξ. Πάξλεζα 

Αλαη. Πεξίκεηξνο 0,800 0,688 0,486 

Γπηηθή Πεξίκεηξνο  0,645 0,444 

Φεθαδόκελε πεξηνρή   0,424 
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Γηάγξακκα 2.66: Γελδξόγξακκα ηαμηλόκεζεο ησλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο κε βάζε ην 

ζπληειεζηή νκνηόηεηαο ηνπ Jaccard γηα ην έηνο 2007 
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Γηάγξακκα 2.67: Γελδξόγξακκα ηαμηλόκεζεο ησλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο κε βάζε ην 

ζπληειεζηή νκνηόηεηαο ηνπ Sorensen γηα ην έηνο 2007 
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Γηάγξακκα 2.68: Γελδξόγξακκα ηαμηλόκεζεο ησλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο κε βάζε ην 

ζπληειεζηή νκνηόηεηαο ηνπ Jaccard γηα ην έηνο 2008 
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Γηάγξακκα 2.69: Γελδξόγξακκα ηαμηλόκεζεο ησλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο κε βάζε ην 

ζπληειεζηή νκνηόηεηαο ηνπ Sorensen γηα ην έηνο 2008 

 

2.4 ΢πκπεξάζκαηα – ΢πδήηεζε 

2.4.1 Αξηζκόο εηδώλ 

΢ηελ παξνύζα κειέηε θαηαγξάθεθαλ ζπλνιηθά 35 είδε Οξζνπηέξσλ ηα νπνία 

αλήθαλ ζε 6 νηθνγέλεηεο. ΢πγθεθξηκέλα, 17 είδε αλήθαλ ζηελ νηθνγέλεηα Acrididae, 

13 είδε ζηελ Tettigoniidae, 2 είδε ζηελ Gryllidae, θαη από 1 είδνο ζηηο νηθνγέλεηεο 

Pyrgomorphidae, Tetrigidae θαη Pamphagidae. Ο αξηζκόο ησλ εηδώλ αλά ζηαζκό 

δεηγκαηνιεςίαο θπκάλζεθε από 16 έσο 20 ζηνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο πνπ δελ 

είραλ δερζεί κεηαρεηξίζεηο (Αλαηνιηθή - Γπηηθή πεξίκεηξνο Γ.Α.Α. θαη Πάξλεζα), 

ελώ ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή βξέζεθαλ 14 είδε. 

Σα απνηειέζκαηα απηά ηόζν σο πξνο ηνλ ζπλνιηθό αξηζκό εηδώλ αιιά θαη σο 

πξνο ηελ θαηαλνκή απηώλ ζηηο δηάθνξεο νηθνγέλεηεο είλαη αλάινγα κε κειέηε 

Οξζνπηέξσλ ζε δηαθόξσλ ηύπσλ ιηβαδηώλ ζηελ πεξηνρή ηεο Γαδηάο – Έβξνπ (Kati et 

al., 2003). ΢ηελ έξεπλα απηή ν αξηζκόο ησλ Οξζνπηέξσλ ζηα δηάθνξα ελδηαηηήκαηα 

θπκάλζεθε από 7 έσο 17 θαη ζπλνιηθά αλαθέξζεθαλ 39 είδε. Από απηά 20 αλήθαλ 

ζηελ νηθνγέλεηα Acrididae, 15 ζηελ Tettigoniidae, 3 ζηελ Gryllidae θαη 1 ζηελ 
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Pamphagidae. Αλάινγα είλαη θαη ηα απνηειέζκαηα κειέηεο ησλ Acridoidea ζην όξνο 

Γηνύρηα ζηελ Κξήηε (Κνιιάξνο, 1992), όπνπ βξέζεθαλ 11 είδε ηεο νηθνγέλεηαο 

Acrididae θαη έλα είδνο ηεο νηθνγέλεηαο Pyrgomorphidae. ΢ε άιιεο κειέηεο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε ιηβάδηα εθηόο ηεο Διιάδαο βξέζεθαλ επίζεο παξόκνηα 

απνηειέζκαηα. ΢ηηο πεξηζζόηεξεο από απηέο, ε νηθνγέλεηα Acrididae θαηαγξάθεη ην 

κεγαιύηεξν αξηζκό εηδώλ, αθνινπζνύκελε από ηελ Tettigoniidae ελώ κηθξόο αξηζκόο 

εηδώλ βξέζεθαλ λα αλήθνπλ ζε άιιεο νηθνγέλεηεο όπσο ε Gryllidae, ε Pamphagidae, 

ε Tetrigidae θαη ε Pyrgomorphidae (Nemec et al., 2008, Bounechada et al, 2006, 

Szövenyi, 2002, Capinera et al., 1997, Bland et al., 1996, Krausz et al., 1995). 

Γεληθά, παξαηεξείηαη όηη ζε βνξεηόηεξα γεσγξαθηθά πιάηε έρνπκε πεξηζζόηεξα είδε 

πνπ αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae θαη ζε λνηηόηεξα πεξηζζόηεξα είδε ηεο 

νηθνγέλεηαο Acrididae. Απηό κπνξεί λα εξκελεπηεί κε βάζε ην γεγνλόο όηη ζηελ 

ηειεπηαία νηθνγέλεηα αλήθνπλ πνιιά μεξόθηια είδε (Willemse, 1985a). 

 

2.4.2 Acrididae 

΢ηελ νηθνγέλεηα απηή ησλ Οξζνπηέξσλ παξαηεξήζεθε ν κεγαιύηεξνο 

αξηζκόο εηδώλ αιιά θαη ν πςειόηεξνο αξηζκόο αηόκσλ ζε όινπο ηνπο ζηαζκνύο 

δεηγκαηνιεςίαο. Σν πνζνζηό ησλ αηόκσλ ηεο νηθνγέλεηαο απηήο ζε ζρέζε κε ην 

ζύλνιν ησλ αηόκσλ ηνπ πιεζπζκνύ ησλ Οξζνπηέξσλ θπκάλζεθε κεηαμύ 60% θαη 

85%. Παξόκνηα απνηειέζκαηα αλαθέξνληαη θαη ζε αλάινγεο κειέηεο (Marini et al., 

2008, Krausz et al., 1995). Απηό είλαη πηζαλό λα νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη ηα 

πεξηζζόηεξα είδε απηήο ηεο νηθνγέλεηαο πνπ βξέζεθαλ ήηαλ μεξόθηια (Willemse, 

1985a) θαη άξα πεξηζζόηεξν πξνζαξκνζκέλα θαη θαηάιιεια λα αλαπηπρζνύλ ζε 

πεξηνρέο κε μεξνζεξκηθέο ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο, όπσο ζηελ Διιάδα ηελ πεξίνδν 

ηνπ θαινθαηξηνύ.  

Ζ εκθάληζε ησλ λεαξώλ λπκθώλ ησλ πεξηζζνηέξσλ εηδώλ ηεο νηθνγέλεηαο 

απηήο ιάκβαλε ρώξα ηελ άλνημε, αιιά ζπλήζσο κεηά ηελ έλαξμε ηεο δξαζηεξηόηεηαο 

ησλ εηδώλ ηεο νηθνγέλεηαο Tettigoniidae. ΢ηελ παξνύζα κειέηε παξαηεξήζεθε όηη 

ζηηο δύν πεξηκέηξνπο ηνπ Γ.Α.Α. ππήξρε κηα ρξνληθή δηαθνξά 10-15 εκεξώλ ζηελ 

εθθόιαςε ησλ λπκθώλ ησλ ίδησλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ. ΢ηαζεξά ζηελ Αλαηνιηθή 

πεξίκεηξν εκθαλίδνληαλ ηα λεαξά άηνκα Οξζνπηέξσλ λσξίηεξα ζε ζρέζε κε ηελ 

Γπηηθή. Ο αθξηβήο ρξόλνο εθθόιαςεο ησλ λπκθώλ ελόο ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο, 

θπξίσο ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae αιιά θαη γεληθόηεξα ησλ Οξζνπηέξσλ, εμαξηάηαη 

ζε κεγάιν βαζκό από ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηελ πγξαζία ηνπ 
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εδάθνπο. Ζ Γπηηθή πεξίκεηξνο ζπγθξαηνύζε πεξηζζόηεξν λεξό ζε ζρέζε κε ηελ 

Αλαηνιηθή πνπ ήηαλ ζρεηηθά ππεξπςσκέλε κε απνηέιεζκα λα απνζηξαγγίδεη 

θαιύηεξα. Καζώο ε ζεξκνθξαζία ήηαλ ίδηα (νη ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο απείραλ ζε 

επζεία 3 Km) θαίλεηαη όηη ν πηζαλόηεξνο παξάγνληαο ηεο θαζπζηέξεζεο απηήο ήηαλ 

ε πγξαζία ηνπ εδάθνπο. ΢ηα σά, αθνύ ηεξκαηηζζεί ε δηάπαπζε κε ηελ επίδξαζε ησλ 

ρακειώλ ζεξκνθξαζηώλ ηνπ ρεηκώλα θαη νινθιεξσζεί ε αλάπηπμή ηνπο, ε εθθόιαςε 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ εδάθνπο (Pfadt, 2002). 

Υακειή ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο θαη πςειή πγξαζία εδάθνπο θαζπζηεξνύλ ηελ 

εθθόιαςε (Johnson, 2008). Ζ αξλεηηθή επίδξαζε ηεο πγξαζίαο ζηελ εθθόιαςε ησλ 

σώλ νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη ην λεξό έρεη κεγάιε ζεξκνρσξεηηθόηεηα θαη ε 

παξνπζία ηνπ ζην έδαθνο θαζπζηεξεί ηελ ζέξκαλζή ηνπ. Παξάιιεια ζύκθσλα κε 

ηνλ Latchininsky (1998) ε πςειή πγξαζία ηνπ εδάθνπο ηελ πεξίνδν ηεο άλνημεο 

κπνξεί λα πξνθαιέζεη θαη απμεκέλε ζλεζηκόηεηα ησλ σώλ. 

Ζ νηθνγέλεηα Acrididae είρε είδε ηα νπνία δηέθεξαλ ζε ζρέζε κε ηελ πεξίνδν 

εκθάληζήο ηνπο, ηελ επνρηθή ηνπο δηαθύκαλζε θαη νξηζκέλα ζηνηρεία ηεο 

βηννηθνινγίαο ηνπο. Τπήξραλ είδε, όπσο ην Dociostaurus maroccanus, πνπ 

εκθαλίζηεθαλ λσξίο ηελ άλνημε θαη είραλ ζρεηηθά κηθξή πεξίνδν παξνπζίαο 

(Απξίιηνο – Ηνύιηνο). Άιια είδε εκθαλίζηεθαλ θάπσο πην αξγά θαη είραλ αξθεηά 

κεγαιύηεξε πεξίνδν παξνπζίαο, όπσο ην Calliptamus barbarus barbarus θαη ην 

Pezotettix giornae (Απξίιηνο – Ννέκβξηνο). Γεληθά, ε πεξίνδνο εκθάληζεο ησλ εηδώλ 

ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae παξνπζίαζε κεγάιε δηαζπνξά θαη ζπιιακβάλνληαλ άηνκα 

θαηά ηηο δεηγκαηνιεςίεο από ηελ αξρή ηεο άλνημεο κέρξη θαη ην ηέινο ηνπ 

θζηλνπώξνπ. Ζ κεγάιε πεξίνδνο παξνπζίαο αηόκσλ ηεο νηθνγέλεηαο απηήο κπνξεί λα 

εμεγεζεί από ηελ δηαθνξεηηθή βηνινγία (δηαθνξεηηθόο ρξόλνο εκθάληζεο ησλ λεαξώλ 

λπκθώλ θαζώο θαη δηαθνξεηηθή δηάξθεηα δσήο ησλ αθκαίσλ) ησλ πνιπάξηζκσλ εηδώλ 

πνπ βξέζεθαλ ζε όινπο ηνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο, αιιά θαη από ηελ δηαζπνξά 

πνπ ππήξρε ζηνλ ρξόλν εκθάληζεο ησλ λεαξώλ λπκθώλ κέζα ζην ίδην είδνο. Σα  

πεξηζζόηεξα είδε πνπ βξέζεθαλ δηαρείκαδαλ σο σά ζην έδαθνο, ζηξαηεγηθή πνπ 

αθνινπζείηαη από ηα Δπξσπατθά είδε ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae (Ingrisch, 1987). 

Ωζηόζν, ππήξραλ θαη θάπνηα είδε όπσο ηα Aiolopus strepens θαη Anacridium 

aegyptium ηα νπνία δηαρείκαδαλ σο αθκαία, γεγνλόο ην νπνίν έρεη αλαθεξζεί γηα ηα 

ζπγθεθξηκέλα είδε (Olmo-Vidal, 2002, Kollaros & Legakis, 1999, Κνιιάξνο, 1992, 

Bei-Bienco and Mishchenko, 1963). Κνηλό ζε όια ηα είδε πνπ βξέζεθαλ (κε πηζαλή 

εμαίξεζε ην είδνο Chorthippus bornhalmi ζηελ Πάξλεζα) ήηαλ όηη εκθάληζαλ κία 
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κόλν γεληά θάζε έηνο, θάηη πνπ ζπκβαίλεη ζηα πεξηζζόηεξα είδε ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

νηθνγέλεηαο (Johnson, 2008, Ingrisch, 1987, Willemse, 1985a). ΢ηελ νηθνγέλεηα 

Acrididae κπνξεί λα παξαηεξεζεί δηαθνξεηηθή βηννηθνινγία αθόκα θαη κέζα ζην ίδην 

είδνο, όπσο ζπλέβε ζηελ παξνύζα εξγαζία κε ην είδνο C. bornhalmi. ΢ε αξθεηά είδε 

ηεο νηθνγέλεηαο απηήο, κπνξεί ην ίδην είδνο λα επηδεηθλύεη δηαθνξεηηθή βηνινγία όηαλ 

αλαπηύζζεηαη ζε πεξηνρέο πνπ δηαθέξνπλ ζε θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο (Ingrisch, 

1987, Kollaros & Legakis, 1999). 

Σα είδε ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae κε ηνλ κεγαιύηεξν αξηζκό αηόκσλ ζηηο 

δύν πεξηκέηξνπο ηνπ Γ.Α.Α. πνπ δελ δέρνληαλ επεκβάζεηο ήηαλ ην C. barbarus 

barbarus θαη ην D. maroccanus. Σόζν ην 2007 όζν θαη ην 2008 ζηελ Αλαηνιηθή 

πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. κεγαιύηεξν πιεζπζκό αλέπηπμε ην C. barbarus barbarus ελώ 

ζηελ Γπηηθή ην D. maroccanus. ΢ηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή κεγαιύηεξν αξηζκό 

αηόκσλ είρε ην C. barbarus barbarus. Σα είδε απηά θαίλεηαη λα κπνξνύλ λα 

αλαπηύζζνπλ κεγάινπο πιεζπζκνύο θαζώο είλαη απόιπηα πξνζαξκνζκέλα ζην 

πεξηβάιινλ, δειαδή είλαη μεξόθηια θαη ηδηαηηέξσο πνιπθάγα (Harz, 1960, Willemse, 

1985a, Latchininsky, 1998, El Ghadraoui et al., 2002). Σν είδνο C. barbarus 

αλαθέξεηαη σο ην πνιππιεζέζηεξν θαη ζε κειέηε ζε πεξηνρή κε απηνθπή βιάζηεζε 

ζηελ Κξήηε (Κνιιάξνο, 1992). ΢ηνλ ζηαζκό δεηγκαηνιεςίαο ζηελ πεξηνρή ηεο 

Πάξλεζαο αλ θαη είραλ βξεζεί άηνκα ηνπ D. maroccanus θαη ηνπ Calliptamus italicus 

ν πιεζπζκόο πνπ θαηαγξάθεθε ήηαλ ηδηαίηεξα ρακειόο, πηζαλώο ιόγσ ησλ 

θιηκαηηθώλ ζπλζεθώλ πνπ δελ ήηαλ θαηάιιειεο γηα απηά ηα είδε. Γηα ηνλ ίδην ιόγν 

είλαη πηζαλό λα απνπζίαδε θαη ην C. barbarus barbarus από ηελ Πάξλεζα ελώ 

παξνπζίαδε πςειό πιεζπζκό ζε όινπο ηνπο πεδηλνύο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο 

θαζώο, όπσο έρεη αλαθεξζεί, είλαη μεξόθηιν είδνο. Σν είδνο κε ηνλ κεγαιύηεξν 

αξηζκό αηόκσλ ζηελ Πάξλεζα ήηαλ ην C. bornhalmi. Σν είδνο απηό αλαθέξεηαη όηη 

δηαζέηεη κεγάιν εύξνο ελδηαηηεκάησλ θαη κπνξεί λα βξίζθεηαη από ιηβάδηα ζε 

πεδηλέο πεξηνρέο κέρξη θαη ζηελ αιπηθή δώλε, σζηόζν πξνηηκά πεξηζζόηεξν ηηο 

νξεηλέο πεξηνρέο (Willemse et al., 2009). Γεληθά είδε ηνπ γέλνπο Chorthippus 

ζεσξνύληαη θπξίαξρα ζε ιηβάδηα ηεο Δπξώπεο (Badenhausser et al., 2007). Σν είδνο 

C. bornhalmi εθηόο ηεο Πάξλεζαο βξέζεθε θαη ζηνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο ζηνλ 

ρώξν ηνπ Γ.Α.Α., σζηόζν ε βηνινγία ηνπ ζε απηή ηελ πεξηνρή ήηαλ δηαθνξεηηθή κε 

κηθξή ρξνληθά πεξίνδν εκθάληζεο θαη δηαρείκαζε ζην ζηάδην ηνπ σνύ. ΢ηελ πεξηνρή 

δεηγκαηνιεςίαο ζηελ Πάξλεζα αληηζέησο, παξνπζηάζηεθε ην θαηλόκελν λα 

εκθαλίδνληαη αθκαία άηνκα πεξί ηα ηέιε Απξηιίνπ κε αξρέο Μαΐνπ, ρσξίο λα έρεη 
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παξαηεξεζεί λσξίηεξα ε ύπαξμε ησλ λπκθηθώλ ζηαδίσλ ηνπ είδνπο. Μία πηζαλή 

εμήγεζε ζα κπνξνύζε λα είλαη όηη ηα αθκαία απηά άηνκα είραλ ελειηθησζεί ην 

θζηλόπσξν ηεο πξνεγνύκελεο ρξνληάο, δηαρείκαζαλ ζε απηό ην ζηάδην ζε 

πξνθπιαγκέλα ζεκεία θαη δξαζηεξηνπνηήζεθαλ κε ηελ έλαξμε ησλ επλντθώλ 

ζεξκνθξαζηώλ. Μηα δεύηεξε πηζαλή εμήγεζε είλαη όηη ηα δηαπαύνληα σά δελ 

ελαπνηέζεθαλ ην θζηλόπσξν ζηελ πεξηνρή δεηγκαηνιεςίαο αιιά ζε θάπνηα άιιε 

θνληηλή πεξηνρή, πηζαλώο ιόγσ θαηαιιειόηεξσλ ζπλζεθώλ. Ζ λπκθηθή αλάπηπμε 

πξαγκαηνπνηήζεθε έηζη πηζαλόλ ζηελ πεξηνρή ελαπόζεζεο ησλ σώλ θαη κεηά ηελ 

ελειηθίσζή ηνπο ηα άηνκα απηά κεηαθηλήζεθαλ ζηελ πεξηνρή δεηγκαηνιεςίαο, όπνπ 

θαη ζπλειήθζεζαλ. ΢ηελ Πάξλεζα ην είδνο απηό είλαη πηζαλό λα εκθάληζε δύν γεληέο 

θάζε έηνο. Απηό κπνξεί λα εμεγήζεη θαη ηελ κεγάιε πεξίνδν εκθάληζήο ηνπ ζε απηή 

ηελ πεξηνρή. Ο Ingrisch (1987) αλαθέξεη γηα ην ζπγθεθξηκέλν είδνο όηη κπνξεί λα 

εκθαλίζεη δύν γεληέο. Άηνκα ηνπ C. bornhalmi πνπ ελειηθηώλνληαη ηελ πεξίνδν 

Μαΐνπ – Ηνπλίνπ κπνξεί λα ελαπνζέζνπλ σά ηα νπνία δελ εθδειώλνπλ ππνρξεσηηθή 

δηάπαπζε θαη νη λύκθεο εθθνιάπηνληαη ηελ ίδηα ρξνληά. Αληηζέησο, σά πνπ 

γελληνύληαη ηνλ Αύγνπζην δηέξρνληαη από ππνρξεσηηθή δηάπαπζε θαη έηζη νη λύκθεο 

εθθνιάπηνληαη ηελ επόκελε ρξνληά. Δπίζεο αλαθέξεηαη όηη γηα ηελ αλάπηπμε θαη 

εθθόιαςε ησλ λπκθώλ ηεο ππννηθνγέλεηαο Gomphocerinae απαξαίηεηε είλαη ε 

ύπαξμε πγξαζίαο ζην έδαθνο. Γηα ηνλ ιόγν απηό ην είδνο απηό εκθαλίδεη δύν γεληέο 

κόλν όηαλ βξίζθεηαη ζε νξεηλέο πεξηνρέο, όπνπ ην θαινθαίξη ππάξρνπλ 

πεξηζηαζηαθέο βξνρνπηώζεηο θαη ην έδαθνο δηαηεξεί θάπνηα πγξαζία. Σν γεγνλόο 

απηό ζα κπνξνύζε λα εμεγήζεη ηελ δηαθνξεηηθή βηνινγία πνπ επέδεημε κεηαμύ ησλ 

πεξηνρώλ δεηγκαηνιεςίαο ζηελ παξνύζα κειέηε. 

Μεηαμύ ησλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο κεγαιύηεξνο αξηζκόο αηόκσλ ηεο 

νηθνγέλεηαο Acrididae, ηόζν θαηά ην έηνο 2007 όζν θαη θαηά ην έηνο 2008, 

θαηαγξάθεθε ζηελ Αλαηνιηθή θαη ηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α., ελώ κηθξόηεξνο 

ζηελ Πάξλεζα θαη ηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή. Από ηα κέζα ηνπ θαινθαηξηνύ θαη κεηά 

παξνπζηάζηεθε κηα κεγάιε κείσζε ηνπ αξηζκνύ ησλ αηόκσλ ηεο νηθνγέλεηαο 

Acrididae ζηνπο πεδηλνύο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο, ελώ ζηελ Πάξλεζα ε κείσζε 

ηνπ πιεζπζκνύ ηνπο παξαηεξήζεθε ην θζηλόπσξν. Ζ κεγάιε κείσζε ζηνπο πεδηλνύο 

ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο ζην ηέινο ηνπ Ηνπλίνπ κπνξεί λα απνδνζεί ζηελ εμαθάληζε 

ηνπ είδνπο D. maroccanus (ιόγσ νινθιήξσζεο ηνπ βηνινγηθνύ ηνπ θύθινπ), ζηελ 

θπζηθή ζλεζηκόηεηα πνπ ππάξρεη ζηα δηάθνξα είδε κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ θαη 

ζηελ πιήξε μήξαλζε ηεο απηνθπνύο βιάζηεζεο πνπ έρεη αξλεηηθή επίδξαζε ζηελ 
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πιεζπζκηαθή ηνπο ππθλόηεηα. Ζ κείσζε απηή ζηε ςεθαδόκελε πεξηνρή θαίλεηαη 

πνιύ πηζαλό λα νθείιεηαη θαη ζηνλ ςεθαζκό. ΢ηελ Πάξλεζα όπσο ήηαλ αλακελόκελν 

ε αύμεζε ηνπ πιεζπζκνύ ησλ Acrididae ήηαλ θαζπζηεξεκέλε ζε ζρέζε κε ηελ 

πεδηλή πεξηνρή, πξνθαλώο ιόγσ ησλ δηαθνξεηηθώλ θιηκαηηθώλ ζπλζεθώλ. 

Παξάιιεια νη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ ζε νξεηλέο πεξηνρέο επλννύλ ηελ 

δηαηήξεζε ηεο βιάζηεζεο θαηά ηελ πεξίνδν ηνπ θαινθαηξηνύ θαη επνκέλσο δελ 

παξαηεξήζεθε κείσζε θαηά ηνπο θαινθαηξηλνύο κήλεο. ΢ηελ πεξηνρή ηεο Πάξλεζαο 

ε παξαηεξεζείζα κηθξόηεξε πιεζπζκηαθή ππθλόηεηα γεληθά ησλ Οξζνπηέξσλ (ηόζν 

ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae όζν θαη ηεο νηθνγέλεηαο Tettigoniidae) ζε ζρέζε κε ηνπο 

δύν κε ςεθαδόκελνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ηελ δηάξθεηα θαη 

ησλ δύν εηώλ ηεο κειέηεο είλαη πηζαλό λα νθεηιόηαλ ζε έλα ζπλδπαζκό παξαγόλησλ.  

Σα πεξηζζόηεξα Οξζόπηεξα, ηδηαίηεξα απηά ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae, επλννύληαη, 

σο ζεξκόθηια δώα, από ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο (Κνιιάξνο, 1992) θαη θαηά 

ζπλέπεηα ην πεξηβάιινλ ηεο Πάξλεζαο σο ςπρξόηεξν δελ ήηαλ ηδηαίηεξα επλντθό γηα 

ηελ αλάπηπμε πςειώλ πιεζπζκηαθώλ ππθλνηήησλ. Έλαο αθόκε ζεκαληηθόο 

παξάγνληαο πνπ κπνξεί λα επέδξαζε ζην κεησκέλν πιεζπζκό ησλ Οξζνπηέξσλ ζηελ 

πεξηνρή απηή ήηαλ ν πςειόο αξηζκόο θπξίσο πηελώλ αιιά θαη ηξσθηηθώλ θαη 

εξπεηώλ. ΢ε έλα θπζηθό νηθνζύζηεκα όπσο απηό ηνπ εζληθνύ δξπκνύ ηεο Πάξλεζαο 

είλαη αλακελόκελε ε ύπαξμε πςειόηεξνπ αξηζκνύ ζεξεπηώλ ζε ζρέζε κε ηνπο δύν 

ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο ζηηο πεξηκέηξνπο ηνπ Γ.Α.Α. Οη δύν απηνί ζηαζκνί αλ θαη 

είραλ απηνθπή βιάζηεζε θαη δελ δέρνληαλ επεκβάζεηο γεηηλίαδαλ κε 

θαιιηεξγνύκελεο εθηάζεηο θαη κε ηηο εγθαηαζηάζεηο ηνπ αεξνδξνκίνπ, ελδηαηηήκαηα 

δειαδή πνπ δελ ήηαλ θηιηθά γηα ηα πεξηζζόηεξα από ηα ζεξεπηηθά δώα. Πνιιά από 

απηά ηα είδε δώσλ είραλ σο βαζηθή πεγή δηαηξνθήο ηνπο ηα Οξζόπηεξα (Brock et al., 

1992, Capinera et al., 2004). Καηά ζπλέπεηα ε πηζαλόλ πςειή ζήξεπζε ησλ 

Οξζνπηέξσλ ζηελ Πάξλεζα κπνξεί λα απνηέιεζε παξάγνληα πνπ ζπληέιεζε ζηελ 

κεησκέλε πιεζπζκηαθή ηνπο ππθλόηεηα. 

Ζ νηθνγέλεηα Acrididae πεξηιακβάλεη είδε ηα νπνία κπνξνύλ, αλ ππάξμνπλ νη 

θαηάιιειεο ζπλζήθεο, λα αλαπηύμνπλ κεγάιεο πιεζπζκηαθέο ππθλόηεηεο θαη λα 

πξνθαιέζνπλ θαηαζηξνθέο ζε θαιιηέξγεηεο ή θαη ζε απηνθπή βιάζηεζε (ιηβάδηα) ζε 

πεξηνρέο κε θιηκαηηθέο ζπλζήθεο αλάινγεο κε απηέο ηεο Διιάδαο (Latchininsky, 

1998). Έλα ηέηνην ραξαθηεξηζηηθό είδνο είλαη ην D. maroccanus. Σν είδνο απηό ζηελ 

Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. αλέπηπμε ηνλ Απξίιην – Μάην ηνπ έηνπο 2008 αξθεηά 

πςειό πιεζπζκό θηάλνληαο ηα 60 άηνκα αλά δείγκα. Ζ πηζαλόηεξε αηηία ηεο 
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κεγάιεο αύμεζεο ηνπ πιεζπζκνύ ηνπ ήηαλ νη ηδηαίηεξα επλντθέο θιηκαηνινγηθέο 

ζπλζήθεο πνπ επηθξάηεζαλ. Οη ζρεηηθά κεησκέλεο βξνρνπηώζεηο λσξίο ηελ άλνημε, 

ηδηαίηεξα ύςνπο πεξίπνπ 100mm ή ιίγν παξαπάλσ, δεκηνπξγνύλ ηδηαίηεξα επλντθέο 

ζπλζήθεο γηα πςειά πνζνζηά εθθόιαςεο θαη θαηά ζπλέπεηα ηελ αλάπηπμε πςεινύ 

πιεζπζκνύ ζε απηό ην είδνο (Latchininsky, 1998, Bei-Bienco and Mishchenko, 

1963). Σελ πεξίνδν Ηαλνπαξίνπ – Μαξηίνπ 2008 νη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο ήηαλ 

αλάινγεο κε απηέο πνπ πξναλαθέξζεθαλ σο επλντθέο γηα ην είδνο (Γηάγξακκα 2.1), 

γεγνλόο πνπ πξνθαλώο επλόεζε ηελ αύμεζε ηνπ πιεζπζκνύ. Σν είδνο απηό έρεη 

πξνθαιέζεη αξθεηέο θνξέο θαηά ην παξειζόλ πξνβιήκαηα ζε πεξηνρέο κε κεζνγεηαθό 

θιίκα (El Ghadraoui et al., 2002, Quesada-Moraga & Santiago-Alvarez, 2001, 

Latchininsky, 1998). 

Σν D. maroccanus θαίλεηαη όηη ήηαλ ηδηαίηεξα επαίζζεην ζηνπο ςεθαζκνύο 

κε θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντόληα. ΢ηηο πεξηκέηξνπο ηνπ Γ.Α.Α. πνπ δελ δέρνληαλ 

επεκβάζεηο παξνπζίαζε πςειό πιεζπζκό, ελώ ζηελ πεξηνρή πνπ ςεθαδόηαλ ε 

πιεζπζκηαθή ηνπ ππθλόηεηα ήηαλ ηδηαίηεξα ρακειή. Αληηζέησο, ην C. barbarus 

barbarus δηαηήξεζε ηελ θπξηαξρία ηνπ ηόζν ζηνλ ςεθαδόκελν ζηαζκό 

δεηγκαηνιεςίαο όζν θαη ζηνπο αςέθαζηνπο. Ζ δηαθνξά ηεο απνηειεζκαηηθόηεηαο 

ηνπ ςεθαζκνύ ζε απηά ηα δύν Οξζόπηεξα πηζαλό λα νθεηιόηαλ ζηηο δηαθνξεηηθέο 

ζέζεηο ζηηο νπνίεο ζπλήζηδαλ λα εγθαζίζηαληαη θαη λα ελαπνζέηνπλ ηα σά ηνπο. Σα 

άηνκα ηνπ C. barbarus barbarus πξνηηκνύλ λα παξακέλνπλ θαη λα ελαπνζέηνπλ ηα 

σά ηνπο ζε εκη-εξεκηθέο εθηάζεηο κε πνιύ αξαηή βιάζηεζε (Grichanov, 2009). Οη 

πεηξώδεηο ηάθξνη πνπ ππήξραλ ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή απνηεινύζαλ έλα αξθεηά 

θαηάιιειν ελδηαίηεκα γηα απηό ην Οξζόπηεξν. Έηζη αξθεηά ζπρλά άηνκα ηνπ C. 

barbarus barbarus παξέκελαλ ζε ηάθξνπο, νη νπνίεο ιόγσ ηνπ αλάγιπθνπ ηνπ 

εδάθνπο δελ ήηαλ δπλαηό λα ςεθαζηνύλ. Σα ζεκεία απηά είλαη πηζαλό λα 

ιεηηνύξγεζαλ νπζηαζηηθά σο "θαηαθύγην" κηαο θαη ν πιεζπζκόο πνπ βξηζθόηαλ εθεί 

δερόηαλ πεξηνξηζκέλε ηελ εληνκνθηόλν δξάζε ησλ ζθεπαζκάησλ θαη θαηάθεξλε ζε 

κεγάιν πνζνζηό λα επηβηώζεη. Άηνκα ηνπ C. barbarus barbarus κεηά ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ηνπ ςεθαζκνύ θαηαγξάθεθαλ θαη εθηόο ησλ ηάθξσλ εμαηηίαο ηεο 

πηζαλήο κεηαθίλεζήο ηνπο. Αληηζέησο, ηα άηνκα ηνπ D. maroccanus γηα λα 

γελλήζνπλ ηα σά ηνπο πξνηηκνύλ αδηαηάξαθην έδαθνο κε κσζατθή βιάζηεζε 

(Latchininsky, 1998). Γηα απηό ηνλ ιόγν ζπάληα παξαηεξνύληαλ ζηηο ηάθξνπο θαη 

ζηελ πιεηνςεθία ηνπο βξίζθνληαλ ζηα θπηά ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Ωο 

απνηέιεζκα, ην ζύλνιν ζρεδόλ ηνπ πιεζπζκνύ ηνπ λα δέρεηαη ηελ επέκβαζε κε 
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απνηέιεζκα ηελ πνιύ κεγάιε κείσζε ηνπ αξηζκνύ ησλ αηόκσλ απηνύ ηνπ είδνπο. Ζ 

αλάπηπμε αλζεθηηθόηεηαο από ην C. barbarus barbarus αιιά θαη γεληθόηεξα από ηα 

Οξζόπηεξα ζε θάπνην εληνκνθηόλν είλαη πνιύ δύζθνιν λα ζπκβεί. Όπσο έρεη 

αλαθεξζεί ηα πεξηζζόηεξα είδε Οξζνπηέξσλ έρνπλ κόλν κία γεληά ην έηνο. ΢ε είδε 

κε αλάινγε βηνινγία ε αλάπηπμε αλζεθηηθόηεηαο ζα απαηηνύζε 8-14 ρξόληα θαη 

εθαξκνγή ζθεπαζκάησλ κε ίδην ηξόπν δξάζεο θάζε ρξνληά γηα λα εθδεισζεί 

(Georghiou & Taylor, 1986). 

Ο ζπλνιηθόο αξηζκόο ησλ Acrididae παξνπζηάζηεθε ζεκαληηθά κεησκέλνο 

ζηελ πεξηνρή πνπ ςεθάζηεθε ηόζν ην 2007 όζν θαη ην 2008 (Γηαγξάκκαηα 2.58, 

2.59). Σν γεγνλόο απηό εηζεγείηαη όηη έλαο θαη κόλν ςεθαζκόο, αλ πξαγκαηνπνηεζεί 

ηελ θαηάιιειε πεξίνδν, δειαδή όζν ν πιεζπζκόο απνηειείηαη θπξίσο από άηνκα ζε 

λεαξά λπκθηθά ζηάδηα θαη κε ηα ελδεδεηγκέλα ζθεπάζκαηα, κπνξεί λα επηθέξεη ηε 

ζεκαληηθή κείσζή ηνπο. Δπεηδή όπσο αλαθέξζεθε ηα πεξηζζόηεξα είδε έρνπλ κόλν 

κηα γεληά ην έηνο, αλ ν πιεζπζκόο ηνπο κεησζεί ζεκαληηθά, πεξηνξίδεηαη πνιύ ε 

δπλαηόηεηα αύμεζήο ηνπο κέζα ζηελ ίδηα ρξνληά. Ωζηόζν, ε απνηειεζκαηηθή 

θαηαπνιέκεζε ησλ Οξζνπηέξσλ βαζίδεηαη ζηελ γλώζε ησλ εηδώλ πνπ ππάξρνπλ 

ζηελ πεξηνρή πνπ καο ελδηαθέξεη θαζώο ηα δηάθνξα είδε έρνπλ δηαθνξεηηθό ρξόλν 

εθθόιαςεο, πξνηηκήζεηο ζε ελδηαηηήκαηα θαη αληηδξάζεηο ζηηο πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο (Johnson, 2008). Γηα παξάδεηγκα, έλαο ςεθαζκόο ζηα κέζα ηνπ Απξηιίνπ 

ζα είρε ζεκαληηθή επίδξαζε ζην D. maroccanus αιιά πνιύ κηθξή ζηα είδε ηνπ 

γέλνπο Calliptamus.  

 

2.4.3 Tettigoniidae 

Ζ νηθνγέλεηα απηή θαηαγξάθεθε σο ε δεύηεξε ζεκαληηθόηεξε, κεηά ηελ 

Acrididae, ηόζν από πιεπξάο αξηζκνύ αηόκσλ όζν θαη από πιεπξάο αξηζκνύ εηδώλ. 

Σν πνζνζηό ησλ αηόκσλ ηεο νηθνγέλεηαο απηήο ζην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ 

θπκάλζεθε κεηαμύ 15% θαη 40%.  

΢ε όιεο ηηο πεξηνρέο πνπ κειεηήζεθαλ ηα άηνκα ησλ εηδώλ απηήο ηεο 

νηθνγέλεηαο ήηαλ ηα πξώηα πνπ παξαηεξήζεθαλ λσξίο ηελ άλνημε. Οη πξώηεο 

ζπιιήςεηο λενεθθνιαπηόκελσλ λπκθώλ (ζπλήζσο ηνλ Μάξηην) ζε όινπο ηνπο 

ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο θαη ηηο δύν ρξνληέο αθνξνύζαλ είδε ηεο νηθνγέλεηαο 

Tettigoniidae. Ζ έλαξμε ηεο εκθάληζεο αηόκσλ ηεο ζπγθεθξηκέλεο νηθνγέλεηαο λσξίο 

ηελ άλνημε αλαθέξεηαη θαη ζε κειέηε Οξζνπηέξσλ ζηελ Κξήηε (Κνιιάξνο, 1992). 

Σα είδε πνπ αλήθνπλ ζε απηή ηελ νηθνγέλεηα ζηακάηεζαλ λα ζπιιακβάλνληαη 
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αξθεηά λσξίο. ΢ηνπο πεδηλνύο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο νη ζπιιήςεηο ηνπο 

ζηακάηεζαλ πεξί ηα ηέιε ηνπ Ηνπλίνπ, ελώ ζηελ Πάξλεζα θαηαγξάθεθε ε παξνπζία 

ηνπο κέρξη ηνλ Αύγνπζην. Σα είδε ηεο νηθνγέλεηαο απηήο πνπ βξέζεθαλ ζηελ 

παξνύζα κειέηε θαηαγξάθεθαλ ηελ ίδηα πεξίπνπ πεξίνδν  θαη είραλ αλάινγα 

ζηνηρεία βηννηθνινγίαο. Όια είραλ παξόκνηα ρξνληθή δηάξθεηα βηνινγηθνύ θύθινπ 

(πεξίπνπ 3 κήλεο), δηαρείκαζαλ απνθιεηζηηθά ζην ζηάδην ηνπ σνύ θαη είραλ κία κόλν 

γεληά ην έηνο. 

Σα πεξηζζόηεξα είδε πνπ αλήθνπλ ζε απηή ηελ νηθνγέλεηα θάλεθε όηη 

πξνηηκνύζαλ ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο ρσξίο πνιύ πςειή ζεξκνθξαζία θαη ζρεηηθά 

πςειή πγξαζία, θαζώο εκθαλίζζεθαλ θαη αλέπηπμαλ κέγηζηνπο πιεζπζκνύο πξηλ 

ηνπο θαινθαηξηλνύο κήλεο. ΢ε ζρέζε κε ηηο ζεξκνθξαζηαθέο απαηηήζεηο ησλ εηδώλ 

ηεο νηθνγέλεηαο απηήο ν Κνιιάξνο (1992) αλαθέξεη όηη είλαη ςπρξόθηιε νηθνγέλεηα 

θαη ζε εξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα πνπ πξαγκαηνπνίεζε, αξθεηά είδε θαηάθεξαλ λα 

επηβηώζνπλ γηα πνιιέο ώξεο ή θαη εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία 4°C. Μάιηζηα ν ίδηνο 

εξεπλεηήο αλαθέξεη όηη ην είδνο Tylopsis lilifolia απηήο ηεο νηθνγέλεηαο ζε 

ζεξκνθξαζία 4°C ήηαλ ζρεηηθά ελεξγό θαη κπνξνύζε λα δηαηξέθεηαη (Κνιιάξνο, 

1992). Σελ πεξίνδν ηνπ θαινθαηξηνύ ν ζπλδπαζκόο ησλ πςειώλ ζεξκνθξαζηώλ θαη 

ηεο απώιεηαο ηεο βιάζηεζεο ιόγσ μήξαλζεο είρε σο απνηέιεζκα ην ζρεδόλ 

κεδεληζκό ηνπ πιεζπζκνύ ηνπο. Έλα αθόκα ραξαθηεξηζηηθό ησλ πεξηζζόηεξσλ 

εηδώλ ηεο νηθνγέλεηαο Tettigoniidae ήηαλ όηη παξνπζίαζαλ αξπαθηηθή ζπκπεξηθνξά 

θαη έηζη εθηόο από θπηηθό πιηθό δηαηξέθνληαλ θαη κε άιια είδε εληόκσλ, ηδηαίηεξα 

Οξζόπηεξα ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae. Δπίζεο, όηαλ βξίζθνληαλ ζε θισβνύο 

επέδεημαλ θαληβαιηζκό, ηδηαίηεξα ζε ηξαπκαηηζκέλα άηνκα ή άηνκα κηθξόηεξνπ 

λπκθηθνύ ζηαδίνπ. Σν ραξαθηεξηζηηθό απηό γηα είδε ηεο νηθνγέλεηαο Tettigoniidae 

αλαθέξεηαη θαη ζε άιιεο κειέηεο (Harz, 1957). Γηα ην είδνο Decticus verrucivorus 

έρεη βξεζεί όηη ην 25 – 70% ηεο δηαηξνθήο ηνπ ζηε θύζε απνηειείηαη από άιια 

έληνκα, θπξίσο Οξζόπηεξα ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae (Bellman 1985, Cherrill, 

1989). 

΢ηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α θαζώο θαη ζηε ςεθαδόκελε πεξηνρή ην 

είδνο ηεο νηθνγέλεηαο απηήο κε ηνλ κεγαιύηεξν αξηζκό αηόκσλ ήηαλ ην Decticus 

albifrons ελώ ζηελ Γπηηθή θαηαγξάθεθαλ ηξία είδε κε κεγάιν αξηζκό αηόκσλ. Απηά 

ήηαλ ην Platycleis affinis affins θαη ηα D. albifrons θαη Tettigonia viridissima. 

Αμηνζεκείσην είλαη όηη ην T. viridissima δελ θαηαγξάθεθε νύηε ζηελ Αλαηνιηθή 

πεξίκεηξν, νύηε ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή. Σν είδνο απηό ζεσξείηαη όηη πξνηηκά 
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πεξηνρέο κε πνώδε βιάζηεζε ζηηο νπνίεο ππάξρνπλ επίζεο δέλδξα ή κεγάινη 

μπιώδεηο ζάκλνη (Willemse, 1985a, Harz, 1957). Ζ Γπηηθή πεξίκεηξνο ήηαλ ν κόλνο 

ζηαζκόο δεηγκαηνιεςίαο ζην Γ.Α.Α. πνπ ζπγθέληξσλε απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά 

(Δηθόλα 2.2). Παξάιιεια ε γεηηλίαζε ηνπ ζηαζκνύ δεηγκαηνιεςίαο κε ακπειώλα 

κπνξεί λα επλόεζε ηελ παξνπζία ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Αλ θαη ην είδνο απηό 

ζεσξείηαη πνιπθάγν έρεη βξεζεί όηη ην ακπέιη απνηειεί θαιό μεληζηή ηνπ 

(Πειεθάζεο, 1976). ΢ηελ Πάξλεζα σο ην είδνο κε ηνλ κεγαιύηεξν αξηζκό αηόκσλ 

θαηαγξάθεθε ην Poecilimon propinquus ην νπνίν ήηαλ άπηεξν. Σα είδε ηνπ γέλνπο 

Poecilimon βξίζθνληαη ζπρλά ζε μέθσηα ζε δάζε θαζώο θαη ζηα όξηα ησλ δαζώλ 

(Willemse, 1985a). 

Σν έηνο 2007 κεγαιύηεξνο αξηζκόο αηόκσλ απηήο ηεο νηθνγέλεηαο 

παξαηεξήζεθε ζηηο δύν πεξηκέηξνπο ηνπ Γ.Α.Α. ελώ κηθξόηεξνο αξηζκόο αηόκσλ 

θαηαγξάθεθε ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή θαη ζηελ Πάξλεζα. ΢ηνλ ζηαζκό 

δεηγκαηνιεςίαο πνπ δερόηαλ θπηνπξνζηαηεπηηθέο επεκβάζεηο παξαηεξήζεθε κεηά 

ηνλ ςεθαζκό (κέζα Μαΐνπ) κεγάιε κείσζε ηνπ αξηζκνύ ησλ Οξζνπηέξσλ πνπ 

αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae, ελώ ζηηο δπν πεξηκέηξνπο ηνπ Γ.Α.Α. πνπ 

δελ ςεθάζηεθαλ παξαηεξήζεθε κείσζε  ζηηο αξρέο ηνπ Ηνπλίνπ. Ζ κείσζε ηνπ 

αξηζκνύ ησλ αηόκσλ ζηηο δύν πεξηκέηξνπο πηζαλώο λα νθεηιόηαλ ζηελ αύμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο θαη ζηελ πιήξε απνμήξαλζε ηεο βιάζηεζεο. Σα Οξζόπηεξα πνπ 

αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα απηή, όπσο αλαθέξζεθε θαη λσξίηεξα, δελ είλαη μεξόθηια 

θαη απαηηνύλ δξνζεξέο ζπλζήθεο θαη ρισξή βιάζηεζε γηα ηελ αλάπηπμή ηνπο κε 

ζπλέπεηα ν πιεζπζκόο ηνπο λα κεηώλεηαη θαηά ηνπο θαινθαηξηλνύο κήλεο. ΢ηελ 

Πάξλεζα ιόγσ πςνκέηξνπ ε ζεξκνθξαζία ήηαλ ρακειόηεξε, ε πγξαζία πςειόηεξε 

κε απνηέιεζκα λα επλνήζεθε ε επηβίσζή ηνπο θαηά ηελ πεξίνδν ηνπ θαινθαηξηνύ. Σν 

2008 θαηαγξάθεθαλ αλάινγα ζηνηρεία κε ηελ δηαθνξά όηη ζε ζρέζε κε ην 2007 

παξαηεξήζεθε αύμεζε ηνπ πιεζπζκνύ ησλ Οξζνπηέξσλ απηήο ηεο νηθνγέλεηαο ζηελ 

Γπηηθή πεξίκεηξν θαη κείσζε ζηελ Αλαηνιηθή θαη ζηελ ςεθαδόκελε. 

΢ηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή ηα άηνκα ηεο νηθνγέλεηαο απηήο ζηελ πιεηνλόηεηά 

ηνπο βξίζθνληαλ ζηα θπηά ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, όπσο ζπκβαίλεη θαη κε ηα 

άηνκα ηνπ είδνπο D. maroccanus θαη ζπάληα παξαηεξήζεθαλ ζε ηάθξνπο κηαο θαη 

απηέο ζηεξνύληαλ ζε κεγάιν πνζνζηό ρισξήο βιάζηεζεο. Έηζη, ην ζύλνιν ζρεδόλ 

ηνπ πιεζπζκνύ δέρηεθε ηελ επέκβαζε κε απνηέιεζκα ηελ δξαζηηθή κείσζε ηνπ 

πιεζπζκνύ κεηά ηελ επέκβαζε, ηόζν ην 2007 όζν θαη ην 2008. Όπσο θαη γηα ηελ 

νηθνγέλεηα Acrididae έηζη θαη εδώ έλαο κόλν ςεθαζκόο, αλ πξαγκαηνπνηεζεί όζν ν 
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πιεζπζκόο απνηειείηαη θπξίσο από άηνκα ζε λεαξά λπκθηθά ζηάδηα, επηθέξεη 

ζεκαληηθή κείσζε ηνπ αξηζκνύ ηνπο. Καζώο θαη ηα είδε ηεο νηθνγέλεηαο απηήο έρνπλ 

κόλν κηα γεληά ην έηνο, αλ ν πιεζπζκόο ηνπο κεησζεί, δελ ππάξρεη δπλαηόηεηα γηα 

επαλάθακςε κέζα ζηελ ίδηα ρξνληά.  

 

2.4.4 Gryllidae θαη ινηπέο νηθνγέλεηεο Οξζνπηέξσλ 

Οη πιεζπζκηαθέο ππθλόηεηεο ηεο νηθνγέλεηαο Gryllidae ήηαλ ρακειέο ζε 

όινπο ηνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο ελώ παξάιιεια ιίγα είδε θαηαγξάθεθαλ, 

ζηνηρείν πνπ γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε νηθνγέλεηα έρεη αλαθεξζεί θαη ζε παξεκθεξείο 

κειέηεο (Krausz et al., 1995). Αμηόινγνο πιεζπζκόο θαηαγξάθεθε κόλν ζηελ Γπηηθή 

πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. θαηά ηα έηε 2007 – 2008 θαη ζηελ Πάξλεζα κόλν ην 2008. Σα 

είδε πνπ αλήθνπλ ζε απηή ηελ νηθνγέλεηα εκθαλίζηεθαλ αξγόηεξα από ηα είδε ησλ 

νηθνγελεηώλ Acrididae θαη Tettigoniidae ζηελ αξρή ηνπ θαινθαηξηνύ. 

Παξαηεξήζεθαλ θπξίσο θαηά ηνπο κήλεο Ηνύλην κε ΢επηέκβξην ζηελ πεδηλή πεξηνρή 

θαη έλα κήλα αξγόηεξα δειαδή από Ηνύιην κέρξη θαη ΢επηέκβξην ζηελ νξεηλή 

πεξηνρή. Γύν είδε βξέζεθαλ ζε όινπο ηνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο ηα 

Arachnocephalus vestitus θαη Oecanthus pellucens εθηόο ηεο ςεθαδόκελεο πνπ 

βξέζεθε κόλν ην ηειεπηαίν. ΢ηελ Γπηηθή πεξίκεηξν πςειόο πιεζπζκόο θαηαγξάθεθε 

γηα ην Arachnocephalus vestitus ελώ ζηελ Πάξλεζα γηα ην Oecanthus pellucens. 

Ωζηόζν, ζηελ πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α. ππήξρε θαη ην είδνο Gryllus sp., άηνκα ηνπ νπνίνπ 

βξέζεθαλ κόλν εληόο ησλ παγίδσλ παξεκβνιήο πνπ είραλ ηνπνζεηεζεί εθεί. Σν είδνο 

απηό δελ θαηαρσξήζεθε ζηα αλεπξεζέληα είδε θαζώο δελ ζπλειήθζε πνηέ κε ην 

δίθηπ παγίδεπζεο. Αλήθεη ζηα εδαθόβηα είδε Οξζνπηέξσλ πνπ δελ κπνξνύλ λα 

ζπιιεθζνύλ κε ην δίθηπ παγίδεπζεο. 

 ΢ε παγίδεο παξεκβνιήο βξέζεθαλ ζηελ Πάξλεζα άηνκα ηνπ είδνπο 

Dolichopoda sp. πνπ αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα Rhaphidophoridae. Απηό είλαη λπθηόβην 

είδνο θαη ζπλαληάηαη ζπρλά ζε ζπήιαηα (Willemse, 1985a). Δπίζεο ην είδνο απηό δελ 

θαηαρσξήζεθε ζηα αλεπξεζέληα είδε Οξζνπηέξσλ ηεο Πάξλεζαο θαζώο θαη απηό δελ 

ζπλειήθζε πνηέ κε δίθηπ παγίδεπζεο. 

Άηνκα ηεο νηθνγέλεηαο Pyrgomorphidae θαηαγξάθεθαλ κόλν ζηηο δύν 

πεξηκέηξνπο ηνπ Γ.Α.Α. ζε πάξα πνιύ ρακειό αξηζκό. Άηνκα ηεο νηθνγέλεηαο 

Tetrigidae βξέζεθε κόλν ζηελ Πάξλεζα ζε πνιύ ρακειό πιεζπζκό θαη κόλν θνληά 

ζε κηα θπζηθή πεγή θαη έλα ξπάθη πνπ ζρεκαηηδόηαλ από απηή ζηελ πεξηνρή 

δεηγκαηνιεςίαο. Tα είδε ηεο νηθνγέλεηαο απηήο αλαθέξεηαη όηη ζπρλάδνπλ ζε εδάθε 
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κε κεγάιν πνζνζηό πγξαζίαο (Willemse, 1985a). Σέινο ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν 

ηνπ Γ.Α.Α. βξέζεθε θαη έλα άηνκν πνπ αλήθε ζηελ νηθνγέλεηα Pamphagidae. Δίδε 

απηήο ηεο νηθνγέλεηαο πξνηηκνύλ πεηξώδε εδάθε κε αξαηή βιάζηεζε (Willemse, 

1985a). 

 

2.4.5 Βηνπνηθηιόηεηα, Αθζνλία εηδώλ, Ιζνκέξεηα 

΢ηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α θαηά ην έηνο 2007 ε βηνπνηθηιόηεηα ζε 

ζρέζε κε ηα Οξζόπηεξα εκθάληζε πςειέο ηηκέο ηνλ Μάην θαη ηνλ Ηνύλην (δηάγξακκα 

2.9). Σν γεγνλόο απηό ήηαλ αλακελόκελν θαζώο απηή ηελ πεξίνδν είρακε ηηο 

επλντθόηεξεο ζπλζήθεο γηα ηα Οξζόπηεξα ηόζν από πιεπξάο θιηκαηηθώλ ζπλζεθώλ 

όζν θαη από πιεπξάο ύπαξμεο θαηάιιειεο ηξνθήο. Καηά ηνπο κήλεο απηνύο δελ 

ππήξραλ είδε πνπ λα βξίζθνληαη αθόκε ζε ρεηκεξηλή δηάπαπζε, νπόηε παξαηεξήζεθε 

κεγάινο αξηζκόο δηαθνξεηηθώλ εηδώλ. Σν έηνο 2008 ε πςειόηεξε ηηκή 

βηνπνηθηιόηεηαο ζε απηό ηνλ ζηαζκό δεηγκαηνιεςίαο θαηαγξάθεθε λσξίηεξα ζε 

ζρέζε κε ην πξνεγνύκελν έηνο, ηνλ κήλα Απξίιην (δηάγξακκα 2.10). Καηά ηνπο 

κήλεο Μάξηην θαη Απξίιην ην 2008 είρακε πςειόηεξεο ζεξκνθξαζίεο ζε ζρέζε κε 

ηελ πξνεγνύκελε ρξνληά (κέζε ζεξκνθξαζία Μαξηίνπ θαη Απξηιίνπ 2007 12°C θαη 

14,6°C αληίζηνηρα, κέζε ζεξκνθξαζία Μαξηίνπ θαη Απξηιίνπ 2008 13,8°C θαη 

16,1°C αληίζηνηρα). Απηή ε πςειόηεξε ζεξκνθξαζία ήηαλ πηζαλώο ε αηηία ηεο 

πξσηκόηεξεο εκθάληζεο ησλ Οξζνπηέξσλ κε ζπλέπεηα ηελ απμεκέλε βηνπνηθηιόηεηα 

ηνλ κήλα Απξίιην. Δπίζεο ζηελ αύμεζε ηεο βηνπνηθηιόηεηαο ζε απηό ηνλ κήλα 

ζπλεηέιεζε θαη ην γεγνλόο όηη ην είδνο D. albifrons ηνλ Απξίιην ηνπ 2008 εκθάληζε 

κηθξόηεξεο πιεζπζκηαθέο ππθλόηεηεο ζε ζρέζε κε ηνλ αληίζηνηρν κήλα ηνπ 2007. Ζ 

βηνπνηθηιόηεηα κεηώλεηαη όηαλ ν πιεζπζκόο ελόο είδνπο είλαη πνιύ πςειόηεξνο ζε 

ζρέζε κε ηα ππόινηπα.  

Ζ βηνπνηθηιόηεηα ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξνο ηνπ Γ.Α.Α. ήηαλ πςειή ην 2007 

θαηά ηνπο κήλεο Μάην κέρξη θαη ΢επηέκβξην, όπσο θαίλεηαη θαη από ην δηάγξακκα 

2.22. Ζ πςειή βηνπνηθηιόηεηα ήηαλ αλακελόκελε ηνλ Μάην θαη ηνλ Ηνύλην, αθνύ 

θαηά ηνπο κήλεο απηνύο είρακε ηηο πην επλντθέο ζπλζήθεο θαη ηελ εκθάληζε ησλ 

πεξηζζόηεξσλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ, σζηόζν παξέκεηλε πςειή θαη θαηά ηνπο 

επόκελνπο κήλεο. Απηό ζπλέβε γηαηί θαηά ηνπο κήλεο Ηνύιην – ΢επηέκβξην ελώ 

κεηώζεθε ην πιήζνο ησλ εηδώλ, ηα δηάθνξα είδε παξνπζίαζαλ παξόκνηεο 

πιεζπζκηαθέο ππθλόηεηεο, γεγνλόο πνπ απμάλεη ηελ βηνπνηθηιόηεηα (ε 

βηνπνηθηιόηεηα γηα έλα δεδνκέλν αξηζκό εηδώλ κεγηζηνπνηείηαη όηαλ όια ηα είδε 
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αληηπξνζσπεύνληαη από ηνλ ίδην αξηζκό αηόκσλ). Απηό θαίλεηαη θαη από ηελ πςειή 

ηηκή ηεο ηζνκέξεηαο γηα ηνπο κήλεο απηνύο. Σνλ Μάην θαη ηνλ Ηνύλην κπνξεί λα 

ππήξραλ πεξηζζόηεξα είδε, όκσο ην είδνο D. maroccanus, απνηεινύζε ζρεδόλ ηνλ 

κηζό πιεζπζκό ηνπ ζπλόινπ ησλ Οξζνπηέξσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ. Σν 2008 πςειή 

βηνπνηθηιόηεηα είρε απηόο ν ζηαζκόο δεηγκαηνιεςίαο ηνλ Ηνύιην (δηάγξακκα 2.23). Ζ 

κηθξόηεξε βηνπνηθηιόηεηα θαηά ηνπο κήλεο Μάην θαη Ηνύλην ζε ζρέζε κε ηνλ Ηνύιην 

νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη θαηά ηνπο κήλεο απηνύο ην είδνο D. maroccanus είρε 

κεγάιε πιεζπζκηαθή αύμεζε. Σελ πεξίνδν απηή ζρεδόλ ηα 2/3 ηνπ ζπλόινπ ησλ 

Οξζνπηέξσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ αλήθαλ ζην είδνο απηό. Μεηά ην ηέινο ηνπ Ηνπλίνπ 

είρε ζρεδόλ κεδεληθνύο πιεζπζκνύο. 

Ζ ςεθαδόκελε πεξηνρή είρε πςειή βηνπνηθηιόηεηα ην έηνο 2007 θαηά ηνπο 

κήλεο Μάην, Ηνύιην θαη Αύγνπζην (δηάγξακκα 2.36). Δπεηδή ηνλ Μάην 

πξαγκαηνπνηήζεθε ν ςεθαζκόο ηεο πεξηνρήο, ε βηνπνηθηιόηεηα θαη ε αθζνλία εηδώλ 

ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζηαζκνύ δεηγκαηνιεςίαο ζα αλακελόηαλ κεησκέλε. Ζ πςειή 

βηνπνηθηιόηεηα θαη αθζνλία εηδώλ πνπ παξαηεξήζεθαλ ηνλ κήλα απηό πηζαλώο λα 

νθείινληαη ζε κεγάιν πνζνζηό ζε κηα δεηγκαηνιεςία πνπ έγηλε ηηο πξώηεο εκέξεο 

ηνπ κήλα, δειαδή πξηλ ηνλ ςεθαζκό (ν νπνίνο πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο 8-14 Μαΐνπ). 

Όπσο θαίλεηαη από ην δηάγξακκα 2.37 ε βηνπνηθηιόηεηα ηεο ςεθαδόκελεο πεξηνρήο 

θαηά ην έηνο 2008 εκθάληζε ηηο πην πςειέο ηηκέο ηνπο κήλεο Απξίιην, Μάην θαη 

Ηνύιην. Όπσο θαη ην 2007 έηζη θαη ην 2008 πξαγκαηνπνηήζεθε δεηγκαηνιεςία ηνλ 

Μάην πξηλ ηνλ ςεθαζκό γεγνλόο πνπ εμεγεί ηελ πςειή βηνπνηθηιόηεηα ηνλ κήλα 

απηό. 

Ζ Πάξλεζα είρε πςειή βηνπνηθηιόηεηα ην έηνο 2007 θαηά ηνπο κήλεο Μάην 

κέρξη θαη Ηνύιην (δηάγξακκα 2.49). Ζ πςειή βηνπνηθηιόηεηα ήηαλ αλακελόκελε θαηά 

ηνπο κήλεο απηνύο ζε νξεηλέο πεξηνρέο, αθνύ ηόηε επηθξαηνύλ γηα ηα Οξζόπηεξα νη 

πην επλντθέο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο. Ζ βηνπνηθηιόηεηα ηεο Πάξλεζαο θαηά ην έηνο 

2008 παξνπζίαζε όκνηα πνξεία κε ην πξνεγνύκελν έηνο αιιά κε απμεκέλεο ηηκέο 

(δηάγξακκα 2.50). 

Ωο πξνο ηελ ζπλνιηθή βηνπνηθηιόηεηα ησλ 4 ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο θαηά 

ηα δύν έηε, ηε κεγαιύηεξε βηνπνηθηιόηεηα (2,17) εκθάληζε ε Γπηηθή πεξίκεηξνο ηνπ 

Γ.Α.Α. γηα ην έηνο 2007, ελώ ην 2008 κεηώζεθε ζεκαληηθά (1,55). Ζ κείσζε απηή 

πνπ παξαηεξήζεθε ην δεύηεξν έηνο δεηγκαηνιεςίαο πηζαλόο λα νθείιεηαη ζηελ πνιύ 

ζεκαληηθή αύμεζε ηνπ είδνπο D. maroccanus, ην νπνίν ηελ πξώηε ρξνληά 

απνηεινύζε ην 32,05% ηνπ ζπλνιηθνύ πιεζπζκνύ ησλ Οξζνπηέξσλ, ελώ ηελ 
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δεύηεξε ην 57,03%. Ζ βηνπνηθηιόηεηα, όπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ, ζρεηίδεηαη 

άκεζα κε ην πόζν νκνηόκνξθα είλαη θαηαλεκεκέλνο ν πιεζπζκόο ησλ δηαθόξσλ 

εηδώλ ζην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ. Όηαλ έλα είδνο έρεη πιεζπζκηαθή έμαξζε θάπνηα 

ρξνληά απηό έρεη άκεζε αξλεηηθή επίδξαζε ζηελ βηνπνηθηιόηεηα. Γηα ηνλ ίδην ιόγν 

κεηώζεθε θαη ε ηζνκέξεηα από 0,73 ζε 0,55 ζηνλ ίδην ζηαζκό δεηγκαηνιεςίαο. Σν 

2008 ε Γπηηθή πεξίκεηξνο εκθάληζε κεγαιύηεξε βηνπνηθηιόηεηα κόλν από απηήλ ηεο 

ςεθαδόκελεο πεξηνρήο. Μεγάιε κείσζε ηεο βηνπνηθηιόηεηαο είρε ην 2008 θαη ε 

ςεθαδόκελε πεξηνρή. ΢ε απηό ην ζηαζκό δεηγκαηνιεςίαο παξαηεξήζεθε κεγάιε 

αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ ηνπ C. barbarus barbarus ην νπνίν ην 2007 απνηεινύζε ην 

41,38% ελώ ην 2008 ην 64,55% ηνπ ζπλνιηθνύ πιεζπζκνύ. ΢ε απηό νθείιεηαη θαηά 

θύξην ιόγν ε κείσζε ηεο βηνπνηθηιόηεηαο, αθνύ ν αξηζκόο ησλ εηδώλ ηηο δύν ρξνληέο 

ήηαλ ν ίδηνο. Ζ Αλαηνιηθή πεξίκεηξνο ηνπ Γ.Α.Α. θαη ε Πάξλεζα δελ παξνπζίαζαλ 

κεγάιεο κεηαβνιέο κεηαμύ ησλ δπν εηώλ, αλ θαη ην 2008 εκθάληζε κηα κηθξή κείσζε 

ηεο βηνπνηθηιόηεηαο ε Αλαηνιηθή πεξίκεηξνο θαη κηα κηθξή άλνδν ε Πάξλεζα. Ζ 

Πάξλεζα εκθάληζε ην 2008 ηελ κεγαιύηεξε βηνπνηθηιόηεηα (1,70). Πάλησο θαη ηα 

δύν έηε ηελ κηθξόηεξε βηνπνηθηιόηεηα είρε ε ςεθαδόκελε πεξηνρή (ην 2007 καδί κε 

ηελ Πάξλεζα). 

΢ε αλάινγε κειέηε ζε ιηβάδηα ζηελ πεξηνρή ηεο Γαδηάο – Έβξνπ νη Kati et al. 

(2003) ππνιόγηζαλ ηελ βηνπνηθηιόηεηα πνπ θπκάλζεθε από 1,89 κέρξη 2,58. Οη ηηκέο 

απηέο είλαη ειαθξώο πςειόηεξεο από ηηο ηηκέο βηνπνηθηιόηεηαο πνπ ππνινγίζζεθαλ 

ζηελ παξνύζα κειέηε πνπ θπκάλζεθαλ, ζηνπο κε ςεθαδόκελνπο ζηαζκνύο 

δεηγκαηνιεςίαο από 1,55 έσο 2,17. Ζ κειέηε ησλ Kati et al. (2003), 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζην εζληθό πάξθν δάζνπο Γαδίαο – Λεπθίκεο – ΢νπθιίνπ, 

δειαδή κηα θπιαζζόκελε θαη αδηαηάξαθηε πεξηνρή, γεγνλόο πνπ πηζαλώο εμεγεί ηελ 

πςειόηεξε βηνπνηθηιόηεηα. ΢ε κειέηε ζε ηξεηο βηνηόπνπο ζηελ πεξηνρή Γηνύηα ηεο 

Κξήηεο ε βηνπνηθηιόηεηα κε ηνλ δείθηε Shannon –Weiner ππνινγίζζεθε ζην 1,44 

έσο 1,90 (Κνιιάξνο, 1992). Οη ηηκέο ηνπ δείθηε ήηαλ παξόκνηεο κε απηέο πνπ 

βξέζεθαλ ζηελ παξνύζα κειέηε παξόιν πνπ ηα ελδηαηηήκαηα πνπ κειεηήζεθαλ 

(ακπειώλαο, ειαηνακπειώλαο θαη καθία) δηέθεξαλ ζεκαληηθά. ΢ε άιιε κειέηε ζηελ 

Οπγγαξία βξέζεθαλ πςειόηεξεο ηηκέο βηνπνηθηιόηεηαο πνπ θπκάλζεθαλ από 2,12 

έσο 3,02 (Krausz et al., 1995).  

Ζ αθζνλία ησλ εηδώλ ην 2007 ήηαλ πςειόηεξε ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ 

Γ.Α.Α. Σν 2008 ν δείθηεο απηόο παξνπζηάζηεθε ζεκαληηθά κεησκέλνο δηόηη ππήξμε 

ζεκαληηθή αύμεζε ηνπ πιεζπζκνύ ησλ Οξζνπηέξσλ ζε απηό ηνλ ζηαζκό 
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δεηγκαηνιεςίαο (ιόγσ κεγάιεο αύμεζεο ηνπ πιεζπζκνύ ηνπ είδνπο D. maroccanus). 

Αληηζέησο, ν δείθηεο αθζνλίαο ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή απμήζεθε ην 2008 ζε 

ζρέζε κε ην 2007 γηαηί παξόιν πνπ βξέζεθε ίδηνο αξηζκόο εηδώλ κεηώζεθε ν 

ζπλνιηθόο πιεζπζκόο ηνπο. Ζ Πάξλεζα είρε κεγαιύηεξν δείθηε αθζνλίαο εηδώλ ην 

2008 ζε ζρέζε κε ην 2007. Ζ αύμεζε ηεο αθζνλίαο εηδώλ ζηελ Πάξλεζα είλαη πηζαλό 

λα ζπλέβε ιόγσ ηνπ παξαηεξεζέληνο αξηζκνύ εηδώλ, όπνπ ην 2008 ήηαλ απμεκέλνο 

ζε ζρέζε κε ην 2007. 

Ζ ηζνκέξεηα ζε γεληθέο γξακκέο θπκάλζεθε ζε ρακειά επίπεδα ζε όινπο ηνπο 

ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο θαη ηα δύν έηε. Απηό ζπλέβε δηόηη ππήξραλ ιίγα είδε κε 

πςειό πιεζπζκό θαη αξθεηά κε ρακειό. Δπεηδή ε ηζνκέξεηα δείρλεη πόζν 

νκνηόκνξθα είλαη θαηαλεκεκέλνο ν πιεζπζκόο ζηα δηάθνξα είδε, ήηαλ 

αλακελόκελεο νη παξαηεξεζείζεο ρακειέο ηηκέο. 

 

2.4.6 Υσξνδηάηαμε 

Όια ηα είδε πνπ εμεηάζηεθαλ σο πξνο ηελ ρσξνδηάηαμε βξέζεθαλ λα έρνπλ 

είηε νκαδνπνηεκέλε, είηε ηπραία. ΢ε θακηά πεξίπησζε δελ βξέζεθε είδνο κε 

νκνηόκνξθε ρσξνδηάηαμε. ΢ηνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο ζηηο πεξηκέηξνπο ηνπ 

Γ.Α.Α., επηθξαηέζηεξε ζε όια ηα είδε πνπ εμεηάζζεθαλ ήηαλ ε νκαδνπνηεκέλε 

ρσξνδηάηαμε, ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή ππήξμε κηθηή ηάζε ελώ ζηελ Πάξλεζα ηα 

πεξηζζόηεξα είδε αθνινύζεζαλ ηπραία ρσξνδηάηαμε θαη θαηά ηα δύν έηε. 

΢ε ό,ηη αθνξά ην ζύλνιν ησλ Οξζνπηέξσλ ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae θαζώο 

θαη απηό ηεο νηθνγέλεηαο Tettigoniidae απηά παξνπζίαζαλ θαηά θαλόλα 

νκαδνπνηεκέλε ρσξνδηάηαμε. Σν γεληθό ζύλνιν ησλ Οξζνπηέξσλ όισλ ησλ 

νηθνγελεηώλ εκθάληζε ζε όινπο ηνπο ζηαζκνύο θαη ζηα δύν έηε νκαδνπνηεκέλε 

ρσξνδηάηαμε. ΢ε όινπο ηνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο θαηά θαλόλα εληνλόηεξε 

νκαδνπνίεζε εκθάληζαλ ηα είδε κε πςειό πιεζπζκό. Ο Southwood (1978) 

παξαηήξεζε όηη  όηαλ ν πιεζπζκόο ελόο είδνπο ζε θάπνηα πεξηνρή κεησζεί 

ζεκαληηθά ε πηζαλόηεηα ελόο αηόκνπ λα βξεζεί  ζε θάπνηα δεηγκαηνιεπηηθή κνλάδα 

είλαη ηόζν κηθξή ώζηε ε ρσξνδηάηαμε εκθαλίδεηαη ηπραία. Γηα ηνλ ιόγν απηό είλαη 

πηζαλό ηα είδε ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή θαη ηελ Πάξλεζα λα εκθαλίδνπλ πην ζπρλά 

ηελ ηπραία ρσξνδηάηαμε θαζώο, όπσο έρεη αλαθεξζεί, νη πιεζπζκνί ησλ Οξζνπηέξσλ 

ζηνπο δύν απηνύο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο ήηαλ πνιύ κηθξόηεξνη από απηνύο πνπ 

εκθαλίζηεθαλ ζηηο δύν πεξηκέηξνπο ηνπ Γ.Α.Α.  
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Ζ νκαδνπνηεκέλε ρσξνδηάηαμε πνπ θαίλεηαη λα αθνινπζνύλ ηα πεξηζζόηεξα 

είδε θαζώο θαη ζπλνιηθά ηα Οξζόπηεξα είλαη πηζαλό λα νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη ζε 

έλα θπζηθό νηθνζύζηεκα ππάξρνπλ ζεκεία πνπ είηε ιόγσ βιάζηεζεο, είηε ιόγσ 

κηθξνθιίκαηνο κπνξεί λα επλννύλ ή λα απσζνύλ άηνκα από θάπνηα είδε 

Οξζνπηέξσλ. Απηό νδεγεί ηα άηνκα ησλ δηαθόξσλ εηδώλ λα ζπλαζξνίδνληαη ζε 

ζεκεία κε επλντθέο ζπλζήθεο θαη λα ζπαλίδνπλ ζε ζεκεία κε αληίμνεο γηα απηά 

ζπλζήθεο, δειαδή λα εκθαλίδνπλ νκαδνπνηεκέλε ρσξνδηάηαμε. Γεληθόηεξα ε 

νκαδνπνηεκέλε ρσξνδηάηαμε είλαη πνιύ θνηλή ζε έξεπλεο ρσξνδηάηαμεο εληόκσλ ζε 

αγξννηθνζπζηήκαηα (Dean & Luuring, 1970, Kapatos et al., 1996, Winder et al., 

1999, Deligiorgidis et al., 2002, Tomanović et al., 2008, Reay-Jones, 2010a,b). 

 

2.4.7 Οκνηόηεηα βηνθνηλνηήησλ 

 Σα έηε 2007 θαη 2008 ε Αλαηνιηθή θαη ε Γπηηθή πεξίκεηξνο ηνπ Γ.Α.Α. 

βξέζεθαλ λα είλαη αξθεηά όκνηεο κεηαμύ ηνπο. ΢ε ζρέζε κε απηνύο ηνπο ζηαζκνύο 

δεηγκαηνιεςίαο κεγαιύηεξε νκνηόηεηα εκθάληζε ε ςεθαδόκελε πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α., 

ελώ ε Πάξλεζα παξνπζίαζε ειάρηζηε νκνηόηεηα κε απηέο. Όπσο είλαη αλακελόκελν 

νη γεηηνληθνί πεδηλνί ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο ηνπ Γ.Α.Α. εκθάληζαλ παξόκνηα 

παλίδα Οξζνπηέξσλ θαη γηα ην ιόγν απηό είραλ πςειέο ηηκέο δεηθηώλ νκνηόηεηαο. Ζ 

νξεηλή πεξηνρή ηεο Πάξλεζαο δηέθεξε πεξηζζόηεξν ζε ζρέζε κε ηνπο πεδηλνύο 

ζηαζκνύο ιόγσ θαη ηεο απόζηαζεο πνπ ππήξρε κεηαμύ ηνπο αιιά θαη ιόγσ 

δηαθνξεηηθώλ θιηκαηηθώλ ζπλζεθώλ πνπ επλόεζαλ ηελ αλάπηπμε δηαθνξεηηθώλ 

εηδώλ. 
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Δηθόλα 2.5. Αθκαίν ζειπθό άηνκν ηνπ είδνπο Dociostaurus maroccanus 
 

 
Δηθόλα 2.6. Αθκαίν ζειπθό άηνκν ηνπ είδνπο Calliptamus barbarus barbarus 

 

 



Κεθάιαην 2   

 

169 

 
Δηθόλα 2.7 Αθκαίν ζειπθό άηνκν ηνπ είδνπο Pezotettix giornae 

 

 
Δηθόλα 2.8 Αθκαίν ζειπθό άηνκν ηνπ είδνπο Platycleis affinis affinis 
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Δηθόλα 2.9 Αθκαίν ζειπθό άηνκν ηνπ είδνπο Tettigonia viridissima 

 

 
Δηθόλα 2.10 Αθκαίν ζειπθό άηνκν ηνπ είδνπο Decticus albifrons 
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Δηθόλα 2.11 Αθκαίν ζειπθό άηνκν ηνπ είδνπο Arachnocephalus vestitus 

 

 

 
Δηθόλα 2.12. Αθκαίν αξζεληθό άηνκν ηνπ είδνπο Chorthippus bornhalmi 
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Δηθόλα 2.13. Αθκαίν ζειπθό άηνκν ηνπ είδνπο Euchorthippus pulvinatus 

 

 
Δηθόλα 2.14. Αθκαίν ζειπθό άηνκν ηνπ είδνπο Platycleis albopunctata 
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Δηθόλεο 2.15, 2.16 Νύκθεο κηθξήο ειηθίαο ησλ εηδώλ Decticus albifrons (αξηζηεξά) θαη 

Tettigonia viridissima (δεμηά) 

 

 

 

 

 

 
Δηθόλα 2.17 Ωά ηνπ είδνπο Decticus albifrons 
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Δηθόλα 2.18 Ωνζήθην ηνπ είδνπο Anacrydium aegyptium 

 

 

 
Δηθόλα 2.19 Ωά εληόο ηνπ σνζεθίνπ ηνπ είδνπο Anacrydium aegyptium 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 

Βηνδνθηκέο θαη πεηξάκαηα πεδίνπ γηα ηελ αμηνιόγεζε 

θπηνπξνζηαηεπηηθώλ πξνϊόληωλ πξνο αληηκεηώπηζε Οξζνπηέξωλ 

 

3.1 Δηζαγωγή 

Σα Οξζόπηεξα αθόκα θαη ζήκεξα ζπλερίδνπλ λα απνηεινύλ έλα ζεκαληηθό 

πξόβιεκα γηα πνιιά θαιιηεξγνύκελα θπηά. Όηαλ νη πιεζπζκηαθέο ππθλόηεηεο ησλ 

Οξζνπηέξσλ είλαη πςειέο θαηαλαιώλνπλ κεγάιεο πνζόηεηεο θπηηθήο κάδαο 

(Weiland et al., 2002), απνθόπηνπλ θπηηθά ηκήκαηα (Holmberg and Hardman, 1984) 

θαη ιόγσ ηνπ κεγάινπ κεγέζνπο πνπ έρνπλ θαη ησλ απνρσξεκάησλ πνπ παξάγνπλ 

απνηεινύλ έλα ζεκαληηθό κόιπζκα ησλ ζπιιεγόκελσλ αγξνηηθώλ πξντόλησλ 

(Amarasekare & Edelson, 2004). Γηα ηνπο ιόγνπο απηνύο ε αληηκεηώπηζε ησλ 

Οξζνπηέξσλ θαζίζηαηαη πνιύ ζεκαληηθή. Βαζηθό εξγαιείν ζηνλ έιεγρν ησλ 

Οξζνπηέξσλ απνηειεί ε εθαξκνγή θπηνπξνζηαηεπηηθώλ πξντόλησλ. ΢ην παξειζόλ 

είραλ ρξεζηκνπνηεζεί κε επηηπρία αξθεηά εληνκνθηόλα ηεο νκάδαο ησλ 

νξγαλσρισξησκέλσλ, ησλ νξγαλνθσζθσξηθώλ θαη ησλ θαξβακηδηθώλ (Tharp et al., 

2000, Weiland et al., 2002). Σα εληνκνθηόλα απηά σζηόζν, είραλ πςειή ηνμηθόηεηα 

θαη κπνξνύζαλ λα δεκηνπξγήζνπλ πξνβιήκαηα ηόζν ζηνλ ρξήζηε όζν θαη ζην 

πεξηβάιινλ. Γηα ηνλ ιόγν απηό πνιιέο από απηέο ηηο δξαζηηθέο νπζίεο απνζύξζεθαλ 

από ηελ θπθινθνξία ζηηο ρώξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. Οη πεξηζζόηεξεο έξεπλεο 

ζρεηηθά κε ηελ θαηαπνιέκεζε ησλ Οξζνπηέξσλ πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη ηα ηειεπηαία 

ρξόληα αθνξνύλ ηελ ρξήζε δξαζηηθώλ νπζηώλ πνπ αλήθνπλ ζηα ππξεζξνεηδή, ζηα 

λενληθνηηλνεηδή, ζηνπο ξπζκηζηέο αλάπηπμεο θαζώο θαη ζε παζνγόλνπο γηα ηα 

Οξζόπηεξα νξγαληζκνύο. Έηζη έξεπλεο έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί κε ρξήζε ηνπ 

λενληθνηεηλνεηδνύο imidacloprid (Wilps et al., 2002, Tharp et al., 2000), ησλ 

ππξεζξνεηδώλ: esfenvalarate (Amarasekare & Edelson, 2004), bηfenthrin, lambda 

cyhalothrin (Reinert et al., 2001), deltamethrin (Johnson, 1990, Reinert et al., 2001) 

alphamethrin (Johnson, 1990) θαη cypermethrin (Ewen et al., 1984, Mukeri & Ewen, 

1984) ηεο ζπηλνζύλεο spinosad (Amarasekare & Edelson, 2004), ησλ ξπζκηζηώλ 

αλάπηπμεο diflubenzuron (Weiland et al., 2002, Amarasekare & Edelson, 2004) θαη 

azadirachtin (Amarasekare & Edelson, 2004), ηνπ λεκαηώδε Steinernema scapterisci 

(Nematoda: Steinernematidae) (Frank, 2009), ηνπ πξσηόδσνπ Nosema locustae 

(Microsporidia: Nosematidae) (Oma & Hewitt, 1984, Johnson & Pavlikova, 1986) θαη 
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ησλ εληνκνπαζνγόλσλ κπθήησλ Metarhizium flavoridae (Moore et al., 1992) θαη 

Bauveria bassiana (Amarasekare & Edelson, 2004). 

Ο βηνρεκηθόο κεραληζκόο δξάζεο ησλ θπξηνηέξσλ νκάδσλ εληνκνθηόλσλ πνπ 

έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ θαηαπνιέκεζε ησλ Οξζνπηέξσλ παξαηίζεηαη παξαθάησ. 

i. Νενληθνηηλνεηδή 

Ζ δξάζε ησλ εληνκνθηόλσλ πνπ αλήθνπλ ζηε ρεκηθή νκάδα ησλ 

λενληθνηηλνεηδώλ νθείιεηαη ζηε δέζκεπζε ησλ κεηαζπλαπηηθώλ ππνδνρέσλ ηεο 

αθεηπινρνιίλεο ζην πεξηθεξεηαθό λεπξηθό ζύζηεκα ησλ εληόκσλ. Σα 

λενληθνηηλνεηδή δελ παξεκπνδίδνπλ ηελ αθεηπινρνιπλεζηεξάζε, ε νπνία ειέγρεη ηελ 

ζπγθέληξσζε ηεο αθεηπινρνιίλεο ζην ζπλαπηηθό δηάθελν. Απνηέιεζκα ηεο 

δέζκεπζεο ησλ ππνδνρέσλ ηεο αθεηπινρνιίλεο είλαη ε παξεκπόδηζε ηεο 

θπζηνινγηθήο κεηάδνζεο ησλ λεπξηθώλ ζεκάησλ κεηαμύ ησλ λεπξηθώλ θπηηάξσλ, ε 

δηαξθήο ππνδηέγεξζε, ε πξόθιεζε λεπξηθώλ ζπαζκώλ, ε παξάιπζε θαη ηειηθά ν 

ζάλαηνο ηνπ εληόκνπ (Εηώγαο θαη Μαξθόγινπ, 2007).  

ii. Ππξεζξνεηδή 

Σα ππξεζξνεηδή είλαη ζπλζεηηθά ρεκηθά ησλ νπνίσλ ε δνκή κηκείηαη ην 

θπζηθό εληνκνθηόλν ππξεζξίλε. Οη θπζηθέο ππξεζξίλεο ππάξρνπλ ζηα άλζε ησλ 

θπηώλ ηεο νηθνγέλεηαο Compositae. Σα ππξεζξνεηδή είλαη αμνληθά δειεηήξηα. 

΢πγθεθξηκέλα, πξνζθνιιώληαη ζηηο πξσηετληθέο ππνκνλάδεο ησλ δηαύισλ ηόλησλ 

λαηξίνπ (Na
+
) ζηηο κεκβξάλεο ησλ ηειηθώλ θισλίσλ ηνπ λεπξάμνλα θαη πξνθαινύλ 

παξαηεηακέλν άλνηγκα ησλ δηαύισλ πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ απώιεηα ηόλησλ θαη 

ηελ δηαηάξαμε ηεο επαίζζεηεο ηζνξξνπίαο κεηαμύ ηόλησλ Na
+
 θαη Κ

+
 ζην πεξηβάιινλ 

ησλ λεπξηθώλ θύηηαξσλ. Όκσο, θαίλεηαη όηη ηα ππξεζξνεηδή επεξεάδνπλ θαη άιινπο 

δηαύινπο ηόλησλ, όπσο ηνπο δηαύινπο ηόλησλ ρισξίνπ (Cl
­
), πνπ ελεξγνπνηνύληαη από 

ηνλ λεπξνδηαβηβαζηή GABA, θαη ηνπο δηαύινπο ηόλησλ αζβεζηίνπ. Ζ γξήγνξε 

θαηάξξηςε ησλ εληόκσλ (Knockdown effect) νθείιεηαη ζηε γξήγνξε κπτθή παξάιπζε 

ηνπ εληόκνπ.  Δίλαη εληνκνθηόλα επαθήο θαη ζηνκάρνπ. Γελ βηνζπζζσξεύνληαη θαη 

κεηαβνιίδνληαη γξήγνξα (Εηώγαο θαη Μαξθόγινπ, 2007). 

iii. ΢πηλνζύλεο 

Οη ζπηλνζύλεο είλαη δεπηεξνγελείο κεηαβνιίηεο ηνπ αθηηλνκύθεηα ηνπ 

εδάθνπο Saccharopolyspora spinoza. Σν Spinosad είλαη έλα κίγκα δύν ελεξγώλ 

ζπζηαηηθώλ ηεο ζπηλνζύλεο Α θαη ηεο ζπηλνζύλεο D πνπ παξάγνληαη από ηνλ 

αθηηλνκύθεηα. Οη ζπηλνζύλεο πξνζθνιιώληαη ζε πξσηετληθέο ππνκνλάδεο ησλ 

ππνδνρέσλ ηεο αθεηπινρνιίλεο αιιά κε δηαθνξεηηθό ηξόπν από ηα λενληθνηηλνεηδή 
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θαη δεπηεξεπόλησο ζηνπο ππνδνρείο ηνπ γ-ακηλνβνπηπξηθνύ νμένο (GABA). 

Απνηέιεζκα ηεο δξάζεο απηήο είλαη ε δηαηαξαρή ηεο θαλνληθήο κεηάδνζεο ησλ 

λεπξηθώλ ζεκάησλ νδεγώληαο ζε κε αλαζηξέςηκε παξάιπζε θαη ηειηθά ζην ζάλαην 

ησλ εληόκσλ (Εηώγαο θαη Μαξθόγινπ, 2007).  

iv. Παξεκπνδηζηέο αλάπηπμεο θαη εμέιημεο 

α. Δλώζεηο πνπ αληαγσλίδνληαη ηηο νξκόλεο λεόηεηαο 

Σα έληνκα παξάγνπλ κηα εηδηθή πξσηεΐλε, ηελ νξκόλε λεόηεηαο, ε νπνία 

θπθινθνξεί ζην ζώκα ηνπο παξεκπνδίδνληαο ηελ αιιαγή ζηαδίνπ. Καηά ηελ ζηηγκή 

ηεο κεηακόξθσζεο, ην έληνκν ζηακαηά λα παξάγεη ηελ νξκόλε λεόηεηαο. Κάπνηα 

εληνκνθηόλα πνπ θαινύληαη Ρπζκηζηέο Αλάπηπμεο Δληόκσλ (IGRs) κηκνύληαη ηελ 

νξκόλε λεόηεηαο. Σα έληνκα ζηα νπνία έρνπλ εθαξκνζηεί IGRs δξνπλ ζαλ λα κελ 

έρνπλ ζηακαηήζεη λα παξάγνπλ νξκόλε λεόηεηαο, δελ κπνξνύλ λα αιιάμνπλ ζηάδην ή 

λα αλαπαξαρζνύλ θαη ηειηθά πεζαίλνπλ (Amy, 2006). 

β. Παξεκπνδηζηέο βηνζύλζεζεο ηεο ρηηίλεο  

Ζ ρηηίλε είλαη βαζηθό ζπζηαηηθό ηνπ εμσζθειεηνύ ησλ εληόκσλ. Σα 

εληνκνθηόλα πνπ δξνπλ σο παξεκπνδηζηέο βηνζύλζεζεο ηεο ρηηίλεο (CSI) 

παξεκβαίλνπλ αλαζηαιηηθά ζηε βηνζύλζεζή ηεο κε απνηέιεζκα ηελ παξεκπόδηζε 

ζρεκαηηζκνύ λένπ δεξκαηνζθειεηνύ θαηά ηελ έθδπζε θαη κεηάβαζε ηνπ εληόκνπ από 

ην έλα ζηάδην ζην άιιν. Απνηέιεζκα ηεο δξάζεο απηήο είλαη ε δηαθνπή ηεο εμέιημεο 

ησλ πξνλπκθηθώλ ζηαδίσλ ή ηεο κεηάβαζεο ζην ζηάδην ηεο λύκθεο ή ηεο 

κεηακόξθσζεο ζε αθκαία κε απνηέιεζκα ηειηθά ην ζάλαην ησλ εληόκσλ. Δθηόο από 

ηελ πξναλαθεξζείζα δξάζε ηα εληνκνθηόλα απηά επηδεηθλύνπλ θαη σνθηόλν δξάζε, 

αλαζηέιινληαο ηελ εκβξπνγέλεζε. Σν diflubenzuron αλήθεη ζηελ νκάδα ησλ 

παξαγώγσλ θαηλπινπξίαο (Εηώγαο θαη Μαξθόγινπ, 2007).  

Παξά ην γεγνλόο όηη ηα Οξζόπηεξα, όπσο αλαθέξζεθε, ζπλερίδνπλ λα 

πξνθαινύλ πξνβιήκαηα ζε ζεκαληηθέο θαιιηέξγεηεο δελ ππάξρνπλ εξεπλεηηθέο 

εξγαζίεο ζηελ Διιάδα ζρεηηθά κε ηελ θαηαπνιέκεζή ηνπο. ΢ην παξόλ θεθάιαην έγηλε 

πξνζπάζεηα αμηνιόγεζεο ηεο απνηειεζκαηηθόηεηαο ζηελ θαηαπνιέκεζε επηδήκησλ 

γηα ηελ Διιάδα Οξζνπηέξσλ, θάπνησλ εθπξνζώπσλ από ηηο πξναλαθεξζείζεο νκάδεο 

εληνκνθηόλσλ, ηόζν κε εξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα όζν θαη κε πεηξάκαηα πεδίνπ. 
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3.2 Υιηθά θαη κέζνδνη 

3.2.1 Δξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα αμηνιόγεζεο θπηνπξνζηαηεπηηθώλ πξνϊόληωλ 

πξνο αληηκεηώπηζε Οξζνπηέξωλ 

3.2.1.1 Πεηξακαηηθό πιηθό 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ βηνδνθηκώλ ρξεζηκνπνηήζεθε ην Calliptamus 

barbarus barbarus (Orthoptera: Acrididae). Σν ζπγθεθξηκέλν Οξζόπηεξν επηιέρζεθε 

γηα ηα πεηξάκαηα δηόηη ην γέλνο Calliptamus παξνπζηάδεη ελδηαθέξνλ θαζώο ζπρλά 

δηάθνξα είδε ηνπ πξνθαινύλ θαηαζηξνθέο ζε θαιιηεξγνύκελα θπηά ζηελ Διιάδα. Σα 

πεηξάκαηα πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε λύκθεο θαη ζε αθκαία άηνκα. ΢ε ό,ηη αθνξά ηηο 

λύκθεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ άηνκα ηξίηνπ θαη ηεηάξηνπ λπκθηθνύ ζηαδίνπ. Σα άηνκα 

απηά ζπιιέγνληαλ από ηελ πεξηνρή ησλ ΢πάησλ Αηηηθήο ζε κηθξόηεξα λπκθηθά 

ζηάδηα θαη δηαηεξνύληαλ ζε θισβνύο κέρξη λα θηάζνπλ ζην θαηάιιειν ζηάδην γηα 

ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ βηνδνθηκώλ. Οη θισβνί δηαηεξνύληαλ ζε ζεξκνθξαζία 25
 

ν
C ±1

 ν
C, πγξαζία 65

 
±5% θαη θσηνπεξίνδν 16 ώξεο θσο θαη 8 ώξεο ζθνηάδη. Σα 

άηνκα απηά δηαηξέθνληαλ κε θύιια ακπέινπ πνηθηιίαο ΢νπιηαλίλα από ηνλ 

ακπειώλα ηνπ Γεσπνληθνύ Παλεπηζηεκίνπ Αζελώλ. Σα θύιια ακπέινπ δελ δέρνληαλ 

θακία κεηαρείξηζε κε θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντόληα.  

 

3.2.1.2 Γνθηκαδόκελα ζθεπάζκαηα 

Σα ζθεπάζκαηα πνπ εμεηάζηεθαλ ζρεηηθά κε ηελ απνηειεζκαηηθόηεηά ηνπο 

ζηελ ζαλάησζε ησλ λπκθώλ ηνπ C. barbarus barbarus ήηαλ ην Sling 350SC
®
 κε 

δξαζηηθή νπζία ην imidacloprid, ην Fastac 10EC
®
 κε δξαζηηθή νπζία ην alpha 

cypermethrin, ην Laser 480SC
®
 κε δξαζηηθή νπζία ην spinosad, ην Dimilin 25WP

®
 κε 

δξαζηηθή νπζία ην diflubenzuron θαη ην Neemazal EC
®
 κε δξαζηηθή νπζία ην 

azadirachtin. ΢ηα αθκαία εμεηάζζεθαλ ηα ζθεπάζκαηα Sling 350SC
®
, Fastac 10EC

®
, 

Laser 480SC
®

 θαη Karate 10CS
®

 κε δξαζηηθή νπζία ην lambda cyhalothrin. Σα 

ζθεπάζκαηα Dimilin  θαη Neemazal σο ξπζκηζηέο αλάπηπμεο δελ έρνπλ δξάζε ζε 

αθκαίεο κνξθέο εληόκσλ θαη γη’ απηό δελ εμεηάζζεθαλ. Οη δόζεηο νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ νη παξαθάησ: Sling: 22ml/100lt λεξό, Fastac: 40ml/100lt 

λεξό, Karate: 12,5ml/100lt λεξό, Laser: 35ml/100lt λεξό, Dimilin: 100gr/100lt λεξό 

θαη Neemazal: 200ml/100lt λεξό. Γηα ηα ζθεπάζκαηα Karate θαη Fastac πνπ είραλ 

έγθξηζε ηελ πεξίνδν δηεμαγσγήο ησλ πεηξακάησλ γηα θαηαπνιέκεζε Οξζνπηέξσλ νη 

δόζεηο ήηαλ νη ζπληζηώκελεο. Γηα ηα ππόινηπα ζθεπάζκαηα ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη 



Κεθάιαην 3    179 

ζπλήζεηο δόζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ γεσξγηθή πξάμε ζύκθσλα κε ηελ 

εηηθέηα ηνπο. 

 

3.2.1.3 Μεζνδνινγία πεηξακαηηζκνύ 

Ζ κεζνδνινγία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε βαζίζζεθε ζε απηήλ πνπ έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί από ηνπο Amarasekare & Edelson (2004). Παξαζθεπαδόηαλ δηάιπκα 

ηνπ εληνκνθηόλνπ (1,5lt) κε ηελ πξναλαθεξόκελε δνζνινγία ζην νπνίν 

εκβαπηίδνληαλ ώξηκα θύιια ακπέινπ πνηθηιίαο ΢νπιηαλίλαο. ΢ηε ζπλέρεηα ηα θύιια 

παξέκελαλ γηα 30-40 min ζε ζεξκνθξαζία 30
ν
C ώζηε λα ζηεγλώζνπλ πιήξσο. Ο 

κίζρνο ηνπ θύιινπ ηνπνζεηείην εληόο θηαιηδίνπ κε λεξό έηζη ώζηε ην θύιιν λα 

δηαηεξεί ηελ ζπαξγή ηνπ. Σν θύιιν αθνύ ζηέγλσλε ηνπνζεηείην ζε δηαθαλέο 

πιαζηηθό δνρείν ρσξεηηθόηεηαο 1lt καδί κε 8 άηνκα, λύκθεο ή αθκαία, ηνπ C. 

barbarus barbarus. Υξεζηκνπνηήζεθε κηθηόο πιεζπζκόο αξζεληθώλ θαη ζειπθώλ 

αηόκσλ ζε αλαινγία 1:1 ηόζν ζηα πεηξάκαηα κε ηηο λύκθεο όζν θαη ζε απηά κε ηα 

αθκαία. Σα άηνκα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαλ ζηηο βηνδνθηκέο παξέκελαλ γηα 24 ώξεο 

πξηλ ηελ βηνδνθηκή λεζηηθά. 

Σν θύιιν παξέκελε εληόο ηνπ δνρείνπ κε ηα έληνκα γηα 48 ώξεο θαη ζηε 

ζπλέρεηα αληηθαζίζηαην κε άιιν θύιιν ην νπνίν δελ είρε ππνζηεί εκβάπηηζε ζε 

εληνκνθηόλν. Σν θύιιν πνπ δελ είρε ππνζηεί κεηαρείξηζε αλαλεσλόηαλ ζηε ζπλέρεηα 

θάζε 48 ώξεο κέρξη ηελ νινθιήξσζε ηνπ πεηξάκαηνο. ΢ην δνρείν ηνπνζεηείην επίζεο 

θαη έλα θνκκάηη βάκβαθνο εκπνηηζκέλν κε λεξό γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθώλ ησλ 

εληόκσλ ζε λεξό. Κάζε 24 ώξεο γηλόηαλ θαηακέηξεζε ησλ δσληαλώλ θαη λεθξώλ 

εληόκσλ. Νεθξό ζεσξείην ην άηνκν ην νπνίν κεηά από ελόριεζε δελ παξνπζίαδε 

θακία θίλεζε. Οη κεηξήζεηο δηαξθνύζαλ γηα ρξνληθό δηάζηεκα 10 εκεξώλ. Όιεο νη 

βηνδνθηκέο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε ζαιάκνπο ειεγρόκελσλ ζπλζεθώλ ζεξκνθξαζίαο 

25±1
 ν
C, πγξαζίαο 65

 
±5% θαη θσηνπεξίνδν 16 ώξεο θσο θαη 8 ώξεο ζθνηάδη.  

Πξαγκαηνπνηήζεθαλ 8 επαλαιήςεηο γηα ηα δνθηκαδόκελα ζθεπάζκαηα θαζώο 

θαη γηα ηνλ κάξηπξα  ηόζν ζηε βηνδνθηκή ζηελ νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ λύκθεο ηνπ 

C. barbarus barbarus, όζν θαη ζηε βηνδνθηκή ζηελ νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ αθκαία 

άηνκα. 
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3.2.2 Πεηξάκαηα πεδίνπ αμηνιόγεζεο θπηνπξνζηαηεπηηθώλ πξνϊόληωλ 

αληηκεηώπηζεο Οξζνπηέξωλ 

3.2.2.1 Πεηξακαηηθά πεδία 

Με ζθνπό ηελ δηεξεύλεζε ηεο απνηειεζκαηηθόηεηαο ησλ εληνκνθηόλσλ 

ζθεπαζκάησλ ζε ζπλζήθεο αγξνύ πξαγκαηνπνηήζεθαλ 2 πεηξάκαηα πεδίνπ. Σν πξώην 

από 24 Απξηιίνπ – 15 Μαΐνπ ηνπ 2007 θαη ην δεύηεξν από 6 – 27 Μαΐνπ ηνπ 2008. 

Σα πεηξάκαηα πεδίνπ δηεμήρζεζαλ θαη ηηο δύν ρξνληέο ζε ππαίζξηα έθηαζε κε 

απηνθπή πνώδε βιάζηεζε ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. Ζ πεξηνρή απηή 

επηιέρζεθε θαζώο είρε πςειό αξηζκό Οξζνπηέξσλ ώζηε λα κπνξέζνπλ λα 

πξαγκαηνπνηεζνύλ κε επηηπρία ηα πεηξάκαηα. Ζ πεξηνρή δελ δερόηαλ αξδεύζεηο, 

ιηπάλζεηο θαη θπηνπξνζηαηεπηηθέο επεκβάζεηο. Ζ κόλε επέκβαζε πνπ δέρηεθε ήηαλ 

κηα ρνξηνθνπή ζε ύςνο 15 cm από ην έδαθνο, πεξίπνπ 15 εκέξεο πξηλ ηελ δηεμαγσγή 

ησλ πεηξακάησλ, κε ζθνπό ηελ νκνηόκνξθε εθαξκνγή ησλ εληνκνθηόλσλ 

ζθεπαζκάησλ.  

 

3.2.2.2 Γνθηκαδόκελα ζθεπάζκαηα 

΢ην πξώην πείξακα, ην 2007, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα εληνκνθηόλα: 1. Fastac 

10SC
®
 κε δξαζηηθή νπζία ην alpha cypemethrin, 2. Karate 10CS

®
 κε δξαζηηθή νπζία 

ην lambda cyhalothrin, 3. Confidor 200SL
®
 κε δξαζηηθή νπζία ην imidacloprid, 4. 

Neemazal EC
®

 κε δξαζηηθή νπζία ην azadirachtin. ΢ην δεύηεξν πείξακα, ην 2008, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα εληνκνθηόλα 1. Fastac 10SC
®
, 2. Karate 10CS

®
, 3. Caza 

200SL
®
 κε δξαζηηθή νπζία ην imidacloprid, 4. Laser 48 SC

®
 κε δξαζηηθή νπζία ην 

spinosad. Οη δόζεηο ησλ εληνκνθηόλσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηα πεηξάκαηα ήηαλ νη 

παξαθάησ: Fastac κε 40ml ζηα 100lt λεξό αλά ζηξέκκα, Karate κε 12,5ml ζηα 100lt 

λεξό αλά ζηξέκκα, Confidor θαη Caza κε 37,5ml ζηα 100lt λεξό αλά ζηξέκκα, 

Neemazal κε 200ml ζηα 100lt λεξό αλά ζηξέκκα θαη Laser κε 35ml ζηα 100lt λεξό 

αλά ζηξέκκα. 

 

3.2.2.3 Μεζνδνινγία πεηξακαηηζκνύ 

Σα εληνκνθηόλα εθαξκόζηεθαλ ζε πεηξακαηηθά ηεκάρηα δηαζηάζεσλ 10x10m 

ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. (Δηθόλα 3.1), ελώ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη 

πεηξακαηηθά ηεκάρηα ηδίσλ δηαζηάζεσλ ρσξίο ηελ εθαξκνγή εληνκνθηόλσλ 

(κάξηπξαο). Πξαγκαηνπνηήζεθαλ 5 επαλαιήςεηο γηα θάζε θπηνπξνζηαηεπηηθή νπζία 

θαζώο θαη γηα ηνλ κάξηπξα. Μεηαμύ ησλ πεηξακαηηθώλ ηεκαρίσλ ππήξρε δώλε 
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πιάηνπο 2m ζηελ νπνία εθαξκόζηεθε ηζρπξό εληνκνθηόλν (Lannate 90SP
®
) γηα ηελ 

παξεκπόδηζε πηζαλήο κεηαθίλεζεο εληόκσλ από ην έλα ηεκάρην ζην άιιν. Ο 

ςεθαζκόο πξαγκαηνπνηήζεθε κε επηλώηην ςεθαζηήξα πξνπίεζεο (Gloria 172 RT) 

ρσξεηηθόηεηαο 10lt (Δηθόλα 3.2). Ζ εθαξκνγή ησλ εληνκνθηόλσλ έγηλε ηεξώληαο 

όινπο ηνπο θαλόλεο ηεο Οξζήο Γεσξγηθήο Πξαθηηθήο (GAP). 

Γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο απνηειεζκαηηθόηεηαο ησλ εληνκνθηόλσλ 

δηελεξγήζεθαλ δεηγκαηνιεςίεο ακέζσο πξηλ ηελ εθαξκνγή ησλ εληνκνθηόλσλ θαη 

ηελ 1
ε
, 2

ε
, 3

ε
, 8

ε
, 14

ε
 θαη 21

ε
 εκέξα κεηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ ςεθαζκνύ, εληόο 

ησλ πεηξακαηηθώλ ηεκαρίσλ, όπνπ θαηακεηξήζεθαλ ηα δσληαλά άηνκα. Οη 

δεηγκαηνιεςίεο πξαγκαηνπνηνύληαλ κε ηελ δηελέξγεηα 20 ζαξώζεσλ κε δίθηπ 

παγίδεπζεο δηακέηξνπ 40cm. 

 

 

Δηθόλα 3.1: Σα πεηξακαηηθά ηεκάρηα δηαζηάζεσλ 10m x 10m ζηα νπνία εθαξκόζηεθαλ 

ηα εληνκνθηόλα 
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Δηθόλα 3.2: Ζ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ ςεθαζκνύ κε επηλώηην ςεθαζηήξα πξνπίεζεο θαηά 

ην έηνο 2007 

 

3.2.3 Σηαηηζηηθή αλάιπζε 

3.2.3.1 Δξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα 

΢ηα εξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα πξαγκαηνπνηήζεθε ζύγθξηζε ηεο ζλεζηκόηεηαο 

ηνπ C. barbarus barbarus πνπ παξνπζίαζε κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ δηαθόξσλ 

επεκβάζεσλ ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα αιιά θαη ηεο ζλεζηκόηεηαο ησλ δηαθόξσλ 

επεκβάζεσλ κεηαμύ ηνπο. Γηα ηελ παξαπάλσ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ κε παξακεηξηθέο κέζνδνη ζύγθξηζεο θαζώο ηα απνηειέζκαηα δελ 

αθνινπζνύζαλ ηελ θαλνληθή θαηαλνκή. Σα δεδνκέλα ησλ βηνδνθηκώλ ζε λπκθηθά 

ζηάδηα θαη ζε αθκαία άηνκα ηνπ C. barbarus barbarus αλαιύζεθαλ ρξεζηκνπνηώληαο 

ηελ δνθηκή Kruskal-Wallis H-test θαη ζηε ζπλέρεηα νη ζπγθξίζεηο ησλ κέζσλ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ηελ δνθηκαζία Mann –Whitney U-test γηα Ρ=0,05. Οη 

ζηαηηζηηθέο αλαιύζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ ινγηζκηθνύ 

Statistica 5. 

Σα δεδνκέλα ηεο ζλεζηκόηεηαο από ηηο βηνδνθηκέο ζε λύκθεο θαη αθκαία 

άηνκα ηνπ C. barbarus barbarus ππνβιήζεθαλ ζε probit αλάιπζε γηα ηνλ 

ππνινγηζκό ηνπ ρξόλνπ ζαλάησζεο ηνπ 50% θαη 90% ησλ αηόκσλ κεηά από 
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παξακνλή ησλ θύιισλ πνπ είραλ ππνζηεί κεηαρείξηζε κε ηα ζθεπάζκαηα ζηνπο 

θισβνύο κε ηα έληνκα γηα 48 ώξεο. Ζ αλάιπζε πξαγκαηνπνηήζεθε κε ρξεζηκνπνίεζε 

ηνπ ινγηζκηθνύ SPSS 13.0.  

Γηα ηελ ζύγθξηζε ηεο δηαθνξάο απνηειεζκαηηθόηεηαο ησλ 3 εληνκνθηόλσλ 

(Laser, Sling, Fastac) κεηαμύ λπκθηθώλ ζηαδίσλ θαη αθκαίσλ έγηλε δηόξζσζε ηεο 

ζλεζηκόηεηαο κε ηνλ ηύπν ηνπ Abbott. Με ηνλ ηξόπν απηό απνθεύγνληαη ηπρόλ 

ιαλζαζκέλα ζπκπεξάζκαηα πνπ κπνξεί λα νθείινληαη ζηελ δηαθνξεηηθή ζλεζηκόηεηα 

πνπ είρε ν κάξηπξαο ζηηο λύκθεο θαη ηα αθκαία. ΢πγθεθξηκέλα ν ηύπνο ηνπ Abbott 

(Abbott, 1925) είλαη: ΓΘ% = ((X-Y)*100%)/X 

όπνπ ΓΘ: Γηνξζσκέλε Θλεζηκόηεηα επέκβαζεο 

 Υ: % δσληαλώλ αηόκσλ ζην κάξηπξα 

 Τ: % δσληαλώλ αηόκσλ ζηελ επέκβαζε 

΢ηε ζπλέρεηα νη ζπγθξίζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε κε παξακεηξηθέο 

κεζόδνπο ζύγθξηζεο θαη ζπγθεθξηκέλα κε ηελ δνθηκή Mann – Whitney. Ζ αλάιπζε 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ ινγηζκηθνύ Statistica 5. 

 

3.2.3.2 Πεηξάκαηα πεδίνπ 

΢ηα πεηξάκαηα πεδίνπ ζπγθξίζεθαλ νη πιεζπζκνί Οξζνπηέξσλ πνπ επηβίσζαλ 

κεηαμύ ηνπ κάξηπξα θαη ησλ επεκβάζεσλ θαζώο θαη κεηαμύ ησλ δηαθόξσλ 

επεκβάζεσλ. Σα δεδνκέλα ησλ πεηξακάησλ πεδίνπ αλαιύζεθαλ ρξεζηκνπνηώληαο ηελ 

δνθηκή Kruskal-Wallis H-test θαη ζηε ζπλέρεηα νη ζπγθξίζεηο ησλ κέζσλ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ηελ δνθηκαζία Mann –Whitney U-test γηα Ρ=0,05. Οη 

ζηαηηζηηθέο αλαιύζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ ινγηζκηθνύ 

Statistica 5. 

 

3.3 Απνηειέζκαηα  

3.3.1 Απνηειέζκαηα βηνδνθηκώλ 

3.3.1.1 Βηνδνθηκέο ζε λύκθεο 3
νπ

 θαη 4
νπ

 ζηαδίνπ ηνπ Calliptamus barbarus 

barbarus 

΢ηνλ πίλαθα 3.1 παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο 

ησλ δεδνκέλσλ ησλ βηνδνθηκώλ ζε λύκθεο 3
νπ

 θαη 4
νπ

 ζηαδίνπ ηνπ C. barbarus 

barbarus κε ηελ δνθηκή Kruskal-Wallis H-test γηα όιεο ηηο εκέξεο ηνπ πεηξάκαηνο. 
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Πίλαθαο 3.1 Απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ ησλ βηνδνθηκώλ ζε 

λύκθεο 3
νπ

 θαη 4
νπ

 ζηαδίνπ ηνπ C. barbarus barbarus γηα όιεο ηηο εκέξεο ηνπ πεηξάκαηνο κε 

ηελ δνθηκή Kruskal-Wallis H-test 

 Φ
2
 Βαζκνί ειεπζεξίαο P 

Ηκέξα 1
ε
 36,49 5 <0,001 

Ηκέξα 2
ε
 36,47 5 <0,001 

Ηκέξα 3
ε
 35,39 5 <0,001 

Ηκέξα 4
ε
 35,38 5 <0,001 

Ηκέξα 5
ε
 37,22 5 <0,001 

Ηκέξα 6
ε
 34,40 5 <0,001 

Ηκέξα 7
ε
 35,29 5 <0,001 

Ηκέξα 8
ε
 35,39 5 <0,001 

Ηκέξα 9
ε
 35,25 5 <0,001 

Ηκέξα 10
ε
 35,05 5 <0,001 

 

Από ηνλ πίλαθα 3.1 θαίλεηαη όηη ζε όιεο ηηο εκέξεο ηνπ πεηξάκαηνο 

παξαηεξήζεθαλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμύ ησλ επεκβάζεσλ θαη ηνπ κάξηπξα. 

΢ηνλ πίλαθα 3.2 δίλεηαη ε κέζε ζλεζηκόηεηα ησλ λπκθώλ ηνπ C. barbarus 

barbarus (%) ± ηππηθό ζθάικα γηα όιεο ηηο επεκβάζεηο θαη ηνλ κάξηπξα  θαζ’όιε ηελ 

δηάξθεηα ησλ βηνδνθηκώλ. Δπίζεο δίλνληαη θαη ηα απνηειέζκαηα από ηηο ζπγθξίζεηο 

ησλ κέζσλ κε ηελ δνθηκαζία Mann –Whitney U-test γηα Ρ=0,05. Οη κέζνη πνπ 

αθνινπζνύληαη από δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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΢ηα δηαγξάκκαηα 3.1 - 3.10 παξνπζηάδνληαη ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα γηα 

θάζε εκέξα ηνπ πεηξάκαηνο μερσξηζηά.  
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Γηάγξακκα 3.1: Μέζε ζλεζηκόηεηα (%) ± ηππηθό ζθάικα ησλ λπκθώλ ηνπ Calliptamus 

barbarus barbarus αλά επέκβαζε, 1 εκέξα κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ εληνκνθηόλσλ. ΢ηήιεο κε 

δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.2: Μέζε ζλεζηκόηεηα (%) ± ηππηθό ζθάικα ησλ λπκθώλ ηνπ Calliptamus 

barbarus barbarus αλά επέκβαζε, 2 εκέξεο κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ εληνκνθηόλσλ. ΢ηήιεο 

κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.3: Μέζε ζλεζηκόηεηα (%) ± ηππηθό ζθάικα ησλ λπκθώλ ηνπ Calliptamus 

barbarus barbarus αλά επέκβαζε, 3 εκέξεο κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ εληνκνθηόλσλ. ΢ηήιεο 

κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.4: Μέζε ζλεζηκόηεηα (%) ± ηππηθό ζθάικα ησλ λπκθώλ ηνπ Calliptamus 

barbarus barbarus αλά επέκβαζε, 4 εκέξεο κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ εληνκνθηόλσλ. ΢ηήιεο 

κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.5: Μέζε ζλεζηκόηεηα (%) ± ηππηθό ζθάικα ησλ λπκθώλ ηνπ Calliptamus 

barbarus barbarus αλά επέκβαζε, 5 εκέξεο κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ εληνκνθηόλσλ. ΢ηήιεο 

κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.6: Μέζε ζλεζηκόηεηα (%) ± ηππηθό ζθάικα ησλ λπκθώλ ηνπ Calliptamus 

barbarus barbarus αλά επέκβαζε, 6 εκέξεο κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ εληνκνθηόλσλ. ΢ηήιεο 

κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.7: Μέζε ζλεζηκόηεηα (%) ± ηππηθό ζθάικα ησλ λπκθώλ ηνπ Calliptamus 

barbarus barbarus αλά επέκβαζε, 7 εκέξεο κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ εληνκνθηόλσλ. ΢ηήιεο 

κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.8: Μέζε ζλεζηκόηεηα (%) ± ηππηθό ζθάικα ησλ λπκθώλ ηνπ Calliptamus 

barbarus barbarus αλά επέκβαζε, 8 εκέξεο κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ εληνκνθηόλσλ. ΢ηήιεο 

κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.9: Μέζε ζλεζηκόηεηα (%) ± ηππηθό ζθάικα ησλ λπκθώλ ηνπ Calliptamus 

barbarus barbarus αλά επέκβαζε, 9 εκέξεο κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ εληνκνθηόλσλ. ΢ηήιεο 

κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.10: Μέζε ζλεζηκόηεηα (%) ± ηππηθό ζθάικα ησλ λπκθώλ ηνπ Calliptamus 

barbarus barbarus αλά επέκβαζε, 10 εκέξεο κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ εληνκνθηόλσλ. ΢ηήιεο 

κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 

 

΢ην δηάγξακκα 3.11 παξνπζηάδεηαη ζπλνιηθά ε κέζε ζλεζηκόηεηα (%) ησλ 

λπκθώλ ηνπ C. barbarus barbarus θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο βηνδνθηκήο ζε όια ηα 

ζθεπάζκαηα πνπ κειεηήζεθαλ. 
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Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ησλ βηνδνθηκώλ θαίλεηαη όηη ζηα 3 από ηα 5 

εληνκνθηόλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ζπγθεθξηκέλα ζην Laser, ζην Sling θαη ζην 

Fastac, θαηαγξάθεθε ζεκαληηθά πςειόηεξε ζλεζηκόηεηα ζηηο λύκθεο ηνπ C. 

barbarus barbarus ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα θαζόιε ηελ δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο. 

΢ηηο επεκβάζεηο πνπ εθαξκόζζεθε ην ζθεύαζκα Dimilin παξαηεξήζεθε ζεκαληηθά 

κηθξόηεξε ζλεζηκόηεηα ζε ζρέζε κε ηηο επεκβάζεηο πνπ εθαξκόζζεθαλ ηα 

πξναλαθεξζέληα εληνκνθηόλα, ελώ ζηηο επεκβάζεηο πνπ εθαξκόζζεθε ην Neemazal 

θαηαγξάθεθε πνιύ ρακειή απνηειεζκαηηθόηεηα ζηελ ζαλάησζε ησλ αηειώλ κνξθώλ 

απηνύ ηνπ Οξζνπηέξνπ. 

 

3.3.1.2 Υπνινγηζκόο ηνπ ρξόλνπ ζαλάηωζεο ηνπ 50% θαη 90% ηωλ λπκθώλ ηνπ 

Calliptamus barbarus barbarus κεηά από παξακνλή ηωλ θύιιωλ πνπ είραλ 

ππνζηεί κεηαρείξηζε κε εληνκνθηόλα ζθεπάζκαηα ζηνπο θιωβνύο κε ηα έληνκα 

γηα 48 ώξεο.  

΢ηνλ Πίλαθα 3.3 δίλεηαη ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε (probit analysis) γηα ηνλ 

ππνινγηζκό ηνπ ρξόλνπ ζαλάησζεο ηνπ 50% (LT50) θαη ηνπ 90% (LT90) ησλ λπκθώλ 

ηνπ C. barbarus barbarus κεηά από παξακνλή ησλ θύιισλ πνπ είραλ ππνζηεί 

κεηαρείξηζε κε εληνκνθηόλα ζθεπάζκαηα ζηνπο θισβνύο κε ηα έληνκα γηα 48 ώξεο, 

όπσο πξνθύπηεη από ηα δεδνκέλα ησλ βηνδνθηκώλ. 

 

Πίλαθαο 3.3 ΢ηαηηζηηθή αλάιπζε γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ απαηηνύκελνπ ρξόλνπ ζαλάησζεο ηνπ 50% θαη 

90% ησλ λπκθώλ ηνπ Calliptamus barbarus barbarus κεηά από παξακνλή ησλ θύιισλ πνπ είραλ ππνζηεί 

κεηαρείξηζε κε εληνκνθηόλα ζθεπάζκαηα ζηνπο θισβνύο κε ηα έληνκα γηα 48 ώξεο, όπσο πξνθύπηεη από 

ηα δεδνκέλα ησλ βηνδνθηκώλ. 

Σθεύαζκα 
Κιίζε (b) ± 

Τ.Σ. 

LT50
α

 

(Ηκέξεο) 

95% όξηα 

εκπηζηνζύλεο 

LT90
α

 

(Ηκέξεο) 

95% όξηα 

εκπηζηνζύλεο 
dF X

2
 P 

Laser 2,14 ± 0,26 0,83 0,48 – 1,16 3,3 2,67 – 4,18 78 108,8 0,012
β
 

Sling 1,68 ± 0,20 1,89 1,39 – 2,34 10,89 8,62 – 15,42 78 78,46 0,464 

Fastac 1,86 ± 0,22 3,26 2,51 – 3,94 15,95 11,61 – 27,49 78 125,05 0,001
β
 

Dimilin 2,48 ± 0,34 9,16 7,38 – 13,78 30,14 17,98 – 113,48 78 211,79 <0,0001
β
 

Neemazal 3,70 ± 1,19 15,79 11,98 – 48,94 35,02 19,79 – 414,05 78 40,93 1,000 

α: ηα LT50 θαη ηα LT90 ησλ ζθεπαζκάησλ ζεσξείηαη όηη δηαθέξνπλ ζεκαληηθά όηαλ ηα 95% όξηα εκπηζηνζύλεο ηνπο δελ 

επηθαιύπηνληαη β: ε δηαζπνξά θαη ε ζπλδηαζπνξά έρνπλ πνιιαπιαζηαζηεί κε παξάγνληεο εηεξνγέλεηαο γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκό ησλ 95% νξίσλ εκπηζηνζύλεο ησλ LT50 θαη LT90 
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΢ην δηάγξακκα 3.12 παξνπζηάδεηαη ν ρξόλνο ζαλάησζεο ηνπ 50% θαη 90% 

ησλ λπκθώλ ηνπ C. barbarus barbarus κεηά από παξακνλή ησλ θύιισλ πνπ είραλ 

ππνζηεί κεηαρείξηζε κε εληνκνθηόλα ζθεπάζκαηα ζηνπο θισβνύο κε ηα έληνκα γηα 

48 ώξεο, γηα όια ηα ζθεπάζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 
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Γηάγξακκα 3.12 Υξόλνο ζαλάησζεο ηνπ 50% θαη 90% ησλ λπκθώλ ηνπ Calliptamus 

barbarus barbarus κεηά από παξακνλή ησλ θύιισλ πνπ είραλ ππνζηεί κεηαρείξηζε κε 

εληνκνθηόλα ζθεπάζκαηα ζηνπο θισβνύο κε ηα έληνκα γηα 48 ώξεο. 

 

 Όπσο θαίλεηαη από ηνλ πίλαθα 3.3 ην Laser είρε ηελ ηαρύηεξε δξάζε θαη 

δηέθεξε ζεκαληηθά από όια ηα άιια ζθεπάζκαηα ηόζν ζηελ ζαλάησζε ηνπ 50% όζν 

θαη ηνπ 90% ησλ αηόκσλ. Αθνινύζεζαλ ην Sling, ην Fastac, ην Dimilin θαη ηειεπηαίν 

κε ηελ πην αξγή δξάζε εκθαλίζζεθε  ην Neemazal. Σν Sling δηέθεξε ζεκαληηθά από 

ηα ζθεπάζκαηα Dimilin θαη Neemazal ηόζν ζηελ ζαλάησζε ηνπ 50% όζν θαη ηνπ 

90% ησλ αηόκσλ, ελώ κε ην Fastac δηέθεξε ζεκαληηθά κόλν ζηνλ ρξόλν ζαλάησζεο 

ηνπ 50% ησλ αηόκσλ.  Σν Fastac δηέθεξε ζεκαληηθά από ην Neemazal ηόζν ζηελ 

ζαλάησζε ηνπ 50% όζν θαη ηνπ 90% ησλ αηόκσλ, ελώ κε ην Dimilin κόλν ζηνλ 

ρξόλν ζαλάησζεο ηνπ 50% ησλ αηόκσλ. Σέινο ην Dimilin θαη ην Neemazal δελ 

δηέθεξαλ ζεκαληηθά νύηε ζην ρξόλν ζαλάησζεο ηνπ 50%, νύηε ηνπ 90% ησλ λπκθώλ 

ηνπ C. barbarus barbarus. 

 

35,02 
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3.3.1.3 Βηνδνθηκέο ζε αθκαία άηνκα ηνπ Calliptamus barbarus barbarus 

΢ηνλ πίλαθα 3.4 παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο 

ησλ δεδνκέλσλ ησλ βηνδνθηκώλ ζε αθκαία άηνκα ηνπ C. barbarus barbarus κε ηελ 

δνθηκή Kruskal-Wallis H-test γηα όιεο ηηο εκέξεο ηνπ πεηξάκαηνο. 

 

Πίλαθαο 3.4 Απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο  ησλ δεδνκέλσλ ησλ βηνδνθηκώλ ζε 

αθκαία άηνκα ηνπ C. barbarus barbarus γηα όιεο ηηο εκέξεο ηνπ πεηξάκαηνο κε ηελ δνθηκή 

Kruskal-Wallis H-test 

 Φ
2
 Βαζκνί ειεπζεξίαο P 

Ηκέξα 1
ε
 26,73 4 <0,001 

Ηκέξα 2
ε
 29,31 4 <0,001 

Ηκέξα 3
ε
 30,77 4 <0,001 

Ηκέξα 4
ε
 30,27 4 <0,001 

Ηκέξα 5
ε
 29,98 4 <0,001 

Ηκέξα 6
ε
 29,13 4 <0,001 

Ηκέξα 7
ε
 29,05 4 <0,001 

Ηκέξα 8
ε
 29,61 4 <0,001 

Ηκέξα 9
ε
 29,96 4 <0,001 

Ηκέξα 10
ε
 30,21 4 <0,001 

 

Από ηνλ πίλαθα 3.4 θαίλεηαη όηη ζε όιεο ηηο εκέξεο ηνπ πεηξάκαηνο 

παξαηεξήζεθαλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμύ ησλ επεκβάζεσλ θαη ηνπ κάξηπξα. 

΢ηνλ πίλαθα 3.5 δίλεηαη ε κέζε ζλεζηκόηεηα ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηνπ C. 

barbarus barbarus (%) ± ηππηθό ζθάικα γηα όιεο ηηο επεκβάζεηο θαη ηνλ κάξηπξα  

θαζόιε ηελ δηάξθεηα ησλ βηνδνθηκώλ. Δπίζεο δίλνληαη θαη ηα απνηειέζκαηα από ηηο 

ζπγθξίζεηο ησλ κέζσλ κε ηελ δνθηκαζία Mann –Whitney U-test γηα Ρ=0,05.  
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Πίλαθαο 3.5 Μέζε ζλεζηκόηεηα ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηνπ C. barbarus barbarus (%) ± ηππηθό ζθάικα γηα 

όιεο ηηο επεκβάζεηο θαη ηνλ κάξηπξα θαζόιε ηελ δηάξθεηα ησλ βηνδνθηκώλ 

 Μάξηπξαο Karate Fastac Sling Laser 

Ηκέξα 

1
ε
 

0,00 ± 0,00 D 4,69 ± 2,29 CD    7,81 ± 3,29 C 28,13 ± 3,92 B 48,44 ± 7,99 A 

Ηκέξα 

2
ε
 

0,00 ± 0,00 C 18,75 ± 6,68 B   23,44 ± 5,99 B 35,94 ± 3,69 B 79,69 ± 5,76 A 

Ηκέξα 

3
ε
 

0,00 ± 0,00 D 25,00 ± 7,09 C 35,94 ± 7,26 BC 43,75 ± 2,36 B 93,75 ± 4,72 A 

Ηκέξα 

4
ε
 

0,00 ± 0,00 C 29,69 ± 9,13 B   45,31 ± 9,72 B 53,13 ± 3,92 B 95,31 ± 3,29 A 

Ηκέξα 

5
ε
 

0,00 ± 0,00 C 32,81 ± 9,72 B 53,13 ± 10,23 B 56,25 ± 4,72 B 96,88 ± 2,05 A 

Ηκέξα 

6
ε
 

1,56 ± 1,56 C 34,38 ± 9,67 B 56,25 ± 10,30 B 59,38 ± 4,57 B 96,88 ± 2,05 A 

Ηκέξα 

7
ε
 

3,13 ± 2,05 C 39,06 ± 9,86 B 59,38 ± 10,50 B 60,94 ± 4,38 B 98,44 ± 1,56 A 

Ηκέξα 

8
ε
 

 3,13 ± 2,05 D 39,06 ± 9,86 C 60,94 ± 9,86 BC 67,19 ± 4,05 B 98,44 ± 1,56 A 

Ηκέξα 

9
ε
 

3,13 ± 2,05 D 43,75 ± 8,84 C 65,63 ± 9,38 BC  70,31 ± 4,69 B 98,44 ± 1,56 A 

Ηκέξα 

10
ε
 

4,69 ± 2,29 D   43,75 ± 8,84 C 67,19± 8,82 BC 71,88 ± 3,92 B  98,44 ± 1,56 A 

Οη ζπγθξίζεηο κεηαμύ ησλ επεκβάζεσλ θαη ηνπ κάξηπξα πξαγκαηνπνηήζεθαλ μερσξηζηά γηα θάζε εκέξα ηνπ 

πεηξάκαηνο. Μέζνη πνπ αθνινπζνύληαη από δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. Αξηζκόο 

επαλαιήςεσλ: 8. 
 

 

Σα παξαπάλσ απνηειέζκαηα παξαηίζεληαη παξαζηαηηθά γηα θάζε εκέξα ηνπ 

πεηξάκαηνο ζηα δηαγξάκκαηα 3.13 - 3.22.  
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Γηάγξακκα 3.13: Μέζε ζλεζηκόηεηα (%) ± ηππηθό ζθάικα ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηνπ 

Calliptamus barbarus barbarus αλά επέκβαζε, 1 εκέξα κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ 

εληνκνθηόλσλ. ΢ηήιεο κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.14: Μέζε ζλεζηκόηεηα (%) ± ηππηθό ζθάικα ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηνπ 

Calliptamus barbarus barbarus αλά επέκβαζε, 2 εκέξεο κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ 

εληνκνθηόλσλ. ΢ηήιεο κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.15: Μέζε ζλεζηκόηεηα (%) ± ηππηθό ζθάικα ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηνπ 

Calliptamus barbarus barbarus αλά επέκβαζε, 3 εκέξεο κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ 

εληνκνθηόλσλ. ΢ηήιεο κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.16: Μέζε ζλεζηκόηεηα (%) ± ηππηθό ζθάικα ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηνπ 

Calliptamus barbarus barbarus αλά επέκβαζε, 4 εκέξεο κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ 

εληνκνθηόλσλ. ΢ηήιεο κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.17: Μέζε ζλεζηκόηεηα (%) ± ηππηθό ζθάικα ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηνπ 

Calliptamus barbarus barbarus αλά επέκβαζε, 5 εκέξεο κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ 

εληνκνθηόλσλ. ΢ηήιεο κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.18: Μέζε ζλεζηκόηεηα (%) ± ηππηθό ζθάικα ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηνπ 

Calliptamus barbarus barbarus αλά επέκβαζε, 6 εκέξεο κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ 

εληνκνθηόλσλ. ΢ηήιεο κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.19: Μέζε ζλεζηκόηεηα (%) ± ηππηθό ζθάικα ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηνπ 

Calliptamus barbarus barbarus αλά επέκβαζε, 7 εκέξεο κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ 

εληνκνθηόλσλ. ΢ηήιεο κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.20: Μέζε ζλεζηκόηεηα (%) ± ηππηθό ζθάικα ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηνπ 

Calliptamus barbarus barbarus αλά επέκβαζε, 8 εκέξεο κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ 

εληνκνθηόλσλ. ΢ηήιεο κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.21: Μέζε ζλεζηκόηεηα (%) ± ηππηθό ζθάικα ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηνπ 

Calliptamus barbarus barbarus αλά επέκβαζε, 9 εκέξεο κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ 

εληνκνθηόλσλ. ΢ηήιεο κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 

0

20

40

60

80

100

Μάρησρας Karate Fastac Sling Laser

Επέμβαζη

Θ
ν
η

ζ
ιμ

ό
ηη

ηα
%

D

C

BC

B

A

 
Γηάγξακκα 3.22: Μέζε ζλεζηκόηεηα (%) ± ηππηθό ζθάικα ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηνπ 

Calliptamus barbarus barbarus αλά επέκβαζε, 10 εκέξεο κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ 

εληνκνθηόλσλ. ΢ηήιεο κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 

 

΢ην δηάγξακκα 3.23 παξνπζηάδεηαη ζπλνιηθά ε κέζε ζλεζηκόηεηα (%) ησλ 

αθκαίσλ αηόκσλ ηνπ C. barbarus barbarus θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο βηνδνθηκήο ζε όια 

ηα ζθεπάζκαηα πνπ κειεηήζεθαλ. 
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Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ησλ βηνδνθηκώλ θαίλεηαη όηη ζηα αθκαία άηνκα 

ηνπ C. barbarus barbarus από ηα εληνκνθηόλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηελ θαιύηεξε 

δξάζε επέδεημε ην Laser. ΢ηηο επεκβάζεηο πνπ εθαξκόζηεθε ην Sling θαη ην Fastac 

θαηαγξάθεθε θάπσο κηθξόηεξε ζλεζηκόηεηα, σζηόζν αξθεηά πςειή. ΢ηηο 

επεκβάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ην Karate παξαηεξήζεθε ε κηθξόηεξε ζλεζηκόηεηα 

αθκαίσλ ζε ζρέζε κε όια ηα πξναλαθεξζέληα ζθεπάζκαηα. Όια ηα εληνκνθηόλα πνπ 

δνθηκάζζεθαλ επέθεξαλ ζεκαληηθή επίδξαζε ζηελ ζλεζηκόηεηα ησλ αθκαίσλ 

αηόκσλ ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα ζε όιε ηελ δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο (κε εμαίξεζε 

ην Karate θαηά ηελ 1
ε
 εκέξα).  

 

3.3.1.4 Υπνινγηζκόο ηνπ ρξόλνπ ζαλάηωζεο ηνπ 50% θαη 90% ηωλ αθκαίωλ 

αηόκωλ ηνπ Calliptamus barbarus barbarus κεηά από παξακνλή ηωλ θύιιωλ πνπ 

είραλ ππνζηεί κεηαρείξηζε κε εληνκνθηόλα ζθεπάζκαηα ζηνπο θιωβνύο κε ηα 

έληνκα γηα 48 ώξεο. 

΢ηνλ Πίλαθα 3.6 δίλεηαη ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε (probit analysis) γηα ηνλ 

ππνινγηζκό ηνπ ρξόλνπ ζαλάησζεο ηνπ 50% θαη ηνπ 90% ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηνπ 

C. barbarus barbarus κεηά από παξακνλή ησλ θύιισλ πνπ είραλ ππνζηεί 

κεηαρείξηζε κε εληνκνθηόλα ζθεπάζκαηα ζηνπο θισβνύο κε ηα έληνκα γηα 48 ώξεο, 

όπσο πξνθύπηεη από ηα δεδνκέλα ησλ βηνδνθηκώλ. 

 

Πίλαθαο 3.6 ΢ηαηηζηηθή αλάιπζε γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ απαηηνύκελνπ ρξόλνπ ζαλάησζεο ηνπ 50% θαη 

90% ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηνπ Calliptamus barbarus barbarus κεηά από παξακνλή ησλ θύιισλ πνπ είραλ 

ππνζηεί κεηαρείξηζε κε εληνκνθηόλα ζθεπάζκαηα ζηνπο θισβνύο κε ηα έληνκα γηα 48 ώξεο. 

Σθεύαζκα 
Κιίζε (b) ± 

Τ.Σ. 

LT50
α

 

(Ηκέξεο) 

95% όξηα 

εκπηζηνζύλεο 

LT90
α

 

(Ηκέξεο) 

95% όξηα 

εκπηζηνζύλεο 
dF X

2
 P 

Laser 2,49 ± 0,26 0,97 0,66 – 1,25 3,18 2,66 – 3,89 78 107,00
b
 0,016

β
 

Sling 1,24 ± 0,18 3,90 3,12 – 4,71 41,82 24,91 – 104,28 78 33,75
b
 1,000 

Fastac 1,86 ± 0,21 5,40 4,45 – 6,64 26,43 17,17 – 59,19 78 155,46
b
 <0,0001

β
 

Karate 1,37 ± 0,23 12,51 8,80 – 28,26 107,41 40,54 – 1471,18 78 155,01
b
 <0,0001

β
 

α: ηα LT50 θαη ηα LT90 ησλ ζθεπαζκάησλ ζεσξείηαη όηη δηαθέξνπλ ζεκαληηθά όηαλ ηα 95% όξηα εκπηζηνζύλεο ηνπο δελ 

επηθαιύπηνληαη, β: ε δηαζπνξά θαη ε ζπλδηαζπνξά έρνπλ πνιιαπιαζηαζηή κε παξάγνληεο εηεξνγέλεηαο γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκό ησλ 95% νξίσλ εκπηζηνζύλεο ησλ LT50 θαη LT90 

 

΢ην δηάγξακκα 3.24 παξνπζηάδεηαη ν ρξόλνο ζαλάησζεο ηνπ 50% θαη 90% 

ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηνπ C. barbarus barbarus κεηά από παξακνλή ησλ θύιισλ πνπ 



Κεθάιαην 3    203 

είραλ ππνζηεί κεηαρείξηζε κε εληνκνθηόλα ζθεπάζκαηα ζηνπο θισβνύο κε ηα έληνκα 

γηα 48 ώξεο, γηα όια ηα ζθεπάζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 
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Γηάγξακκα 3.24 Υξόλνο ζαλάησζεο ηνπ 50% θαη 90% ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηνπ 

Calliptamus barbarus barbarus κεηά από παξακνλή ησλ θύιισλ πνπ είραλ ππνζηεί 

κεηαρείξηζε κε εληνκνθηόλα ζθεπάζκαηα ζηνπο θισβνύο κε ηα έληνκα γηα 48 ώξεο. 

 

Όπσο θαίλεηαη από ηνλ πίλαθα 3.6 ην Laser είρε ηελ ηαρύηεξε δξάζε θαη 

δηέθεξε ζεκαληηθά από όια ηα άιια ζθεπάζκαηα ηόζν ζηελ ζαλάησζε ηνπ 50% όζν 

θαη ηνπ 90% ησλ αηόκσλ. Αθνινύζεζαλ ην Sling, ην Fastac θαη ηειεπηαίν κε ηελ πην 

αξγή δξάζε εκθαλίζζεθε ην Karate. Σν Sling θαη ην Fastac δηέθεξαλ ζεκαληηθά από 

ην  Karate ζηελ ζαλάησζε ηνπ 50% ησλ αηόκσλ ελώ κεηαμύ ηνπο δελ δηέθεξαλ. 

Δπίζεο ηα ηξία απηά ζθεπάζκαηα δελ δηέθεξαλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο ζηνλ ρξόλν 

ζαλάησζεο ηνπ 90% ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηνπ C. barbarus barbarus. 

 

3.3.1.5 Σύγθξηζή ηεο ζλεζηκόηεηαο κεηαμύ λπκθηθώλ ζηαδίωλ θαη αθκαίωλ 

αηόκωλ ηνπ Calliptamus barbarus barbarus 

Σα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο από ηε ζύγθξηζε ηεο 

ζλεζηκόηεηαο ησλ λπκθώλ ζε ζρέζε κε απηή ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηνπ C. barbarus 
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barbarus γηα ηα ηξία εληνκνθηόλα Fastac, Sling θαη Laser παξαηίζεληαη ζηνπο 

Πίλαθεο 3.7, 3.8 θαη 3.9 αληίζηνηρα. Οη ζπγθξίζεηο ηεο κέζεο ζλεζηκόηεηαο κεηαμύ 

λπκθώλ θαη αθκαίσλ αηόκσλ έγηλαλ κε ηελ δνθηκαζία Mann –Whitney γηα θάζε 

εκέξα μερσξηζηά θαη γηα ηα ηξία ζθεπάζκαηα. 

 

Πίλαθαο 3.7 Μέζε ζλεζηκόηεηα λπκθώλ (%) ± ηππηθό ζθάικα θαη αθκαίσλ αηόκσλ (%)  ± 

ηππηθό ζθάικα ηνπ C. barbarus barbarus γηα ην εληνκνθηόλν Fastac θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ 

πεηξάκαηνο 

           Νύκθεο                       Αθκαία  

Ηκέξα 1
ε
 25 ± 7,47  Α 7,81 ± 3,29  Α 

Ηκέξα 2
ε
 35,94 ± 10,14  Α 23,44 ± 5,99  Α 

Ηκέξα 3
ε
 54,69 ± 10,28  Α 35,94 ± 7,26  Α 

Ηκέξα 4
ε
 64,06 ± 8,98  Α 45,31 ± 9,72  Α 

Ηκέξα 5
ε
 70,31 ± 7,06  Α 53,13 ± 10,23 Α 

Ηκέξα 6
ε
 75,00 ± 6,68  Α 56,25 ± 10,30  Α 

Ηκέξα 7
ε
 75,00 ± 6,68  Α 59,38 ± 10,50  Α 

Ηκέξα 8
ε
 78,13 ± 6,14  Α 60,94 ± 9,86  Α 

Ηκέξα 9
ε
 79,69 ± 5,25  Α 65,63 ± 9,38  Α 

Ηκέξα 10
ε
 81,25 ± 4,72   Α 67,19± 8,82  Α 

Οη ζπγθξίζεηο ηεο ζλεζηκόηεηαο κεηαμύ λπκθώλ θαη αθκαίσλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα θάζε ήκεξα μερσξηζηά κε 

ηελ δνθηκαζία Mann –Whitney. Μέζνη κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 

 

Πίλαθαο 3.8 Μέζε ζλεζηκόηεηα λπκθώλ (%) ± ηππηθό ζθάικα θαη αθκαίσλ αηόκσλ (%) ± 

ηππηθό ζθάικα ηνπ C. barbarus barbarus γηα ην εληνκνθηόλν Sling θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ 

πεηξάκαηνο 

               Νύκθεο                  Αθκαία  

Ηκέξα 1
ε
 42,19 ± 4,69  Α 28,13 ± 3,92  Α 

Ηκέξα 2
ε
 53,13 ± 6,14  Α 35,94 ± 3,69  Α 

Ηκέξα 3
ε
 65,63 ± 5,15  Α 43,75 ± 2,36  Β 

Ηκέξα 4
ε
 73,44 ± 5,51  Α 53,13 ± 3,92  Β 

Ηκέξα 5
ε
 78,13 ± 4,57  Α 56,25 ± 4,72  Β 

Ηκέξα 6
ε
 81,25 ± 4,72  Α 59,38 ± 4,57  Β 

Ηκέξα 7
ε
 85,94 ± 4,98  Α 60,94 ± 4,38  Β 

Ηκέξα 8
ε
 89,06 ± 4,98  Α 67,19 ± 4,05  Β 

Ηκέξα 9
ε
 89,06 ± 4,98  Α  70,31 ± 4,69  Β 

Ηκέξα 10
ε
 89,06 ± 4,98  Α 71,88 ± 3,92  Β 

Οη ζπγθξίζεηο ηεο ζλεζηκόηεηαο κεηαμύ λπκθώλ θαη αθκαίσλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα θάζε ήκεξα μερσξηζηά κε 

ηελ δνθηκαζία Mann –Whitney. Μέζνη κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Πίλαθαο 3.9 Μέζε ζλεζηκόηεηα λπκθώλ (%) ± ηππηθό ζθάικα θαη αθκαίσλ αηόκσλ (%)  ± 

ηππηθό ζθάικα ηνπ C. barbarus barbarus γηα ην εληνκνθηόλν Laser θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ 

πεηξάκαηνο 

            Νύκθεο                    Αθκαία  

Ηκέξα 1
ε
 60,94 ± 8,98  Α 48,44 ± 7,99  Α 

Ηκέξα 2
ε
 81,25 ± 7,47  Α 79,69 ± 5,76  Α 

Ηκέξα 3
ε
 89,06 ± 6,44  Α 93,75 ± 4,72  Α 

Ηκέξα 4
ε
 93,75 ± 4,09  Α 95,31 ± 3,29  Α 

Ηκέξα 5
ε
 96,88 ± 2,05  Α 96,88 ± 2,05  Α 

Ηκέξα 6
ε
 96,88 ± 2,05  Α 96,88 ± 2,05  Α 

Ηκέξα 7
ε
 98,44 ± 1,56  Α 98,44 ± 1,56  Α 

Ηκέξα 8
ε
 98,44 ± 1,56  Α 98,44 ± 1,56 Α 

Ηκέξα 9
ε
 98,44 ± 1,56  Α 98,44 ± 1,56 Α 

Ηκέξα 10
ε
 98,44 ± 1,56  Α  98,44 ± 1,56  Α 

Οη ζπγθξίζεηο ηεο ζλεζηκόηεηαο κεηαμύ λπκθώλ θαη αθκαίσλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα θάζε ήκεξα μερσξηζηά κε 

ηελ δνθηκαζία Mann –Whitney. Μέζνη κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 

 

Όπσο θαίλεηαη από ηνπο πίλαθεο 3.7 – 3.9 ε ζύγθξηζε ηεο ζλεζηκόηεηαο 

λπκθώλ θαη αθκαίσλ δηαθνξνπνηήζεθε αλάινγα κε ην ζθεύαζκα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε. ΢ηηο επεκβάζεηο πνπ εθαξκόζζεθε ην Fastac πξνθάιεζε ζηαζεξά 

ζε όιε ηελ δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο πεξίπνπ 15% - 20% ςειόηεξε ζλεζηκόηεηα ζηηο 

λύκθεο ζε ζρέζε κε ηα αθκαία. Ωζηόζν, ζε θακία εκέξα ε δηαθνξά απηή δελ 

βξέζεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή (Πίλαθαο 3.7). ΢ηηο επεκβάζεηο πνπ εθαξκόζζεθε ην 

Sling πξνθάιεζε θαη απηό ζηαζεξά απμεκέλε ζλεζηκόηεηα ζηηο λύκθεο. Από ηελ 

ηξίηε εκέξα κέρξη θαη ην ηέινο ηνπ πεηξάκαηνο ε δηαθνξά απηή θπκάλζεθε κεηαμύ 

17% θαη 25%. ΢ην εληνκνθηόλν απηό ε δηαθνξά ηεο απνηειεζκαηηθόηεηάο ηνπ 

κεηαμύ λπκθώλ θαη αθκαίσλ βξέζεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή από ηελ ηξίηε εκέξα 

κέρξη θαη ην ηέινο ηνπ πεηξάκαηνο (Πίλαθαο 3.8). ΢ηηο επεκβάζεηο πνπ εθαξκόζζεθε 

ην Laser επέδεημε πνιύ πςειή απνηειεζκαηηθόηεηα ζηελ ζαλάησζε ηόζν ησλ 

λπκθώλ όζν θαη ησλ αθκαίσλ ηνπ C. barbarus barbarus. Έηζη, δελ παξνπζίαζε 

ζεκαληηθή δηαθνξά ζηελ απνηειεζκαηηθόηεηά ηνπ ζηελ θαηαπνιέκεζε λπκθώλ θαη 

αθκαίσλ ζε θακηά εκέξα ηνπ πεηξάκαηνο. ΢ε όιεο ηηο εκέξεο ηα πνζνζηά 

ζλεζηκόηεηαο ησλ λπκθώλ θαη ησλ αθκαίσλ ήηαλ παξόκνηα (Πίλαθαο 3.9). 
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3.3.2 Απνηειέζκαηα πεηξακάηωλ πεδίνπ  γηα ηελ αμηνιόγεζε 

θπηνπξνζηαηεπηηθώλ πξνϊόληωλ αληηκεηώπηζεο Οξζνπηέξωλ 

3.3.2.1 Πείξακα πνπ δηεμήρζε ην 2007 

Καηά ηελ πεξίνδν πξαγκαηνπνίεζεο ηνπ πξώηνπ πεηξάκαηνο ην 2007 ην 

ζύλνιν ησλ Οξζνπηέξσλ βξίζθνληαλ ζε λπκθηθά ζηάδηα (Γηάγξακκα 3.25). Σν 

γεγνλόο απηό βνήζεζε ζηελ κείσζε ησλ κεηαθηλήζεσλ ησλ Οξζνπηέξσλ από ην έλα 

ηεκάρην ζην άιιν, θαζώο νη λύκθεο δελ έρνπλ ηελ δπλαηόηεηα γηα κεγάια άικαηα 

όπσο ηα αθκαία άηνκα. 

Δπεηδή ην είδνο Dociostaurus maroccanus απνηεινύζε ην πνιππιεζέζηεξν 

είδνο ηεο πεξηνρήο πξαγκαηνπνίεζεο ησλ πεηξακάησλ κε πνζνζηό 48% (Γηάγξακκα 

3.25) ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε πνπ δίλεηαη παξαθάησ αλαθέξεηαη ηόζν ζην ζύλνιν ησλ 

Οξζνπηέξσλ αιιά θαη γηα απηό ην είδνο μερσξηζηά. 

48%

17%

19%

9%
5% 2%

Νύμφες Dociostaurus maroccanus Νύμφες Calliptamus barbarus barbarus

Νύμφες Decticus albifrons Νύμφες Platycleis affinis affinis

Νύμφες Chorthippus sp. Νύμφες Oedipoda miniata
 

Γηάγξακκα 3.25: ΢ρεηηθή αθζνλία ησλ δηαθόξσλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ πνπ βξέζεθαλ ζηελ  

δεηγκαηνιεςία πξηλ ηελ εθαξκνγή ησλ ζθεπαζκάησλ ζηα δηάθνξα είδε θαηά ην πξώην 

πείξακα πεδίνπ ην 2007 

 

΢ηνλ πίλαθα 3.10 παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο 

ησλ δεδνκέλσλ ηνπ πεηξάκαηνο πεδίνπ θαηά ην έηνο 2007 γηα ην είδνο D. maroccanus 

κε ηελ δνθηκή Kruskal-Wallis H-test γηα όιεο ηηο εκέξεο ηνπ πεηξάκαηνο.  
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Πίλαθαο 3.10 Απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο  ησλ δεδνκέλσλ ηνπ πεηξάκαηνο 

πεδίνπ θαηά ην έηνο 2007 γηα όιεο ηηο εκέξεο ηνπ πεηξάκαηνο γηα ην είδνο D. maroccanus κε 

ηελ δνθηκή Kruskal-Wallis H-test. 

 Φ
2
 Βαζκνί ειεπζεξίαο P 

Πξηλ ηελ εθαξκνγή 1,94 4 0,747 

1
ε
 Ηκέξα 18,31 4 0,001 

2
ε
 Ηκέξα  21,15 4 <0,001 

3
ε
 Ηκέξα 19,14 4 0,001 

8
ε
 Ηκέξα 20,93 4 <0,001 

15
ε
 Ηκέξα 18,56 4 0,001 

21
ε
 Ηκέξα 12,05 4 0,044 

 

Όπσο θαίλεηαη από ηνλ πίλαθα 3.10 ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηνλ αξηζκό 

αηόκσλ ηνπ είδνπο D. maroccanus αλά δείγκα κεηαμύ ησλ επεκβάζεσλ θαη ηνπ 

κάξηπξα παξαηεξήζεθαλ ζε όιεο ηηο εκέξεο κε εμαίξεζε ηελ εκέξα πξηλ ηελ 

εθαξκνγή ησλ εληνκνθηόλσλ  

΢ηνλ πίλαθα 3.11 παξνπζηάδεηαη ν κέζνο αξηζκόο αηόκσλ αλά δείγκα ηνπ 

είδνπο D. maroccanus ± ηππηθό ζθάικα γηα όιεο ηηο επεκβάζεηο θαη ηνλ κάξηπξα γηα 

ην πείξακα πεδίνπ πνπ δηεμήρζε ην 2007. Δπίζεο δίλνληαη θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ 

ζπγθξίζεσλ ησλ κέζσλ αηόκσλ αλά δείγκα ζύκθσλα κε ηελ δνθηκαζία Mann – 

Whitney. 
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Πίλαθαο 3.11 Μέζνο αξηζκόο αηόκσλ αλά δείγκα ηνπ είδνπο D. maroccanus ± ηππηθό 

ζθάικα γηα όιεο ηηο επεκβάζεηο θαη ηνλ κάξηπξα γηα ην πείξακα πεδίνπ ην 2007 

 Μάξηπξαο Karate Fastac Confidor Neemazal 

Πξηλ ηελ 

εθαξκνγή 
6,4 ± 2,87 a 5 ± 2,17 a 5,2 ± 2,22 a 9 ± 2,88  a 7,0 ± 2,0  a 

Ηκέξα 1
ε
 7,4 ± 2,48 a 0,0 ± 0,0 b  0,2 ± 0,2  b  0,6 ± 0,4 b 5,4 ± 1,44 a 

Ηκέξα 2
ε
 9,4 ± 1,69 a 0,0 ± 0,0 b 0,0 ± 0,0  b 0,4 ± 0,24 b 6,6 ± 1,75 a 

Ηκέξα 3
ε
   7,0 ± 1,7 a 0,0 ± 0,0 b 0,2 ± 0,2  b   0,0 ± 0,0 b 2,6 ± 1,07 a 

Ηκέξα 8
ε
 14,0 ± 3,77 a 0,4 ± 0,4 b 0,2 ± 0,2  b   0,0 ± 0,0 b 6,2 ± 2,22 a 

Ηκέξα 

13
ε
 

18,8 ± 6,98 a 1,6 ± 0,68 db 0,8 ± 0,37 dc   0,0 ± 0,0 c 3,2 ± 1,02 b 

Ηκέξα  

21
ε
 

4,0 ± 1,76 a 2,2 ± 0,37 a 2,6 ± 1,25 ab   0,2 ± 0,2 b 3,2 ± 1,07 a 

Οη ζπγθξίζεηο κεηαμύ ησλ επεκβάζεσλ θαη ηνπ κάξηπξα πξαγκαηνπνηήζεθαλ μερσξηζηά γηα θάζε 

εκέξα ηνπ πεηξάκαηνο. Μέζνη πνπ αθνινπζνύληαη από δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά 

κεηαμύ ηνπο. Αξηζκόο επαλαιήςεσλ: 5 
 

΢ηνλ πίλαθα 3.12 παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο 

ησλ δεδνκέλσλ ηνπ πεηξάκαηνο πεδίνπ θαηά ην έηνο 2007 γηα ην ζύλνιν ησλ 

Οξζνπηέξσλ κε ηελ δνθηκή Kruskal-Wallis H-test γηα όιεο ηηο εκέξεο ηνπ 

πεηξάκαηνο.  
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Πίλαθαο 3.12 Απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ ηνπ πεηξάκαηνο 

πεδίνπ θαηά ην έηνο 2007 γηα όιεο ηηο εκέξεο ηνπ πεηξάκαηνο γηα ην ζύλνιν ησλ Οξζνπηέξσλ 

κε ηελ δνθηκή Kruskal-Wallis H-test. 

 Φ
2
 Βαζκνί ειεπζεξίαο P 

Πξηλ ηελ εθαξκνγή 1,25 4 0,87 

1
ε
 Ηκέξα 18,99 4 0,001 

2
ε
 Ηκέξα  18,62 4 0,001 

3
ε
 Ηκέξα 20,75 4 <0,001 

8
ε
 Ηκέξα 18,81 4 0,001 

15
ε
 Ηκέξα 17,89 4 0,001 

21
ε
 Ηκέξα 12,58 4 0,014 

 

Όπσο θαίλεηαη από ηνλ πίλαθα 3.12 ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηνλ αξηζκό ηνπ 

ζπλόινπ ησλ Οξζνπηέξσλ αλά δείγκα κεηαμύ ησλ επεκβάζεσλ θαη ηνπ κάξηπξα 

παξαηεξήζεθαλ ζε όιεο ηηο εκέξεο κε εμαίξεζε ηελ εκέξα πξηλ ηελ εθαξκνγή ησλ 

εληνκνθηόλσλ  

΢ηνλ πίλαθα 3.13 παξνπζηάδεηαη ν κέζνο αξηζκόο αηόκσλ αλά δείγκα ηνπ 

ζπλόινπ ησλ Οξζνπηέξσλ ± ηππηθό ζθάικα γηα όιεο ηηο επεκβάζεηο θαη ηνλ κάξηπξα 

γηα ην πείξακα πεδίνπ πνπ δηεμήρζε ην 2007. Δπίζεο δίλνληαη θαη ηα απνηειέζκαηα 

ησλ ζπγθξίζεσλ ησλ κέζσλ αηόκσλ αλά δείγκα ζύκθσλα κε ηελ δνθηκαζία Mann – 

Whitney. 
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Πίλαθαο 3.13 Μέζνο αξηζκόο ηνπ ζπλόινπ ησλ Οξζνπηέξσλ αλά δείγκα ± ηππηθό ζθάικα 

γηα όιεο ηηο επεκβάζεηο θαη ηνλ κάξηπξα γηα ην πείξακα πεδίνπ ην 2007 

 Μάξηπξαο Karate Fastac Confidor Neemazal 

Πξηλ ηελ 

εθαξκνγή 
13,2 ± 3,97 Α 11,2 ± 4,4 Α 11,8 ± 3,47 Α 15,2 ± 3,6 Α 13,4 ± 2,79 A 

Ηκέξα 1
ε
 12,4 ± 3,23 Α   0,0 ± 0,0 B    0,4 ± 0,4 B   1,2 ± 0,8 B   8,4 ± 2,44 A 

Ηκέξα 2
ε
  14,2 ± 2,4  Α 0,4 ± 0,24 Β  0,4 ± 0,24 B 1,0 ± 0,55 B   11,6 ± 3,2 A 

Ηκέξα 3
ε
  11,6 ± 2,64 Α   0,0 ± 0,0 C   0,2 ± 0,2 C   0,2 ± 0,2 C   3,6 ± 1,25 B 

Ηκέξα 8
ε
 25,4 ± 3,12 Α   2,2 ± 1,5 C 0,4 ± 0,24 C  1,2 ± 0,73 C 13,0 ± 2,57 B 

Ηκέξα 13
ε
 34,2 ± 7,37 Α 5,8 ± 2,33 CB 2,0 ± 0,71 C  1,2 ± 0,58 C 11,0 ± 2,12 B 

Ηκέξα 21
ε
 13,0 ± 2,68 A  8,2 ± 1,83 A 5,6 ± 1,94 AB   1,6 ± 0,4 B   8,8 ± 2,58 A 

Οη ζπγθξίζεηο κεηαμύ ησλ επεκβάζεσλ θαη ηνπ κάξηπξα πξαγκαηνπνηήζεθαλ μερσξηζηά γηα θάζε 

εκέξα ηνπ πεηξάκαηνο. Μέζνη πνπ αθνινπζνύληαη από δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά 

κεηαμύ ηνπο. Αξηζκόο επαλαιήςεσλ: 5 

 

Σα παξαπάλσ απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηα δηαγξάκκαηα 3.26 έσο 3.32. 
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Γηάγξακκα 3.26: Αξηζκόο αηόκσλ (κέζνο όξνο ± ηππηθό ζθάικα) πνπ ζπλειήθζεζαλ κε 

δίρηπ παγίδεπζεο πξηλ ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ ςεθαζκώλ. Οη ζπγθξίζεηο γίλνληαη κεηαμύ 

ησλ επεκβάζεσλ μερσξηζηά γηα ην είδνο D. maroccanus θαη γηα ην ζύλνιν ησλ Οξζνπηέξσλ. 

Μέζνη κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.27: Αξηζκόο αηόκσλ (κέζνο όξνο ± ηππηθό ζθάικα) πνπ ζπλειήθζεζαλ κε 

δίρηπ παγίδεπζεο 1 εκέξα κεηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ ςεθαζκώλ. Οη ζπγθξίζεηο γίλνληαη 

κεηαμύ ησλ επεκβάζεσλ μερσξηζηά γηα ην είδνο D. maroccanus θαη γηα ην ζύλνιν ησλ 

Οξζνπηέξσλ. Μέζνη κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.28: Αξηζκόο αηόκσλ (κέζνο όξνο ± ηππηθό ζθάικα) πνπ ζπλειήθζεζαλ κε 

δίρηπ παγίδεπζεο 2 εκέξεο κεηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ ςεθαζκώλ. Οη ζπγθξίζεηο γίλνληαη 

κεηαμύ ησλ επεκβάζεσλ μερσξηζηά γηα ην είδνο D. maroccanus θαη γηα ην ζύλνιν ησλ 

Οξζνπηέξσλ. Μέζνη κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.29: Αξηζκόο αηόκσλ (κέζνο όξνο ± ηππηθό ζθάικα) πνπ ζπλειήθζεζαλ κε 

δίρηπ παγίδεπζεο 3 εκέξεο κεηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ ςεθαζκώλ. Οη ζπγθξίζεηο γίλνληαη 

κεηαμύ ησλ επεκβάζεσλ μερσξηζηά γηα ην είδνο D. maroccanus θαη γηα ην ζύλνιν ησλ 

Οξζνπηέξσλ. Μέζνη κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.30: Αξηζκόο αηόκσλ (κέζνο όξνο ± ηππηθό ζθάικα) πνπ ζπλειήθζεζαλ κε 

δίρηπ παγίδεπζεο 8 εκέξεο κεηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ ςεθαζκώλ. Οη ζπγθξίζεηο γίλνληαη 

κεηαμύ ησλ επεκβάζεσλ μερσξηζηά γηα ην είδνο D. maroccanus θαη γηα ην ζύλνιν ησλ 

Οξζνπηέξσλ. Μέζνη κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.31: Αξηζκόο αηόκσλ (κέζνο όξνο ± ηππηθό ζθάικα) πνπ ζπλειήθζεζαλ κε 

δίρηπ παγίδεπζεο 13 εκέξεο κεηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ ςεθαζκώλ. Οη ζπγθξίζεηο 

γίλνληαη κεηαμύ ησλ επεκβάζεσλ μερσξηζηά γηα ην είδνο D. maroccanus θαη γηα ην ζύλνιν 

ησλ Οξζνπηέξσλ. Μέζνη κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.32: Αξηζκόο αηόκσλ (κέζνο όξνο ± ηππηθό ζθάικα) πνπ ζπλειήθζεζαλ κε 

δίρηπ παγίδεπζεο 21 εκέξεο κεηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ ςεθαζκώλ. Οη ζπγθξίζεηο 

γίλνληαη κεηαμύ ησλ επεκβάζεσλ μερσξηζηά γηα ην είδνο D. maroccanus θαη γηα ην ζύλνιν 

ησλ Οξζνπηέξσλ. Μέζνη κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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΢ύκθσλα κε ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα θαίλεηαη όηη θαηά ην πξώην πείξακα 

(2007) ζηηο επεκβάζεηο πνπ εθαξκόζηεθαλ ηα ζθεπάζκαηα Fastac, Karate θαη 

Confidor θαηαγξάθεθε ζεκαληηθά κηθξόηεξνο αξηζκόο δσληαλώλ αηόκσλ ηόζν ηνπ 

είδνπο  D. maroccanus όζν θαη ηνπ ζπλόινπ ησλ Οξζνπηέξσλ. ΢ηηο επεκβάζεηο πνπ 

εθαξκόζηεθε ην βηνινγηθό ζθεύαζκα Neemazal παξαηεξήζεθε ζαθώο ππνδεέζηεξε 

δξάζε, αθνύ ν αξηζκόο αηόκσλ πνπ θαηαγξάθεθε ζηα πεηξακαηηθά ηεκάρηα πνπ 

ςεθάζηεθαλ κε απηό ην εληνκνθηόλν ζε ιίγεο κόλν πεξηπηώζεηο δηέθεξαλ από ηνλ 

κάξηπξα.. 

 

3.3.2.2 Πείξακα πνπ δηεμήρζε ην 2008 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ πεηξάκαηνο πεδίνπ ην 2007 έηζη 

θαη θαηά ηελ πεξίνδν πξαγκαηνπνίεζεο ηνπ δεύηεξνπ πεηξάκαηνο ην 2008 ην ζύλνιν 

ησλ Οξζνπηέξσλ βξίζθνληαλ ζε λπκθηθά ζηάδηα. 

Δπεηδή ην είδνο D. maroccanus απνηεινύζε ην πνιππιεζέζηεξν είδνο ηεο 

πεξηνρήο πξαγκαηνπνίεζεο ησλ πεηξακάησλ κε πνζνζηό 70% (Γηάγξακκα 3.33) ε 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε πνπ δίλεηαη παξαθάησ αλαθέξεηαη ηόζν ζην ζύλνιν ησλ 

Οξζνπηέξσλ αιιά θαη ζην είδνο απηό μερσξηζηά. 

70%

15%

10%
3% 2%

Νύμφες Dociostaurus maroccanus Νύμφες Calliptamus barbarus barbarus

Νύμφες Decticus albifrons Νύμφες Platycleis affinis affinis

Νύμφες Chorthippus sp.
 

Γηάγξακκα 3.33: ΢ρεηηθή αθζνλία ησλ δηαθόξσλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ πνπ βξέζεθαλ ζηελ 

δεηγκαηνιεςία πξηλ ηελ εθαξκνγή ησλ ζθεπαζκάησλ ζηα δηάθνξα είδε θαηά ην δεύηεξν 

πείξακα πεδίνπ ην 2008 
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΢ηνλ πίλαθα 3.14 παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο 

ησλ δεδνκέλσλ ηνπ πεηξάκαηνο πεδίνπ θαηά ην έηνο 2008 γηα ην είδνο D. maroccanus 

κε ηελ δνθηκή Kruskal-Wallis H-test γηα όιεο ηηο εκέξεο ηνπ πεηξάκαηνο.  

 

Πίλαθαο 3.14 Απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ ηνπ πεηξάκαηνο 

πεδίνπ θαηά ην έηνο 2008 γηα όιεο ηηο εκέξεο ηνπ πεηξάκαηνο γηα ην είδνο D. maroccanus κε 

ηελ δνθηκή Kruskal-Wallis H-test. 

 Φ
2
 Βαζκνί ειεπζεξίαο P 

Πξηλ ηελ εθαξκνγή 0,944 4 0,918 

1
ε
 Ηκέξα 16,91 4 0,002 

2
ε
 Ηκέξα  17,60 4 0,001 

3
ε
 Ηκέξα 11,64 4 0,020 

8
ε
 Ηκέξα 18,06 4 0,001 

15
ε
 Ηκέξα 13,51 4 0,009 

21
ε
 Ηκέξα 12,78 4 0,012 

 

Όπσο θαίλεηαη από ηνλ πίλαθα 3.14 ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηνλ αξηζκό 

αηόκσλ ηνπ είδνπο D. maroccanus αλά δείγκα κεηαμύ ησλ επεκβάζεσλ θαη ηνπ 

κάξηπξα παξαηεξήζεθαλ ζε όιεο ηηο εκέξεο κε εμαίξεζε ηελ εκέξα πξηλ ηελ 

εθαξκνγή ησλ εληνκνθηόλσλ. 

΢ηνλ πίλαθα 3.15 παξνπζηάδεηαη ν κέζνο αξηζκόο αηόκσλ αλά δείγκα ηνπ 

είδνπο D. maroccanus ± ηππηθό ζθάικα γηα όιεο ηηο επεκβάζεηο θαη ηνλ κάξηπξα γηα 

ην πείξακα πεδίνπ πνπ δηεμήρζε ην 2008. Δπίζεο δίλνληαη θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ 

ζπγθξίζεσλ ησλ κέζσλ αηόκσλ αλά δείγκα ζύκθσλα κε ηελ δνθηκαζία Mann – 

Whitney. 
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Πίλαθαο 3.15 Μέζνο αξηζκόο αηόκσλ αλά δείγκα ηνπ είδνπο D. maroccanus ± ηππηθό 

ζθάικα γηα όιεο ηηο επεκβάζεηο θαη ηνλ κάξηπξα γηα ην πείξακα πεδίνπ ην 2008 

 Μάξηπξαο Fastac Laser Karate Caza 

Πξηλ ηελ 

εθαξκνγή 
10,8 ± 2,46 a 8,6 ± 1,03 a 7,8 ± 2,08 a 9,0 ± 2,88 a 10,8 ± 2,46 a 

Ηκέξα 1
ε
 9,8 ± 2,52 a    1,6 ± 0,51 b  2,6 ± 0,87 b   0,4 ± 0,4 b    0,2 ± 0,2 b 

Ηκέξα 2
ε
 9,0 ± 2,98 a 0,0 ± 0,0 b 1,0 ± 0,45 b   0,2 ± 0,2 b   0,0 ± 0,0  b 

Ηκέξα 3
ε
  10,8 ± 3,35 a 1,6 ± 0,6 b 2,0 ± 0,71 b   2,2 ± 1,5 b  0,6 ± 0,24 b 

Ηκέξα 8
ε
 13,0 ± 1,14 a 0,6 ± 0,4 bc 0,4 ± 0,24 bc  3,28 ± 1,28 c    0,0 ± 0,0 b 

Ηκέξα 15
ε
 9,0 ± 2,53 ab 4,8 ± 1,53abc 3,4 ± 0,81 bc 11,8 ± 3,22 a  1,2 ± 0,49 c 

Ηκέξα  21
ε
 8,8 ± 1,53 a 8,4 ± 1,83 a 7,0 ± 1,3 a  11,6 ± 1,96 a   2,0 ± 0,63 b 

Οη ζπγθξίζεηο κεηαμύ ησλ επεκβάζεσλ θαη ηνπ κάξηπξα πξαγκαηνπνηήζεθαλ μερσξηζηά γηα θάζε 

εκέξα ηνπ πεηξάκαηνο. Μέζνη πνπ αθνινπζνύληαη από δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά 

κεηαμύ ηνπο. Αξηζκόο επαλαιήςεσλ: 5 
 

΢ηνλ πίλαθα 3.16 παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο 

ησλ δεδνκέλσλ ηνπ πεηξάκαηνο πεδίνπ θαηά ην έηνο 2008 γηα ην ζύλνιν ησλ 

Οξζνπηέξσλ κε ηελ δνθηκή Kruskal-Wallis H-test γηα όιεο ηηο εκέξεο ηνπ 

πεηξάκαηνο.  

 

Πίλαθαο 3.16 Απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο (Kruskal-Wallis H-test) ησλ 

δεδνκέλσλ ηνπ πεηξάκαηνο πεδίνπ θαηά ην έηνο 2008 γηα όιεο ηηο εκέξεο ηνπ πεηξάκαηνο γηα 

ην ζύλνιν ησλ Οξζνπηέξσλ 

 Φ
2
 Βαζκνί ειεπζεξίαο P 

Πξηλ ηελ εθαξκνγή 2,69 4 0,610 

1
ε
 Ηκέξα 20,72 4 <0,001 

2
ε
 Ηκέξα  17,23 4 0,002 

3
ε
 Ηκέξα 12,78 4 0,012 

8
ε
 Ηκέξα 15,64 4 0,004 

15
ε
 Ηκέξα 16,48 4 0,002 

21
ε
 Ηκέξα 13,29 4 0,010 
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Όπσο θαίλεηαη από ηνλ πίλαθα 3.16 ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηνλ αξηζκό ησλ 

αηόκσλ ηνπ ζπλόινπ ησλ Οξζνπηέξσλ αλά δείγκα κεηαμύ ησλ επεκβάζεσλ θαη ηνπ 

κάξηπξα παξαηεξήζεθαλ ζε όιεο ηηο εκέξεο κε εμαίξεζε ηελ εκέξα πξηλ ηελ 

εθαξκνγή ησλ εληνκνθηόλσλ  

΢ηνλ πίλαθα 3.17 παξνπζηάδεηαη ν κέζνο αξηζκόο αηόκσλ αλά δείγκα ηνπ 

ζπλόινπ ησλ Οξζνπηέξσλ ± ηππηθό ζθάικα γηα όιεο ηηο επεκβάζεηο θαη ηνλ κάξηπξα 

γηα ην πείξακα πεδίνπ πνπ δηεμήρζε ην 2008. Δπίζεο δίλνληαη θαη ηα απνηειέζκαηα 

ησλ ζπγθξίζεσλ ησλ κέζσλ αηόκσλ αλά δείγκα ζύκθσλα κε ηελ δνθηκαζία Mann – 

Whitney. 

Πίλαθαο 3.17 Μέζνο αξηζκόο αηόκσλ αλά δείγκα ηνπ ζπλόινπ ησλ Οξζνπηέξσλ ± ηππηθό 

ζθάικα γηα όιεο ηηο επεκβάζεηο θαη ηνλ κάξηπξα γηα ην πείξακα πεδίνπ ην 2008 

 Μάξηπξαο Fastac Laser Karate Caza 

Πξηλ ηελ 

εθαξκνγή 
14,4 ± 2,42 A 11,2 ± 1,74 Α   14,2 ± 2,13 A  11,2 ± 3,06 A 14,4 ± 2,42 A 

Ηκέξα 1
ε
 12,2 ± 2,6 Α 2,4 ± 0,4 C 4,2 ± 0,8 C     0,6 ± 0,4 B    0,4 ± 0,4 B 

Ηκέξα 2
ε
   11,6 ± 2,8 Α 0,6 ± 0,24 BC 2,0 ± 0,63 C     1,0 ± 0,0 C    0,2 ± 0,2 B 

Ηκέξα 3
ε
 15,2 ± 4,28 Α 2,0 ± 0,71 B 3,4 ± 0,93 B   2,6 ± 1,66 B    0,8 ± 0,2 B 

Ηκέξα 8
ε
 16,4 ± 1,36 Α 1,0 ± 0,45 B 1,0 ± 0,0 B   5,0 ± 1,58 B    0,6 ± 0,4 B 

Ηκέξα 

15
ε
 

14,2 ± 2,71 A 5,6 ± 1,33 C 4,2 ± 0,66 C 12,4 ± 3,23AC    1,6 ± 0,6 B 

Ηκέξα  

21
ε
 

13,4 ± 2,4 A 11,0 ± 2,47 A 9,8 ± 2,2 A   14,4 ± 2,11 A  3,0 ± 0,71 B 

Οη ζπγθξίζεηο κεηαμύ ησλ επεκβάζεσλ θαη ηνπ κάξηπξα πξαγκαηνπνηήζεθαλ μερσξηζηά γηα θάζε 

εκέξα ηνπ πεηξάκαηνο. Μέζνη πνπ αθνινπζνύληαη από δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά 

κεηαμύ ηνπο. Αξηζκόο επαλαιήςεσλ: 5 
 

Σα παξαπάλσ απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη παξαζηαηηθά ζηα δηαγξάκκαηα 

3.34 έσο 3.40.  
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Γηάγξακκα 3.34: Αξηζκόο αηόκσλ (κέζνο όξνο ± ηππηθό ζθάικα) πνπ ζπλειήθζεζαλ κε 

δίρηπ παγίδεπζεο πξηλ ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ ςεθαζκώλ. Οη ζπγθξίζεηο γίλνληαη κεηαμύ 

ησλ επεκβάζεσλ μερσξηζηά γηα ην είδνο D. maroccanus θαη γηα ην ζύλνιν ησλ Οξζνπηέξσλ. 

Μέζνη κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.35: Αξηζκόο αηόκσλ (κέζνο όξνο ± ηππηθό ζθάικα) πνπ ζπλειήθζεζαλ κε 

δίρηπ παγίδεπζεο 1 εκέξα κεηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ ςεθαζκώλ. Οη ζπγθξίζεηο γίλνληαη 

κεηαμύ ησλ επεκβάζεσλ μερσξηζηά γηα ην είδνο D. maroccanus θαη γηα ην ζύλνιν ησλ 

Οξζνπηέξσλ. Μέζνη κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.36: Αξηζκόο αηόκσλ (κέζνο όξνο ± ηππηθό ζθάικα) πνπ ζπλειήθζεζαλ κε 

δίρηπ παγίδεπζεο 2 εκέξεο κεηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ ςεθαζκώλ Οη ζπγθξίζεηο γίλνληαη 

κεηαμύ ησλ επεκβάζεσλ μερσξηζηά γηα ην είδνο D. maroccanus θαη γηα ην ζύλνιν ησλ 

Οξζνπηέξσλ. Μέζνη κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.37: Αξηζκόο αηόκσλ (κέζνο όξνο ± ηππηθό ζθάικα) πνπ ζπλειήθζεζαλ κε 

δίρηπ παγίδεπζεο 3 εκέξεο κεηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ ςεθαζκώλ. Οη ζπγθξίζεηο γίλνληαη 

κεηαμύ ησλ επεκβάζεσλ μερσξηζηά γηα ην είδνο D. maroccanus θαη γηα ην ζύλνιν ησλ 

Οξζνπηέξσλ. Μέζνη κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.38: Αξηζκόο αηόκσλ (κέζνο όξνο ± ηππηθό ζθάικα) πνπ ζπλειήθζεζαλ κε 

δίρηπ παγίδεπζεο 8 εκέξεο κεηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ ςεθαζκώλ. Οη ζπγθξίζεηο γίλνληαη 

κεηαμύ ησλ επεκβάζεσλ μερσξηζηά γηα ην είδνο D. maroccanus θαη γηα ην ζύλνιν ησλ 

Οξζνπηέξσλ. Μέζνη κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.39: Αξηζκόο αηόκσλ (κέζνο όξνο ± ηππηθό ζθάικα) πνπ ζπλειήθζεζαλ κε 

δίρηπ παγίδεπζεο 15 εκέξεο κεηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ ςεθαζκώλ. Οη ζπγθξίζεηο 

γίλνληαη κεηαμύ ησλ επεκβάζεσλ μερσξηζηά γηα ην είδνο D. maroccanus θαη γηα ην ζύλνιν 

ησλ Οξζνπηέξσλ. Μέζνη κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 
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Γηάγξακκα 3.40: Αξηζκόο αηόκσλ (κέζνο όξνο ± ηππηθό ζθάικα) πνπ ζπλειήθζεζαλ κε 

δίρηπ παγίδεπζεο 21 εκέξεο κεηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ ςεθαζκώλ. Οη ζπγθξίζεηο 

γίλνληαη κεηαμύ ησλ επεκβάζεσλ μερσξηζηά γηα ην είδνο D. maroccanus θαη γηα ην ζύλνιν 

ησλ Οξζνπηέξσλ. Μέζνη κε δηαθνξεηηθό γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. 

 

Από ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο πεδίνπ πνπ δηεμήρζε ην 2008 θαίλεηαη 

όηη ζηα πεηξακαηηθά πεδία πνπ εθαξκόζηεθαλ θαη ηα 4 ζθεπάζκαηα θαηαγξάθεθε 

ζεκαληηθά κηθξόηεξνο αξηζκόο αηόκσλ  ηόζν ζε ζρέζε κε ην D. maroccanus όζν θαη 

κε ην ζύλνιν ησλ Οξζνπηέξσλ ζε ζύγθξηζε κε ην κάξηπξα κέρξη θαη ηελ 8
ε
 εκέξα. 

΢ηα πεηξακαηηθά ηεκάρηα πνπ εθαξκόζηεθαλ ηα ζθεπάζκαηα Fastac θαη Laser 

θαηαγξάθεθε ζεκαληηθά ρακειόηεξνο αξηζκόο αηόκσλ ζε ζρέζε κε ην ζύλνιν ησλ 

Οξζνπηέξσλ κέρξη θαη ηελ 15
ε
 εκέξα, ελώ ζε απηά πνπ εθαξκόζηεθε ην ζθεύαζκα 

Caza θαηαγξάθεθε ζεκαληηθά ρακειόηεξνο αξηζκόο αηόκσλ ζε ζρέζε κε ηνλ 

κάξηπξα ηόζν ζηα άηνκα ηνπ είδνπο D. maroccanus όζν θαη ζην ζύλνιν ησλ 

Οξζνπηέξσλ κέρξη θαη ηελ 21
ε
 εκέξα. 

 

3.4 Σπκπεξάζκαηα 

3.4.1 Σπκπεξάζκαηα βηνδνθηκώλ 

Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ησλ βηνδνθηκώλ θαίλεηαη όηη ζηηο επεκβάζεηο κε 

ηα ηξία από ηα πέληε εληνκνθηόλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, θαηαγξάθεθε ζεκαληηθά 

πςειόηεξε ζλεζηκόηεηα ζηηο λύκθεο ηνπ C.barbarus barbarus ζε ζρέζε κε ηνλ 
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κάξηπξα θαζόιε ηελ δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο. ΢πγθεθξηκέλα ηα εληνκνθηόλα απηά 

ήηαλ ην Laser, ην Sling θαη ην Fastac. Απνηειεζκαηηθόηεξν ήηαλ ην Laser ηνπ νπνίνπ 

ε εθαξκνγή πξνθάιεζε πνιύ πςειή ζλεζηκόηεηα (98,44% ηελ 10
ε
 εκέξα) θαη πνιύ 

ηαρύηεξε δξάζε ζε ζρέζε κε ηα άιια ζθεπάζκαηα ζηε ζαλάησζε ηόζν ηνπ 50% όζν 

θαη ηνπ 90% ησλ λπκθώλ.  

΢ηηο επεκβάζεηο πνπ εθαξκόζηεθε ην Sling θαηαγξάθεθε επίζεο πςειή 

ζλεζηκόηεηα λπκθώλ (89,06% ηελ 10
ε
 εκέξα) θαη ε ηαρύηεξε δξάζε κεηά ην Laser. Ζ 

ζλεζηκόηεηα πνπ πξνθάιεζε ζε ζρέζε κε ην Laser ήηαλ ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθά 

κηθξόηεξε από ηελ 2
ε
 κέρξη θαη ηελ 7

ε
 εκέξα.  

΢ηηο επεκβάζεηο πνπ εθαξκόζηεθε ην Fastac θαηαγξάθεθε ιίγν πην αξγή 

ηαρύηεηα δξάζεο θαη ειαθξώο κηθξόηεξε απνηειεζκαηηθόηεηα (ζλεζηκόηεηα 81,25% 

ηελ 10
ε
 εκέξα) ζε ζρέζε κε απηή πνπ θαηαγξάθεθε ζηηο επεκβάζεηο πνπ 

εθαξκόζηεθε ην Sling. Ζ ζλεζηκόηεηα πνπ θαηαγξάθεθε ζηηο επεκβάζεηο πνπ 

εθαξκόζηεθε ην Fastac δελ δηέθεξε ζεκαληηθά ζε θακηά εκέξα ηνπ πεηξάκαηνο ζε 

ζρέζε κε απηή πνπ θαηαγξάθεθε ζηηο επεκβάζεηο πνπ εθαξκόζηεθε ην Sling, ελώ  

αληηζέησο  δηέθεξε ζεκαληηθά ζε όιεο ηηο εκέξεο ζε ζρέζε κε απηή πνπ θαηαγξάθεθε 

ζηηο επεκβάζεηο πνπ εθαξκόζηεθε ην Laser. 

Σν Dimilin παξνπζίαζε ζαθώο πην αξγή ηαρύηεηα δξάζεο θαη κηθξόηεξε 

απνηειεζκαηηθόηεηα ζε ζρέζε κε ηα πξναλαθεξζέληα εληνκνθηόλα θαζώο ε 

ζλεζηκόηεηά ησλ λπκθώλ ζηηο επεκβάζεηο πνπ εθαξκόζζεθε ήηαλ 53,13% ηελ 10
ε
 

εκέξα. Ωο ξπζκηζηήο αλάπηπμεο είρε θαζπζηεξεκέλε δξαζηηθόηεηα θαη έηζη ε 

ζλεζηκόηεηα πνπ πξνθάιεζε ε εθαξκνγή ηνπ δηέθεξε ζεκαληηθά από ηνλ κάξηπξα 

κεηά ηελ 4
ε
 εκέξα. Από ηελ 6

ε
 έσο ηελ 10

ε
 εκέξα ε ζλεζηκόηεηα πνπ πξνθάιεζε δελ 

δηέθεξε ζεκαληηθά κε ην Fastac αλ θαη ε ζλεζηκόηεηά ησλ λπκθώλ ζηηο βηνδνθηκέο 

ήηαλ αξθεηά κηθξόηεξε (≈30%). Ζ κεγάιε ηηκή πνπ εθηηκήζεθε γηα ηνλ ρξόλν 

ζαλάησζεο ηνπ 90% ησλ αηόκσλ ηνπ C. barbarus barbarus  δείρλεη όηη πξαθηηθά 

είλαη αδύλαηε ε ζαλάησζε ζε ηέηνην βαζκό ησλ λπκθώλ ηνπ είδνπο απηνύ 

Οξζνπηέξνπ από ην ζπγθεθξηκέλν ζθεύαζκα. 

΢ηηο επεκβάζεηο πνπ εθαξκόζηεθε ην Neemazal δελ θαηαγξάθεθε θαιή 

απνηειεζκαηηθόηεηα ζηελ ζαλάησζε ησλ αηειώλ κνξθώλ ηνπ C. barbarus barbarus  

(ζλεζηκόηεηα 29,69% ηελ 10
ε
 εκέξα) θαη δηέθεξε ζεκαληηθά από ηνλ κάξηπξα κόλν 

ηελ 10
ε
 εκέξα. Ζ κεησκέλε απνηειεζκαηηθόηεηα ηνπ δηαπηζηώζεθε θαη από ηηο 

πςειέο ηηκέο ηνπ ρξόλνπ ζαλάησζεο ηνπ 50% θαη ηνπ 90% ησλ λπκθώλ ηνπ 
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Οξζνπηέξνπ, ην νπνίν θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε δείρλεη όηη κε ην ζπγθεθξηκέλν 

ζθεύαζκα δελ κπνξεί πξαθηηθά λα επηηεπρζεί. 

΢ε ό,ηη αθνξά ηα αθκαία άηνκα ηνπ C. barbarus barbarus, από ηα 

εληνκνθηόλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, ηελ θαιύηεξε θαη ηαρύηεξε δξάζε επέδεημε ην 

Laser. Ζ ζαλάησζε πνπ πξνθάιεζε ε εθαξκνγή ηνπ ζθεπάζκαηνο απηνύ δηέθεξε 

ζεκαληηθά από ηελ ζαλάησζε πνπ επέθεξαλ ηα άιια ρξεζηκνπνηεζέληα ζθεπάζκαηα 

θαζόιε ηελ δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο.  

Σν Sling θαη ην Fastac είραλ παξεκθεξή ηαρύηεηα δξάζεο θαη ζηηο επεκβάζεηο 

πνπ εθαξκόζηεθαλ θαηαγξάθεθε παξόκνηα ζλεζηκόηεηα αθκαίσλ αηόκσλ (71,88% 

θαη 67,19% αληηζηνίρσο ηελ 10
ε
 εκέξα), αλ θαη ην Sling είρε ειαθξώο θαιύηεξε 

απνηειεζκαηηθόηεηα ζρεδόλ ζε όιε ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο. Ωζηόζν, ε 

ζλεζηκόηεηα πνπ πξνθάιεζαλ ηα δύν απηά ζθεπάζκαηα βξέζεθε λα δηαθέξεη 

ζεκαληηθά κόλν θαηά ηελ πξώηε εκέξα.  

Σν Karate είρε αξθεηά πην αξγή δξάζε θαη επίζεο είρε σο απνηέιεζκα ηελ 

κηθξόηεξε ζλεζηκόηεηα αθκαίσλ ζε ζρέζε ηα πξνεγνύκελα ζθεπάζκαηα (43,75% ηελ 

10
ε
 εκέξα). Ωζηόζν, ε ζλεζηκόηεηα πνπ θαηαγξάθεθε από ηελ εθαξκνγή ηνπ δελ 

δηέθεξε ζεκαληηθά ζε ζρέζε κε απηή από ην Fastac ζε θακία εκέξα ηνπ πεηξάκαηνο, 

ελώ ζε ζρέζε κε απηή  πνπ θαηαγξάθεθε από ηελ εθαξκνγή ηνπ Sling δηέθεξε 

ζεκαληηθά θαηά ηελ 1
ε
, ηελ 3

ε
 θαη ηηο ηξείο ηειεπηαίεο εκέξεο ησλ βηνδνθηκώλ. Όια 

ηα εληνκνθηόλα πνπ δνθηκάζζεθαλ πξνθάιεζαλ ζλεζηκόηεηα πνπ δηέθεξε ζεκαληηθά 

ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα ζε όιε ηελ δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο (κε εμαίξεζε ην Karate 

θαηά ηελ 1
ε
 εκέξα). Ζ κεγάιε ηηκή πνπ παξνπζίαζε ν ρξόλνο ζαλάησζεο ηνπ 90% 

ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηνπ C. barbarus barbarus  από ηα ζθεπάζκαηα Sling, Fastac 

θαη Karate δείρλεη όηη πξαθηηθά είλαη αδύλαηνο ν έιεγρνο ζε ηέηνην βαζκό ησλ 

αθκαίσλ αηόκσλ ηνπ είδνπο απηνύ από ηα ζπγθεθξηκέλα ζθεπάζκαηα. 

 

3.4.2 Σπκπεξάζκαηα πεηξακάηωλ πεδίνπ 

Από ηα ζθεπάζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ην πξώην πείξακα (2007) 

κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ  Fastac θαη Karate θαηαγξάθεθε ζεκαληηθά κηθξόηεξνο 

αξηζκόο αηόκσλ ηνπ D. maroccanus όζν θαη  ηνπ ζπλόινπ ησλ Οξζνπηέξσλ ζε 

ζύγθξηζε κε ην κάξηπξα κέρξη θαη ηελ 13
ε
 εκέξα. Ζ εθαξκνγή ηνπ Confidor είρε σο 

απνηέιεζκα λα θαηαγξαθνύλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο ηόζν ζην αξηζκό ησλ αηόκσλ ηνπ 

D. maroccanus όζν θαη ζηνλ αξηζκό ηνπ ζπλόινπ ησλ Οξζνπηέξσλ κέρξη θαη ην 

ηέινο ηνπ πεηξάκαηνο ηελ 21
ε
 εκέξα. Ο αξηζκόο ησλ αηόκσλ πνπ θαηαγξάθεθε ζηα 
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πεδία πνπ εθαξκόζηεθε ην ζθεύαζκα Neemazal ήηαλ ζεκαληηθά κηθξόηεξνο από ηνλ 

κάξηπξα από ηελ 3
ε
 κέρξη ηελ 13

ε
 εκέξα γηα ην ζύλνιν ησλ Οξζνπηέξσλ θαη κόλν 

ηελ 13
ε
 εκέξα γηα ην D. maroccanus. Ζ δξάζε ηνπ ήηαλ ζαθώο ππνδεέζηεξε ζε 

ζρέζε κε ηα ππόινηπα εληνκνθηόλα θαη ν αξηζκόο ησλ αηόκσλ πνπ παξαηεξήζεθαλ 

ζηα πεδία πνπ εθαξκόζηεθε ήηαλ ζεκαληηθά πςειόηεξνο από απηόλ πνπ 

παξαηεξήζεθε ζηα πεδία πνπ εθαξκόζηεθαλ ηα άιια ηξία ζθεπάζκαηα ζρεδόλ θαζ’ 

όιε ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο. 

Ο απμεκέλνο αξηζκόο αηόκσλ πνπ παξαηεξήζεθε ζηνλ κάξηπξα θαηά ηελ 8
ε
 

θαη 13
ε
 εκέξα (πίλαθαο 3.13) πηζαλόλ λα νθείιεηαη ζηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ 

επηθξαηνύζαλ (λελεκία, ειηνθάλεηα θ.ι.π.) νη νπνίεο επλόεζαλ ηελ ζύιιεςε 

κεγαιύηεξνπ αξηζκνύ Οξζνπηέξσλ. 

Από ηα ζθεπάζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ην δεύηεξν πείξακα (2008) 

ε εθαξκνγή ησλ Fastac, Karate θαη Laser είρε σο απνηέιεζκα ηελ ζύιιεςε 

ζεκαληηθά ρακειόηεξνπ αξηζκνύ αηόκσλ ζε ζύγθξηζε κε ην κάξηπξα κέρξη θαη ηελ 

8
ε
 εκέξα, ηόζν ζε ζρέζε κε ην D. maroccanus όζν θαη κε ην ζύλνιν ησλ 

Οξζνπηέξσλ. ΢ηα πεδία πνπ εθαξκόζηεθε ην Fastac θαη ην Laser θαηαγξάθεθε 

κηθξόηεξνο αξηζκόο αηόκσλ κόλν ζην ζύλνιν ησλ Οξζνπηέξσλ κέρξη θαη ηελ 15
ε
 

εκέξα. ΢ηα πεδία πνπ εθαξκόζηεθε ην Caza θαηαγξάθεθε κηθξόηεξνο αξηζκόο 

αηόκσλ ηνπ D. maroccanus θαη ηνπ ζπλόινπ ησλ Οξζνπηέξσλ κέρξη θαη ηελ 21
ε
 

εκέξα. 

Γεληθά, ηα ζθεπάζκαηα κε δξαζηηθή νπζία ην imidacloprid (Confidor/Caza) 

είραλ ηε κεγαιύηεξε ππνιεηκκαηηθή δξάζε, αθνύ ήηαλ ηα κόλα πνπ δηαηήξεζαλ 

ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθά κηθξόηεξν αξηζκό αηόκσλ από ηνλ κάξηπξα κέρξη θαη ηελ 21
ε
 

εκέξα θαη ζηα δύν πεηξάκαηα.  

 

3.4.3 Γεληθά Σπκπεξάζκαηα - Σπδήηεζε  

Σν ζθεύαζκα Neemazal (azadirachtin) είρε κεησκέλε απνηειεζκαηηθόηεηα 

ζηελ θαηαπνιέκεζε ησλ Οξζνπηέξσλ θάηη πνπ θαηαγξάθεθε ηόζν από ηηο βηνδνθηκέο 

(ζλεζηκόηεηα 30%) όζν θαη από ηα πεηξάκαηα πεδίνπ. Αλάινγα ζπκπεξάζκαηα 

αλαθέξνπλ ζε κειέηε ηνπο θαη νη Amarasekare & Edelson (2004), παξόιν πνπ 

ρξεζηκνπνίεζαλ πςειόηεξε δόζε ζηα πεηξάκαηα ηνπο.  

Σν ζθεύαζκα Dimilin (diflubenzuron) είρε κέηξηα δξάζε πξνθαιώληαο 

ζλεζηκόηεηα πεξίπνπ 50% ζηηο λύκθεο ηνπ C. barbarus barbarus. Ζ δξάζε ηνπ είρε 

σο απνηέιεζκα ηελ ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθή δηαθνξά ζηε ζλεζηκόηεηα ζε ζρέζε κε 
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ηνλ κάξηπξα κεηά ηελ ηέηαξηε κέξα. Απηό έξρεηαη ζε ζπκθσλία κε εξγαζία ησλ 

Weiland et al. (2002) όπνπ ζε πείξακα πεδίνπ ρξεζηκνπνίεζαλ ην diflubenzuron γηα 

ηελ θαηαπνιέκεζε λπκθώλ Οξζνπηέξσλ θαη αλαθέξνπλ όηη ηα πξώηα λεθξά άηνκα 

εκθαλίδνληαη κεηά από ηξεηο εκέξεο ελώ ε θαιύηεξε απνηειεζκαηηθόηεηα ζηνλ 

έιεγρν ηνπ πιεζπζκνύ θαηαγξάθεθε κεηά από 14 εκέξεο. Μηθξέο δηαθνξέο 

παξνπζίαζαλ ηα απνηειέζκαηα πνπ αθνξνύζαλ ζηελ απνηειεζκαηηθόηεηα απηήο ηεο 

δξαζηηθήο νπζίαο ζε ζρέζε κε  αλάινγε εξγαζία (Amarasekare & Edelson, 2004). 

΢ηελ παξνύζα κειέηε ην diflubenzuron επέδεημε θάπσο θαιύηεξε 

απνηειεζκαηηθόηεηα, ην νπνίν ελδερνκέλσο λα νθείιεηαη ζηελ πςειόηεξε δόζε πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε.   

Οη δύν ππξεζξίλεο Fastac (alpha cypermethrin) θαη Karate (lambda 

cyhalothrin) πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ επέδεημαλ ζε γεληθέο γξακκέο ηθαλνπνηεηηθή 

δξάζε ζηελ θαηαπνιέκεζε ησλ Οξζνπηέξσλ. Μεηαμύ ησλ δύν ηαρύηεξε δξάζε θαη 

ειαθξώο αλώηεξε απνηειεζκαηηθόηεηα παξνπζίαζε ην Fastac. Ωζηόζν, ε δηαθνξά 

ζηελ απνηειεζκαηηθόηεηα ησλ δύν απηώλ ζθεπαζκάησλ δελ ήηαλ ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή νύηε ζηηο βηνδνθηκέο νύηε ζηα πεηξάκαηα πεδίνπ. Καη νη δύν ππξεζξίλεο 

θαίλεηαη λα έρνπλ θαιύηεξε απνηειεζκαηηθόηεηα ζηα πεηξάκαηα πεδίνπ ζε ζρέζε κε 

ηηο εξγαζηεξηαθέο βηνδνθηκέο. Απηό πηζαλόλ λα νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη ζηα 

πεηξάκαηα πεδίνπ ηα Οξζόπηεξα κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ ζθεπαζκάησλ, αθόκα θη αλ 

δελ ζαλαησζνύλ, πέθηνπλ ζην έδαθνο αθνύ νη ππξεζξίλεο έρνπλ απηή ηελ δξάζε 

(knockdown effect). Σα άηνκα απηά δελ κπνξνύλ λα ζπιιεθζνύλ θαηά ηελ 

δεηγκαηνιεςία κε δίρηπ παγίδεπζεο αθνύ κε ηνλ ηξόπν απηό δεηγκαηνιεςίαο δελ 

ζπιιακβάλνληαη άηνκα πνπ είλαη πεζκέλα θαη αθίλεηα ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, 

αθόκα θη αλ είλαη δσληαλά. Δπίζεο, ηα άηνκα απηά είλαη πνιύ επάισηα ζηελ 

ζαλάησζή ηνπο από δηάθνξνπο ζεξεπηέο, αθόκα θαη από κπξκήγθηα. ΢ηηο 

εξγαζηεξηαθέο βηνδνθηκέο άηνκα ηα νπνία βξίζθνληαλ πεζκέλα ζηελ βάζε ησλ 

θισβώλ πνπ δηελεξγνύληαλ ηα πεηξάκαηα θαη παξνπζίαδαλ κηθξή θηλεηηθόηεηα 

ζεσξνύληαλ δσληαλά. Πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη θάπνηα από ηα άηνκα απηά 

επαλέθακςαλ ελώ έλα πνζνζηό απεβίσζε. Μεγαιύηεξν πνζνζηό αηόκσλ πνπ 

επαλέθακςαλ παξαηεξήζεθε ζηηο επεκβάζεηο πνπ εθαξκόζηεθε ην Karate. ΢ηηο 

επεκβάζεηο πνπ εθαξκόζηεθε ην Fastac παξαηεξήζεθε κηα αύμεζε ηεο ζλεζηκόηεηαο 

κεηά ηελ ηξίηε εκέξα ζηηο εξγαζηεξηαθέο βηνδνθηκέο. Ζ εμαίξεζε ησλ αηόκσλ πνπ 

βξίζθνληαλ πεζκέλα ζηε βάζε ησλ θισβώλ από ηα λεθξά άηνκα θαηά ηηο δύν πξώηεο 

εκέξεο ησλ βηνδνθηκώλ θαηά ηηο νπνίεο παξνπζίαδαλ θάπνηα θηλεηηθόηεηα, εμεγεί ηελ 
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παξαηεξνύκελε αύμεζε ζην πνζνζηό ζλεζηκόηεηαο κεηά ηελ ηξίηε εκέξα ηόζν ζηηο 

λύκθεο όζν θαη ζηα αθκαία άηνκα ηνπ C. barbarus barbarus. ΢ε εξγαζία ησλ Reinert 

et al. (2001) αλαθέξεηαη πνιύ θαιύηεξε απνηειεζκαηηθόηεηα ηνπ lambda cyhalothrin 

αιιά ηα απνηειέζκαηα δελ είλαη ζπγθξίζηκα, θαζώο ε δόζε πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ 

ζηελ κειέηε ηνπο ήηαλ πνιύ πςειόηεξε από ηελ δόζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ 

παξνύζα εξγαζία. Ζ δόζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ παξνύζα κειέηε, όπσο έρεη 

αλαθεξζεί, ήηαλ ε ζπληζηώκελε θαζώο ην ζθεύαζκα ηελ πεξίνδν πξαγκαηνπνίεζεο 

ησλ πεηξακάησλ είρε έγθξηζε γηα θαηαπνιέκεζε Οξζνπηέξσλ.  

Σν ζθεύαζκα Laser (spinosad) επέδεημε ηαρύηαηε δξάζε θαη πνιύ θαιή 

απνηειεζκαηηθόηεηα ζηελ θαηαπνιέκεζε ησλ Οξζνπηέξσλ ζηα εξγαζηεξηαθά 

πεηξάκαηα. Δπίζεο παξνπζίαζε αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή δξάζε (παξόκνηα κε ην Fastac) 

θαη ζηα πεηξάκαηα πεδίνπ. Ζ θαιύηεξε απνηειεζκαηηθόηεηα πνπ επέδεημε ζηα 

εξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα ζε ζρέζε κε ηα πεηξάκαηα πεδίνπ είλαη πηζαλό λα νθείιεηαη 

ζηελ ηαρύηαηε δηάζπαζε πνπ πθίζηαηαη ε δξαζηηθή ηνπ νπζία από ηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία όηαλ βξίζθεηαη ζηελ επηθάλεηα ησλ θπηώλ. H θσηόιπζε είλαη ν βαζηθόο 

κεραληζκόο απνδόκεζεο ηνπ spinosad. Έρεη βξεζεί όηη ζην ύπαηζξν ν ρξόλνο 

εκίζεηαο δσήο ηνπ θπκαίλεηαη από 2,61 έσο 6,31 εκέξεο αλάινγα κε ην θπηό ζην 

νπνίν έρεη εθαξκνζζεί (DPR, 1995a, DPR, 1995b). ΢ηα εξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα πνπ 

δηελεξγνύληαη ζε ζαιάκνπο ειεγρόκελσλ ζπλζεθώλ ε δξαζηηθή νπζία δελ 

επεξεαδόηαλ από ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, δελ απνδνκνύληαλ γεγνλόο πνπ εηζεγείηαη 

ηελ απμεκέλε απνηειεζκαηηθόηεηά ηνπ. Σα απνηειέζκαηα ησλ βηνδνθηκώλ ζε λύκθεο 

Οξζνπηέξσλ πνπ παξνπζηάδνληαη ζηελ παξνύζα κειέηε έξρνληαη ζε ζπκθσλία κε 

αλάινγε κειέηε κε ίζε δόζε (Amarasekare & Edelson, 2004) ηόζν σο πξνο ηελ 

ηαρύηεηα δξάζεο όζν θαη σο πξνο ηελ απνηειεζκαηηθόηεηα ηεο νπζίαο απηήο. 

΢θεπάζκαηα  κε δξαζηηθή νπζία ην spinosad ζα κπνξνύζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα 

ηελ θαηαπνιέκεζε Οξζνπηέξσλ, ηδηαίηεξα ζε θαιιηέξγεηεο κε βηνινγηθέο κεζόδνπο 

παξαγσγήο, αθνύ ε απνηειεζκαηηθόηεηά ηνπ βξέζεθε πνιύ ηθαλνπνηεηηθή. Από ηα 

ζθεπάζκαηα πνπ δνθηκάζζεθαλ ζηελ παξνύζα κειέηε ην Laser θαη ην Neemazal 

είραλ έγθξηζε γηα ρξήζε ζε βηνινγηθέο θαιιηέξγεηεο, αιιά όπσο αλαθέξζεθε θαη 

λσξίηεξα, ην Neemazal δελ επέδεημε θαιή απνηειεζκαηηθόηεηα.  

Σν ζθεύαζκα Sling (imidacloprid) επέδεημε ηαρεία δξάζε (κε εμαίξεζε ην 

LT90 ζηα αθκαία άηνκα) θαη πνιύ θαιή απνηειεζκαηηθόηεηα ζηα εξγαζηεξηαθά 

πεηξάκαηα. Οκνίσο πνιύ θαιή απνηειεζκαηηθόηεηα ζηα πεηξάκαηα πεδίνπ είραλ ηα  

ζθεπάζκαηα Confidor θαη Caza πνπ είραλ επίζεο δξαζηηθή νπζία ην imidacloprid. 
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΢ηα εξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα ε ζλεζηκόηεηα πνπ πξνθάιεζε ε εθαξκνγή ηνπ 

ζθεπάζκαηνο κε δξαζηηθή νπζία ην imidacloprid ήηαλ κηθξόηεξε από απηή ηνπ 

ζθεπάζκαηνο κε δξαζηηθή νπζία ην spinosad. Ωζηόζν, ζηα πεηξάκαηα πεδίνπ ηα 

ζθεπάζκαηα κε δξαζηηθή νπζία ην imidacloprid είραλ ηελ κεγαιύηεξε ππνιεηκκαηηθή 

δηάξθεηα θαζώο κόλν ηα πεδία ζηα νπνία εθαξκόζηεθαλ απηά ηα ζθεπάζκαηα είραλ 

ζεκαληηθά κηθξόηεξν αξηζκό Οξζνπηέξσλ από ηνλ κάξηπξα 21 εκέξεο κεηά ηελ 

εθαξκνγή ηνπο. Ζ κεγάιε ππνιεηκκαηηθή δξάζε είλαη αλακελόκελε αθνύ είλαη 

δηαζπζηεκαηηθά εληνκνθηόλα, εηζέξρνληαη ζηα θπηά θαη έηζη αξγνύλ πεξηζζόηεξν λα 

απνδνκεζνύλ. ΢ε εξγαζία ησλ Tharp et al. (2000) αλαθέξεηαη όηη ην LD90 ηνπ 

imidacloprid γηα λύκθεο 4
νπ

 ζηαδίνπ ηνπ είδνπο Melanoplus sanguinipes ήηαλ 93 

ppm. ΢ηελ παξνύζα εξγαζία επηηεύρζεθε ζε λύκθεο 3
νπ

 θαη 4
νπ

 ζηαδίνπ ηνπ C. 

barbarus barbarus ζλεζηκόηεηα 89% ζε πεξίνδν 10 εκεξώλ κε ζπγθέληξσζε 77 ppm 

ζε δξαζηηθή νπζία, δειαδή κε ειαθξώο ρακειόηεξε ζπγθέληξσζε. Δπίζεο νη Wilps 

et al. (2002) αλαθέξνπλ όηη πέηπραλ πνιύ πςειή ζλεζηκόηεηα (90%) ζε πεηξάκαηα 

πεδίνπ ρξεζηκνπνηώληαο πνιύ ρακειή δόζε ηεο νπζίαο απηήο (7,5gr δ.ν./ha) ζε 

άηνκα ηνπ είδνπο Calliptamus italicus.  

Λακβάλνληαο ππόςε ηα απνηειέζκαηα ηόζν ησλ βηνδνθηκώλ όζν θαη ησλ 

πεηξακάησλ πεδίνπ θαίλεηαη όηη από ηα ζθεπάζκαηα πνπ εμεηάζζεθαλ, απηά κε 

δξαζηηθέο νπζίεο ην imidacloprid, ην spinosad θαη ην alpha cypermethrin είλαη ηα 

πιένλ θαηάιιεια γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ησλ Οξζνπηέξσλ. Ωζηόζν, ηα ζθεπάζκαηα 

κε δξαζηηθή νπζία ην imidacloprid θαίλεηαη λα ππεξηεξνύλ ζε ζρέζε κε ηα άιια  

αθνύ ζπλδπάδνπλ πνιύ θαιή απνηειεζκαηηθόηεηα θαη κεγάιε ππνιεηκκαηηθή 

δηάξθεηα ζηνλ αγξό. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 

Καηαλάιωζε θπηηθήο κάδαο από ηξία είδε Οξζνπηέξωλ θαη 

επίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηνπ είδνπο θπηνύ θαη ηνπ θύινπ ηνπ 

εληόκνπ ζε απηή 

4.1 Δηζαγωγή 

Από ηνπο ηζηνξηθνύο ρξόλνπο έρεη αλαθεξζεί όηη ηα Οξζόπηεξα έρνπλ πνιιέο 

θνξέο θαηαζηξέςεη θαιιηέξγεηεο, βνζθόηνπνπο θαη ιηβάδηα πξνθαιώληαο ην ζάλαην 

από πείλα ζε ρηιηάδεο αλζξώπνπο. Αλαθνξέο γηα θαηαζηξνθέο θαιιηεξγεηώλ από 

Οξζόπηεξα ππάξρνπλ αθόκε θαη ζηελ Παιαηά Γηαζήθε (Καξαλδεηλόο, 2007). Οη 

αθξίδεο αλαθέξνληαη σο ε όγδνε από ηηο δέθα πιεγέο ηνπ Φαξαώ. Σκήλε αθξίδσλ, 

θπξίσο ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae,  ζπλερίδνπλ αθόκα θαη ζήκεξα λα είλαη ππεύζπλα 

γηα ηελ κείσζε ησλ ηξνθώλ ζε πνιιέο πεξηνρέο ηεο γεο, όπνπ θαηαζηξέθνπλ 

ζεκαληηθέο πνζόηεηεο από έλα κεγάιν πιήζνο θαιιηεξγεηώλ. Τέηνηα ζκήλε αθξίδσλ 

είλαη αθόκε ζπρλά ζηε Νόηηα Ακεξηθή, ηελ Απζηξαιία, ηελ Μέζε Αλαηνιή, ηελ 

Αθξηθή, ηελ δπηηθή Αζία κέρξη ηελ Ηλδία, ην Παθηζηάλ θαη ην Αθγαληζηάλ 

(Gangwere et al., 1997). 

Τα πεξηζζόηεξα είδε Οξζνπηέξσλ αλαξξηρώληαη ζην θπηό μεληζηή θαη 

ηξέθνληαη κε θύιια, λεαξνύο βιαζηνύο, άλζε θαη κηθξνύο ζπόξνπο ελώ θάπνηα άιια 

είδε αλαδεηνύλ ηελ ηξνθή ηνπο ζην έδαθνο θαηαλαιώλνληαο ζπόξνπο θαη ηκήκαηα 

θπηώλ πνπ έρνπλ απνθνπεί. Τα Οξζόπηεξα δηαιέγνπλ πξνζεθηηθά ηελ ηξνθή ηνπο. 

Δπηιέγνπλ θπηά πνπ έρνπλ ζεκαληηθή ζξεπηηθή αμία θαη κε ηα νπνία κπνξνύλ λα 

εθνδηαζηνύλ κε ζπγθεθξηκέλα ζάθραξα, θσζθνιηπίδηα, ακηλνμέα θαη βηηακίλεο 

(Skelly et al., 2002).  

 Δίδε Οξζνπηέξσλ πνπ ππάξρνπλ ζηελ Διιάδα κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ 

σο ηξνθή ηνπο θαη θαηά ζπλέπεηα λα θαηαζηνύλ επηδήκηα ζε έλα ζεκαληηθό αξηζκό 

θαιιηεξγνύκελσλ θπηώλ όπσο ζηηεξά (ζηηάξη, θξηζάξη, ζίθαιε, βξώκε, αξαβόζηην, 

ζόξγν θαη θερξί), ςπραλζή (θαζόιηα, κπηδέιηα θαη θαθή), θεπεπηηθά (ιάραλα, 

θξεκκύδηα, καξνύιηα, θαξόηα, παληδάξηα, ηνκάηεο, παηάηεο, πηπεξηέο θαη αγγνύξη), 

θηελνηξνθηθά θαη βηνκεραληθά θπηά (κεδηθή, ηξηθύιιη, βίθνο, ζνπζάκη, βακβάθη, 

ειηέο, ζαθραξόηεπηια θαη θαπλό) ζε πνιιά είδε δέλδξσλ (θεξαζηέο, κειηέο, αριαδηέο, 

ξνδαθηληέο, βεξηθνθηέο, δακαζθεληέο θαη ζπθηέο) θαζώο θαη ζε ακπέιηα 

(Latchininsky, 1998, Πειεθάζεο, 1976, Bei-Bienco and Mishchenko, 1963). 



Κεθάιαην 4  229  

 

229 

 Παξά ηελ αμηόινγε θπηνθαγηθή ζπκπεξηθνξά ησλ Οξζνπηέξσλ 

πεξηνξηζκέλνο αξηζκόο εξγαζηώλ έρνπλ αλαθεξζεί δηεζλώο γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 

θπηνθαγηθήο ηνπο δξαζηεξηόηεηαο. Σηελ Διιάδα αλάινγεο εξγαζίεο δελ έρνπλ 

πξαγκαηνπνηεζεί. Σην παξόλ θεθάιαην επηρεηξείηαη ε αμηνιόγεζε ηεο θαηαλάισζεο 

θπηηθήο κάδαο από ηξία είδε Οξζνπηέξσλ, δύν πνπ αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα 

Acrididae θαη ελόο πνπ αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα  Tettigoniidae, θαζώο θαη ε επίδξαζε 

ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηνπ είδνπο ηνπ θπηνύ θαη ηνπ θύινπ ηνπ εληόκνπ ζηελ 

θαηαλάισζε απηή. 

 

4.2 Υιηθά θαη κέζνδνη 

4.2.1 Δθηξνθή εληόκωλ θαη θαιιηέξγεηα θπηώλ 

Ζ θαηαλάισζε θπηηθήο κάδαο εθηηκήζεθε γηα ηα αθκαία άηνκα ηξηώλ 

Οξζνπηέξσλ πνπ ζεσξνύληαη ζηελ Διιάδα επηδήκηα γηα ηηο θαιιηέξγεηεο θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηα: 

1. Calliptamus barbarus barbarus (Acrididae) 

2. Dociostaurus maroccanus (Acrididae) 

3. Tettigonia viridissima (Tettigoniidae) 

Οη εθηξνθέο απηώλ ησλ ηξηώλ εηδώλ πξνήιζαλ από ζπιινγή λπκθώλ 

ηειεπηαίνπ ζηαδίνπ (πξηλ ην αθκαίν) από ηελ πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α. Τα έληνκα 

κεηαθέξζεθαλ ζην εξγαζηήξην θαη ηνπνζεηήζεθαλ ζε θισβνύο ζε ζεξκνθξαζία 25
ν
C 

θαη θσηνπεξίνδν 16 ώξεο θώο, 8 ώξεο ζθνηάδη. Καηά ηελ πεξίνδν απηή δηαηξέθνληαλ 

κε θύιια καξνπιηνύ. Μεηά ηελ εκθάληζε ησλ αθκαίσλ πξαγκαηνπνηήζεθε 

δηαρσξηζκόο αξζεληθώλ θαη ζειπθώλ αηόκσλ κε βάζε ηα κνξθνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο.  Παξζέλα, αθκαία ζειπθά θαη αξζεληθά άηνκα, λεαξήο ειηθίαο 

5 έσο 20 εκεξώλ (5
ε
 – 20

ε
 εκέξα από ηελ ηειεπηαία έθδπζε) ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε 

πεηξάκαηα. Γεδνκέλνπ όηη ζηα Οξζόπηεξα πξαγκαηνπνηνύληαη επαλεηιεκκέλεο 

ζπδεύμεηο ρξεζηκνπνηήζεθαλ παξζέλα άηνκα κε ζθνπό ηελ εμαζθάιηζε αλάινγεο 

θπζηνινγίαο. 

Καηά ηελ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία δελ παξαηεξήζεθαλ σνζεζίεο θαη κεηά ηελ 

νινθιήξσζε ησλ κεηξήζεσλ ηα άηνκα ζαλαηώλνληαλ. 

Ζ θπηνθαγηθή δξαζηεξηόηεηα ησλ ηξηώλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ αμηνινγήζεθε ζε 

ηξία δηαθνξεηηθά είδε θπηώλ ηα νπνία απνηεινύλ ζεκαληηθά από νηθνλνκηθήο 

άπνςεο θαιιηεξγνύκελα θπηά γηα ηελ Διιάδα θαη ζπγθεθξηκέλα: 
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1. Ακπέιη πνηθηιίαο Σνπιηαλίλα 

2. Βακβάθη πνηθηιίαο Cellia 

3. Παηάηα πνηθηιίαο Spunta 

Χξεζηκνπνηήζεθαλ πιήξσο αλεπηπγκέλα θύιια ησλ παξαπάλσ εηδώλ. Τα 

θύιια ακπέινπ παξαιακβάλνληαλ από ηνλ ακπειώλα ηνπ Γεσπνληθνύ 

Παλεπηζηεκίνπ Αζελώλ από θπηά πνπ δελ δέρνληαλ θπηνπξνζηαηεπηηθέο επεκβάζεηο 

(κεηά από ζπλελλόεζε κε ην αξκόδην εξγαζηήξην). Τα άιια δύν είδε θπηώλ 

θαιιηεξγήζεθαλ επίζεο ζε ππαίζξην ρώξν ηνπ Γεσπνληθνύ Παλεπηζηεκίνπ Αζελώλ 

ζε γιάζηξεο δηακέηξνπ 30 cm κε εηδηθό θπηόρσκα, ηα νπνία νκνίσο δελ δέρνληαλ 

επεκβάζεηο κε θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντόληα.  

 

4.2.2 Πεηξακαηηθή δηαδηθαζία 

Ζ θαηαλάισζε ηεο θπηηθήο βηνκάδαο εμεηάζζεθε γηα ην C. barbarus barbarus 

ζε 4 δηαθνξεηηθέο ζεξκνθξαζίεο 20, 25, 30 θαη 35
ν
C θαη γηα ηα 3 είδε θπηώλ. Γηα ηα 

D. maroccanus θαη T. viridissima ε θαηαλάισζε θπηηθήο κάδαο αμηνινγήζεθε ζε 2 

ζεξκνθξαζίεο 25 θαη 30
ν
C. 

Γύν άηνκα από ην εμεηαδόκελν θάζε θνξά είδνο (ηνπ ίδηνπ θύινπ) 

ηνπνζεηνύληαλ ζε γπάιηλν θισβό ρσξεηηθόηεηαο 1,9 ιίηξσλ ζηηο πεξηπηώζεηο ησλ 

δύν Οξζνπηέξσλ ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae. Οη δηαζηάζεηο ηνπ θισβνύ ήηαλ 

επαξθείο γηα ηελ θίλεζε ησλ αηόκσλ θαη δελ παξαηεξήζεθαλ ζπρλέο επαθέο κεηαμύ 

απηώλ θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ πεηξακάησλ. Σε ό,ηη αθνξά ην είδνο T. viridissima κόλν 

έλα άηνκν ηνπνζεηνύηαλ ζε θάζε δνρείν, θαζώο ην είδνο απηό εθδειώλεη 

θαληβαιηζκό. Σην δνρείν ηνπνζεηνύηαλ αθόκα θύιιν από ην εμεηαδόκελν είδνο 

θπηνύ ηνπ νπνίνπ ν κίζρνο βξηζθόηαλ εληόο θηαιίδηνπ κε λεξό κε ζθνπό λα κελ 

ππάξρεη απώιεηα λεξνύ ζε απηό θαη λα δηαηεξεί ηελ ζπαξγή ηνπ (Δηθόλα 4.1). Σην 

δνρείν ηνπνζεηνύηαλ αθόκα βακβάθη εκπνηηζκέλν κε λεξό γηα ηελ  ηθαλνπνίεζε ησλ 

αλαγθώλ ησλ εληόκσλ ζε λεξό. Τν άλνηγκα ηνπ δνρείνπ θαιππηόηαλ κε ζίηα ώζηε λα 

εκπνδίδεηαη ε έμνδνο ησλ εληόκσλ από απηό (Δηθόλα 4.2). Τα δνρεία θαηά ηελ 

δηάξθεηα ησλ πεηξακάησλ ηνπνζεηνύληαλ ζε ζαιάκνπο ζηαζεξώλ ζπλζεθώλ κε 

πγξαζία 65±5%, θσηνπεξίνδν 16h θσο θαη 8h ζθνηάδη θαη ζεξκνθξαζία 20±1ºC ή 

25±1ºC ή 30±1ºC ή 35±1ºC. Γηα θάζε ζπλδπαζκό είδνπο Οξζνπηέξνπ – 

ζεξκνθξαζίαο – είδνπο ηξνθήο πξαγκαηνπνηήζεθαλ πεξίπνπ 15 επαλαιήςεηο (ζε 

θάπνηεο πεξηπηώζεηο νη επαλαιήςεηο ήηαλ 13-14). Σηηο πεξηπηώζεηο όπνπ ην 

εμεηαδόκελν Οξζόπηεξν δελ παξνπζίαδε θπζηνινγηθή θηλεηηθόηεηα θαηά ηελ εκέξα 
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κέηξεζεο ηεο θπιιηθήο επηθάλεηαο πνπ θαηαλάισζε, ε κέηξεζε δελ ιακβαλόηαλ 

ππόςε. Δπίζεο ζηελ πεξίπησζε πνπ ην έιαζκα ηνπ θύιινπ είρε απνθνπεί από ηνλ 

κίζρν θαη θαηά ζπλέπεηα είρε ράζεη ηελ ζπαξγή ηνπ ε κέηξεζε επίζεο δελ 

ιακβαλόηαλ ππόςε. 

Ζ θπιιηθή επηθάλεηα θάζε θύιινπ κεηξηνύληαλ πξηλ ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ 

ζηνλ θισβό κε ηα εμεηαδόκελα έληνκα θαη κεηά από 24h κε ζθνπό ηνλ ππνινγηζκό 

ηεο επηθάλεηαο πνπ θαηαλαιώζεθε. Ζ κέηξεζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ θύιινπ γηλόηαλ κε 

ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ Delta-T SCAN (Version 2.04nc, Delta-T Devices Ltd., 

Burwell, Cambridge, UK), αθνύ πξώηα είρε πξαγκαηνπνηεζεί απνηύπσζε 

(ζθαλάξηζκα) ηεο επηθάλεηάο ηνπ θύιινπ ζε ειεθηξνληθό ππνινγηζηή.  

Ο ππνινγηζκόο ηεο μεξάο νπζίαο ηεο επηθάλεηαο πνπ θαηαλαιώζεθε 

πξαγκαηνπνηήζεθε κεηά ηελ θαηαλάισζε. Γηα ηνλ ζθνπό απηό γηλόηαλ μήξαλζε ηεο 

επηθάλεηαο ηνπ θύιινπ πνπ είρε απνκείλεη θαη κέηξεζε ηνπ μεξνύ βάξνπο ηνπ. Τν 

λσπό βάξνο είλαη δπλαηό λα ππνινγηζζεί κε βάζε ην μεξό βάξνο (Lactin & Johnson, 

1995). Επγίζζεθαλ 50 θύιια, όκνηα κε απηά πνπ ρξεζηκνπνηνύληαλ ζηηο κεηξήζεηο, 

από θάζε είδνο θαη ζηελ ζπλέρεηα μεξάζεθαλ θαη κεηξήζεθε ην μεξό βάξνο ηνπο. Με 

βάζε απηά ππνινγίζζεθε ε αλαινγία λσπνύ – μεξνύ βάξνπο γηα θάζε είδνο θπηνύ. 

Δθηηκήζεθε επίζεο ε αλαινγία (%) ηεο θαηαλαισζείζαο θπηηθήο κάδαο πξνο ην κέζν 

βάξνο ηνπ εμεηαδόκελνπ Οξζνπηέξνπ. Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ κέζνπ βάξνπο 

δπγίζζεθαλ 20 άηνκα από θάζε είδνο Οξζνπηέξνπ. 

Όια ηα απνηειέζκαηα ηεο παξνύζαο κειέηεο πνπ παξαηίζεληαη ζηελ ζπλέρεηα 

θαη γηα ηα ηξία Οξζόπηεξα πνπ εμεηάζζεθαλ αθνξνύλ ηελ εκεξήζηα θαηαλάισζε 

ελόο αηόκνπ. Τα απνηειέζκαηα ηεο θαηαλάισζεο ησλ ηξηώλ Οξζνπηέξσλ 

ζπγθξίζεθαλ κε ηελ κέζνδν 3 way ANOVA κε παξάγνληεο ηελ ζεξκνθξαζία, ην 

είδνο ηνπ θπηνύ θαη ην θύιν ηνπ εληόκνπ. Ζ ζύγθξηζε ηεο θπηνθαγηθήο 

ζπκπεξηθνξάο ησλ ηξηώλ Οξζνπηέξσλ πξαγκαηνπνηήζεθε μερσξηζηά γηα ηα ζειπθά 

θαη ηα αξζεληθά άηνκα θαη ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο 3 way - ANOVA κε 

παξάγνληεο ηελ ζεξκνθξαζία, ην είδνο ηνπ θπηνύ θαη ην είδνο ηνπ Οξζνπηέξνπ. Γηα 

ηηο ζπγθξίζεηο ησλ απνηειεζκάησλ έγηλε κεηαηξνπή ησλ δεδνκέλσλ κε βάζε ηνλ ηύπν 

ytrans = log (y+1) κε ζθνπό ηελ δηαηήξεζε ηεο θαλνληθόηεηαο. Οη ζπγθξίζεηο ησλ 

κέζσλ έγηλαλ κε ρξήζε ηνπ θξηηεξίνπ LSMeans Differences Student’s γηα P=0,05. Τν 

ζηαηηζηηθό παθέην πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ ην JMP 7.0.1. 
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Δηθόλα 4.1 Φύιιν ακπέινπ κε ηνλ κίζρν εληόο θηαιηδίνπ κε λεξό. 

 

 

Δηθόλα 4.2 Γπάιηλν δνρείν θιεηζκέλν κε ζίηα γηα ηελ κέηξεζε ηεο θαηαλάισζεο 

θπηηθήο κάδαο  
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4.3 Απνηειέζκαηα 

4.3.1 Μέζν βάξνο Οξζνπηέξωλ θαη αλαινγία ριωξνύ – μεξνύ βάξνπο 

Τν κέζν βάξνο ± ηππηθό ζθάικα γηα ηα ηξία Οξζόπηεξα πνπ κειεηήζεθαλ 

δίλεηαη ζηνλ πίλαθα 4.1. 

Πίλαθαο 4.1 Μέζν Bάξνο (mgr) ± Τππηθό Σθάικα γηα ηα Οξζόπηεξα ζηα νπνία 

ππνινγίζζεθε ε εκεξήζηα θαηαλάισζε θπηηθήο κάδαο 

Δίδνο Οξζνπηέξνπ Αθκαίν Αξζεληθό Αθκαίν Θειπθό 

C. barbarus barbarus 210 ± 10 980 ± 30 

D. maroccanus 260 ± 10 610 ± 20 

T. viridissima 960 ± 40 1630 ± 60 

Ζ αλαινγία ρισξνύ : μεξνύ βάξνπο ππνινγίζζεθε γηα ην ακπέιη ζην 4,04, γηα 

ην βακβάθη ζην 4,73 θαη γηα ηελ παηάηα ζην 9,28. 

Αθνινπζνύλ νη ζηαηηζηηθέο αλαιύζεηο γηα θάζε είδνο Οξζνπηέξνπ μερσξηζηά. 

 

4.3.2 Calliptamus barbarus barbarus 

Σηνπο Πίλαθεο 4.2 θαη 4.3 δίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο 

αλάιπζεο (3 way ANOVA) γηα ηελ θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο θαη μεξάο 

νπζίαο από ηα αθκαία αξζεληθά θαη ζειπθά άηνκα ηνπ C. barbarus barbarus. 

 

Πίλαθαο 4.2 Απνηειέζκαηα ηεο 3 way - ANOVA γηα ηελ θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο 

από ηα αθκαία αξζεληθά θαη ζειπθά άηνκα  ηνπ Calliptamus barbarus barbarus  

 
Βαζκνί 

ειεπζεξίαο 
F P 

Θεξκνθξαζία 3, 302 181,8129 <0,0001* 

Δίδνο ηξνθήο 2, 302 2,9065 0,0562 

Φύιν 1, 302 1342,636 <0,0001* 

Θεξκνθξαζία x 

Τξνθή 
6, 302 3,6585 0,0016* 

Θεξκνθξαζία x 

Φύιν 
3, 302 13,0778 <0,0001* 

Τξνθή x Φύιν 2, 302 0,2787 0,7569 

Θεξκνθξαζία x 

Τξνθή x Φύιν 
6, 302 2,1188 0,0511 

*: ζηαηηζηηθά ζεκαληηθό 
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Πίλαθαο 4.3 Απνηειέζκαηα ηεο 3 way - ANOVA γηα ηελ θαηαλάισζε μεξάο νπζίαο από ηα 

αθκαία αξζεληθά θαη ζειπθά άηνκα  ηνπ Calliptamus barbarus barbarus   

 Βαζκνί 

ειεπζεξίαο 
F P 

Θεξκνθξαζία 3, 300 154,7501 <0,0001* 

Δίδνο ηξνθήο 2, 300 22,3151 <0,0001* 

Φύιν 1, 300 1079,034 <0,0001* 

Θεξκνθξαζία x 

Τξνθή 
6, 300 2,1003 0,0531 

Θεξκνθξαζία x 

Φύιν 
3, 300 2,0393 0,1084 

Τξνθή x Φύιν 2, 300 0,0825 0,9209 

Θεξκνθξαζία x 

Τξνθή x Φύιν 
6, 300 1,4402 0,1989 

*: ζηαηηζηηθά ζεκαληηθό 

 

 Σηελ θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο από ηα αθκαία άηνκα ηνπ C. 

barbarus barbarus επέδξαζε ηόζν ε ζεξκνθξαζία όζν θαη ην θύιν. Ζ 

αιιειεπίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο κε ηελ ηξνθή θαζώο θαη απηή ηεο ζεξκνθξαζίαο 

κε ην θύιν (πίλαθαο 4.2) βξέζεθαλ ζεκαληηθέο. Τελ θαηαλάισζε μεξάο νπζίαο 

επεξέαζαλ ζεκαληηθά ε ζεξκνθξαζία, ε ηξνθή θαη ην θύιν ελώ θακία 

αιιειεπίδξαζε δελ εκθάληζε ζεκαληηθόηεηα (πίλαθαο 4.3). 

Σηνλ πίλαθα 4.4 δίλνληαη νη κέζνη όξνη θαη ηα ηππηθά ζθάικαηα ηεο 

εκεξήζηαο θαηαλάισζεο θπιιηθήο επηθάλεηαο θαη μεξνύ βάξνπο από ηα αθκαία 

ζειπθά θαη αξζεληθά άηνκα ηνπ C. barbarus barbarus ζε ηξία είδε θπηώλ θαη ζε 

ζεξκνθξαζίεο 20°C, 25°C, 30°C θαη 35°C. Δπίζεο δίλεηαη ε κεηαηξνπή ηνπ μεξνύ 

βάξνπο ηεο ηξνθήο πνπ θαηαλαιώζεθε ζε λσπό θαζώο θαη ην πνζνζηό (%) ηνπ 

βάξνπο ηνπ Οξζνπηέξνπ πνπ απνηεινύζε ε εκεξεζίσο θαηαλαισζείζα ηξνθή. 
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Πίλαθαο 4.4 Μέζνη όξνη ± ηππηθά ζθάικαηα ηεο θαηαλάισζεο θπιιηθήο επηθάλεηαο θαη 

μεξνύ βάξνπο από ηα αθκαία ζειπθά θαη αξζεληθά άηνκα ηνπ Calliptamus barbarus 

barbarus ζε ηξία είδε θπηώλ θαη ηέζζεξηο ζεξκνθξαζίεο 

 

Θεξκν- 

Κξαζία 
Τξνθή 

Φπιιηθή 

επηθάλεηα 

(cm
2
) 

Ξεξό βάξνο 

(mgr) 

Νωπό 

βάξνο 

(mgr) 

% βάξνπο 

Οξζν 

Πηέξνπ 

 

 

♀ 

35
ν
C Ακπέιη 21,83 ± 1,26 b 107,74 ± 7,59 A 435,27 44,42% 

35
ν
C Βακβάθη  25,58 ± 3,57 b 114,18 ± 19,02 A 540,07 55,11% 

35
ν
C Παηάηα 34,56 ± 3,33 a 98,64 ± 13,64 AB 915,38 93,41% 

30
ν
C Ακπέιη 15,83 ± 0,84 cd 79,46 ± 4,35 AB 321,02 32,76% 

30
ν
C Βακβάθη 20,38 ± 1,94 bc 81,82 ± 6,7 AB 387,01 39,49% 

30
ν
C Παηάηα 20,38 ± 1,48 bc 67,29 ± 4,74 BC 624,45 63,72% 

25
ν
C Ακπέιη 10,54 ± 0,81e 49,7 ± 4,09 C 200,79 20,49% 

25
ν
C Βακβάθη 12,92 ± 1,33 de 53,96 ± 5,72 C 255,23 26,04% 

25
ν
C Παηάηα  11,05 ± 1,80 e 30,85 ± 5,25 D 286,29 29,21% 

20
ν
C Ακπέιη 5,94 ± 0,42 f 26,32 ± 1,99 D 106,33 10,82% 

20
ν
C Βακβάθη 3,31 ±  0,64 hijk 20,12 ± 3,95 E 95,17 9,71% 

20
ν
C Παηάηα 5,08 ± 1,45 gh 17,76 ± 5,47 EFG 164,81 16,82% 

 

 

♂ 

35
ν
C Ακπέιη 3,29 ± 0,33 ghij 16,84 ± 1,92 E 68,03 32,4% 

35
ν
C Βακβάθη  3,76 ± 0,51 ghi 17,0 ± 2,45 EF 80,41 38,29% 

35
ν
C Παηάηα 4,57 ± 0,6 fg 13,31 ± 1,7 EF 123,52 58,82% 

30
ν
C Ακπέιη 2,45 ± 0,15 ijkl 12,01 ± 0,82 EF 48,52 23,1% 

30
ν
C Βακβάθη 2,3 ± 0,28 jkl 12,15 ± 1,38 EF 57,47 27,37% 

30
ν
C Παηάηα 2,46 ± 0,3 jkl 8,47 ± 1,07 GH 78,60 37,43% 

25
ν
C Ακπέιη 1,94 ± 0,11 klm 10,85 ± 0,84 FG 43,83 20,87% 

25
ν
C Βακβάθη 1,46 ± 0,2 mn 7,05 ± 0,77 H 33,35 15,88% 

25
ν
C Παηάηα  1,66 ± 0,21 lmn 3,97 ± 0,67 I 36,84 17,54% 

20
ν
C Ακπέιη 0,74 ± 0,08 op 3,41 ± 0,37 I 13,78 6,56% 

20
ν
C Βακβάθη 0,46 ± 0,16 p 3,59 ± 1,18 I 16,98 8,09% 

20
ν
C Παηάηα 0,97 ± 0,19 no 2,63 ± 0,51 I 24,41 11,62% 

Οη ζπγθξίζεηο γίλνληαη μερσξηζηά γηα ηελ θπιιηθή επηθάλεηα θαη ην μεξό βάξνο ζύκθσλα κε ηελ 

δνθηκή LSMeans Differences Student’s γηα α = 0,05. Μέζνη όξνη πνπ αθνινπζνύληαη από δηαθνξεηηθό 

γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. Αξηζκόο επαλαιήςεσλ: 15 

Σηα δηαγξάκκαηα 4.1 θαη 4.2 παξαηίζεληαη ζρεκαηηθά ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα. 



Κεθάιαην 4  236  

 

236 

 

05

1
0

1
5

2
0

2
5

3
0

3
5

4
0 Α

μπ
έλ

ι-2
0

Α
μπ

έλ
ι-2

5
Α

μπ
έλ

ι-3
0

Α
μπ

έλ
ι-3

5 Β
αμ

βά
κι

-2
0 Β

αμ
βά

κι
-2

5 Β
αμ

βά
κι

-3
0 Β

αμ
βά

κι
-3

5
Π

αη
άη

α-
20

Π
αη

άη
α-

25
Π

αη
άη

α-
30

Π
αη

άη
α-

35

Ε
ίδ

ο
ς
 η

ρ
ο

θ
ή

ς
 -

 Θ
ε
ρ

μ
ο

κ
ρ

α
ζ

ία
 (

ο
C

)

Φσλλική επιθάνεια (cm
2
)

Θ
η

λ
σ

κ
ά

Α
ρ

ζ
ε
ν
ικ

ά

f

e

c
d

b

h
ij
k

d
e

b
c

b

a

b
c

e

g
h

g
h

ij

ij
k

l
k

lm
o

p
p

m
n

jk
l

g
h

i

n
o

lm
n

jk
l

fg

 
Γ

ηά
γ
ξ

α
κ

κ
α

 
4

.1
 
Κ

α
ηα

λ
ά

ι
σ

ζ
ε

 
θ

π
ι
ι
ηθ

ή
ο 

επ
ηθ

ά
λ
εη

α
ο 

(κ
έζ

ν
η 

ό
ξ
ν
η 

±
 
ηπ

π
ηθ

ά
 
ζ

θ
ά

ι
κ

α
ηα

) 
α

π
ό
 
α

θ
κ

α
ία

 
ζ
ε

ι
π

θ
ά

 
θ

α
η 

α
ξ
ζ

ελ
ηθ

ά
 
ά

ην
κ

α
 
ην

π
 
C

a
ll

ip
ta

m
u

s 

b
a

rb
a

ru
s 

b
a

rb
a

ru
s 

ζ
ε 

ηξ
ία

 ε
ίδ

ε
 θ

π
ηώ

λ
 θ

α
η 

ηέ
ζ

ζ
εξ

ηο
 ζ

εξ
κ

ν
θ
ξ
α

ζ
ίε

ο.
 Ο

η 
ζ

π
γθ

ξ
ίζ

εη
ο 

ησ
λ
 κ

έζ
σ

λ
 έ

γη
λ
α

λ
 ζ

ύ
κ

θ
σ

λ
α

 κ
ε 

ηε
λ 

δ
ν

θ
ηκ

ή
 L

S
M

ea
n

s 
D

if
fe

re
n

ce
s 

S
tu

d
en

t’
s 

γη
α

 α
 =

 0
,0

5
. 

Μ
έζ

ν
η 

π
ν
π
 α

θ
ν

ι
ν
π
ζ
ν
ύ
λη

α
η 

α
π
ό

 δ
ηα

θ
ν

ξ
εη

ηθ
ό

 γ
ξ
ά

κ
κ

α
 δ

ηα
θ

έξ
ν
π
λ
 ζ

ε
κ

α
λη

ηθ
ά

 κ
εη

α
μύ

 η
ν
π
ο.

 



Κεθάιαην 4  237  

 

237 

 

0

2
0

4
0

6
0

8
0

1
0
0

1
2
0

1
4
0 Α

μπ
έλ

ι-2
0

Α
μπ

έλ
ι-2

5
Α

μπ
έλ

ι-3
0

Α
μπ

έλ
ι-3

5 Β
αμ

βά
κι

-2
0 Β

αμ
βά

κι
-2

5 Β
αμ

βά
κι

-3
0 Β

αμ
βά

κι
-3

5
Π

αη
άη

α-
20

Π
αη

άη
α-

25
Π

αη
άη

α-
30

Π
αη

άη
α-

35

Ε
ίδ

ο
ς
 η

ρ
ο

θ
ή

ς
 -

 Θ
ε
ρ

μ
ο

κ
ρ

α
ζ

ία
 (

o
C

)

Ξηρό βάρος (mgr)

Θ
η

λ
σ

κ
ά

Α
ρ

ζ
ε
ν
ικ

ά

D
E

E
F

G

A

A

A
B

A
B

A
B

B
C

C
C

D

E
E

F
E

F

E
F

E
F

G
H

F
G

H
I

I
I

I

 
Γ

ηά
γ
ξ

α
κ

κ
α

 4
.2

 Κ
α

ηα
λ
ά

ι
σ

ζ
ε

 μ
ε

ξ
ν
ύ
 β

ά
ξ
ν
π
ο 

(κ
έζ

ν
η 

ό
ξ
ν

η 
±

 η
π
π

ηθ
ά

 ζ
θ

ά
ι
κ

α
ηα

) 
α

π
ό

 α
θ
κ

α
ία

 ζ
ε

ι
π

θ
ά

 θ
α

η 
α

ξ
ζ

ελ
ηθ

ά
 ά

ην
κ

α
 η

ν
π
 C

a
ll

ip
ta

m
u

s 
b

a
rb

a
ru

s 

b
a

rb
a

ru
s 

ζ
ε 

ηξ
ία

 ε
ίδ

ε
 θ

π
ηώ

λ
 θ

α
η 

ηέ
ζ

ζ
εξ

ηο
 ζ

εξ
κ

ν
θ
ξ
α

ζ
ίε

ο.
 Ο

η 
ζ

π
γθ

ξ
ίζ

εη
ο 

ησ
λ
 κ

έζ
σ

λ
 έ

γη
λ
α

λ 
ζ

ύ
κ

θ
σ

λ
α

 κ
ε 

ηε
λ
 δ

ν
θ

ηκ
ή

 L
S

M
ea

n
s 

D
if

fe
re

n
ce

s 
S

tu
d

en
t’

s 
γη

α
 

α
 =

 0
,0

5
. 
Μ

έζ
ν

η 
π

ν
π
 α

θ
ν

ι
ν
π
ζ
ν

ύ
λ
ηα

η 
α

π
ό

 δ
ηα

θ
ν

ξ
εη

ηθ
ό

 γ
ξ
ά

κ
κ

α
 δ

ηα
θ

έξ
ν

π
λ
 ζ

ε
κ

α
λ
ηη

θ
ά

 κ
εη

α
μύ

 η
ν
π
ο.

  



Κεθάιαην 4  238  

 

238 

Ζ θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο από ηα αθκαία ζειπθά άηνκα ηνπ C. 

barbarus barbarus ήηαλ αλάινγε θαη ζηα ηξία είδε θπηώλ πνπ κειεηήζεθαλ. Όπσο 

θαίλεηαη θαη από ην δηάγξακκα 4.1 ε θαηαλάισζε ηξνθήο απμαλόηαλ ζηαζεξά κε ηελ 

αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο από ηνπο 20ºC έσο ηνπο 35ºC. Οη θαηαλαιώζεηο θύιισλ 

ακπειηνύ δηέθεξαλ ζεκαληηθά κεηαμύ όισλ ησλ ζεξκνθξαζηώλ πνπ εμεηάζζεθαλ. Τν 

ίδην ζπλέβε θαη όηαλ ρξεζηκνπνηήζεθε σο ηξνθή ε παηάηα ελώ κόλν ζην βακβάθη δελ 

παξαηεξήζεθε ζεκαληηθή δηαθνξά ζηελ θαηαλάισζε κεηαμύ  30 θαη 35 ºC. 

Σηα αθκαία αξζεληθά άηνκα παξαηεξήζεθε νκνίσο αύμεζε ηεο θαηαλάισζεο 

θπιιηθήο επηθάλεηαο κε ηελ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε όια ηα είδε θπηώλ. Ζ 

θαηαλάισζε θύιισλ βακβαθηνύ δηέθεξε ζεκαληηθά κεηαμύ όισλ ησλ ζεξκνθξαζηώλ, 

ελώ ε θαηαλάισζε θύιισλ ακπειηνύ θαη παηάηαο ζε αξθεηέο πεξηπηώζεηο δελ 

δηέθεξε ζεκαληηθά κεηαμύ ζεξκνθξαζηώλ πνπ δηέθεξαλ θαηά 5ºC.  

Τν είδνο ηνπ θπηνύ δελ θάλεθε λα παίδεη ηδηαίηεξα ζεκαληηθό ξόιν ζηελ 

θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο. Σηα αθκαία ζειπθά άηνκα ζεκαληηθά κεγαιύηεξε 

θαηαλάισζε θαηαγξάθεθε κόλν ζε θύιια παηάηαο ζηνπο 35ºC θαη ζε θύιια 

ακπειηνύ ζηνπο 20ºC ζε ζρέζε κε ηα άιια εμεηαδόκελα είδε θπηώλ ζηελ αληίζηνηρε 

ζεξκνθξαζία.  

Όπσο θαίλεηαη θαη ζην δηάγξακκα 4.2 ε θαηαλάισζε μεξάο νπζίαο 

αθνινύζεζε αλάινγε εηθόλα κε ηελ θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο. Σηα αθκαία 

ζειπθά άηνκα ε αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο είρε σο απνηέιεζκα ηελ ζεκαληηθά 

απμεκέλε θαηαλάισζε κε ηελ άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά 5ºC,  πιελ ησλ 

πεξηπηώζεσλ ηνπ ακπειηνύ θαη ηνπ βακβαθηνύ από ηνπο 30ºC  ζηνπο 35ºC.  

Σηελ πεξίπησζε ησλ αθκαίσλ αξζεληθώλ αηόκσλ ήηαλ αξθεηέο νη 

πεξηπηώζεηο πνπ ε αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά 5ºC δελ επέθεξε ζεκαληηθή 

αύμεζε ηεο θαηαλάισζεο, σζηόζν ζε θάζε πεξίπησζε ε αύμεζε ηεο θαηαλάισζεο 

ήηαλ ζεκαληηθή όηαλ ε αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ήηαλ κεγαιύηεξε. 

Τν είδνο ηνπ θπηνύ επεξέαζε ζεκαληηθά ηελ θαηαλάισζε μεξνύ βάξνπο. Σηα 

αθκαία ζειπθά άηνκα ζεκαληηθά κηθξόηεξε θαηαγξάθεθε ε θαηαλάισζε θύιισλ 

παηάηαο ζηνπο 25ºC, ελώ ζεκαληηθά κεγαιύηεξε θαηαλάισζε θαηαγξάθεθε ζηα 

θύιια ακπειηνύ ζηνπο 20ºC. Σηα αθκαία αξζεληθά άηνκα ζεκαληηθά κηθξόηεξε 

θαηαγξάθεθε ε θαηαλάισζε θύιισλ παηάηαο ζηνπο 30ºC, ελώ ζεκαληηθά 

κεγαιύηεξε θαηαλάισζε θαηαγξάθεθε ζηα θύιια ακπειηνύ ζηνπο 25ºC.  
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Σε όια ηα είδε ηξνθήο θαη ζε όιεο ηηο ζεξκνθξαζίεο ηα ζειπθά άηνκα 

θαηαλάισλαλ ζεκαληηθά κεγαιύηεξε πνζόηεηα ηξνθήο από ηα αξζεληθά ηόζν ζηε 

θπιιηθή επηθάλεηα (F=1342,64 BE=1, 302, P<0,0001) όζν θαη ζην μεξό βάξνο 

(F=1079,03, BE=1, 300, P<0,0001). 

 

4.3.3 Ηκεξεζία θαηαλάιωζε ηξνθήο ζε ζρέζε κε ηελ ζεξκνθξαζία γηα ην 

Calliptamus barbarus barbarus 

Σηα δηαγξάκκαηα 4.3 θαη 4.4 δίλεηαη ε κέζε εκεξήζηα θαηαλάισζε μεξάο 

νπζίαο ± ηππηθό ζθάικα ησλ ηξηώλ εηδώλ ηξνθήο ζε ζρέζε κε ηελ ζεξκνθξαζία γηα 

ηα αθκαία ζειπθά θαη αξζεληθά άηνκα ηνπ C. barbarus barbarus. 
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Γηάγξακκα 4.3 Ζκεξήζηα θαηαλάισζε μεξάο νπζίαο ± ηππηθό ζθάικα ησλ ηξηώλ εηδώλ 

ηξνθήο ζε ζρέζε κε ηελ ζεξκνθξαζία γηα ηα αθκαία ζειπθά άηνκα ηνπ Calliptamus barbarus 

barbarus 
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Γηάγξακκα 4.4 Ζκεξήζηα θαηαλάισζε μεξάο νπζίαο ± ηππηθό ζθάικα ησλ ηξηώλ εηδώλ 

ηξνθήο ζε ζρέζε κε ηελ ζεξκνθξαζία γηα ηα αθκαία αξζεληθά άηνκα ηνπ Calliptamus 

barbarus barbarus 

 

Όπσο θαίλεηαη από ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα ε κέζε εκεξήζηα θαηαλάισζε 

ηεο μεξάο νπζίαο απμάλεηαη κε ηελ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Ζ ζρέζε κεηαμύ 

εκεξήζηαο θαηαλάισζεο θαη ζεξκνθξαζίαο πεξηγξάθεθε ηθαλνπνηεηηθά κε κηα 

γξακκηθή αύμνπζα ζρέζε γηα ην εύξνο ησλ ζεξκνθξαζηώλ πνπ δνθηκάζζεθαλ (R
2
 > 

0,9281) θαη ζηα ηξία είδε θπηώλ. 
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4.3.4 Dociostaurus maroccanus 

Σηνπο Πίλαθεο 4.5 θαη 4.6 δίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο 

αλάιπζεο (3 way ANOVA) γηα ηελ θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο θαη μεξάο 

νπζίαο από ηα αθκαία αξζεληθά θαη ζειπθά άηνκα  ηνπ είδνπο Dociostaurus 

maroccanus. 

   

Πίλαθαο 4.5 Απνηειέζκαηα ηεο 3 way - ANOVA γηα ηελ θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο 

από ηα αθκαία αξζεληθά θαη ζειπθά άηνκα  ηνπ είδνπο Dociostaurus maroccanus  

 
Βαζκνί 

ειεπζεξίαο 
F P 

Θεξκνθξαζία 1, 159 38,3493 <0,0001* 

Δίδνο ηξνθήο 2, 159 65,4608 <0,0001* 

Φύιν 1, 159 196,4476 <0,0001* 

Θεξκνθξαζία x 

Τξνθή 
2, 159 0,0705 0,9319 

Θεξκνθξαζία x 

Φύιν 
1, 159 0,2957 0,5874 

Τξνθή x Φύιν 2, 159 4,8838 0,0087* 

Θεξκνθξαζία x 

Τξνθή x Φύιν 
2, 159 0,5577 0,5736 

*: ζηαηηζηηθά ζεκαληηθό 

 
Πίλαθαο 4. 6 Απνηειέζκαηα ηεο 3 way - ANOVA γηα ηελ θαηαλάισζε μεξάο νπζίαο από ηα 

αθκαία αξζεληθά θαη ζειπθά άηνκα  ηνπ είδνπο Dociostaurus maroccanus 

 
Βαζκνί 

ειεπζεξίαο 
F P 

Θεξκνθξαζία 1, 158 38,2115 <0,0001* 

Δίδνο ηξνθήο 2, 158 20,9081 <0,0001* 

Φύιν 1, 158 189,4327 <0,0001* 

Θεξκνθξαζία x 

Τξνθή 
2, 158 0,3547 0,7020 

Θεξκνθξαζία x 

Φύιν 
1, 158 1,8284 0,1783 

Τξνθή x Φύιν 2, 158 4,3248 0,0148* 

Θεξκνθξαζία x 

Τξνθή x Φύιν 
2, 158 0,0648 0,9373 

*: ζηαηηζηηθά ζεκαληηθό 
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Όπσο θαίλεηαη από ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο ηόζν ε θαηαλάισζε θπιιηθήο 

επηθάλεηαο όζν θαη ε θαηαλάισζε μεξάο νπζίαο από ηα αθκαία αξζεληθά θαη ζειπθά 

άηνκα ηνπ είδνπο Dociostaurus maroccanus επεξεάζζεθε ζεκαληηθά από ηελ 

ζεξκνθξαζία, ην είδνο ηξνθήο θαη ην θύιν. Από ηηο αιιειεπηδξάζεηο ε κνλαδηθή πνπ 

εκθαλίζηεθε ζεκαληηθή ήηαλ απηή ηεο ηξνθήο κε ην θύιν. 

Σηνλ πίλαθα 4.7 δίλνληαη νη κέζνη όξνη θαη ηα ηππηθά ζθάικαηα ηεο 

εκεξήζηαο θαηαλάισζεο θπιιηθήο επηθάλεηαο θαη μεξνύ βάξνπο από ηα αθκαία 

ζειπθά θαη αξζεληθά άηνκα ηνπ είδνπο D. maroccanus ζε ηξία είδε θπηώλ θαη ζε 

ζεξκνθξαζίεο 25°C θαη 30°C. Δπίζεο δίλεηαη ε κεηαηξνπή ηνπ μεξνύ βάξνπο ηεο 

ηξνθήο πνπ θαηαλαιώζεθε ζε λσπό θαζώο θαη ην πνζνζηό (%) ηνπ βάξνπο ηνπ 

Οξζνπηέξνπ πνπ απνηεινύζε ε θαηαλαισζείζα απηή ηξνθή. 
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Πίλαθαο 4.7 Μέζνη όξνη ± ηππηθά ζθάικαηα ηεο θαηαλάισζεο θπιιηθήο επηθάλεηαο θαη 

μεξνύ βάξνπο από ηα αθκαία ζειπθά θαη αξζεληθά άηνκα ηνπ είδνπο Dociostaurus 

maroccanus ζε ηξία είδε θπηώλ θαη δύν ζεξκνθξαζίεο.  

 

Θεξκν 

θξαζία 
Τξνθή 

Φπιιηθή 

επηθάλεηα 

(cm
2
) 

Ξεξό βάξνο 

(mgr) 

Νωπό 

βάξνο 

(mgr) 

% 

βάξνπο 

Οξζν 

Πηέξνπ 

♀ 

30
ν
C Ακπέιη 7,98 ± 1,07 c 35,52 ± 5,63 B 143,5 23,52% 

30
ν
C Βακβάθη 12,87 ± 1,56 b 57,68 ± 4,49 A 272,83 44,73% 

30
ν
C Παηάηα 21,59 ± 2,26 a 71,33 ± 9,19 A 661,94 108,51% 

25
ν
C Ακπέιη 4,88 ± 0,41 d 18,69 ± 1,74 C 75,51 12,38% 

25
ν
C Βακβάθη 7,54 ± 0,59  c 38,6 ± 4,21 B 182,58 29,93% 

25
ν
C Παηάηα  14,44 ± 1,01 b 36,41 ± 2,92 B 337,88 55,39% 

♂ 

30
ν
C Ακπέιη 3,82 ± 0,46 de 15,64 ± 2,28 CD 63,19 24,3% 

30
ν
C Βακβάθη 4,06 ± 0,68 de 21,05 ± 2,65 C 99,57 38,3% 

30
ν
C Παηάηα 8,34 ± 0,84 c 17,6 ± 1,74 CD 163,33 62,82% 

25
ν
C Ακπέιη 2,6 ± 0,27  f 10,32 ± 1,41 E 41,69 16,04% 

25
ν
C Βακβάθη 2,94 ± 0,45 ef 16,46 ± 2,43 CD 77,86 29,95% 

25
ν
C Παηάηα  5,32 ± 0,71 d 13,1 ± 1,88 DE 121,57 46,76% 

Οη ζπγθξίζεηο γίλνληαη μερσξηζηά γηα ηελ θπιιηθή επηθάλεηα θαη ην μεξό βάξνο ζύκθσλα κε ηελ 

δνθηκή LSMeans Differences Student’s γηα α = 0,05. Μέζνη όξνη πνπ αθνινπζνύληαη από δηαθνξεηηθό 

γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. Αξηζκόο επαλαιήςεσλ: 15 

  

 Σηα δηαγξάκκαηα 4.5 θαη 4.6 παξαηίζεληαη ζρεκαηηθά ηα παξαπάλσ 

απνηειέζκαηα. 
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 Ζ θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο ηόζν από ηα αθκαία ζειπθά όζν θαη από 

ηα αθκαία αξζεληθά άηνκα ηνπ είδνπο D. maroccanus απμήζεθε κε ηελ αύμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο από 25
ν
C ζε 30

ν
C ζε όια ηα είδε θπηώλ. Σηα αθκαία ζειπθά άηνκα 

ηνπ είδνπο D. maroccanus ε θαηαλάισζε απηή ήηαλ ζεκαληηθά κεγαιύηεξε θαη ζηα 

ηξία είδε θπηώλ ζηνπο 30
ν
C ζε ζρέζε κε ηνπο 25

ν
C. Σηα αθκαία αξζεληθά άηνκα ε 

κόλε πεξίπησζε πνπ δελ παξαηεξήζεθε ζεκαληηθή δηαθνξά ζηελ θαηαλάισζε 

θπιιηθήο επηθάλεηαο κεηαμύ ησλ δύν ζεξκνθξαζηώλ ήηαλ όηαλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο 

ηξνθή θύιια βακβαθηνύ. 

 Ζ θαηαλάισζε από ηα ζειπθά άηνκα ησλ ηξηώλ εηδώλ θπηώλ δηέθεξε 

ζεκαληηθά ηόζν ζηνπο 25
ν
C όζν θαη ζηνπο 30

ν
C. Ζ θαηαλάισζε θπιιηθήο 

επηθάλεηαο ηόζν ζηνπο 25
ν
C όζν θαη ζηνπο 30

ν
C ήηαλ ζεκαληηθά κεγαιύηεξε ζηελ 

παηάηα, αθνινπζνύκελε από ην βακβάθη ελώ ζεκαληηθά κηθξόηεξε θαηαλάισζε 

θαηαγξάθεθε ζηα θύιια ακπειηνύ. Ζ θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο από ηα 

αξζεληθά άηνκα ήηαλ ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθά κεγαιύηεξε ζηελ παηάηα ζε ζρέζε κε 

ηα άιια δύν είδε θπηώλ κεηαμύ ησλ νπνίσλ ε θαηαλάισζε δελ δηέθεξε ζεκαληηθά. 

 Αλάινγα ε θαηαλάισζε μεξάο νπζίαο από ηα αθκαία ζειπθά θαη αξζεληθά 

άηνκα παξνπζηάζζεθε απμεκέλε θαη απηή ζε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο κε ηελ αύμεζεο 

ηεο ζεξκνθξαζίαο. Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο θπιιηθήο επηθάλεηαο ζηα αθκαία 

ζειπθά άηνκα ε δηαθνξά ηεο θαηαλάισζεο κεηαμύ 25
ν
C θαη 30

ν
C ήηαλ ζεκαληηθή 

θαη ζηα ηξία είδε θπηώλ. Σηα αθκαία αξζεληθά άηνκα ε θαηαλάισζε θύιισλ 

παηάηαο θαη βακβαθηνύ δελ δηέθεξε κεηαμύ ησλ δύν ζεξκνθξαζηώλ, ελώ ζην ακπέιη 

εκθαλίζηεθε ζεκαληηθά κεγαιύηεξε ζηνπο 30
ν
C. 

 Σηα αθκαία ζειπθά άηνκα ε θαηαλάισζε μεξάο νπζίαο κεηαμύ θύιισλ 

παηάηαο θαη βακβαθηνύ δελ δηέθεξε ζεκαληηθά ηόζν ζηνπο 25
ν
C όζν θαη ζηνπο 30

ν
C, 

ελώ ε θαηαλάισζε θύιισλ ακπειηνύ παξνπζίαζε ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθά κηθξόηεξεο 

ηηκέο από ηα δύν πξναλαθεξζέληα είδε θαη ζηηο δύν ζεξκνθξαζίεο πνπ εμεηάζζεθαλ.  

 Σηα αθκαία αξζεληθά άηνκα ε θαηαλάισζε μεξάο νπζίαο δελ δηέθεξε 

ζεκαληηθά κεηαμύ ησλ ηξηώλ εηδώλ ζηελ ζεξκνθξαζία ησλ 30
ν
C, ελώ ζε απηή ησλ 

25
ν
C ε θαηαλάισζε ησλ θύιισλ βακβαθηνύ είρε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιύηεξεο 

ηηκέο κόλν από ην ακπέιη.   

Σε όια ηα είδε ηξνθήο θαη ζε όιεο ηηο ζεξκνθξαζίεο ηα ζειπθά άηνκα 

θαηαλάισλαλ ζεκαληηθά πςειόηεξε πνζόηεηα ηξνθήο  από ηα αξζεληθά ηόζν ζε 

ζρέζε κε ηελ θπιιηθή επηθάλεηα (F=196,45 BE=1, 159, P<0,0001) όζν θαη κε ην 

μεξό βάξνο (F=189,43, BE=1, 158, P<0,0001). 
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4.3.5 Tettigonia viridissima 

Σηνπο Πίλαθεο 4.8 θαη 4.9 δίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο 

αλάιπζεο (3 way ANOVA) γηα ηελ θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο θαη μεξάο 

νπζίαο από ηα αθκαία άηνκα  ηνπ είδνπο Tettigonia viridissima. 

 

Πίλαθαο 4.8 Απνηειέζκαηα ηεο 3 way - ANOVA γηα ηελ θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο 

από ηα αθκαία άηνκα  ηνπ είδνπο Tettigonia viridissima 

 Βαζκνί ειεπζεξίαο F P 

Θεξκνθξαζία 1, 168 44,1613 <0,0001* 

Δίδνο ηξνθήο 2, 168 191,9095 <0,0001* 

Φύιν 1, 168 156,8063 <0,0001* 

Θεξκνθξαζία x 

Τξνθή 
2, 168 0,6727 0,5117 

Θεξκνθξαζία x 

Φύιν 
1, 168 1,6069 0,2067 

Τξνθή x Φύιν 2, 168 0,3648 0,6949 

Θεξκνθξαζία x 

Τξνθή x Φύιν 
2, 168 1,0596 0,3489 

*: ζηαηηζηηθά ζεκαληηθό 

 

Πίλαθαο 4. 9 Απνηειέζκαηα ηεο 3 way - ANOVA γηα ηελ θαηαλάισζε μεξάο νπζίαο από ηα 

αθκαία άηνκα  ηνπ είδνπο Tettigonia viridissima 

 Βαζκνί ειεπζεξίαο F P 

Θεξκνθξαζία 1, 168 45,9513 <0,0001* 

Δίδνο ηξνθήο 2, 168 46,5768 <0,0001* 

Φύιν 1, 168 158,2662 <0,0001* 

Θεξκνθξαζία x 

Τξνθή 
2, 168 0,5346 0,5869 

Θεξκνθξαζία x 

Φύιν 
1, 168 0,3202 0,5722 

Τξνθή x Φύιν 2, 168 0,4440 0,6422 

Θεξκνθξαζία x 

Τξνθή x Φύιν 
2, 168 0,3207 0,7261 

*: ζηαηηζηηθά ζεκαληηθό 

 

Όπσο θαίλεηαη από ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο ηόζν ζηελ θαηαλάισζε θπιιηθήο 

επηθάλεηαο όζν θαη ζηελ θαηαλάισζε μεξάο νπζίαο από ηα αθκαία άηνκα  ηνπ είδνπο 
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Tettigonia viridissima ζεκαληηθή επίδξαζε είραλ ε ζεξκνθξαζία, ην είδνο ηξνθήο θαη 

ην θύιν. Από ηηο αιιειεπηδξάζεηο θακία δελ εκθαλίζηεθε ζεκαληηθή. 

Σηνλ πίλαθα 4.10 δίλνληαη νη κέζνη όξνη θαη ηα ηππηθά ζθάικαηα ηεο 

εκεξεζίαο θαηαλάισζεο θπιιηθήο επηθάλεηαο θαη μεξνύ βάξνπο από ηα αθκαία 

ζειπθά θαη αξζεληθά άηνκα ηνπ είδνπο Tettigonia viridissima ζε ηξία είδε θπηώλ θαη 

ζε ζεξκνθξαζίεο 25°C θαη 30°C. Δπίζεο δίλεηαη ε κεηαηξνπή ηνπ μεξνύ βάξνπο ηεο 

ηξνθήο πνπ θαηαλαιώζεθε ζε λσπό θαζώο θαη ην πνζνζηό (%) ηνπ βάξνπο ηνπ 

Οξζνπηέξνπ πνπ απνηεινύζε ε θαηαλαισζείζα απηή ηξνθή. 
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Πίλαθαο 4.10 Μέζνη όξνη ± Τππηθά ζθάικαηα ηεο θαηαλάισζεο θπιιηθήο επηθάλεηαο θαη 

μεξνύ βάξνπο από ηα αθκαία ζειπθά θαη αξζεληθά άηνκα ηνπ είδνπο Tettigonia viridissima 

ζε ηξία είδε θπηώλ θαη δύν ζεξκνθξαζίεο 

 

Θεξκν 

θξαζία 
Τξνθή 

Φπιιηθή 

επηθάλεηα 

(cm
2
) 

Ξεξό βάξνο 

(mgr) 

Νωπό 

βάξνο 

(mgr) 

% 

βάξνπο 

Οξζν 

Πηέξνπ 

♀ 

30
ν
C Ακπέιη 31,43 ± 1,75 d 140,65 ± 7,82 C 568,23 34,86% 

30
ν
C Βακβάθη 26,50 ± 2,23 de 152,7 ± 11,89 BC 722,27 44,31% 

30
ν
C Παηάηα 85,59 ± 7,18a 257,68 ± 24,38 A 2391,27 146,70% 

25
ν
C Ακπέιη 23,88 ± 1,97 ef 107,78 ± 9,83 E 435,43 26,71% 

25
ν
C Βακβάθη 22,98 ± 1,13 ef 106,33 ± 6,75 DE 502,94 30,86% 

25
ν
C Παηάηα  59,47 ± 3,79 b 189,97 ± 13,4 B 1762,92 108,15% 

♂ 

30
ν
C Ακπέιη 18,29 ± 0,99 fg 71,97 ± 4,11 FG 290,76 30,29% 

30
ν
C Βακβάθη 17,21 ± 2,07 gh 95,25 ± 12,54 EF 450,53 46,93% 

30
ν
C Παηάηα 45,94 ± 3,44 c 134,67 ± 10,77 CD 1249,74 130,18% 

25
ν
C Ακπέιη 13,5 ± 1,35 hi 60,95 ± 8,40 GH 246,24 25,65% 

25
ν
C Βακβάθη 11,11 ± 1,43 i 56,92 ± 5,67 H 269,23 28,04% 

25
ν
C Παηάηα  31,45 ± 2,23 d 88,14 ± 6,21 EF 817,94 85,20% 

Οη ζπγθξίζεηο γίλνληαη μερσξηζηά γηα ηελ θπιιηθή επηθάλεηα θαη ην μεξό βάξνο ζύκθσλα κε ηελ 

δνθηκή LSMeans Differences Student’s γηα α = 0,05. Μέζνη όξνη πνπ αθνινπζνύληαη από δηαθνξεηηθό 

γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. Αξηζκόο επαλαιήςεσλ: 15 

 

Σηα δηαγξάκκαηα 4.7 θαη 4.8 παξαηίζεληαη ζρεκαηηθά ηα παξαπάλσ 

απνηειέζκαηα. 
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Ζ θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο από ηα αθκαία αξζεληθά όζν θαη από ηα 

αθκαία ζειπθά άηνκα ηνπ είδνπο Tettigonia viridissima εκθάληζε κεγαιύηεξεο ηηκέο 

ζηνπο 30
ν
C ζε ζρέζε κε ηνπο 25

ν
C θαη ζηα ηξία είδε ηξνθήο. Γηα ηα αθκαία ζειπθά 

άηνκα ε δηαθνξά ηεο θαηαλάισζεο κεηαμύ ησλ δύν ζεξκνθξαζηώλ βξέζεθε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζην ακπέιη θαη ζηελ παηάηα, ελώ ε θαηαλάισζε θύιισλ 

βάκβαθνο δελ δηέθεξε ζεκαληηθά ζηηο δύν ζεξκνθξαζίεο. Σηα αθκαία αξζεληθά 

άηνκα ε δηαθνξά ηεο θαηαλάισζεο κεηαμύ ησλ δύν ζεξκνθξαζηώλ βξέζεθε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή θαη ζηα ηξία είδε θπηώλ. 

Ζ θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο ησλ αθκαίσλ ζειπθώλ θαη ησλ αθκαίσλ 

αξζεληθώλ αηόκσλ βξέζεθαλ ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθά κεγαιύηεξε ζηελ παηάηα ζε 

ζρέζε κε ηα άιια δύν είδε θπηώλ, ζηα νπνία δελ δηέθεξε. Απηό ίζρπε θαη γηα ηελ 

ζεξκνθξαζία ησλ 25
 ν
C θαη γηα απηή ησλ 30

 ν
C.  

Ζ θαηαλάισζε μεξάο νπζίαο ήηαλ κεγαιύηεξε ζηνπο 30
ν
C ζε ζρέζε κε ηνπο 

25
ν
C θαη ζηα ηξία είδε ηξνθήο ηόζν από ηα αθκαία αξζεληθά όζν θαη από ηα αθκαία 

ζειπθά άηνκα ηνπ είδνπο Tettigonia viridissima. Γηα ηα αθκαία ζειπθά άηνκα ε 

δηαθνξά ηεο θαηαλάισζεο κεηαμύ ησλ δύν ζεξκνθξαζηώλ δηέθεξε ζηαηηζηηθώο 

ζεκαληηθά θαη ζηα ηξία είδε θπηώλ. Ζ δηαθνξά ηεο θαηαλάισζεο από ηα αθκαία 

αξζεληθά άηνκα κεηαμύ ησλ δύν ζεξκνθξαζηώλ βξέζεθε ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθή ζην 

βακβάθη θαη ζηελ παηάηα, ελώ ε θαηαλάισζε θύιισλ ακπειηνύ δελ δηέθεξε 

ζεκαληηθά.  

Ζ θαηαλάισζε μεξάο νπζίαο από ηα αθκαία αξζεληθά θαη ζειπθά άηνκα ήηαλ 

ζεκαληηθά κεγαιύηεξε  ζηελ παηάηα ζε ζρέζε κε ηα άιια δύν είδε ηξνθήο, ηα νπνία 

δελ δηέθεξαλ κεηαμύ ηνπο θαη ζηηο δύν ζεξκνθξαζίεο πνπ εμεηάζζεθαλ. 

Σε όια ηα είδε ηξνθήο θαη ζε όιεο ηηο ζεξκνθξαζίεο ηα ζειπθά άηνκα 

θαηαλάισλαλ ζεκαληηθά πςειόηεξε πνζόηεηα ηξνθήο  από ηα αξζεληθά ηόζν ζηε 

θπιιηθή επηθάλεηα (F=156,81, BE=1, 168, P<0,0001) όζν θαη ζην μεξό βάξνο 

(F=158,27,  BE=1, 168, P<0,0001). 
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4.4 Σπγθξηηηθή παξνπζίαζε ηεο θπηνθαγηθήο ζπκπεξηθνξάο ηωλ Οξζνπηέξωλ  

4.4.1 Αθκαία ζειπθά άηνκα 

Σηνπο Πίλαθεο 4.11 θαη 4.12 δίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο 

αλάιπζεο (3 way ANOVA) γηα ηελ θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο θαη μεξάο 

νπζίαο από ηα αθκαία ζειπθά άηνκα  ησλ ηξηώλ Οξζνπηέξσλ. 

 

Πίλαθαο 4.11 Απνηειέζκαηα ηεο 3 way - ANOVA γηα ηελ θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο 

από ηα αθκαία ζειπθά άηνκα  ησλ ηξηώλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ   

 Βαζκνί ειεπζεξίαο F P 

Θεξκνθξαζία 1, 248 84,7803 <0,0001* 

Τξνθή 2, 248 89,2184 <0,0001* 

Δίδνο  2, 248 314,0921 <0,0001* 

Θεξκνθξαζία x 

Τξνθή 
2, 248 1,1233 0,3269 

Θεξκνθξαζία x 

Δίδνο  
2, 248 3,2399 0,0408* 

Τξνθή x Δίδνο 4, 248 27,8830 <0,0001* 

Θεξκνθξαζία x 

Τξνθή x Δίδνο 
4, 248 1,1006 0,3569 

*: ζηαηηζηηθά ζεκαληηθό 

 

Πίλαθαο 4.12 Απνηειέζκαηα ηεο 3 way - ANOVA γηα ηελ θαηαλάισζε μεξάο νπζίαο από ηα 

αθκαία ζειπθά άηνκα  ησλ ηξηώλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ 

 Βαζκνί ειεπζεξίαο F P 

Θεξκνθξαζία 1, 247 111,2068 <0,0001* 

Τξνθή 2, 247 15,1681 <0,0001* 

Δίδνο  2, 247 318,3271 <0,0001* 

Θεξκνθξαζία x 

Τξνθή 
2, 247 1,9622 0,1427 

Θεξκνθξαζία x 

Δίδνο  
2, 247 3,5619 0,0299* 

Τξνθή x Δίδνο 4, 247 24,7823 <0,0001* 

Θεξκνθξαζία x 

Τξνθή x Δίδνο 
4, 247 1,1465 0,3352 

*: ζηαηηζηηθά ζεκαληηθό 
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Όπσο θαίλεηαη από ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο ηόζν ε θαηαλάισζε θπιιηθήο 

επηθάλεηαο όζν θαη ε θαηαλάισζε μεξάο νπζίαο από ηα αθκαία ζειπθά άηνκα  ησλ 

ηξηώλ Οξζνπηέξσλ επεξεάζηεθαλ ζεκαληηθά από ηελ ζεξκνθξαζία, ην είδνο ηνπ 

θπηνύ θαη ην είδνο ηνπ Οξζνπηέξνπ. Ζ αιιειεπίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο κε ην είδνο 

Οξζνπηέξνπ θαζώο θαη ηεο ηξνθήο κε ην είδνο Οξζνπηέξνπ βξέζεθαλ ζεκαληηθέο. 

Σηνλ πίλαθα 4.13 δίλνληαη νη κέζνη όξνη θαη ηα ηππηθά ζθάικαηα ηεο 

εκεξεζίαο θαηαλάισζεο θπιιηθήο επηθάλεηαο θαη μεξνύ βάξνπο από ηα αθκαία 

ζειπθά άηνκα ησλ ηξηώλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ ζε ηξία είδε θπηώλ θαη ζε ζεξκνθξαζίεο 

25°C θαη 30°C.  
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Πίλαθαο 4.13 Μέζνη όξνη ± ηππηθά ζθάικαηα ηεο θαηαλάισζεο θπιιηθήο επηθάλεηαο θαη 

μεξνύ βάξνπο από ηα αθκαία ζειπθά άηνκα ηξηώλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ ζε ηξία είδε θπηώλ θαη 

δύν ζεξκνθξαζίεο. 

Θεξκν- 

Κξαζία 

Δίδνο 

Οξζνπηέξνπ 
Τξνθή 

Φπιιηθή 

επηθάλεηα (cm
2
) 

Ξεξό βάξνο 

(mgr) 

 

30
ν
C 

C. barbarus 

barbarus  
Ακπέιη 15,83 ± 0,84 fg 79,46 ± 4,35 EF 

D.  maroccanus  Ακπέιη 7,98 ± 1,07 j 35,52 ± 5,63 IJ 

T.  viridissima  Ακπέιη 31,43 ± 1,75 c 140,65 ± 7,82 C 

C. barbarus 

barbarus  
Βακβάθη 20,38 ± 1,94 ef 81,82 ± 6,7 EF 

D.  maroccanus  Βακβάθη 12,87 ± 1,56 hi 57,68 ± 4,49 GH 

T.  viridissima  Βακβάθη 26,50 ± 2,23 cd 152,7 ± 11,89 BC 

C. barbarus 

barbarus  
Παηάηα 20,38 ± 1,48 def 67,29 ± 4,74 FG 

D.  maroccanus  Παηάηα 21,59 ± 2,26 def 71,33 ± 9,19 FG  

T.  viridissima  Παηάηα 85,59 ± 7,18 a  257,68 ± 24,38 Α 

25
ν
C 

C. barbarus 

barbarus  
Ακπέιη 10,54 ± 0,81 i 49,7 ± 4,09 H 

D.  maroccanus  Ακπέιη 4,88 ± 0,41 k 18,69 ± 1,74 K 

T.  viridissima  Ακπέιη 23,88 ± 1,97 de  107,78 ± 9,83 DE  

C. barbarus 

barbarus  
Βακβάθη 12,92 ± 1,33 ghi 53,96 ± 5,72 GH 

D.  maroccanus  Βακβάθη 7,54 ± 0,59 j 38,6 ± 4,21 I 

T.  viridissima  Βακβάθη 22,98 ± 1,13 de 106,33 ± 6,75 D 

C. barbarus 

barbarus  
Παηάηα 11,05 ± 1,80 ij 30,85 ± 5,25 J 

D.  maroccanus  Παηάηα 14,44 ± 1,01 gh 36,41 ± 2,92 I  

T.  viridissima  Παηάηα 59,47 ± 3,79 b 189,97 ± 13,4 Β 

Οη ζπγθξίζεηο γίλνληαη μερσξηζηά γηα ηελ θπιιηθή επηθάλεηα θαη ην μεξό βάξνο ζύκθσλα κε ηελ 

δνθηκή LSMeans Differences Student’s γηα α = 0,05. Μέζνη όξνη πνπ αθνινπζνύληαη από δηαθνξεηηθό 

γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. Αξηζκόο επαλαιήςεσλ: 15 

 

Σηα δηαγξάκκαηα 4.9 θαη 4.10 παξαηίζεληαη ζρεκαηηθά ηα παξαπάλσ 

απνηειέζκαηα. 
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Όπσο θαίλεηαη από ην δηάγξακκα 4.9 ε θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο από 

ηα αθκαία ζειπθά άηνκα ηνπ Tettigonia viridissima ήηαλ ζεκαληηθά κεγαιύηεξε από 

ηελ θαηαλάισζε ησλ αθκαίσλ ζειπθώλ αηόκσλ ησλ άιισλ δπν εηδώλ Οξζνπηέξσλ 

θαη ζηα ηξία είδε ηξνθήο πνπ δνθηκάζζεθαλ ηόζν ζηνπο 25
ν
C όζν θαη ζηνπο 30

ν
C.  

Μεηαμύ ησλ δύν άιισλ Οξζνπηέξσλ ηα αθκαία ζειπθά άηνκα ηνπ C. barbarus 

barbarus θαηαλάισζαλ ζεκαληηθά κεγαιύηεξε θπιιηθή επηθάλεηα ζε ζρέζε κε ηα 

αθκαία ζειπθά άηνκα ηνπ D. maroccanus ζε θύιια ακπειηνύ θαη βακβαθηνύ ηόζν 

ζηνπο 25
ν
C όζν θαη ζηνπο 30

ν
C. Σηα θύιια παηάηαο αληηζέησο, ην D. maroccanus 

θαηαλάισζε ζεκαληηθά κεγαιύηεξε επηθάλεηα ζηνπο 25
ν
C ελώ ζηνπο 30

ν
C δελ 

παξαηεξήζεθαλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο. 

Ζ θαηαλάισζε μεξάο νπζίαο από ηα ηξία Οξζόπηεξα εκθάληζε αλάινγε 

εηθόλα κε ηελ θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο (Γηάγξακκα 4.10).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Κεθάιαην 4  259  

 

259 

4.4.2 Αθκαία αξζεληθά άηνκα 

Σηνπο Πίλαθεο 4.14 θαη 4.15 δίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο 

αλάιπζεο (3 way ANOVA) γηα ηελ θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο θαη μεξάο 

νπζίαο από ηα αθκαία αξζεληθά άηνκα  ησλ ηξηώλ Οξζνπηέξσλ. 

 

Πίλαθαο 4.14 Απνηειέζκαηα ηεο 3 way - ANOVA γηα ηελ θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο 

από ηα αθκαία αξζεληθά άηνκα  ησλ ηξηώλ Οξζνπηέξσλ 

 
Βαζκνί 

ειεπζεξίαο 
F P 

Θεξκνθξαζία 1, 248 50,9132 <0,0001* 

Τξνθή 2, 248 60,6645 <0,0001* 

Δίδνο  2, 248 751,3451 <0,0001* 

Θεξκνθξαζία x 

Τξνθή 
2, 248 0,4062 0,6666 

Θεξκνθξαζία x 

Δίδνο  
2, 248 0,9525 0,3872 

Τξνθή x Δίδνο 4, 248 17,9120 <0,0001* 

Θεξκνθξαζία x 

Τξνθή x Δίδνο 
4, 248 0,2556 0,9060 

*: ζηαηηζηηθά ζεκαληηθό 

 
Πίλαθαο 4.15 Απνηειέζκαηα ηεο 3 way - ANOVA γηα ηελ θαηαλάισζε μεξάο νπζίαο από ηα 

αθκαία αξζεληθά άηνκα  ησλ ηξηώλ Οξζνπηέξσλ   

 
Βαζκνί 

ειεπζεξίαο 
F P 

Θεξκνθξαζία 1, 237 49,5690 <0,0001* 

Τξνθή 2, 237 0,5267 0,5912 

Δίδνο  2, 237 624,7097 <0,0001* 

Θεξκνθξαζία x 

Τξνθή 
2, 237 1,4714 0,2317 

Θεξκνθξαζία x 

Δίδνο  
2, 237 0,1683 0,8452 

Τξνθή x Δίδνο 4, 237 16,4984 <0,0001* 

Θεξκνθξαζία x 

Τξνθή x Δίδνο 
4, 237 0,9972 0,4098 

*: ζηαηηζηηθά ζεκαληηθό 
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Όπσο θαίλεηαη από ηνλ πίλαθα 4.14 ε θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο από 

ηα αθκαία αξζεληθά άηνκα ησλ ηξηώλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ επεξεάζηεθε ζεκαληηθά 

από ηελ ζεξκνθξαζία, ην είδνο ηξνθήο θαη ην είδνο ηνπ Οξζνπηέξνπ. Από ηηο 

αιιειεπηδξάζεηο ε κνλαδηθή πνπ βξέζεθε ζεκαληηθή ήηαλ απηή ηεο ηξνθήο κε ην 

είδνο Οξζνπηέξνπ. Παξάιιεια από ηνλ πίλαθα 4.15 θαίλεηαη όηη ε θαηαλάισζε 

μεξάο νπζίαο από ηα αθκαία αξζεληθά άηνκα ησλ ηξηώλ Οξζνπηέξσλ επεξεάζηεθε 

ζεκαληηθά από ηελ ζεξκνθξαζία θαη ην είδνο ηνπ Οξζνπηέξνπ. Από ηηο 

αιιειεπηδξάζεηο ε κνλαδηθή πνπ βξέζεθε ζεκαληηθή ήηαλ ηεο ηξνθήο κε ην είδνο 

Οξζνπηέξνπ. 

Σηνλ πίλαθα 4.16 δίλνληαη νη κέζνη όξνη θαη ηα ηππηθά ζθάικαηα ηεο 

εκεξεζίαο θαηαλάισζεο θπιιηθήο επηθάλεηαο θαη μεξνύ βάξνπο από ηα αθκαία 

αξζεληθά άηνκα ησλ ηξηώλ Οξζνπηέξσλ ζε ηξία είδε θπηώλ θαη ζε ζεξκνθξαζίεο 

25°C θαη 30°C.  
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Πίλαθαο 4.16 Μέζνη όξνη ± ηππηθά ζθάικαηα ηεο θαηαλάισζεο θπιιηθήο επηθάλεηαο θαη 

μεξνύ βάξνπο από ηα αθκαία αξζεληθά άηνκα ηξηώλ Οξζνπηέξσλ ζε ηξία είδε θπηώλ θαη δύν 

ζεξκνθξαζίεο. 

Θεξκν- 

θξαζία 

Δίδνο 

Οξζνπηέξνπ 
Τξνθή 

Φπιιηθή 

επηθάλεηα 

(cm
2
) 

Ξεξό βάξνο 

(mgr) 

30
 ν

C 

C. barbarus 

barbarus  
Ακπέιη 2,45 ± 0,15 ij 12,01 ± 0,82 EF 

D.  maroccanus  Ακπέιη 3,82 ± 0,46 gh 15,64 ± 2,28 DE 

T.  viridissima  Ακπέιη 18,29 ± 0,99 c 71,97 ± 4,11 BC 

C. barbarus 

barbarus  
Βακβάθη 2,3 ± 0,28 ij 12,15 ± 1,38 EF 

D.  maroccanus  Βακβάθη 4,06 ± 0,68 gh 21,05 ± 2,65 D 

T.  viridissima  Βακβάθη 17,21 ± 2,07 cd 95,25 ± 12,54 Β 

C. barbarus 

barbarus  
Παηάηα 2,46 ± 0,3 ij 8,47 ± 1,07 GH 

D.  maroccanus  Παηάηα 8,34 ± 0,84 f 17,6 ± 1,74 D 

T.  viridissima  Παηάηα 45,94 ± 3,44 a 134,67 ± 10,77 Α 

25
 ν

C 

C. barbarus 

barbarus  
Ακπέιη 1,94 ± 0,11 ijk 10,85 ± 0,84 EFG 

D.  maroccanus  Ακπέιη 2,6 ± 0,27 ij 10,32 ± 1,41FGH 

T.  viridissima  Ακπέιη 13,5 ± 1,35 de 60,95 ± 8,40 C 

C. barbarus 

barbarus  
Βακβάθη 1,46 ± 0,2 k 7,05 ± 0,77 H 

D.  maroccanus  Βακβάθη 2,94 ± 0,45 hi 16,46 ± 2,43 DE 

T.  viridissima  Βακβάθη 11,11 ± 1,43 ef 56,92 ± 5,67 C 

C. barbarus 

barbarus  
Παηάηα 1,66 ± 0,21 jk 3,97 ± 0,67 I 

D.  maroccanus  Παηάηα 5,32 ± 0,71 g 13,1 ± 1,88 EF 

T.  viridissima  Παηάηα 31,45 ± 2,23 b 88,14 ± 6,21 Β 

Οη ζπγθξίζεηο γίλνληαη μερσξηζηά γηα ηελ θπιιηθή επηθάλεηα θαη ην μεξό βάξνο ζύκθσλα κε ηελ 

δνθηκή LSMeans Differences Student’s γηα α = 0,05. Μέζνη όξνη πνπ αθνινπζνύληαη από δηαθνξεηηθό 

γξάκκα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο. Αξηζκόο επαλαιήςεσλ: 15 

 

Σηα δηαγξάκκαηα 4.11 θαη 4.12 παξαηίζεληαη ζρεκαηηθά ηα παξαπάλσ 

απνηειέζκαηα. 
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Όπσο θαίλεηαη από ην δηάγξακκα 4.11 ε θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο 

από ηα αθκαία αξζεληθά άηνκα ηνπ Tettigonia viridissima ήηαλ ζεκαληηθά 

κεγαιύηεξε από ηελ θαηαλάισζε ησλ αθκαίσλ αξζεληθώλ αηόκσλ ησλ άιισλ δπν 

εηδώλ Οξζνπηέξσλ θαη ζηα ηξία είδε ηξνθήο πνπ δνθηκάζζεθαλ, ηόζν ζηνπο 25
ν
C 

όζν θαη ζηνπο 30
ν
C. Μεηαμύ ησλ δύν άιισλ εηδώλ ηα αθκαία αξζεληθά άηνκα ηνπ D. 

maroccanus θαηαλάισζαλ ζεκαληηθά κεγαιύηεξε θπιιηθή επηθάλεηα ζε ζρέζε κε ηα 

αθκαία αξζεληθά άηνκα ηνπ C. barbarus barbarus θαη ζηα ηξία είδε ηξνθήο ζηνπο 

30
ν
C, ελώ ζηνπο 25

ν
C ε θαηαλάισζε από ην πξώην είδνο ήηαλ ζεκαληηθά 

κεγαιύηεξε ζε θύιια παηάηαο θαη βακβαθηνύ.  

Ζ θαηαλάισζε μεξάο νπζίαο από ηα ηξία Οξζόπηεξα εκθάληζε αλάινγε 

εηθόλα κε ηελ θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο κε κόλε δηαθνξά όηη ζηνπο 30
ν
C ε 

θαηαλάισζε ηνπ D. maroccanus ήηαλ ζεκαληηθά κεγαιύηεξε από απηήλ ηνπ C. 

barbarus barbarus  κόλν ζε θύιια βακβαθηνύ θαη παηάηαο ελώ ζην ακπέιη δελ 

δηέθεξε (Γηάγξακκα 4.12). 

 

4.5 Σπκπεξάζκαηα – Σπδήηεζε  

Ζ πνζόηεηα ηεο θπηηθήο κάδαο πνπ θαηαλαιώζεθε από ηα αξζεληθά θαη 

ζειπθά άηνκα ησλ Οξζνπηέξσλ επεξεάζηεθε ζε πνιύ κεγάιν βαζκό από ηελ 

ζεξκνθξαζία θαη ζηα ηξία είδε πνπ εμεηάζζεθαλ. Τα Οξζόπηεξα αλήθνπλ ζηα 

πνηθηιόζεξκα δώα ζηα νπνία ε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ζην νπνίν δηαβηνύλ 

επεξεάδεη άκεζα ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ ζώκαηόο ηνπο. Καηά ζπλέπεηα αύμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο έρεη σο ζπλέπεηα ηελ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

ζώκαηνο ησλ Οξζνπηέξσλ. Οη δηάθνξεο δξαζηεξηόηεηεο ησλ πνηθηιόζεξκσλ δώσλ 

εμαξηώληαη άκεζα από ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ ζώκαηνο ηνπο, θαζώο από απηήλ 

εμαξηάηαη ε ζεξκηθή θηλεηηθόηεηα ησλ ελδύκσλ (Logan et al., 1976). Καζώο, κεηαμύ 

θάπνησλ νξίσλ βέβαηα, νη δηάθνξνη ξπζκνί δξαζηεξηνηήησλ ησλ εληόκσλ απμάλνληαη 

όηαλ απμάλεη ε ζεξκνθξαζία ηνπ ζώκαηνο ηνπο (Begon, 1983, Whitman, 1986b), 

είλαη αλακελόκελε θαη ε αύμεζε ηεο πνζόηεηαο ηξνθήο πνπ θαηαλαιώλνπλ. 

Σηα αθκαία ζειπθά άηνκα ηνπ C. barbarus barbarus ην μεξό βάξνο ησλ 3 

εηδώλ ηξνθήο πνπ θαηαλαιώζεθε απμήζεθε από 18-26 mgr πεξίπνπ ζηνπο 20
ν
C ζε 

99-115 mgr ζηνπο 35
ν
C. Ζ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά 15

ν
C πξνθάιεζε ηελ 

αύμεζε ηεο θαηαλάισζεο ηξνθήο θαηά 5 πεξίπνπ θνξέο. Σηα αξζεληθά άηνκα ε 

αύμεζε ήηαλ παξόκνηα θαη ε θαηαλάισζε απμήζεθε από 2,6-3,6 mgr ζηνπο 20
ν
C ζε 
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13,3-17 mgr ζηνπο 35
ν
C. Σηελ ζεξκνθξαζία ησλ 20

ν
C ε θαηαλάισζε θπκάλζεθε ζε 

ρακειά επίπεδα γηα όια ηα είδε ηξνθήο. Σηνπο 35
ν
C ηα αθκαία ζειπθά άηνκα 

θαηαλάισζαλ, αλάινγα κε ηελ ηξνθή, πνζόηεηα ρισξήο κάδαο ίζε κε ην 44,5% έσο 

93,5% ηνπ ζσκαηηθνύ ηνπο βάξνπο εκεξεζίσο ελώ ηα αξζεληθά άηνκα από 32,5% 

έσο 58,8% ηνπ ζσκαηηθνύ ηνπο βάξνπο. 

 Ζ εκεξήζηα θαηαλάισζε ηξνθήο ζε ζρέζε κε ηελ ζεξκνθξαζία 

πεξηγξάθηεθε ηθαλνπνηεηηθά, γηα ην εύξνο ησλ ζεξκνθξαζηώλ 20
ν
C έσο 35

ν
C, κε ην 

γξακκηθό κνληέιν ηόζν γηα ηα αξζεληθά όζν θαη γηα ηα ζειπθά άηνκα ηνπ C. 

barbarus barbarus, όπσο θαίλεηαη θαη από ηνπο πςειέο ηηκέο ησλ ζπληειεζηώλ 

ζπζρέηηζεο ζηα δηαγξάκκαηα 4.3 θαη 4.4. Τα απνηειέζκαηα απηά είλαη αλάινγα κε 

απηά πνπ αλαθέξνληαη από ηνπο Lactin & Johnson (1995) γηα ηελ θαηαλάισζε 

θπηηθήο κάδαο από ηα λπκθηθά ζηάδηα ηνπ είδνπο Melanoplus sanguinipes, όπνπ 

αλαθέξνπλ όηη ν ξπζκόο θαηαλάισζεο αθνινπζεί ην γξακκηθό κνληέιν γηα 

ζεξκνθξαζίεο ρακειόηεξεο ησλ 35
ν
C ή 40

ν
C αλάινγα κε ην λπκθηθό ζηάδην. Από ηα 

πξναλαθεξζέληα δηαγξάκκαηα εθηηκήζεθε όηη ε θαηαλάισζε μεξάο νπζίαο από ηα 

αθκαία ζειπθά άηνκα ηνπ C. barbarus barbarus κεδελίδεηαη ζηνπο 15,5
 ν

C ζην 

ακπέιη, ζηνπο 16,6
 ν

C ζην βακβάθη θαη ζηνπο 17,9
 ν

C ζηελ παηάηα. Ζ θαηαλάισζε 

μεξάο νπζίαο από ηα αθκαία αξζεληθά άηνκα κεδελίδεηαη ζηνπο 14,5
 ν

C ζην ακπέιη, 

ζηνπο 16,5
 ν

C ζην βακβάθη θαη ζηνπο 17,8
 ν

C ζηελ παηάηα. Οη ζεξκνθξαζίεο απηέο 

είλαη ζρεηηθά πςειέο γηα ηηο πεξηνρέο πνπ ελδεκεί θαη θαηαγξάθεηαη ην ζπγθεθξηκέλν 

Οξζόπηεξν. Ωζηόζν, ηα Οξζόπηεξα έρνπλ αλαπηύμεη κεραληζκνύο πνπ ηνπο 

επηηξέπνπλ λα ηξέθνληαη αθόκα θαη όηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη 

ρακειόηεξε. Απηόο ν κεραληζκόο είλαη ε ηθαλόηεηα ηεο ζεξκνξύζκηζεο δειαδή ε 

ηθαλόηεηά ηνπο λα απμάλνπλ ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ ζώκαηόο ηνπο πξνζαλαηνιίδνληάο 

ην έηζη ώζηε λα δέρεηαη ηελ κέγηζηε ειηαθή αθηηλνβνιία. Ο Begon (1983) αλαθέξεη 

όηη ε ζεξκνθξαζία ηνπ ζώκαηνο ηνπ είδνπο Chorthippus brunneus βξέζεθε θαηά 3–

9
ν
C πςειόηεξε ζε ζρέζε κε ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ζε εκέξεο ρσξίο 

ζπλλεθηά, ελώ ν Kemp (1986) ζε 3 είδε Οξζνπηέξσλ θαηέγξαςε αύμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπο θαηά 6-7
ν
C. Ο Willott (1997) αλαθέξεη γηα ηα είδε Chorthippus 

brunneus, Omocestus viridulus θαη Stenobothrus lineatus όηη κέζσ απηνύ ηνπ 

κεραληζκνύ έρνπλ ηελ δπλαηόηεηα λα απμήζνπλ ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ ζώκαηόο ηνπο 

πάλσ από 10
ν
C πξνθείκελνπ λα έρνπλ ηελ βέιηηζηε ζεξκνθξαζία αλάπηπμεο θαη 

αλαπαξαγσγήο. Μέζσ ηνπ κεραληζκνύ ηεο ζεξκνξύζκηζεο ηα Οξζόπηεξα έρνπλ ηελ 
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δπλαηόηεηα λα δηαηξέθνληαη θαη ζε εκέξεο όπνπ ε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο 

είλαη ρακειόηεξε από απηή ζηελ νπνία ζηακαηά ε δηαηξνθή ηνπο θαζώο επίζεο θαη 

λα πξνζιακβάλνπλ κεγαιύηεξεο πνζόηεηεο ηξνθήο από εθείλεο πνπ ζα κπνξνύζαλ λα 

θαηαλαιώζνπλ αλ ην ζώκα ηνπο δηαηεξνύζε ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 

Ζ θαηαλάισζε θπηηθήο κάδαο από ην D. maroccanus επεξεάζζεθε ζεκαληηθά 

από ηελ ζεξκνθξαζία. Σηα αθκαία ζειπθά άηνκα ηνπ είδνπο απηνύ ε αύμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο θαηά 5
ν
C (από 25

ν
C ζε 30

ν
C) ζρεδόλ δηπιαζίαζε ηελ θαηαλάισζε 

μεξάο νπζίαο ζε ακπέιη θαη παηάηα ελώ ηελ αύμεζε θαηά 50% ζην βακβάθη. Τν λσπό 

βάξνο ηεο ηξνθήο πνπ θαηαλαιώζεθε από ηα ζειπθά άηνκα ηνπ είδνπο απηνύ 

θπκάλζεθε από 12,5% (ζην ακπέιη ζηνπο 25
ν
C) κέρξη θαη 108% (ζηελ παηάηα ζηνπο 

30
ν
C) ηνπ ζσκαηηθνύ ηνπο βάξνπο εκεξεζίσο. Ζ επίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ 

θαηαλάισζε θπηηθήο κάδαο από ηα αξζεληθά άηνκα ηνπ είδνπο απηνύ ήηαλ ζρεηηθά 

κηθξόηεξε ζπγθξηλόκελε κε ηελ επίδξαζε πνπ είρε ζηα ζειπθά άηνκα. 

Παξαηεξήζεθε 25% έσο 50% αύμεζε ηεο θαηαλάισζεο ηξνθήο κε ηελ αύμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο θαηά 5
ν
C. Τα αξζεληθά άηνκα ηνπ είδνπο απηνύ θαηαλάισζαλ ηξνθή 

πνπ ην λσπό ηεο βάξνο θπκάλζεθε από 16% (ζε ακπέιη ζηνπο 25
ν
C) κέρξη θαη 62,5% 

(ζηελ παηάηα ζηνπο 30
ν
C) ηνπ ζσκαηηθνύ ηνπο βάξνπο εκεξεζίσο.  

Ζ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην είδνο Tettigonia viridissima είρε σο 

απνηέιεζκα ηελ αύμεζε θαηαλάισζεο ηξνθήο ηόζν από ηα αξζεληθά όζν θαη από ηα 

ζειπθά άηνκα. Σηα ζειπθά άηνκα ηνπ είδνπο ε αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο από ηνπο 

25
ν
C ζηνπο 30

ν
C πξνθάιεζε, αλάινγα κε ην είδνο ηξνθήο, αύμεζε ηεο θαηαλάισζεο 

από 30% έσο 42%, ελώ ζηα αξζεληθά άηνκα θπκάλζεθε από 18% έσο 67%. Τα 

ζειπθά άηνκα ηνπ είδνπο θαηαλάισζαλ πνζόηεηα ηξνθήο πνπ θπκάλζεθε από 27% 

(ζην ακπέιη ζηνπο 25
ν
C) έσο 147% (ζηελ παηάηα ζηνπο 30

ν
C) ηνπ ζσκαηηθνύ ηνπο 

βάξνπο (λσπό βάξνο). Σηα αξζεληθά άηνκα ε θαηαλάισζε θπηηθήο κάδαο εκεξεζίσο 

θπκάλζεθε από 26% (ζην ακπέιη ζηνπο 25
ν
C) έσο 130% (ζηελ παηάηα ζηνπο 30

ν
C) 

ηνπ ζσκαηηθνύ ηνπο βάξνπο. 

Ζ επίδξαζε ηνπ είδνπο θπηνύ ζηελ θαηαλάισζε θπηηθήο κάδαο 

δηαθνξνπνηήζεθε αλάινγα κε ην είδνο. Σην C. barbarus barbarus ην είδνο ηνπ θπηνύ 

δελ δηαθνξνπνίεζε ζεκαληηθά ηελ θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο. Τόζν ηα 

αξζεληθά όζν θαη ηα ζειπθά άηνκα ηνπ C. barbarus barbarus θαη ζηα 3 είδε θπηώλ 

εθδήισζαλ αλάινγε θπηνθαγηθή ζπκπεξηθνξά ρσξίο λα θαηαγξαθνύλ κεγάιεο 

δηαθνξέο. Ωζηόζν, ζηελ  θαηαλάισζε μεξάο νπζίαο ην είδνο ηνπ θπηνύ είρε 

ζεκαληηθή επίδξαζε. Ζ  θαηαλάισζε μεξάο νπζίαο ζηα θύιια παηάηαο παξνπζίαζε 
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ζηαζεξά κηθξόηεξεο ηηκέο ζε ζρέζε κε ηα άιια δπν είδε θπηώλ, αλ θαη ζηηο 

πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο νη δηαθνξέο απηέο δελ ήηαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο. Ζ 

πνιπθαγηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ C. barbarus barbarus (Harz, 1957, Willemse, 1985a) 

δηθαηνινγεί ηα απνηειέζκαηα θαη όπσο θαίλεηαη από ηα παξαπάλσ δεδνκέλα θαη ηα 

ηξία είδε θπηώλ πνπ εμεηάζζεθαλ ήηαλ θαηάιιεια γηα ηελ δηαηξνθή ηνπ. 

Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ην είδνο ηνπ θπηνύ βξέζεθε λα έρεη ζεκαληηθή 

επίδξαζε ζηελ θαηαλάισζε θπηηθήο κάδαο από ην D. maroccanus. Ζ θπιιηθή 

επηθάλεηα ησλ θύιισλ παηάηαο πνπ θαηαλαιώζεθε ήηαλ ζεκαληηθά κεγαιύηεξε από 

εθείλε ησλ άιισλ δύν εηδώλ θπηώλ ηόζν ζε αξζεληθά όζν θαη ζε ζειπθά άηνκα. Ζ 

θαηαλάισζε μεξάο νπζίαο όκσο ησλ θύιισλ παηάηαο δηέθεξε ζεκαληηθά κόλν ζε 

ζρέζε εθείλεο ησλ θύιισλ ακπειηνύ, ζηα νπνία παξαηεξήζεθε ε κηθξόηεξε 

θαηαλάισζε, θαη κόλν από ηα ζειπθά άηνκα. Δλώ ε θαηαλάισζε θπιιηθήο 

επηθάλεηαο ήηαλ κεγάιε ζηα θύιια παηάηαο ε μεξά νπζία πνπ θαηαλαιώζεθε δελ 

ήηαλ αλάινγε. Απηό πηζαλόλ λα νθείιεηαη ζηελ ηδηαίηεξα πςειή πεξηεθηηθόηεηα ησλ 

θύιισλ ζε πγξαζία. Λόγσ ηεο κεγάιεο πεξηεθηηθόηεηαο ζε λεξό (ρισξό βάξνο / μεξό 

βάξνο = 9,28) ην έληνκν θαίλεηαη όηη θαηαλάισζε κεγαιύηεξε πνζόηεηα θπιιηθήο 

επηθάλεηαο ώζηε λα πξνζιάβεη αλάινγε μεξά νπζία κε ηα άιια δύν είδε θπηώλ. 

Ζ θαηαλάισζε θπηηθήο κάδαο από ην T. viridissima θαζνξίζηεθε ζεκαληηθά 

από ην είδνο ηνπ θπηνύ. Τόζν ηα αξζεληθά όζν θαη ηα ζειπθά άηνκα θαηαλάισζαλ 

ζεκαληηθά κεγαιύηεξή πνζόηεηα θύιισλ παηάηαο ζε ζρέζε κε εθείλε ησλ δπν 

άιισλ εηδώλ θπηώλ. Ζ δηαθνξά απηή ήηαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ηόζν γηα ηελ 

θπιιηθή επηθάλεηα όζν θαη γηα ηελ μεξά νπζία, γεγνλόο πνπ δείρλεη όηη ε απμεκέλε 

θαηαλάισζε δελ νθεηιόηαλ κόλν ζηελ κεγάιε πεξηεθηηθόηεηα ησλ θύιισλ ζε 

πγξαζία. Παξάιιεια ε θαηαλάισζε θπιιηθήο επηθάλεηαο θαη μεξάο νπζίαο δελ 

δηέθεξε κεηαμύ ησλ θύιισλ ακπειηνύ θαη βακβαθηνύ ηόζν ζηα αξζεληθά όζν θαη ζηα 

ζειπθά άηνκα απηνύ ηνπ είδνπο. Φαίλεηαη όηη ε θαηαλάισζε θπηηθήο κάδαο δελ 

θαζνξίδεηαη κόλν από ηελ πεξηεθηηθόηεηα ησλ θπηώλ ζε λεξό αιιά θαη από άιινπο 

πηζαλνύο παξάγνληεο. Έλαο παξάγνληαο κπνξεί λα είλαη νη δηαθνξέο πνπ έρνπλ ηα 

δηάθνξα είδε θπηώλ ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία. Έηζη θάπνηα από απηά έρνπλ ρακειή 

πηζαλώο ζξεπηηθή αμία γηα θάπνηα είδε Οξζνπηέξσλ (Smith, 1959). Τα έληνκα πνπ 

δηαηξέθνληαη κε ρακειήο δηαηξνθηθήο αμίαο θπηά κπνξεί λα θαηαλαιώζνπλ 

κεγαιύηεξεο πνζόηεηεο πξνθεηκέλνπ λα θαιύςνπλ ηηο δηαηξνθηθέο ηνπο αλάγθεο. 

Έλαο άιινο πηζαλόο παξάγνληαο είλαη όηη θάπνηα είδε θπηώλ κπνξεί λα πεξηέρνπλ 

νπζίεο πξνζειθπζηηθέο γηα θάπνηα έληνκα (Smith, 1959). Σε απηή ηελ πεξίπησζε 
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κπνξεί λα θαηαλαιώλεηαη κεγαιύηεξε πνζόηεηα θπηηθήο κάδαο ζε εθείλα ηα είδε 

θπηώλ πνπ πεξηέρνπλ ηηο πξνζειθπζηηθέο νπζίεο. Αληίζηξνθα θπζηθά απνηειέζκαηα 

αλακέλεηαη λα θαηαγξάθνληαη ζηελ πεξίπησζε πνπ θάπνηα είδε θπηώλ πεξηέρνπλ 

θάπνηα απσζεηηθή νπζία. 

Ζ ζύγθξηζε ησλ θαηαλαιώζεσλ θπηηθήο κάδαο κεηαμύ ησλ ηξηώλ εηδώλ 

Οξζνπηέξσλ θαηέδεημε όηη ήηαλ κεγαιύηεξε από εθείλα ηα είδε πνπ δηέζεηαλ ην 

κεγαιύηεξν ζσκαηηθό βάξνο. Τν T. viridissima ζε ζρέζε κε ηα άιια δύν Οξζόπηεξα 

ήηαλ ζεκαληηθά βαξύηεξν θαη επνκέλσο ηόζν ηα αξζεληθά θαη όζν θαη ηα ζειπθά 

άηνκα επέδεημαλ ζεκαληηθά κεγαιύηεξε θαηαλάισζε όισλ ησλ εηδώλ θύιισλ ζε 

όιεο ηηο ζεξκνθξαζίεο πνπ εμεηάζζεθαλ. Δμαίξεζε θαηαγξάθεθε ζηελ θαηαλάισζε 

θύιισλ παηάηαο ζηνπο 30ºC, όπνπ κεηαμύ ησλ ζειπθώλ αηόκσλ ηνπ C. barbarus 

barbarus θαη ηνπ D. maroccanus δελ παξαηεξήζεθαλ δηαθνξέο αλ θαη ην πξώην είδνο 

είλαη αξθεηά κεγαιύηεξνπ ζσκαηηθνύ βάξνπο. Σηα αξζεληθά άηνκα εμαίξεζε 

απνηέιεζαλ ηα άηνκα ησλ C. barbarus barbarus θαη D. maroccanus όπνπ ζηελ 

θαηαλάισζε θύιισλ ακπειηνύ δελ βξέζεθαλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο, αλ θαη ζηελ 

πεξίπησζε απηή ην δεύηεξν είδνο είλαη κεγαιύηεξνπ ζσκαηηθνύ βάξνπο. 

Αλαθνξέο ζηε βηβιηνγξαθία γηα ηελ θαηαλάισζε θπηηθήο κάδαο από ηα είδε 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία δελ ππάξρνπλ. Πεξηνξηζκέλεο 

είλαη παξάιιεια θαη νη αλαθνξέο πνπ ππάξρνπλ γηα άιια είδε Οξζνπηέξσλ. Ο Davey 

(1954) πξαγκαηνπνίεζε πεηξάκαηα κε ην είδνο Schistocerca grecaria (Orthoptera: 

Acrididae) ρξεζηκνπνηώληαο σο ηξνθή είδε ηεο νηθνγέλεηαο Poaceae (Poa sp., 

Phleum pretense θαη Agropyron repens) ζε ζεξκνθξαζία 31,7
 ν

C θαη πγξαζία 50%. 

Σύκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο εξγαζίαο απηήο ηα αθκαία αξζεληθά θαη ζειπθά 

άηνκα θαηαλάισζαλ ηξνθή πνπ έθζαλε ην 50% ηνπ βάξνπο ηνπο θαηά κέζν όξν. Γηα 

ην ίδην είδνο νη Moore et al. (1992) αλαθέξνπλ όηη θαηαλάισζε 54,65mg μεξάο 

νπζίαο θύιισλ ζίηνπ ζε ζεξκνθξαζία 30
ν
C θαη πγξαζία 30-40%. Οη De Faria et al. 

(1999) αλαθέξνπλ όηη ην αθκαίν ζειπθό ηνπ είδνπο Rhammatocerus schistocercoides 

(Orthoptera: Acrididae) ηξεθόκελν κε θύιια δαραξνθάιακνπ θαηαλάισζε 

εκεξεζίσο 126,5 mg μεξάο νπζίαο, ην νπνίν αληηζηνηρνύζε ζε 41,9% ηνπ λσπνύ 

βάξνπο ηνπ. Γηα ην ππνείδνο Schistocerca piceifrons piceifrons (Orthoptera: 

Acrididae) νη Hernandez-Velazouez et al. (2007) αλαθέξνπλ όηη ζε ζεξκνθξαζία 

28
ν
C, πγξαζία 70±5% θαη θσηνπεξίνδν 12:12 Φ:Σ θαηαλάισζε εκεξεζίσο 64,22–

82,56 mg μεξάο νπζίαο θύιισλ ηνπ είδνπο Cynodon dactylon. Σε πείξακα αγξνύ κε 

ην είδνο Melanoplus differentialis (Orthoptera: Acrididae) θαη ρξεζηκνπνηώληαο σο 
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ηξνθή ην είδνο Onobrychis viciaefolia θαηαγξάθεθε θαηαλάισζε μεξάο νπζίαο ίζε 

κε 49mg γηα ηα αθκαία ζειπθά άηνκα θαη 51mg γηα ηα αθκαία αξζεληθά (Oma & 

Hewitt, 1984). Οη παξαπάλσ αλαθνξέο αθνξνύλ είδε δηαθνξεηηθά από απηά πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνύζα εξγαζία θαη γηα απηό ην ιόγν νη ζπγθξίζεηο δελ 

είλαη εθηθηέο. 

Τα Οξζόπηεξα κπνξνύλ λα απνβνύλ ηδηαίηεξα επηδήκηα ζε κεγάιν πιήζνο 

θπηώλ ηδηαίηεξα όηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη πςειή. Σε ζπλζήθεο 

πεξηβάιινληνο πνπ είλαη ζπλήζεηο γηα ηελ Διιάδα (ζεξκνθξαζία 30
ν
C) κπνξνύλ λα 

θαηαλαιώζνπλ εκεξεζίσο λσπό θπηηθό βάξνο πνπ κπνξεί λα θηάζεη ή θαη λα 

μεπεξάζεη ην δηθό ηνπο ζσκαηηθό βάξνο. Ζ θαηαλάισζε ηξνθήο ζηα Οξζόπηεξα ζην 

θπζηθό πεξηβάιινλ είλαη πηζαλό λα ππεξβαίλεη ηηο εθηηκεζείζεο πεηξακαηηθέο 

κεηξήζεηο. Απηό κπνξεί λα ζπκβαίλεη γηαηί ηα έληνκα κέζα ζηνπο θισβνύο έρνπλ 

πεξηνξηζκέλε θηλεηηθόηεηα θαη δξαζηεξηόηεηα θαη θαηά ζπλέπεηα δελ θαηαλαιώλνπλ 

ελέξγεηα. Σε θπζηθέο ζπλζήθεο έλα κέξνο ηεο ελέξγεηαο πνπ πξνζιακβάλνπλ 

θαηαλαιώλεηαη γηα ηελ θίλεζε θαη ηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο ηξνθήο ηνπο. Έηζη, είλαη 

ινγηθό λα απμάλεη ε θαηαλάισζε ηξνθήο κε ζθνπό ηελ αλαπιήξσζε ηεο 

θαηαλαισζείζαο ελέξγεηαο.  

Ζ δεκηά πνπ πξνθαινύλ ηα Οξζόπηεξα ζηα θπηά δελ πξνέξρεηαη κόλν από 

ηελ πνζόηεηα ηεο θπηηθήο κάδαο πνπ θαηαλαιώλεηαη αθνύ παξάιιεια απνθόπηνπλ 

θπηηθά ηκήκαηα ρσξίο λα ηα θαηαλαιώζνπλ, κε απνηέιεζκα νη θαηαζηξνθέο πνπ 

πξνθαινύλ λα είλαη πνιύ κεγαιύηεξεο (Holmberg and Hardman, 1984). Μεξηθά είδε 

Οξζνπηέξσλ έρνπλ ηελ ηδηόηεηα θάησ από ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο λα αλαπηύζζνπλ 

πςεινύο πιεζπζκνύο θαη λα πεξηέξρνληαη ζε αγειαία θάζε, δειαδή λα ζρεκαηίδνπλ 

ζκήλε. Οη πνζόηεηεο ηξνθήο πνπ θαηαλαιώλνπλ ηα Οξζόπηεξα όηαλ κεηαπίπηνπλ 

ζηελ αγειαία θάζε είλαη πνιύ κεγαιύηεξεο από απηέο πνπ θαηαλαιώλνπλ όηαλ 

βξίζθνληαη ζηελ κνλήξε θάζε (Anstey et al., 2009). Σηελ πεξίπησζε απηή 

θαζίζηαληαη θαηαζηξεπηηθά. Από ηα Διιεληθά είδε Οξζνπηέξσλ ηελ ηθαλόηεηα απηή 

ιίγα είδε ηελ δηαζέηνπλ. Έλα ηέηνην είδνο είλαη ην D. maroccanus ην νπνίν 

δηαθξίλεηαη γηα ην πνιύ πςειό αλαπαξαγσγηθό δπλακηθό ηνπ θαη δεκηνπξγεί ζπρλά 

πςειέο πιεζπζκηαθέο ππθλόηεηεο κε απνηέιεζκα λα είλαη πνιύ επηδήκην ζηελ 

Διιάδα θαη γεληθόηεξα ζηηο κεζνγεηαθέο ρώξεο (Merton, 1959, Latchininsky, 1998). 

Δίδε ηα νπνία δελ έρνπλ ηέηνηα δπλαηόηεηα κπνξνύλ βέβαηα λα πξνθαιέζνπλ 

αμηόινγεο δεκηέο ζε θπηά μεληζηέο ηνπο, ηδηαίηεξα όηαλ νη ζεξκνθξαζίεο είλαη 

θαηάιιειεο, αιιά πξνθαλώο κηθξόηεξεο έληαζεο ζε ζρέζε κε ηα είδε πνπ 
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ζρεκαηίδνπλ ζκήλε. Οη αλαθνξέο γηα θαηαζηξνθέο πνπ έρεη πξνθαιέζεη ην είδνο 

Tettigonia viridissima είλαη πεξηνξηζκέλεο (Πειεθάζεο, 1976), παξόιν πνπ 

θαηαλαιώλεη ζαθώο κεγαιύηεξε πνζόηεηα ηξνθήο από ην D. maroccanus θαη απηό 

ζπκβαίλεη επεηδή δελ ζρεκαηίδεη ζκήλε. Καηά ζπλέπεηα αξθεηά είδε Οξζόπηεξσλ κε 

ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ ζηελ Διιάδα κπνξνύλ λα θαηαλαιώζνπλ 

πνιύ πςειέο πνζόηεηεο θπηηθήο κάδαο θαη λα θαηαζηνύλ ηδηαίηεξα επηδήκηα ηόζν γηα 

ηα θαιιηεξγνύκελα όζν θαη γηα ηα απηνθπή θπηά. Σε αξθεηέο πεξηπηώζεηο ζηα 

Οξζόπηεξα νθείιεηαη ζε κεγάιν βαζκό ε κείσζε θαηά ηνπο θαινθαηξηλνύο κήλεο ηεο 

δηαζέζηκεο θπηηθήο κάδαο πνπ ππάξρεη ζε ιηβάδηα θαη ρξεζηκνπνηείηαη σο ηξνθή 

παξαγσγηθώλ δώσλ. Πεξηζηαηηθά θαηαζηξνθώλ είηε θαιιηεξγνύκελσλ είηε απηνθπώλ 

θπηώλ έρνπλ αλαθεξζεί πνιιέο θνξέο θαηά ην παξειζόλ, ηόζν ζηελ Διιάδα όζν θαη 

ζε άιιεο γεσγξαθηθέο πεξηνρέο (Weiland et al. 2002, Olfert & Slinkard,1999). 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 

Εκηοπαραζιηικά ακάρεα Ορθοπηέρων 

5.1 Ειζαγωγή 

Τα Οξζόπηεξα έρνπλ έλα ζεκαληηθό αξηζκό θπζηθώλ ερζξώλ. Υπάξρνπλ 

πνιιά αξπαθηηθά όπσο πνπιηά, εξπεηά, ηξσθηηθά, αξάρλεο θαη θάπνηα είδε 

Κνιενπηέξσλ. Δπίζεο έρνπλ αξθεηά παξάζηηα όπσο παξαζηηηθά δίπηεξα θαη 

πκελόπηεξα (Skelly et al., 2002) Αθόκε παξαζηηνύληαη από έλα πιήζνο νηθνγέλεησλ 

εθηνπαξαζηηηθώλ αθάξεσλ (Zhang, 1998). Τα πεξηζζόηεξα εθηνπαξαζηηηθά αθάξεα 

πνπ έρνπλ βξεζεί λα παξαζηηνύλ Οξζόπηεξα αλήθνπλ ζηηο νηθνγέλεηεο 

Eutrombidiidae θαη ε  Erythraeidae. 

Ο βηνινγηθόο θύθινο ησλ αθάξεσλ ηεο νηθνγέλεηαο Eutrombidiidae 

πεξηιακβάλεη ηα εμήο ζηάδηα: απγό, πξνλύκθε, πξσηνλύκθε, δεπηεξνλύκθε, 

ηξηηνλύκθε θαη αθκαίν. Μόλν ην ζηάδην ηεο πξνλύκθεο είλαη εθηνπαξάζηην 

αξζξνπόδσλ θαη είλαη ζπγρξνληζκέλν κε ηελ ύπαξμε ηνπ μεληζηή. Όηαλ βξεζεί έλα 

θαηάιιειν ζεκείν πξνζθόιιεζεο ζηνλ μεληζηή ε πξνλύκθε εηζάγεη ηα ρειεθέξαηά 

ηεο θαη κε ηα ζηνκαηηθά ηεο κόξηα απνκπδά πγξό από ηελ πιεγή. Οη πξνλύκθεο ησλ 

Eutrombidiidae έρνπλ ζηνκαηηθέο πξνεθβνιέο ελ είδε δαθηπιίσλ πνπ πεξηβάιινπλ 

ηελ πιεγή θαη πξνζειώλνπλ ην άθαξη πάλσ ζηνλ μεληζηή. Τα αθάξεα δηαηξέθνληαη 

κέζσ ηνπ ζηπινζηόκαηνο, ην νπνίν ζπλίζηαηαη από ζσιελόκνξθεο εθθξίζεηο νη 

νπνίεο μεθηλνύλ από ην γλαζόζσκα ηνπ αθάξεσο θαη θηάλνπλ κέρξη ην ζώκα ηνπ 

μεληζηή. Τν ρξνληθό δηάζηεκα πνπ ε πξνλύκθε παξακέλεη πξνζθνιιεκέλε ζηνλ 

μεληζηή είλαη πεξίπνπ 9-11 εκέξεο. Μεηά ην ηέινο απηνύ ηνπ δηαζηήκαηνο ε 

πξνλύκθε απνθνιιάηαη θαη κεηαθηλείηαη ζην έδαθνο. Η πξσηνλύκθε θαζώο θαη ε 

ηξηηνλύκθε είλαη ζηάδηα θαηά ηα νπνία ην άθαξη είλαη αδξαλέο θαη αλαπηύζζεηαη 

κέζα ζηνλ εμσζθειεηό ηνπ πξνεγνύκελνπ λπκθηθνύ ζηαδίνπ κέζα ζην έδαθνο. Η  

δεπηεξνλύκθε θαη ην αθκαίν είλαη αξπαθηηθά σώλ, εληόκσλ ή άιισλ κηθξώλ 

αξζξνπόδσλ θαη αλαδεηνύλ ηξνθή πάλσ ζην έδαθνο ή ηα θπηά (Wohltmann, 1996; 

Zhang, 1998). 

Τα αθκαία αθάξεα ηεο νηθνγέλεηαο Erythraeidae εληάζζνληαη ζηα εδαθόβηα 

αθάξεα. Η βηνινγία ηνπο είλαη παξόκνηα κε απηή ησλ αθάξεσλ ηεο νηθνγέλεηαο 

Eutrombidiidae πνπ αλαθέξζεθε λσξίηεξα. Σην ζηάδην ηεο πξνλύκθεο είλαη 

εθηνπαξάζηηα αξζξνπόδσλ, θπξίσο εληόκσλ θαη Arachnida. Οη πξνλύκθεο 

δηαηξέθνληαη από ηνλ μεληζηή ηνπο γηα κεξηθέο εκέξεο θαη όηαλ είλαη έηνηκεο λα 
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λπκθσζνύλ απνκαθξύλνληαη από απηόλ. Τα αθκαία θαη νη λύκθεο ησλ Erythraeidae 

είλαη αξπαθηηθά άιισλ κηθξώλ αξζξνπόδσλ (Southcott,1960).  

 

5.2 Υλικά και μέθοδοι 

 Έλα πνζνζηό πεξίπνπ 35% ησλ ζπιιερζέλησλ Οξζνπηέξσλ από ηνπο 

ηέζζαξηο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο θαη γηα ηνπο κήλεο από Μάην κέρξη θαη Οθηώβξην 

ειέγρνληαλ ιεπηνκεξώο κε ηελ βνήζεηα θαηάιιειεο κεγέζπλζεο ζε ζηεξενζθόπεην 

γηα ηελ αλεύξεζε ηπρόλ εθηνπαξαζηηηθώλ αθάξεσλ. Τα αθάξεα πνπ βξίζθνληαλ 

πξνζεισκέλα πάλσ ζηα Οξζόπηεξα ζπιιέγνληαλ θαη ζηελ ζπλέρεηα δεκηνπξγνύληαλ 

κηθξνζθνπηθά παξαζθεπάζκαηα. Τα κηθξνζθνπηθά παξαζθεπάζκαηα 

θαηαζθεπάδνληαλ κε ηελ ρξήζε γαιαθηηθνύ νμένο θαη εγθιεηζηηθνύ Hoyer’s. Τα 

παξαζθεπάζκαηα παξέκελαλ ζε ζεξκνθξαζία 50ºC γηα 5 πεξίπνπ εκέξεο, δηάζηεκα 

θαηά ην νπνίν πξαγκαηνπνηνύληαλ ε δηαύγαζε ησλ αθάξεσλ θαη ε ζηεξενπνίεζε ηνπ 

εγθιεηζηηθνύ Hoyer’s. Σηελ ζπλέρεηα παξαηεξνύληαλ ζε κηθξνζθόπην γηα ηελ 

αλαγλώξηζε ησλ δηαθόξσλ taxa. Γηα ηελ αλαγλώξηζε ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη αλάινγεο 

θιείδεο (Southcott, 1960, Southcott, 1993, Southcott, 1996, Sedghi et al., 2010). 

Γεδνκέλνπ όηη νη θπηνθνηλσλίεο ησλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο δηέθεξαλ ζεκαληηθά 

σο πξνο ηελ ζύλζεζε ησλ δηαθόξσλ εηδώλ (Κεθάιαην 2), πνζνηηθέο ζπγθξίζεηο ησλ 

επηπέδσλ παξαζηηηζκνύ δελ ζα κπνξνύζαλ λα δηαηππσζνύλ. Τα απνηειέζκαηα ηνπ 

παξόληνο θεθαιαίνπ αθνξνύλ ηελ πνηνηηθή επνκέλσο δηαθνξνπνίεζε ηνπ 

παξαζηηηζκνύ κεηαμύ ησλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο.    

 

5.3 Αποηελέζμαηα  

5.3.1 Γενικά 

 Όια ηα εθηνπαξαζηηηθά αθάξεα πνπ βξέζεθαλ ζηελ παξνύζα κειέηε ήηαλ ζην 

ζηάδην ηεο πξνλύκθεο θαζώο, όπσο αλαθέξζεθε θαη λσξίηεξα, κόλν θαηά ην ζηάδην 

απηό ηα αθάξεα ησλ νηθνγελεηώλ Eutrombidiidae θαη  Erythraeidae είλαη 

εθηνπαξάζηηα αξζξνπόδσλ. 

Τν πνζνζηό παξαζηηηζκνύ ησλ Οξζνπηέξσλ από ηα δηάθνξα εθηνπαξαζηηηθά 

αθάξεα δηαθνξνπνηήζεθε κε ηελ πεξηνρή θαη ην έηνο δεηγκαηνιεςίαο. Σε όιεο ηηο 

πεξηνρέο ηα παξαζηηηζκέλα άηνκα αλήθαλ ζηελ νηθνγέλεηα Acrididae (πιελ 

ειαρίζησλ εμαηξέζεσλ). Σηνλ πίλαθα 5.1 δίλνληαη ηα απνηειέζκαηα παξαζηηηζκνύ γηα 

ην ζύλνιν ησλ Οξζνπηέξσλ γηα ηνπο κήλεο Μάην κέρξη Οθηώβξην ηνπ 2007 θαη ηνπ 

2008 ζηνπο δηάθνξνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο. 
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Πίνακας 5.1 Πνζνζηό % παξαζηηηζκέλσλ αηόκσλ γηα ην ζύλνιν ησλ Οξζνπηέξσλ γηα ηα έηε 

2007 θαη 2008 ζηνπο δηάθνξνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο. 

 2007 2008 

Αναηολική περίμεηρος 16,64 12,88 

Δσηική περίμεηρος 7,31 4,73 

Ψεκαζόμενη περιοτή 13,68 8,54 

Πάρνηθα 3,69 6,58 

 

Όπσο θαίλεηαη θαη από ηνλ πίλαθα 5.1 ηόζν ην 2007 όζν θαη ην 2008 ην 

κεγαιύηεξν πνζνζηό παξαζηηηζκέλσλ αηόκσλ παξαηεξήζεθε ζηελ Αλαηνιηθή 

πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. ελώ ην κηθξόηεξν πνζνζηό θαηαγξάθεθε γηα ην έηνο 2007 ζηελ 

Πάξλεζα θαη γηα ην έηνο 2008 ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. Σηνπο ηξεηο 

πεδηλνύο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο παξαηεξήζεθε κείσζε ηνπ πνζνζηνύ ησλ 

παξαζηηηζκέλσλ αηόκσλ ην έηνο 2008 ζε ζρέζε κε ην 2007. Αληηζέησο, ζηνλ νξεηλό 

ζηαζκό δεηγκαηνιεςίαο ζηελ Πάξλεζα ην 2008 θαηαγξάθεθε αύμεζε ησλ αηόκσλ 

πνπ παξαζηηνύληαλ. Τα δεδνκέλα πνπ αλαθέξνληαη ζηνλ πίλαθα 5.1 αθνξνύλ ην 

πνζνζηό παξαζηηηζκνύ ησλ ζπιιεγέλησλ αηόκσλ Οξζνπηέξσλ θάζε έηνπο, ν νπνίνο 

δηέθεξε από ρξνληά ζε ρξνληά θαη κεηαμύ ησλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο. Απηό 

ζπλέβαηλε δηόηη δελ ήηαλ δπλαηό λα ζπιιακβάλνληαη ζε θάζε δεηγκαηνιεςία θαη 

ζηαζκό ν ίδηνο αξηζκόο Οξζνπηέξσλ. 

Η εμέιημε ηνπ παξαζηηηζκνύ ηνπ ζπλόινπ ησλ Οξζνπηέξσλ παξνπζηάδεηαη 

γηα ηα δύν έηε δεηγκαηνιεςίαο αλά πεξηνρή ζην δηάγξακκα 5.1. 
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Διάγραμμα 5.1 Πνζνζηό % παξαζηηηζκέλσλ Οξζνπηέξσλ ζπλνιηθά γηα ηνπο κήλεο Μάην 

κέρξη Οθηώβξην ησλ εηώλ 2007 θαη 2008 ζηηο δηάθνξεο πεξηνρέο δεηγκαηνιεςίαο. 

 

Η πνξεία ηνπ παξαζηηηζκνύ δηαθνξνπνηήζεθε αλά κήλα κέζα ζην έηνο ζε 

θάζε ζηαζκό δεηγκαηνιεςίαο θαη παξνπζηάδεηαη ζηα δηαγξάκκαηα 5.2 θαη 5.3 γηα ηα 

έηε 2007 θαη 2008 αληίζηνηρα. 
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Διάγραμμα 5.2 Πνζνζηό % αλά κήλα ησλ παξαζηηηζκέλσλ αηόκσλ γηα ην ζύλνιν ησλ 

Οξζνπηέξσλ γηα ηνπο κήλεο Μάην κέρξη Οθηώβξην ηνπ έηνπο 2007 ζηνπο ηέζζεξηο ζηαζκνύο 

δεηγκαηνιεςίαο. 
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Διάγραμμα 5.3 Πνζνζηό % αλά κήλα ησλ παξαζηηηζκέλσλ αηόκσλ γηα ην ζύλνιν ησλ 

Οξζνπηέξσλ γηα ηνπο κήλεο Μάην κέρξη Οθηώβξην ηνπ έηνπο 2008 ζηνπο ηέζζεξηο ζηαζκνύο 

δεηγκαηνιεςίαο. 

 

 Με βάζε ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα θαίλεηαη όηη πςειόηεξν πνζνζηό 

παξαζηηηζκέλσλ αηόκσλ παξαηεξήζεθε ην έηνο 2007 ηνλ κήλα Σεπηέκβξην ζε όινπο 

ηνπο ζηαζκνύο κε εμαίξεζε ηελ Γπηηθή πεξίκεηξν πνπ ην πςειόηεξν πνζνζηό 

θαηαγξάθεθε ηνλ Αύγνπζην. Τν 2008 ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν θαη ηελ Πάξλεζα 

πςειόηεξν πνζνζηό παξαζηηηζκνύ παξαηεξήζεθε ηνλ Αύγνπζην ελώ ζηελ Γπηηθή 

πεξίκεηξν θαη ηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή ηνλ Ινύιην. Τν κηθξόηεξν πνζνζηό 

παξαζηηηζκνύ κεηαμύ ησλ κελώλ Μάηνπ – Οθησβξίνπ θαηαγξάθεθε γηα όινπο ηνπο 

ζηαζκνύο θαη γηα ηα δύν έηε ηνλ Μάην θαη ήηαλ ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο 

κεδεληθό.  

Η αύμεζε πνπ παξαηεξήζεθε ζην πνζνζηό παξαζηηηζκνύ ησλ ηξηώλ από ηνπο 

ηέζζαξηο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο ηνλ Οθηώβξην ηνπ 2008 είλαη πηζαλόλ λα κελ 

είλαη πξαγκαηηθή, αιιά λα νθείιεηαη ζηνλ κηθξό αξηζκό Οξζνπηέξσλ πνπ 

εμεηάζζεθαλ. 

 Σηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα αλά ζηαζκό δεηγκαηνιεςίαο 

θαη αλά έηνο αλαιπηηθά. 
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5.3.2 Αναηολική περίμεηρος Δ.Α.Α. 

5.3.2.1 Έηος 2007 

Σηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 

2007 από ην ζύλνιν ησλ αηόκσλ ησλ Οξζνπηέξσλ (λύκθεο θαη αθκαία) πνπ 

εμεηάζζεθαλ βξέζεθε λα έρεη παξαζηηηζζεί ην 16,64%. Τα παξαζηηηζκέλα άηνκα ζην 

ζύλνιν ηνπο ήηαλ αθκαία θαη αλήθαλ όια ζηελ νηθνγέλεηα Acrididae. Τόζν ζηηο 

λύκθεο ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae, όζν θαη ζηηο λύκθεο θαη ηα αθκαία ηεο νηθνγέλεηαο 

Tettigoniidae δελ βξέζεθαλ παξαζηηηζκέλα άηνκα. Από ηελ νηθνγέλεηα Acrididae ζε 

ηξία είδε βξέζεθαλ παξαζηηηθά αθάξεα θαη ζπγθεθξηκέλα ζηα Calliptamus barbarus 

barbarus, Dociostautus maroccanus θαη Oedipoda miniata. Σε απηά ηα είδε ν 

παξαζηηηζκόο ζε όιε ηελ δηάξθεηα ηεο πεξηόδνπ Μαΐνπ - Οθησβξίνπ πξνζέγγηζε ην 

48,26%, 8,89% θαη 24,24% αληηζηνίρσο (Γηάγξακκα 5.5). Παξαζηηηζκέλα άηνκα ηεο 

νηθνγέλεηαο Acrididae πξνζδηνξίζηεθαλ από ηνλ Μάην κέρξη θαη ηνλ Οθηώβξην. Τα 

πςειόηεξα πνζνζηά παξαζηηηζκνύ ζηελ νηθνγέλεηα απηή παξαηεξήζεθαλ θαηά ηνπο 

κήλεο Ινύιην, Αύγνπζην θαη Σεπηέκβξην (Γηάγξακκα 5.4). 

Ο αξηζκόο ησλ αθάξεσλ πνπ βξίζθνληαλ ζηα παξαζηηηζκέλα Οξζόπηεξα 

πνίθηιε θαη ην 85,32% ησλ παξαζηηηζκέλσλ αηόκσλ έθεξαλ κέρξη 6 αθάξεα, ην 

8,26% από 7 έσο 10 θαη ην 6,42% έθεξαλ πάλσ από 10 αθάξεα (Γηάγξακκα 5.6). Τα 

αθάξεα, ηα νπνία βξίζθνληαλ όια ζην ζηάδην ηεο πξνλύκθεο, αλήθαλ ζηελ 

νηθνγέλεηα Eutrombidiidae ζε πνζνζηό 99,22%, ελώ έλα κηθξό πνζνζηό 0,78% 

αλήθαλ ζηελ νηθνγέλεηα Erythraeidae. Σπλνιηθά βξέζεθαλ ηξία είδε ηεο νηθνγέλεηαο  

Eutrombidiidae ηα νπνία αλήθαλ όια ζην γέλνο Eutrombidium θαη έλα είδνο ηεο 

νηθνγέλεηαο Erythraeidae ην νπνίν άλεθε ζην γέλνο Charletonia (Γηάγξακκα 5.7).  
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Διάγραμμα 5.4 Πνζνζηό % παξαζηηηζκνύ ζην ζύλνιν ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηεο νηθνγέλεηαο 

Acrididae ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. αλά κήλα γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – 

Οθηώβξηνο 2007 

 

0%

20%

40%

60%

80%

100%

Π
ο

ζ
ο

ζ
ηό

 %

C. barbarus

barbarus

D. maroccanus O. miniata

Είδος Ορθοπηέροσ

Μη παρασιτισμένα Παρασιτισμένα
 

Διάγραμμα 5.5 Πνζνζηό % ηνπ παξαζηηηζκνύ ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ησλ ηξηώλ εηδώλ 

Οξζνπηέξσλ ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 

2007 
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13,76%

8,26%
6,42%

71,56%

1-3 4-6 7-10 >10

 

Διάγραμμα 5.6 Γηαγξακκαηηθή απεηθόληζε ηνπ πνζνζηνύ % ησλ παξαζηηηζκέλσλ 

Οξζνπηέξσλ αλάινγα κε ηνλ αξηζκό ησλ αθάξεσλ πνπ έθεξαλ ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν 

ηνπ Γ.Α.Α. γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 2007 

 

73,51%

0,78%8,31%

17,40%

Eutrombidium sp1 Eutrombidium sp2 Eutrombidium sp3 Charletonia sp1
 

Διάγραμμα 5.7 Γηαγξακκαηηθή απεηθόληζε ηεο πνζνζηηαίαο ζπκκεηνρήο θαζελόο εθ ησλ 

ηεζζάξσλ εηδώλ παξαζηηηθώλ αθάξεσλ ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. γηα ην 

δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 2007 
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5.3.2.2 Έηος 2008 

Σηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 

2008 από ην ζύλνιν ησλ αηόκσλ (λύκθεο θαη αθκαία) πνπ εμεηάζζεθαλ βξέζεθε λα 

έρεη παξαζηηηζζεί ην 12,88%. Τα παξαζηηηζκέλα άηνκα ζε πνζνζηό 95,75% ήηαλ 

αθκαία θαη αλήθαλ ζηελ νηθνγέλεηα Acrididae. Τν ππόινηπν 4,25% ήηαλ λύκθεο ηεο 

ίδηαο νηθνγέλεηαο. Σηηο λύκθεο θαη ηα αθκαία ηεο νηθνγέλεηαο Tettigoniidae δελ 

βξέζεθαλ παξαζηηηζκέλα άηνκα. Οκνίσο κε ην 2007 παξαζηηηζκέλα άηνκα βξέζεθαλ 

ζε ηξία είδε ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae θαη ζπγθεθξηκέλα ζηα C. barbarus barbarus, 

D. maroccanus θαη O. miniata. Σηα ηξία πξναλαθεξζέληα είδε ν παξαζηηηζκόο ζε όιε 

ηελ δηάξθεηα ηεο πεξηόδνπ Μαΐνπ - Οθησβξίνπ πξνζέγγηζε ην  45,61%, 33,33% θαη 

25,00% αληηζηνίρσο (Γηάγξακκα 5.9). Παξαζηηηζκέλα αθκαία άηνκα ηεο νηθνγέλεηαο 

Acrididae πξνζδηνξίζηεθαλ από ηνλ Μάην κέρξη θαη ηνλ Οθηώβξην. Τα πςειόηεξα 

πνζνζηά παξαζηηηζκνύ παξαηεξήζεθαλ θαηά ηνπο κήλεο Ινύλην, Ινύιην θαη 

Αύγνπζην (Γηάγξακκα 5.8).  

Ο αξηζκόο ησλ αθάξεσλ πνπ βξίζθνληαλ ζηα παξαζηηηζκέλα Οξζόπηεξα 

πνίθηιε θαη ην 81,25% ησλ αηόκσλ είραλ κέρξη 6 αθάξεα, ην 8,33% 7 έσο 10 θαη ην 

10,42% ησλ παξαζηηηζκέλσλ αηόκσλ έθεξαλ πάλσ από 10 αθάξεα (Γηάγξακκα 5.10). 

Τα αθάξεα ηα νπνία βξέζεθαλ πάλσ ζηα Οξζόπηεξα αλήθαλ ζηελ νηθνγέλεηα 

Eutrombidiidae ζε πνζνζηό 86,25%, ελώ ηα ππόινηπα δειαδή πνζνζηό ίζν κε 

13,25% αλήθαλ ζηελ νηθνγέλεηα Erythraeidae. Σπλνιηθά βξέζεθαλ ηξία είδε ηεο 

νηθνγέλεηαο  Eutrombidiidae ηα νπνία αλήθαλ όια ζην γέλνο Eutrombidium θαη ηξία 

είδε ζηελ νηθνγέλεηα Erythraeidae ηα νπνία αλήθαλ ζηα γέλε Charletonia, Leptus θαη 

Erythraeus (Γηάγξακκα 5.11). 
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Διάγραμμα 5.8 Πνζνζηό % παξαζηηηζκνύ ζην ζύλνιν ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηεο νηθνγέλεηαο 

Acrididae ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. αλά κήλα γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – 

Οθηώβξηνο 2008 
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Διάγραμμα 5.9 Πνζνζηό % ηνπ παξαζηηηζκνύ ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηξηώλ εηδώλ 

Οξζνπηέξσλ θαη ησλ λπκθώλ ηνπ C. barbarus barbarus ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ 

Γ.Α.Α. γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 2008 
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10,42%

8,33%

14,58%

66,67%

1-3 4-6 7-10 >10
 

Διάγραμμα 5.10 Γηαγξακκαηηθή απεηθόληζε ηνπ πνζνζηνύ % ησλ παξαζηηηζκέλσλ 

Οξζνπηέξσλ αλάινγα κε ηνλ αξηζκό ησλ αθάξεσλ πνπ έθεξαλ ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν 

ηνπ Γ.Α.Α. γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 2008 

 

6,25%

9,38%

11,88%

70,62%

1,25% 0,63%

Eutrombidium sp1 Eutrombidium sp2 Eutrombidium sp3

Charletonia sp1 Leptus sp1 Erythraeus sp.
 

 

Διάγραμμα 5.11 Γηαγξακκαηηθή απεηθόληζε ηεο πνζνζηηαίαο ζπκκεηνρήο θαζελόο εθ ησλ 

ηεζζάξσλ εηδώλ παξαζηηηθώλ αθάξεσλ ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. γηα ην 

δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 2008 
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5.3.3 Δσηική περίμεηρος Δ.Α.Α. 

5.3.3.1 Έηος 2007 

Σηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 2007 

από ην ζύλνιν ησλ αηόκσλ (λύκθεο θαη αθκαία) πνπ εμεηάζζεθαλ βξέζεθε λα έρεη 

παξαζηηηζζεί ην 7,31%. Τα παξαζηηηζκέλα άηνκα ζην ζύλνιν ηνπο ήηαλ αθκαία θαη 

αλήθαλ ζηελ νηθνγέλεηα Acrididae. Τόζν ζηηο λύκθεο ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae, όζν 

θαη ζηηο λύκθεο θαη ηα αθκαία ηεο νηθνγέλεηαο Tettigoniidae δελ βξέζεθαλ 

παξαζηηηζκέλα άηνκα. Από ηελ νηθνγέλεηα Acrididae πέληε είδε βξέζεθαλ 

παξαζηηηθά αθάξεα, ηα C. barbarus barbarus, D. maroccanus O. miniata, 

Chorthippus bornhalmi θαη Aiolopus strepens. Σε απηά ηα είδε ν παξαζηηηζκόο ζε 

όιε ηελ δηάξθεηα ηεο πεξηόδνπ Μαΐνπ - Οθησβξίνπ πξνζέγγηζε ην 51,52%, 6,98%, 

38,46%, 15,38% θαη 33,33% αληηζηνίρσο (Γηάγξακκα 5.13). Παξαζηηηζκέλα αθκαία 

άηνκα ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae πξνζδηνξίζηεθαλ από ηνλ Ινύλην κέρξη θαη ηνλ 

Οθηώβξην. Τα πςειόηεξα πνζνζηά παξαζηηηζκνύ παξαηεξήζεθαλ θαηά ηνπο κήλεο 

Ινύιην, Αύγνπζην θαη Σεπηέκβξην (Γηάγξακκα 5.12).  

Ο αξηζκόο ησλ αθάξεσλ πνπ βξίζθνληαλ ζηα παξαζηηηζκέλα Οξζόπηεξα 

πνίθηιε θαη ην 84,21% ησλ παξαζηηηζκέλσλ Οξζνπηέξσλ έθεξαλ κέρξη 6 αθάξεα, ην 

5,26% 7 έσο 10 θαη ην 10,53% έθεξαλ πάλσ από 10 αθάξεα (Γηάγξακκα 5.14). Τα 

αθάξεα ηα νπνία βξέζεθαλ πάλσ ζηα Οξζόπηεξα αλήθαλ ζηελ πιεηνςεθία ηνπο ζηελ 

νηθνγέλεηα Eutrombidiidae ζε πνζνζηό 98,77% ελώ ηα ππόινηπα (1,23%), αλήθαλ 

ζηελ νηθνγέλεηα Erythraeidae. Σπλνιηθά βξέζεθαλ ηξία είδε ηεο νηθνγέλεηαο  

Eutrombidiidae ηα νπνία αλήθαλ όια ζην γέλνο Eutrombidium θαη έλα είδνο ηεο 

νηθνγέλεηαο Erythraeidae ην νπνίν άλεθε ζην γέλνο Charletonia (Γηάγξακκα 5.15).  
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Διάγραμμα 5.12 Πνζνζηό % παξαζηηηζκνύ ζην ζύλνιν ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηεο 

νηθνγέλεηαο Acrididae ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. αλά κήλα γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – 

Οθηώβξηνο 2007 
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Διάγραμμα 5.13 Πνζνζηό % ηνπ παξαζηηηζκνύ ησλ αθκαίσλ αηόκσλ πέληε εηδώλ 

Οξζνπηέξσλ ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 2007 
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36,84%

5,26%

10,53%

47,37%

1-3 4-6 7-10 >10

 

Διάγραμμα 5.14 Γηαγξακκαηηθή απεηθόληζε ηνπ πνζνζηνύ % ησλ παξαζηηηζκέλσλ 

Οξζνπηέξσλ αλάινγα κε ηνλ αξηζκό ησλ αθάξεσλ πνπ έθεξαλ ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ 

Γ.Α.Α. γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 2007 

 

 

1,23%11,11%

62,35%

25,31%

Eutrombidium sp1 Eutrombidium sp2 Eutrombidium sp3 Charletonia sp1

 

Διάγραμμα 5.15 Γηαγξακκαηηθή απεηθόληζε ηεο πνζνζηηαίαο ζπκκεηνρήο θαζελόο εθ ησλ 

ηεζζάξσλ εηδώλ παξαζηηηθώλ αθάξεσλ ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. γηα ην δηάζηεκα 

Μάηνο – Οθηώβξηνο 2007 
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5.3.3.2 Έηος 2008 

Σηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 2008 

από ην ζύλνιν ησλ αηόκσλ (λύκθεο θαη αθκαία) πνπ εμεηάζζεθαλ βξέζεθε λα έρεη 

παξαζηηηζζεί ην 4,73%. Τα παξαζηηηζκέλα άηνκα ζην ζύλνιν ηνπο ήηαλ αθκαία θαη 

αλήθαλ ζηελ νηθνγέλεηα Acrididae. Τόζν ζηηο λύκθεο ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae, όζν 

θαη ζηηο λύκθεο θαη ηα αθκαία ηεο νηθνγέλεηαο Tettigoniidae δελ βξέζεθαλ 

παξαζηηηζκέλα άηνκα. Από ηελ νηθνγέλεηα Acrididae ζε ηξία είδε βξέζεθαλ 

παξαζηηηθά αθάξεα ζηα C. barbarus barbarus, D. maroccanus θαη O. miniata. Σηα 

ηξία πξναλαθεξζέληα είδε ν παξαζηηηζκόο ζε όιε ηελ δηάξθεηα ηεο πεξηόδνπ Μαΐνπ - 

Οθησβξίνπ πξνζέγγηζε ην 47,06%, 15,03% θαη 23,08% αληηζηνίρσο (Γηάγξακκα 

5.17). Παξαζηηηζκέλα αθκαία άηνκα ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae πξνζδηνξίζηεθαλ από 

ηνλ Μάην κέρξη θαη ηνλ Οθηώβξην. Τα πςειόηεξα πνζνζηά παξαζηηηζκνύ 

παξαηεξήζεθαλ θαηά ηνπο κήλεο Ινύλην θαη Ινύιην (Γηάγξακκα 5.16). 

Ο αξηζκόο ησλ αθάξεσλ πνπ βξίζθνληαλ ζηα παξαζηηηζκέλα Οξζόπηεξα 

πνίθηιε θαη ην 75,61% ησλ παξαζηηηζκέλσλ Οξζνπηέξσλ έθεξαλ κέρξη 6 αθάξεα, ην 

14,63% 7 έσο 10 θαη ην 9,76% έθεξαλ πάλσ από 10 αθάξεα (Γηάγξακκα 5.18). Τα 

αθάξεα ηα νπνία βξέζεθαλ πάλσ ζηα Οξζόπηεξα αλήθαλ ζηελ πιεηνλόηεηά ηνπο 

ζηελ νηθνγέλεηα Eutrombidiidae ζε πνζνζηό 89,34% ελώ ηα ππόινηπα, δειαδή 

πνζνζηό ίζν κε 10,66%, αλήθαλ ζηελ νηθνγέλεηα Erythraeidae. Σπλνιηθά βξέζεθαλ 

ηξία είδε ηεο νηθνγέλεηαο  Eutrombidiidae ηα νπνία αλήθαλ όια ζην γέλνο 

Eutrombidium θαη έλα είδνο ηεο νηθνγέλεηαο Erythraeidae ην νπνίν άλεθε ζην γέλνο 

Charletonia (Γηάγξακκα 5.19). 
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Διάγραμμα 5.16 Πνζνζηό % παξαζηηηζκνύ ζην ζύλνιν ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηεο 

νηθνγέλεηαο Acrididae ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. αλά κήλα γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – 

Οθηώβξηνο 2008 
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Διάγραμμα 5.17 Πνζνζηό % ηνπ παξαζηηηζκνύ ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηξηώλ εηδώλ 

Οξζνπηέξσλ ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 2008 
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2,44%

14,63%

9,76%

73,17%

1-3 4-6 7-10 >10

 

 

Διάγραμμα 5.18 Γηαγξακκαηηθή απεηθόληζε ηνπ πνζνζηνύ % ησλ παξαζηηηζκέλσλ 

Οξζνπηέξσλ αλάινγα κε ηνλ αξηζκό ησλ αθάξεσλ πνπ έθεξαλ ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ 

Γ.Α.Α. γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 2008 

 

61,47%
19,67%

8,20%

10,66%

Eutrombidium sp1 Eutrombidium sp2 Eutrombidium sp3 Charletonia sp1

 

Διάγραμμα 5.19 Γηαγξακκαηηθή απεηθόληζε ηεο πνζνζηηαίαο ζπκκεηνρήο θαζελόο εθ ησλ 

ηεζζάξσλ εηδώλ παξαζηηηθώλ αθάξεσλ ζηελ Γπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Γ.Α.Α. γηα ην δηάζηεκα 

Μάηνο – Οθηώβξηνο 2008 
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5.3.4 Ψεκαζόμενη περιότη Δ.Α.Α. 

5.3.4.1 Έηος 2007 

Σηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α. γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 

2007 από ην ζύλνιν ησλ αηόκσλ (λύκθεο θαη αθκαία) πνπ εμεηάζζεθαλ βξέζεθε λα 

έρεη παξαζηηηζζεί ην 13,68%. Τα παξαζηηηζκέλα άηνκα ζην ζύλνιν ηνπο ήηαλ αθκαία 

θαη αλήθαλ ζηελ νηθνγέλεηα Acrididae. Τόζν ζηηο λύκθεο ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae, 

όζν θαη ζηηο λύκθεο θαη ηα αθκαία ηεο νηθνγέλεηαο Tettigoniidae δελ βξέζεθαλ 

παξαζηηηζκέλα άηνκα. Από ηελ νηθνγέλεηα Acrididae ζε ηξία είδε βξέζεθαλ 

παξαζηηηθά αθάξεα θαη ζπγθεθξηκέλα ζηα C. barbarus barbarus, O. miniata θαη A. 

strepens. Σηα ηξία πξναλαθεξζέληα είδε ν παξαζηηηζκόο ζε όιε ηελ δηάξθεηα ηεο 

πεξηόδνπ Μαΐνπ - Οθησβξίνπ πξνζέγγηζε ην 41,18%, 31,25% θαη 41,67% 

αληηζηνίρσο (Γηάγξακκα 5.21). Παξαζηηηζκέλα αθκαία άηνκα ηεο νηθνγέλεηαο 

Acrididae πξνζδηνξίζηεθαλ από ηνλ Ινύλην κέρξη θαη ηνλ Οθηώβξην. Τα πςειόηεξα 

πνζνζηά παξαζηηηζκνύ παξαηεξήζεθαλ θαηά ηνπο κήλεο Ινύιην θαη Σεπηέκβξην 

(Γηάγξακκα 5.20).  

Σε ζρέζε κε ηνλ αξηζκό ησλ αθάξεσλ πνπ βξίζθνληαλ ζηα παξαζηηηζκέλα 

Οξζόπηεξα ην 83,72% ησλ παξαζηηηζκέλσλ αηόκσλ είραλ κέρξη 6 αθάξεα επάλσ 

ηνπο, ην 4,65% είραλ από 7 έσο 10 θαη ην 11,63% ησλ παξαζηηηζκέλσλ αηόκσλ 

έθεξαλ πάλσ από 10 αθάξεα (Γηάγξακκα 5.22). Τα αθάξεα ηα νπνία βξέζεθαλ πάλσ 

ζηα Οξζόπηεξα αλήθαλ ζην ζύλνιν ηνπο ζηελ νηθνγέλεηα Eutrombidiidae. Σπλνιηθά 

βξέζεθαλ ηξία είδε ηεο νηθνγέλεηαο  Eutrombidiidae ηα νπνία αλήθαλ όια ζην γέλνο 

Eutrombidium (Γηάγξακκα 5.23). 
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Διάγραμμα 5.20 Πνζνζηό % παξαζηηηζκνύ ζην ζύλνιν ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηεο 

νηθνγέλεηαο Acrididae ζηελ Ψεθαδόκελε πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α. αλά κήλα γηα ην δηάζηεκα 

Μάηνο – Οθηώβξηνο 2007 
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Διάγραμμα 5.21 Πνζνζηό % ηνπ παξαζηηηζκνύ ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηξηώλ εηδώλ 

Οξζνπηέξσλ ζηελ Ψεθαδόκελε πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α. γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 

2007 
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13,95%

4,65%

11,63%

69,77%

1-3 4-6 7-10 >10

 

Διάγραμμα 5.22 Γηαγξακκαηηθή απεηθόληζε ηνπ πνζνζηνύ % ησλ παξαζηηηζκέλσλ 

Οξζνπηέξσλ αλάινγα κε ηνλ αξηζκό ησλ αθάξεσλ πνπ έθεξαλ ζηελ Ψεθαδόκελε πεξηνρή ηνπ 

Γ.Α.Α. γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 2007 

 

79,14%

8,56%

12,30%

Eutrombidium sp1 Eutrombidium sp2 Eutrombidium sp3
 

Διάγραμμα 5.23 Γηαγξακκαηηθή απεηθόληζε ηεο πνζνζηηαίαο ζπκκεηνρήο θαζελόο εθ ησλ 

ηξηώλ εηδώλ παξαζηηηθώλ αθάξεσλ ζηελ Ψεθαδόκελε πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α. γηα ην δηάζηεκα 

Μάηνο – Οθηώβξηνο 2007 
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5.3.4.2 Έηος 2008 

Σηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α. γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 

2008 από ην ζύλνιν ησλ αηόκσλ (λύκθεο θαη αθκαία) πνπ εμεηάζζεθαλ βξέζεθε λα 

έρεη παξαζηηηζζεί ην 8,54%. Τα παξαζηηηζκέλα άηνκα ζην ζύλνιν ηνπο ήηαλ αθκαία 

θαη αλήθαλ ζηελ νηθνγέλεηα Acrididae. Τόζν ζηηο λύκθεο ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae, 

όζν θαη ζηηο λύκθεο θαη ηα αθκαία ηεο νηθνγέλεηαο Tettigoniidae δελ βξέζεθαλ 

παξαζηηηζκέλα άηνκα. Από ηελ νηθνγέλεηα Acrididae ζε ηξία είδε βξέζεθαλ 

παξαζηηηθά αθάξεα θαη ζπγθεθξηκέλα ζηα C. barbarus barbarus, O. miniata θαη A. 

strepens. Σηα ηξία πξναλαθεξζέληα είδε ν παξαζηηηζκόο ζε όιε ηελ δηάξθεηα ηεο 

πεξηόδνπ Μαΐνπ - Οθησβξίνπ πξνζέγγηζε ην 13,11%, 33,33% θαη 20,00% 

αληηζηνίρσο (Γηάγξακκα 5.25). Παξαζηηηζκέλα αθκαία άηνκα ηεο νηθνγέλεηαο 

Acrididae πξνζδηνξίζηεθαλ από ηνλ Ινύλην κέρξη θαη ηνλ Οθηώβξην. Τα πςειόηεξα 

πνζνζηά παξαζηηηζκνύ παξαηεξήζεθαλ θαηά ηνλ κήλα Ινύιην (Γηάγξακκα 5.24).  

Ο αξηζκόο ησλ αθάξεσλ πνπ βξίζθνληαλ ζηα παξαζηηηζκέλα Οξζόπηεξα 

πνίθηιε θαη ην 76,48% ησλ παξαζηηηζκέλσλ αηόκσλ είραλ κέρξη 6 αθάξεα, ην 11,76% 

7 έσο 10 θαη ην 11,76% έθεξαλ πάλσ από 10 αθάξεα (Γηάγξακκα 5.26). Τα αθάξεα 

ηα νπνία βξέζεθαλ πάλσ ζηα Οξζόπηεξα αλήθαλ ζην ζύλνιν ηνπο ζηελ νηθνγέλεηα 

Eutrombidiidae. Σπλνιηθά βξέζεθαλ ηξία είδε ηεο νηθνγέλεηαο  απηήο ηα νπνία 

αλήθαλ όια ζην γέλνο Eutrombidium (Γηάγξακκα 5.27).  
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Διάγραμμα 5.24 Πνζνζηό % παξαζηηηζκνύ ζην ζύλνιν ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηεο 

νηθνγέλεηαο Acrididae ζηελ Ψεθαδόκελε πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α. αλά κήλα γηα ην δηάζηεκα 

Μάηνο – Οθηώβξηνο 2008 
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Διάγραμμα 5.25 Πνζνζηό % ηνπ παξαζηηηζκνύ ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηξηώλ εηδώλ 

Οξζνπηέξσλ ζηελ Ψεθαδόκελε πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α. γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 

2008  
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5,88%

11,76%

11,76%

70,60%

1-3 4-6 7-10 >10

 

Διάγραμμα 5.26 Γηαγξακκαηηθή απεηθόληζε ηνπ πνζνζηνύ % ησλ παξαζηηηζκέλσλ 

Οξζνπηέξσλ αλάινγα κε ηνλ αξηζκό ησλ αθάξεσλ πνπ έθεξαλ ζηελ Ψεθαδόκελε πεξηνρή ηνπ 

Γ.Α.Α. γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 2008 

 

11,54%
3,85%

84,61%

Eutrombidium sp1 Eutrombidium sp2 Eutrombidium sp3
 

Διάγραμμα 5.27 Γηαγξακκαηηθή απεηθόληζε ηεο πνζνζηηαίαο ζπκκεηνρήο θαζελόο εθ ησλ 

ηξηώλ εηδώλ παξαζηηηθώλ αθάξεσλ ζηελ Ψεθαδόκελε πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α. γηα ην δηάζηεκα 

Μάηνο – Οθηώβξηνο 2008 
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5.3.5 Πάρνηθα 

5.3.5.1 Έηος 2007 

Σηελ πεξηνρή ηεο Πάξλεζαο γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 2007 από ην 

ζύλνιν ησλ αηόκσλ (λύκθεο θαη αθκαία) πνπ εμεηάζζεθαλ βξέζεθε λα έρεη 

παξαζηηηζζεί ην 3,69%. Τα παξαζηηηζκέλα άηνκα ζε πνζνζηό 87,5% ήηαλ αθκαία ηεο 

νηθνγέλεηαο Acrididae ελώ ην ππόινηπν 12,5% ήηαλ λύκθεο ηεο ίδηαο νηθνγέλεηαο. 

Σηα αθκαία θαη ηηο λύκθεο ηεο νηθνγέλεηαο Tettigoniidae δελ βξέζεθαλ 

παξαζηηηζκέλα άηνκα. Από ηα αθκαία άηνκα ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae ζε ηξία είδε 

βξέζεθαλ παξαζηηηθά αθάξεα θαη ζπγθεθξηκέλα ζηα Chorthippus bornhalmi, 

Euchorthippus pulvinatus  θαη Oedipoda caerulescens. Σηα ηξία πξναλαθεξζέληα 

είδε ν παξαζηηηζκόο ζε όιε ηελ δηάξθεηα ηεο πεξηόδνπ Μαΐνπ - Οθησβξίνπ 

πξνζέγγηζε ην 4,24%, 12,82% θαη 25,00% αληηζηνίρσο (Γηάγξακκα 5.29). Οη 

παξαζηηηζκέλεο λύκθεο πνπ αλεβξέζεθαλ αλήθαλ ζην είδνο C. bornhalmi θαη ην 

πνζνζηό παξαζηηηζκνύ ηνπο ζην ζύλνιν ηνπ έηνπο ήηαλ 1,52%. Παξαζηηηζκέλα 

αθκαία άηνκα ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae πξνζδηνξίζηεθαλ από ηνλ Ινύλην κέρξη θαη 

ηνλ Σεπηέκβξην. Τα πςειόηεξα πνζνζηά παξαζηηηζκνύ παξαηεξήζεθαλ θαηά ηνλ 

κήλα Σεπηέκβξην (Γηάγξακκα 5.28).  

Ο αξηζκόο ησλ αθάξεσλ πνπ βξίζθνληαλ ζηα παξαζηηηζκέλα Οξζόπηεξα 

πνίθηιε σζηόζν ζε θαλέλα από ηα παξαζηηηζκέλα άηνκα δελ βξέζεθαλ πάλσ από 6 

αθάξεα (Γηάγξακκα 5.30). Τα αθάξεα ηα νπνία βξέζεθαλ πάλσ ζηα Οξζόπηεξα 

αλήθαλ ζε πνζνζηό 90,91%ζηελ νηθνγέλεηα Erythraeidae θαη ζε πνζνζηό 9,09 ζηελ 

νηθνγέλεηα Eutrombidiidae. Σπλνιηθά βξέζεθαλ ηέζζεξα είδε ηεο νηθνγέλεηαο 

Erythraeidae ηα νπνία αλήθαλ ζηα γέλε Charletonia, Leptus και Hauptmannia  θαη 

έλα είδνο ηεο νηθνγέλεηαο Eutrombidiidae πνπ αλήθε ζην γέλνο Eutrombidium 

(Γηάγξακκα 5.31). 
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Διάγραμμα 5.28 Πνζνζηό % παξαζηηηζκνύ ζην ζύλνιν ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηεο 

νηθνγέλεηαο Acrididae ζηελ πεξηνρή ηεο Πάξλεζαο αλά κήλα γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – 

Οθηώβξηνο 2007 
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Διάγραμμα 5.29 Πνζνζηό % ηνπ παξαζηηηζκνύ ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηξηώλ εηδώλ 

Οξζνπηέξσλ θαη ησλ λπκθώλ ηνπ είδνπο C. bornhalmi ζηελ πεξηνρή ηεο Πάξλεζαο γηα ην 

δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 2007  
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84,62%

15,38%

1-3 4-6
 

 

Διάγραμμα 5.30 Γηαγξακκαηηθή απεηθόληζε ηνπ πνζνζηνύ % ησλ παξαζηηηζκέλσλ 

Οξζνπηέξσλ αλάινγα κε ηνλ αξηζκό ησλ αθάξεσλ πνπ έθεξαλ ζηελ πεξηνρή ηεο Πάξλεζαο 

γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 2007 

 

9,09%

22,73%

9,09%

27,27%

31,82%

Eutrombidium sp1 Charletonia sp2 Charletonia sp3

Hauptmannia sp. Leptus sp2
 

Διάγραμμα 5.31 Γηαγξακκαηηθή απεηθόληζε ηεο πνζνζηηαίαο ζπκκεηνρήο θαζελόο εθ ησλ 

ηξηώλ εηδώλ παξαζηηηθώλ αθάξεσλ ζηελ πεξηνρή ηεο Πάξλεζαο γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – 

Οθηώβξηνο 2007 
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5.3.5.2 Έηος 2008 

Σηελ πεξηνρή ηεο Πάξλεζαο γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 2008 από ην 

ζύλνιν ησλ αηόκσλ (λύκθεο θαη αθκαία) πνπ εμεηάζζεθαλ βξέζεθε λα έρεη 

παξαζηηηζζεί ην 6,58%. Τα παξαζηηηζκέλα άηνκα ζε πνζνζηό 81,25% ήηαλ αθκαία 

ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae, ην 12,5% ήηαλ λύκθεο ηεο ίδηαο νηθνγέλεηαο, ελώ ην 

6,25% ήηαλ λύκθεο ηεο νηθνγέλεηαο Tettigoniidae. Σηα αθκαία ηεο νηθνγέλεηαο 

Tettigoniidae δελ βξέζεθαλ παξαζηηηζκέλα άηνκα. Από ηα αθκαία άηνκα ηεο 

νηθνγέλεηαο Acrididae ζε ηξία είδε βξέζεθαλ παξαζηηηθά αθάξεα θαη ζπγθεθξηκέλα 

ζηα C. bornhalmi, E. pulvinatus θαη O. caerulescens. Σηα ηξία πξναλαθεξζέληα είδε 

ν παξαζηηηζκόο ζε όιε ηελ δηάξθεηα ηεο πεξηόδνπ Μαΐνπ - Οθησβξίνπ πξνζέγγηζε ην 

10,42%, 5,56% θαη 30,43% αληηζηνίρσο. Οη παξαζηηηζκέλεο λύκθεο πνπ 

αλεβξέζεθαλ αλήθαλ ζην είδνο C. bornhalmi από ηελ νηθνγέλεηα Acrididae θαη είδνο 

Platycleis albopunctata από ηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae. Τν πνζνζηό παξαζηηηζκνύ 

ζηηο λύκθεο έθζαζε ζην 4,16% γηα ην είδνο C. bornhalmi θαη ζην 9,09% ζην είδνο P. 

albopunctata. Παξαζηηηζκέλα αθκαία άηνκα ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae 

πξνζδηνξίζηεθαλ από ηνλ Ινύλην κέρξη θαη ηνλ Οθηώβξην. Τα πςειόηεξα πνζνζηά 

παξαζηηηζκνύ παξαηεξήζεθαλ θαηά ηνπο κήλεο Ινύιην θαη Αύγνπζην.  

Σε ζρέζε κε ηνλ αξηζκό ησλ αθάξεσλ πνπ βξίζθνληαλ ζηα παξαζηηηζκέλα 

άηνκα ην 87,5% ησλ παξαζηηηζκέλσλ Οξζνπηέξσλ είραλ κέρξη 6 αθάξεα επάλσ ηνπο, 

ην 6,25% είραλ από 7 έσο 10 θαη ην 6,25% έθεξαλ πάλσ από 10 αθάξεα. Τα αθάξεα 

ηα νπνία βξέζεθαλ πάλσ ζηα Οξζόπηεξα αλήθαλ ζε πνζνζηό 79,64% ζηελ 

νηθνγέλεηα Erythraeidae θαη ζε πνζνζηό 18,53% ζηελ νηθνγέλεηα Eutrombidiidae. 

Δπίζεο βξέζεθε θαη έλα άηνκν πνπ αλήθε ζηελ νηθνγέλεηα Trombiculidae. Σπλνιηθά 

βξέζεθαλ ηέζζεξα είδε ηεο νηθνγέλεηαο Erythraeidae ηα νπνία αλήθαλ ζηα γέλε 

Charletonia, Leptus και Hauptmannia  θαη δύν είδε ηεο νηθνγέλεηαο Eutrombidiidae 

πνπ αλήθαλ ζην γέλνο Eutrombidium. 
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Διάγραμμα 5.32 Πνζνζηό % παξαζηηηζκνύ ζην ζύλνιν ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηεο 

νηθνγέλεηαο Acrididae ζηελ πεξηνρή ηεο Πάξλεζαο αλά κήλα γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – 

Οθηώβξηνο 2008 
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Είδος Ορθοπηέροσ

Μη παρασιτισμένα Παρασιτισμένα
 

Διάγραμμα 5.33 Πνζνζηό % ηνπ παξαζηηηζκνύ ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηξηώλ εηδώλ 

Οξζνπηέξσλ θαη ησλ λπκθώλ ησλ εηδώλ C. bornhalmi θαη P. albopunctata ζηελ πεξηνρή ηεο 

Πάξλεζαο γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 2008 
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25,00%

6,25%
6,25%

62,50%

1-3 4-6 7-10 >10

 

Διάγραμμα 5.34 Γηαγξακκαηηθή απεηθόληζε ηνπ πνζνζηνύ % ησλ παξαζηηηζκέλσλ 

Οξζνπηέξσλ αλάινγα κε ηνλ αξηζκό ησλ αθάξεσλ πνπ έθεξαλ ζηελ πεξηνρή ηεο Πάξλεζαο 

γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – Οθηώβξηνο 2008  

 

3,77%

3,77%

11,32%

13,21%1,89%

22,64%

43,40%

Eutrombidium sp1 Eutrombidium sp4 Charletonia sp2 Charletonia sp3

Hauptmannia sp. Leptus sp2 Trombiculidae

 

Διάγραμμα 5.35 Γηαγξακκαηηθή απεηθόληζε ηεο πνζνζηηαίαο ζπκκεηνρήο θαζελόο εθ ησλ 

ηξηώλ εηδώλ παξαζηηηθώλ αθάξεσλ ζηελ πεξηνρή ηεο Πάξλεζαο γηα ην δηάζηεκα Μάηνο – 

Οθηώβξηνο 2008 



Κεθάιαην 5   300  

5.4 Σσμπεράζμαηα – Σσζήηηζη 

Η ζπληξηπηηθή πιεηνλόηεηα ησλ παξαζηηηζκέλσλ αηόκσλ ζε όιεο ηηο 

πεξηπηώζεηο ήηαλ άηνκα ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae, γεγνλόο ην νπνίν έρεη αλαθεξζεί 

θαη ζε άιιεο κειέηεο (Wohltmann et al., 1996). Η απνπζία παξαζηηηζκέλσλ αηόκσλ 

ηεο νηθνγέλεηαο Tettigoniidae κπνξεί λα ζρεηίδεηαη κε ηελ πεξίνδν εκθάληζεο ηνπο. 

Τα πεξηζζόηεξα είδε ηεο νηθνγέλεηαο απηήο εκθαλίδνληαη λσξίο ηελ άλνημε θαη 

νινθιεξώλνπλ ηνλ βηνινγηθό ηνπο θύθιν κέρξη ηα κέζα ηνπ θαινθαηξηνύ. Τα 

παξαζηηηθά αθάξεα εκθαλίδνληαη αξρέο θαινθαηξηνύ θαη έρνπλ πςειόηεξνπο 

πιεζπζκνύο θαηά ηνπο ζεξηλνύο κήλεο, νπόηε ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ κπνξνύλ λα 

παξαζηηνύλ Οξζόπηεξα ηεο νηθνγέλεηαο Tettigoniidae είλαη ζρεηηθά κηθξό. Δπίζεο ηα 

παξαζηηηθά αθάξεα ηνπ γέλνπο Eutrombidium έρεη αλαθεξζεί όηη πξνηηκνύλ λα 

παξαζηηνύλ Οξζόπηεξα ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae (Southcott, 1993). Απηό εμεγεί θαη 

ην γεγνλόο όηη ην είδνο D. maroccanus (Acrididae) ην νπνίν έρεη αλάινγε πεξίνδν 

εκθάληζεο κε ηελ νηθνγέλεηα Tettigoniidae, βξέζεθε ζηαζεξά παξαζηηηζκέλν ζηηο δύν 

πεξηκέηξνπο ηνπ Γ.Α.Α. ηόζν θαηά ην έηνο 2007 όζν θαη θαηά ην έηνο 2008. Βέβαηα, 

ην πνζνζηό ησλ παξαζηηηζκέλσλ αηόκσλ απηνύ ηνπ είδνπο ήηαλ ζρεηηθά κηθξό ζηηο 

πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο. Ωζηόζν, ν αξηζκόο ησλ αθκαίσλ αηόκσλ ηεο νηθνγέλεηαο 

Tettigoniidae πνπ εμεηάζζεθαλ θαη ζηα δύν έηε δηεμαγσγήο ηεο κειέηεο ήηαλ ζρεηηθά 

κηθξόο θαη επνκέλσο απαηηείηαη πεξαηηέξσ κειέηε γηα λα εμαρζνύλ αζθαιή 

ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ην πνζνζηό παξαζηηηζκνύ ηνπο. Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί 

όηη βξέζεθαλ είδε ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae πνπ δελ ήηαλ παξαζηηηζκέλα αθόκα θαη 

όηαλ θαηαγξάθεθε ην κέγηζην πνζνζηό παξαζηηηζκνύ. Έλα ηέηνην είδνο ήηαλ ην 

Pezotettix giornae, ζην νπνίν αλ θαη εμεηάζζεθε έλαο αμηόινγνο αξηζκόο αηόκσλ ηνπ 

είδνπο απηνύ, δελ βξέζεθαλ πνηέ παξαζηηηζκέλα άηνκα. Δίλαη πηζαλό ην απνηέιεζκα 

απηό λα νθείιεηαη ζηελ ζρεδόλ πιήξε έιιεηςε πηεξύγσλ ζην είδνο απηό, θαζώο ζηηο 

πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο ηα αθάξεα αλεπξίζθνληαλ ζηηο λεπξώζεηο ησλ νπίζζησλ 

πηεξύγσλ ησλ Οξζνπηέξσλ. Σηελ απνπζία πηεξύγσλ θαζώο θαη ζηελ πξώηκε 

εκθάληζε ηνπο είλαη πηζαλό λα νθείιεηαη θαη ην πνιύ κηθξό πνζνζηό παξαζηηηζκνύ 

πνπ θαηεγξάθε ζε λπκθηθά ζηάδηα ησλ Οξζνπηέξσλ πνπ εμεηάζζεθαλ. Ο Kelly 

(2005) αλαθέξεη ηηο εθδύζεηο σο παξάγνληα ν νπνίνο κπνξεί λα απνκαθξύλεη ηα 

εθηνπαξαζηηηθά αθάξεα από ηα άηνκα. Έηζη ζηηο λύκθεο είλαη πηζαλό λα 

εγθαζίζηαληαη κηθξόηεξνο αξηζκόο αθάξεσλ από ηα αθκαία.  

Από ηηο ηέζζεξηο πεξηνρέο πνπ κειεηήζεθαλ κηθξόηεξν πνζνζηό 

παξαζηηηζκνύ βξέζεθε λα έρνπλ ε Γπηηθή πεξίκεηξνο ηνπ Γ.Α.Α. θαη ε Πάξλεζα θαη 
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ηα δύν έηε. Η Γπηηθή πεξίκεηξνο ηνπ Γ.Α.Α. είρε ρακειό παξαζηηηζκό πηζαλόλ ιόγσ 

ηνπ πςεινύ πιεζπζκνύ ηνπ είδνπο D. maroccanus. Τν είδνο απηό όπσο αλαθέξζεθε 

βξέζεθε λα παξαζηηείηαη αιιά ζε ρακειό πνζνζηό. Έηζη ν απμεκέλνο αξηζκόο 

αηόκσλ απηνύ ηνπ είδνπο πνπ εμεηάζζεθαλ κε ην ρακειό πνζνζηό παξαζηηηζκνύ πνπ 

είραλ κείσλαλ θαη ηνλ ζπλνιηθό παξαζηηηζκό. Αληηζέησο, ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν 

ηνπ Γ.Α.Α. θαη ζηελ Ψεθαδόκελε πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α. ππήξρε πςειόηεξν πνζνζηό 

αηόκσλ ηνπ C. barbarus barbarus θαη θαηά ζπλέπεηα εμεηαδόηαλ πςειόηεξνο 

αξηζκόο αηόκσλ απηνύ ηνπ είδνπο κε απνηέιεζκα ηελ αύμεζε ηνπ ζπλνιηθνύ 

παξαζηηηζκνύ. Σηελ Πάξλεζα ην ρακειό πνζνζηό παξαζηηηζκνύ είλαη πηζαλό λα 

νθείιεηαη ζηελ δηαθνξεηηθή ζύλζεζε ηεο Οξζνπηεξνπαλίδαο θαζώο θαη ζηηο 

θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύζαλ. Τν ζρεηηθά ςπρξό θαη πγξό θιίκα δελ 

επλνεί ηα παξαζηηηθά αθάξεα ηδηαίηεξα ηεο νηθνγέλεηαο Eutrombidiidae (Wohltmann 

et al., 1996). Πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ζηηο πεδηλέο πεξηνρέο δεηγκαηνιεςίαο ζηνλ 

Γ.Α.Α. ηα αθάξεα ηεο νηθνγέλεηαο απηήο απνηεινύζαλ πνζνζηό άλσ ηνπ 90% ηνπ 

ζπλνιηθνύ αξηζκνύ ησλ παξαζηηηθώλ αθάξεσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ. 

Η ρξνληθή πεξίνδνο ζηελ νπνία παξαηεξήζεθε παξαζηηηζκόο ησλ 

Οξζνπηέξσλ από αθάξεα ζηηο κε ςεθαδόκελεο πεξηνρέο ηνπ Γ.Α.Α. ήηαλ από ηα ηέιε 

ηνπ Μαΐνπ κέρξη θαη ηνλ Οθηώβξην ελώ ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή ηνπ Γ.Α.Α. θαη 

ζηελ Πάξλεζα από ηνλ Ινύλην κέρξη θαη ηνλ Οθηώβξην. Η πεξίνδνο παξαζηηηζκνύ 

είλαη παξόκνηα κε απηή πνπ αλαθέξεηαη ζε αλάινγεο κειέηεο. Σηελ Απζηξία 

βξέζεθαλ παξαζηηηζκέλα Οξζόπηεξα από αθάξεα ηνπ γέλνπο Eutrombidium από ηνλ 

Ινύιην κέρξη θαη ηνλ Ννέκβξην (Wohltmann et al., 1996), ελώ ζηελ Ιλδία βξέζεθαλ 

παξαζηηηθά αθάξεα ηεο νηθνγέλεηαο Microtrombidiidae ζε δίπηεξν από ηνλ Μάην 

κέρξη θαη ηνλ Οθηώβξην (Dhiman et al., 1990). 

Τα είδε ησλ αθάξεσλ πνπ βξέζεθαλ αλήθαλ ζηηο νηθνγέλεηεο Eutrombidiidae 

θαη Erythraeidae. Σηηο πεξηνρέο δεηγκαηνιεςίαο ζην ρώξν ηνπ Γ.Α.Α. θπξίαξρε 

νηθνγέλεηα ήηαλ ε νηθνγέλεηα Eutrombidiidae κε 3 είδε ηνπ γέλνπο Eutrombidium 

(Δηθόλεο 5.7 – 5.9). Σηηο κε ςεθαδόκελεο πεξηνρέο ηνπ Γ.Α.Α. βξέζεθε επίζεο 

πεξηνξηζκέλνο αξηζκόο αθάξεσλ ηεο νηθνγέλεηαο Erythraeidae εθ ησλ νπνίσλ ηα 

πεξηζζόηεξα αλήθαλ ζε είδνο ηνπ γέλνπο Charletonia (Δηθόλα 5.13) ελώ πνιύ κηθξόο 

αξηζκόο αηόκσλ αλήθαλ ζε είδνο ηνπ γέλνπο Leptus (Δηθόλα 5.11) θαη ζε είδνο ηνπ 

γέλνπο Erythraeus. Σηελ Πάξλεζα αληηζέησο θπξίαξρε ήηαλ ε νηθνγέλεηα 

Erythraeidae κε 2 είδε ηνπ γέλνπο Charletonia (Δηθόλεο 5.14, 5.15), 1 είδνο ηνπ 

γέλνπο Leptus (Δηθόλα 5.12) θαη 1 είδνο ηνπ γέλνπο Hauptmannia (Δηθόλα 5.16). Η 
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νηθνγέλεηα Eutrombidiidae ζηελ Πάξλεζα είρε κηθξό αξηζκό αθάξεσλ πνπ αλήθαλ ζε 

2 είδε ηνπ γέλνπο Eutrombidium (Δηθόλεο 5.7, 5.10). Τα αθάξεα ηεο νηθνγέλεηαο 

Eutrombidiidae πξνηηκνύλ δεζηέο θαη μεξέο ζπλζήθεο (Wohltmann et al., 1996), 

νπόηε θαίλεηαη όηη ε πεξηνρή δεηγκαηνιεςίαο ζηελ Πάξλεζα δελ απνηεινύζε ην πην 

θαηάιιειν ελδηαίηεκα γηα λα αλαπηύμνπλ πςεινύο πιεζπζκνύο. Τν είδνο  

Eutrombidium sp1 ην νπνίν ήηαλ ην βαζηθόηεξν είδνο ζηηο πεξηνρέο δεηγκαηνιεςίαο 

ηνπ Γ.Α.Α. αλεπξέζεη θαη ζηελ πεξηνρή δεηγκαηνιεςίαο ζηελ Πάξλεζα. Σηελ 

Πάξλεζα βξέζεθε θαη έλα Οξζόπηεξν λα παξαζηηείηαη από έλα άθαξη πνπ άλεθε ζηελ 

νηθνγέλεηα Trombiculidae. Τα αθάξεα απηά είλαη γλσζηά σο παξάζηηα ζπνλδπισηώλ, 

σζηόζν ππάξρνπλ αλαθνξέο θαη γηα παξαζηηηζκό εληόκσλ (Krantz, 1978). Σηελ 

Διιάδα νη εξγαζίεο πνπ ππάξρνπλ ζε ζρέζε κε ηα εθηνπαξαζηηηθά είδε αθάξεσλ ζε 

Οξζόπηεξα πνπ έρνπλ βξεζεί θαη αλήθνπλ ζηηο νηθνγέλεηεο Eutrombidiidae θαη 

Erythraeidae είλαη πεξηνξηζκέλεο. Παξαζηηηζκόο ζε Οξζόπηεξα ζηελ Διιάδα έρεη 

αλαθεξζεί από έλα είδνο ηεο νηθνγέλεηαο Eutrombidiidae, ην Eutrombidium trigonum 

(Haitlinger, 2006a) θαη από έμη είδε ηεο νηθνγέλεηαο Erythraeidae θαη ζπγθεθξηκέλα 

ηα Charletonia tamarae (Haitlinger, 1984), Charletonia dalegori (Haitlinger, 2003a), 

Charletonia glifadaensis (Haitlinger, 2003a), Charletonia kaliksti (Haitlinger, 2003a), 

Leptus monolithosicus (Haitlinger, 2003b) θαη Leptus josifovi (Haitlinger, 2006a, 

2006b). Σηελ παξνύζα κειέηε ηα δύν από ηα ηξία είδε πνπ βξέζεθαλ λα αλήθνπλ ζην 

γέλνο Charletonia (ζπγθεθξηκέλα απηά πνπ αλαθέξνληαη σο Charletonia sp1 θαη 

Charletonia sp3) αλήθνπλ ζε κηα νκάδα απηνύ ηνπ γέλνπο πνπ έρνπλ δύν ζκύξηγγεο 

κεηαμύ ησλ ηζρίσλ 2 θαη 3. Σηελ νκάδα απηή κέρξη ζήκεξα έρνπλ αλαθεξζεί 15 είδε 

(Sadghi, 2010). Τα δύν είδε Charletonia ηεο παξνύζαο κειέηεο δελ αλήθνπλ ζε 

θάπνην από ηα κέρξη ζήκεξα πεξηγξαθέληα θαη ζεσξνύκε όηη απνηεινύλ λέα είδε γηα 

ηελ επηζηήκε. 

Ο αξηζκόο ησλ αθάξεσλ πνπ παξαηεξήζεθαλ ζηα παξαζηηηζκέλα Οξζόπηεξα 

θπκάλζεθε ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο από 1-6 άηνκα. Σε έλα πνζνζηό πεξίπνπ 

10% ησλ παξαζηηηζκέλσλ αηόκσλ ζηηο πεξηνρέο δεηγκαηνιεςίαο ζην Γ.Α.Α. ν 

αξηζκόο ησλ αθάξεσλ πνπ βξέζεθαλ πάλσ ζηα Οξζόπηεξα ήηαλ πςειόηεξνο από 10 

αθάξεα/Οξζόπηεξν. Ο κέγηζηνο αξηζκόο αθάξεσλ πνπ βξέζεθε ζε έλα Οξζόπηεξν 

ήηαλ 43 άηνκα ηνπ γέλνπο Eutrombidium. Παξόκνηα απνηειέζκαηα αλαθέξνληαη θαη 

από ηνλ Key (1994) γηα ην είδνο Eutrombidium australiense ζε δηάθνξα είδε 

Οξζνπηέξσλ. 
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Τα αθάξεα πνπ αλήθαλ ζηελ νηθνγέλεηα Eutrombidiidae βξίζθνληαλ ζρεδόλ 

ζην ζύλνιν ηνπο (99,8%) πξνζθνιιεκέλα ζηηο λεπξώζεηο ησλ νπίζζησλ πηεξύγσλ 

(Δηθόλεο 5.1, 5.2, 5.6). Τα ειάρηζηα αθάξεα απηήο ηεο νηθνγέλεηαο πνπ βξέζεθαλ ζε 

άιια ζεκεία ηνπ ζώκαηνο ησλ Οξζνπηέξσλ ήηαλ ζε λύκθεο νη νπνίεο δελ είραλ 

πηέξπγεο. Τα αθάξεα ηεο νηθνγέλεηαο Erythraeidae αληηζέησο ήηαλ κνηξαζκέλα θαη ζε 

πνζνζηό 51,5% βξέζεθαλ ζηηο νπίζζηεο πηέξπγεο ελώ ζε πνζνζηό 48,5% βξέζεθαλ 

ζε άιια ζεκεία ηνπ ζώκαηνο ησλ Οξζνπηέξσλ. Αθάξεα βξέζεθαλ ζρεδόλ ζε όια ηα 

ζεκεία ηνπ ζώκαηόο ηνπο, όπσο ζην θεθάιη, ζην επηζσξάθην, ζηελ θνηιηά, ζηηο 

πξόζζηεο πηέξπγεο αθόκα θαη ζηα πόδηα (Δηθόλεο 5.3, 5.4). Σε παξαηεξήζεηο ηνπ 

Κνιιάξνπ (1992) ζε βηόηνπνπο ζηελ Κξήηε αλαθέξεηαη όηη ε ζπληξηπηηθή 

πιεηνςεθία ησλ παξαζηηηθώλ αθάξεσλ ηεο νηθνγέλεηαο Trombidiidae, βξίζθνληαλ 

πξνζθνιιεκέλα ζηηο νπίζζηεο πηέξπγεο ησλ Οξζνπηέξσλ. Γηα ην είδνο Eutrombidium  

locustarum αλαθέξεηαη όηη αλεπξίζθεηαη ζπλήζσο ζηηο πηέξπγεο ησλ Οξζόπηεξσλ 

(Severin, 1944) ελώ γηα ην E. australiense ζην πξόζηεξλν θαη ην ζεκείν έλσζεο ηνπ 

ηξίηνπ δεύγνπο πνδηώλ (Key, 1994). 

Η επίδξαζε ηνπ παξαζηηηζκνύ ησλ εθηνπαξαζηηηθώλ αθάξεσλ ζηα Οξζόπηεξα 

δελ έρεη εξεπλεζεί αθόκα εθηελώο. Ο Severin (1944) αλέθεξε όηη ν παξαζηηηζκόο από 

πξνλύκθεο ηνπ E. locustοrum είρε κηθξή επίπησζε ζηελ πγεία ησλ Οξζνπηέξσλ. 

Αληηζέησο, ν Branson (2003) αλαθέξεη όηη ν παξαζηηηζκόο από 3 κόλν αθάξεα ηνπ 

είδνπο E. locustαrum ζε δύν είδε αθξίδσλ ηεο νηθνγέλεηα Acrididae είρε σο 

απνηέιεζκα ηελ κείσζε ηεο αλαπαξαγσγηθήο ηνπο ηθαλόηεηαο θαηά 39-44%. Ο ίδηνο 

εξεπλεηήο αλαθέξεη όηη ε επίδξαζε ζηελ ζλεζηκόηεηα ζπλδπάζηεθε κε κηθξόζσκα 

είδε θαη κόλν θαηά ηελ δηάξθεηα πνπ ηα αθάξεα ήηαλ πάλσ ζηα Οξζόπηεξα. Ο 

Southcott (1960) αλαθέξεη όηη απμεκέλε ζλεζηκόηεηα εληόκσλ από εθηνπαξαζηηηθά 

αθάξεα ηεο νηθνγέλεηαο Erythraeidae παξαηεξείηαη όηαλ ππάξρεη ηζρπξόο 

παξαζηηηζκόο θαη ηδηαίηεξα ζηα αηειή ζηάδηα ησλ εληόκσλ. Από ηηο βηβιηνγξαθηθέο 

αλαθνξέο θαίλεηαη όηη ε επίδξαζε ηνπ παξαζηηηζκνύ από αθάξεα ζηελ αλαπαξαγσγή 

θαη ηελ επηβίσζε ηνπ μεληζηή εμαξηάηαη από ηελ ζρέζε κεγέζνπο παξαζίηνπ - μεληζηή 

θαζώο θαη από ηνλ αξηζκό ησλ αθάξεσλ πνπ παξαζηηνύλ ηνλ μεληζηή (Zhang, 1998). 

Καηά ζπλέπεηα όηαλ ην πνζνζηό ησλ παξαζηηηζκέλσλ Οξζνπηέξσλ είλαη κεγάιν θαη 

ν αξηζκόο ησλ αθάξεσλ αλά άηνκν είλαη πςειόο ε επίδξαζή ηνπο ζηνλ πιεζπζκό ησλ 

Οξζνπηέξσλ πξέπεη λα είλαη αμηόινγε. Δπίζεο ππάξρνπλ πεξηπηώζεηο πνπ ηα 

εθηνπαξαζηηηθά αθάξεα δελ πξνθαινύλ ζνβαξή βιάβε σο πξνλύκθεο ζηνλ μεληζηή 

ηνπο, αιιά σο παξαζηηηθέο λύκθεο ή αθκαία ζηα σνζήθηα ησλ Οξζνπηέξσλ. Μηα 
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ηέηνηα πεξίπησζε αλαθέξεηαη γηα ην είδνο Eutrombidium debilipes όπνπ κπνξεί λα 

κεηώζεη θαηά 20% ηα σνζήθηα ηνπ είδνπο Locusta migratoria (Orthoptera: Acrididae) 

(Bei-Bienco and Mishchenko, 1963) θαη επηπξόζζεηα δεκηνπξγεί επλντθέο ζπλζήθεο 

γηα ηελ αλάπηπμε βαθηεξίσλ θαη κπθήησλ ζε απηά (Popova, 1932). Τα 

εθηνπαξαζηηηθά αθάξεα ζίγνπξα δελ ζα κπνξνύζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηνλ 

έιεγρν αηθλίδησλ πιεζπζκηαθώλ εθξήμεσλ ή ζηελ πεξίπησζε εκθάληζεο ζκελώλ 

Οξζνπηέξσλ. Ωζηόζν, ζα κπνξνύζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ σο παξάγνληεο γηα ηνλ 

έιεγρν ηνπ πιεζπζκνύ ηνπο, όπσο ρξεζηκνπνηνύληαη εληνκνπαζνγόλνη ηνί θαη 

κύθεηεο ζε άιιεο πεξηπηώζεηο επηβιαβώλ εληόκσλ (Wohltmann et al., 1996). Βέβαηα 

απαηηείηαη πεξαηηέξσ δηεξεύλεζε γηα ηελ δηαπίζησζε ηεο δπλαηόηεηαο καδηθήο 

παξαγσγήο θαη ηεο απνηειεζκαηηθήο εθαξκνγήο ησλ εθηνπαξαζηηηθώλ αθάξεσλ ώζηε 

λα κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζε πξνγξάκκαηα βηνινγηθήο ή νινθιεξσκέλεο 

θαηαπνιέκεζεο Οξζνπηέξσλ. 
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Δηθόλα 5.1 Αθάξεα ηνπ γέλνπο Eutrombidium spp. ζε νπίζζηα πηέξπγα Οξζνπηέξνπ ηνπ 

είδνπο Dociostaurus maroccanus 

 

 

Δηθόλα 5.2 Αθάξεα ηνπ είδνπο Eutrombidium sp1 ζε νπίζζηα πηέξπγα Οξζνπηέξπνπ 
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Δηθόλα 5.3 Αθάξεα ηεο νηθνγέλεηαο Erythraeidae ζε επηζσξάθην ηνπ είδνπο Oedipoda 

caerulescens 

 

 

Δηθόλα 5.4 Αθάξεα ηεο νηθνγέλεηαο Erythraeidae ζηηο πξόζζηεο θαη νπίζζηεο πηέξπγεο 

Οξζνπηέξνπ ηνπ είδνπο Dociostaurus maroccanus 
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Δηθόλα 5.5 Άθαξη ηεο νηθνγέλεηαο Erythraeidae αγθηζηξσκέλν ζηελ λεύξσζε νπίζζηαο 

πηέξπγαο Οξζνπηέξνπ 

 

 

Δηθόλα 5.6 Αθάξεα ηνπ είδνπο Eutrombidium sp1 (δηαπγαζκέλα ιόγσ παξακνλήο ηνπο ζε 

πγξό δηαηήξεζεο) ζε λεύξσζε νπίζζηαο πηέξπγαο Οξζνπηέξνπ 
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Δηθόλα 5.7 Πξνλύκθε ηνπ είδνπο Eutrombidium sp1 (Αcari: Eutrombidiidae) 

 

 

 

Δηθόλα 5.8 Πξνλύκθε ηνπ είδνπο Eutrombidium sp2 (Αcari: Eutrombidiidae) 
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Δηθόλα 5.9 Πξνλύκθε ηνπ είδνπο Eutrombidium sp3 (Αcari: Eutrombidiidae) 

 

 

Δηθόλα 5.10 Πξνλύκθε ηνπ είδνπο Eutrombidium sp4 (Αcari: Eutrombidiidae) 
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Δηθόλα 5.11 Πξνλύκθε ηνπ είδνπο Leptus sp1 (Αcari: Erythraeidae) 

 

 

Δηθόλα 5.12 Πξνλύκθε ηνπ είδνπο Leptus sp2 (Αcari: Erythraeidae) 
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Δηθόλα 5.13 Πξνλύκθε ηνπ είδνπο Charletonia sp1 (Αcari: Erythraeidae) 

 

 

Δηθόλα 5.14 Πξνλύκθε ηνπ είδνπο Charletonia sp2 (Αcari: Erythraeidae) 

 



Κεθάιαην 5   312  

 

Δηθόλα 5.15 Πξνλύκθε ηνπ είδνπο Charletonia sp3 (Αcari: Erythraeidae) 

 

 

Δηθόλα 5.16 Πξνλύκθε ηνπ είδνπο Hauptmannia sp. (Αcari: Erythraeidae) 
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ΚΛΔΙΓΑ ΠΡΟ΢ΓΙΟΡΙ΢ΜΟΤ ΔΤΡΔΘΔΝΣΩΝ ΟΡΘΟΠΣΔΡΩΝ 

 

1. ΢Ο: Σύλζεηνο νθζαικόο, ΑΟ: Απινί νθζαικνί, Μ: Μέησπν, ΔΠ: Δπηζηόκην, ΑΥ: Άλσ 

Χείινο 2. ΠΜ: Πξόζζην Μέξνο Κεθαιήο, ΒΠΜ: Βνζξίν Πξόζζηνπ Μέξνπο Κεθαιήο, ΚΚ: 

Κνξπθή Κεθαιήο, Ι: Ιλίνλ 3. Π: Πξνζαθηξίδεο 4. Πρ: Πξόδσλν, Μτ: Μεηάδσλν, ΠΛ: 

Πιεπξηθόο Λνβόο 5. ΠΓ: Πξνλσηηαίνο Γίζθνο, ΣΔΑ: Τππηθή Δγθάξζηα Άπιαθα 6. ΜΣ: 

Μεζαία Τξόπηδα, ΠΣ: Πιεπξηθή Τξόπηδα  

 

 

Πρόσθια πτέρυγα Ορθοπτέρου 
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1.Κεξαία κε πεξηζζόηεξα από 30 ηκήκαηα, ιεπηή, λεκαηνεηδήο, ηνπιάρηζηνλ ηόζν 

καθξηά όζν ε θεθαιή θαη ην πξόλσην καδί αιιά ζπλήζσο καθξύηεξε ηνπ ζώκαηνο. 

Τν ηύκπαλν όηαλ ππάξρεη βξίζθεηαη ζηελ πξόζζηα θλήκε 

(Ensifera)……………………………………………………………………..…….2  

Κεξαία κε ιηγόηεξα από 30 ηκήκαηα, αλζεθηηθή, ζπλήζσο λεκαηνεηδήο, ηηο 

πεξηζζόηεξεο θνξέο πην θνληή από ηελ θεθαιή θαη ην πξόλσην καδί θαη πάληνηε 

πην θνληή από ην ζώκα. Τν ηύκπαλν όηαλ ππάξρεη βξίζθεηαη πιεπξηθά ηνπ πξώηνπ 

θνηιηαθνύ ηεξγίηε (Caelifera)………………………………..………………...….16  

 

2. Ταξζόο κε ηξία ηκήκαηα (Gryllidae)…… ………………………………………...3 

 Ταξζόο κε ηέζζεξα ηκήκαηα (Tettigoniidae)…………………………………..….5  

 

3. Τν αλώηεξν άθξν ηεο νπίζζηαο θλήκεο κε πνιπάξηζκεο κηθξνζθνπηθέο νδνληώζεηο 

αιιά ρσξίο κεγάιεο άθαλζεο (ζρήκα 1). Πξόζζηα θλήκε ρσξίο ηπκπαληθό όξγαλν. 

Πάληα άπηεξα. Μήθνο ζώκαηνο 4-12mm. (Mogoplistinae).……………………….4 

 Τν αλώηεξν άθξν ηεο νπίζζηαο θλήκεο κε κηθξνζθνπηθέο νδνληώζεηο αιιά πάληνηε 

κε κεγάιεο άθαλζεο (ζρήκα 2). Πηέξπγεο παξόληεο. Ξαλζνθίηξηλν. Μήθνο ζώκαηνο 

10 – 14 mm. Πξόζζηεο πηέξπγεο  9 – 11mm..……....Oecanthus pellucens (ζρήκα 5) 

              Σρ. 1                                        Σρ. 2  

 

4.Τν πξόλσην δελ απνθαιύπηεηαη ζην πξόζζην ηκήκα θαη είλαη ηόζν πιαηύ όζν ε 

θεθαιή (ζρήκα 3). Μήθνο ζώκαηνο 6 – 9 mm, σνζέηεο 4,5 – 5,5 

mm……………………………………...…….Arachnocephalus vestitus  (ζρήκα 6) 

 Τν πξόλσην απνθαιύπηεηαη ζην πξόζζην ηκήκα ηνπ θαη είλαη πην πιαηύ από ηελ 

θεθαιή (ζρήκα 4)…...……………………….…..Mogoplistes squamiger  (ζρήκα 7) 
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                  Σρ. 3                      Σρ.4  

 

 Σρ.  5 Σρ.  6 Σρ. 7  

 

  

5. Πξόζζηεο πηέξπγεο πιήξσο αλεπηπγκέλεο, όηαλ εθηείλνληαη θηάλνπλ ηνπιάρηζηνλ 

ηελ άθξε ηεο θνηιηάο………………………………………………………………...6 

 Πξόζζηεο πηέξπγεο κεησκέλεο ζε κέγεζνο, όηαλ εθηείλνληαη δελ θηάλνπλ ηελ άθξε 

ηεο θνηιηάο. Μεξηθέο θνξέο θαιύπηνληαη από ην πξόλσην………………………..12 

 

6. Τν πξόζζην κέξνο ηεο θεθαιήο, όηαλ κεηξεζεί από πάλσ ζηελόηεξν από ην πιάηνο 

ηνπ πξώηνπ ηκήκαηνο ηεο θεξαίαο (ζρήκα 8)….……………………………………7 

 Τν πξόζζην κέξνο ηεο θεθαιήο όηαλ κεηξεζεί από πάλσ ηόζν πιαηύ ή θαη 

πιαηύηεξν από ην πιάηνο ηνπ πξώηνπ ηκήκαηνο ηεο θεξαίαο (ζρήκα 9)….….…...10     

             Σρ. 8                 Σρ. 9     
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7. Τν ηύκπαλν ηεο πξόζζηαο θλήκεο έρεη αθάιππην άλνηγκα (ζρήκα 10)………….… 

    …………………………………………………………………. Phaneroptera nana 

Τν ηύκπαλν ηεο πξόζζηαο θλήκεο έρεη κεησκέλν άλνηγκα κε κνξθή ζρηζκήο (ζρήκα 

11)…………………………………………………………………………...............8 

                Σρ. 10                             Σρ. 11        

 

 

8. Πξώην θαη δεύηεξν ηκήκα ηαξζνύ ρσξίο πιεπξηθή αύιαθα (ζρήκα 12). Οη θέξθνη 

ηνπ αξζεληθνύ ρσξίο εζσηεξηθή νδόλησζε (ζρήκα 14). Ωνζέηεο ειαθξώο 

καθξύηεξνο από ην πξόλσην θαη ηζρπξά θακπηώκελνο πξνο ηα πάλσ (ζρήκα 

16)…………………………………………………………………………………..9 

Πξώην θαη δεύηεξν ηκήκα ηνπ ηαξζνύ κε πιεπξηθή αύιαθα (ζρήκα 13). Οη θέξθνη 

ηνπ αξζεληθνύ κε εζσηεξηθή νδόλησζε (ζρήκα 15). Ωνζέηεο πνιύ καθξύηεξνο από 

ην πξόλσην θαη ειαθξώο θπξηόο πξνο ηα επάλσ(ζρήκα 17). Γεληθόο ρξσκαηηζκόο 

πξάζηλνο ……………………………………….…Tettigonia viridissima (ζρήκα17) 

  Σρ. 12 Σρ. 13      

 

    

      Σρ. 14                                            Σρ 15  
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Σρ. 16 Σρ. 17   

 

 

9. Σύλζεηνη νθζαικνί σνεηδείο θαη επηκήθεηο. Μηθξνύ κεγέζνπο είδε. Μήθνο 

πξόζζησλ πηεξύγσλ 17 – 24 mm. Γεληθόο ρξσκαηηζκόο θαθέ ή 

πξάζηλνο..……………………………………………….Tylopsis lilifolia (ζρήκα 16) 

Σύλζεηνη νθζαικνί θπθιηθνί. Μεγάινπ κεγέζνπο είδε. Μήθνο πξόζζησλ πηεξύγσλ 

22-40 mm. Γεληθόο ρξσκαηηζκόο πξάζηλνο ………....……..…Acrometopa servillea 

 

10. Η κεζαία ηξόπηδα ηνπ πξσλόηνπ δηαηξέρεη όιν ην κήθνο. Μήθνο νπίζζηνπ κεξνύ 

25-48mm……………………………………………………….....Decticus albifrons 

Η κεζαία ηξόπηδα ηνπ πξόλσηνπ δηαηξέρεη κόλν ην κεηάδσλν. Μήθνο νπίζζηνπ 

κεξνύ 14-30mm………………………………………………………………...…11  

 

11. Ωιεληθά λεύξα ησλ πξόζζησλ πηεξύγσλ ρξσκαηηζκέλα κε απαιά ρξώκαηα. Ο 

έβδνκνο θνηιηαθόο ζηεξλίηεο ηνπ ζειπθνύ θπξηόο..……….Platycleis affinis affinis 

Ωιεληθά λεύξα ησλ πξόζζησλ πηεξύγσλ ρσξίο πην απαιά ρξώκαηα από ηα ππόινηπα 

λεύξα. Πξόζζηεο πηέξπγεο όηαλ εθηαζνύλ θζάλνπλ ή μεπεξλνύλ ηελ άθξε ηνπ 

νπίζζηνπ κεξνύ……………………………...………………Platycleis albopunctata 

 

12. Τν ηύκπαλν ηεο πξόζζηαο θλήκεο έρεη αθάιππην άλνηγκα (ζρήκα 

10)..………………………………………………………….Poecilimon propinquus 

Τν ηύκπαλν ηεο πξόζζηαο θλήκεο έρεη κεησκέλν άλνηγκα κε κνξθή ζρηζκήο (ζρήκα 

11)………...…………………..................................................................................13 
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13. Άθξε ηεο πξόζζηαο θλήκεο κε εθνδηαζκέλε κε κηα εμσηεξηθή αθξαία άθαλζα 

(ζρήκα 18). Πεικαηίδηα ηνπ νπίζζηνπ ηαξζνύ κηθξά, ζρήκαηνο ζθαηξηθνύ, 

ειάρηζηα κεγαιύηεξν από ηα παξαθείκελα ελδνπόδηα…...……..Conocephalus sp. 

  Άθξε ηεο πξόζζηαο θλήκεο εθνδηαζκέλε κε εμσηεξηθή αθξαία άθαλζα (ζρήκα 

19). Πεικαηίδην ηνπ νπίζζηνπ ηαξζνύ πνιύ καθξύηεξν από ηα παξαθείκελα 

ελδνπόδηα (ζρήκα 20). Από πεξίπνπ 1/3 κέρξη πεξίπνπ ίζν κε ην πξώην ηκήκα ηνπ 

ηαξζνύ …………………………….…..………..……….……………………....14 

 

       Σρ. 18         Σρ. 19    Σρ. 20  

  

14. Άθξε ηεο νπίζζηαο θλήκεο κε δύν θνηιηαθέο άθαλζεο (ζρήκα 21) Rhacocleis 

……………………………………………………………………………………..15 

Άθξε ηεο νπίζζηαο θλήκεο κε ηέζζεξεηο θνηιηαθέο άθαλζεο (ζρήκα 22) 

………………………………………………….……….……..Eupholidoptera sp. 

               Σρ. 21                  Σρ.22   

 

15. Δζσηεξηθό δόληη ηνπ θέξθνπ ηνπ αξζεληθνύ ζηελ άθξε ηεο βάζεο ηνπ (ζρήκα 23) 

……………………………………….………………...………..Rhacocleis graeca 

 Δζσηεξηθό δόληη ηνπ θέξθνπ ηνπ αξζεληθνύ θνληά ζηελ βάζε ηνπ αιιά όρη 

εληειώο ζηελ άθξε (ζρήκα 24)……...…………………………Rhacocleis werneri 

                    Σρ.23                         Σρ. 24   
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16. Πξόλσην πξνεθηεηλόκελν πξνο ηα πίζσ θαιύπηνληαο ηελ θνηιηά θαη θηάλνληαο σο 

ηελ άθξε (ζρήκα 25), κηθξνύ κεγέζνπο είδε, ζπλνιηθό κήθνο 7-15mm. 

(Tetrigidae)……………………………..…………………………….Tetrix ceperoi 

Πξόλσην όρη ηδηαίηεξα πξνεθηεηλόκελν πξνο ηα πίζσ, κε θηάλνληαο ηελ άθξε ηεο 

θνηιηάο. Μεγάινπ κεγέζνπο είδε, ζρεδόλ πάληνηε καθξύηεξα από 15mm  

(Acrididae, Pyrgomorphidae, Pamphagidae)…..………………………………17 

 

              Σρ. 25     

 

17. Πξόζζηεο πηέξπγεο ζε κεγάιν βαζκό κεησκέλεο ζε κέγεζνο, ζε κνξθή ιεπηνύ θαη 

πιεπξηθά, πνηέ δελ αγγίδνπλ ε κηα ηελ άιιε λσηηαία (ζρήκα 26)….......................18 

Πξόζζηεο πηέξπγεο είηε πιήξσο αλεπηπγκέλεο ή ειαθξώο βξαρπκέλεο αιιά όηαλ 

θάκπηνληαη πάληα αγγίδνπλ ε κηα ηελ άιιε λσηηαία (ζρήκα 27)………………….19 

   Σρ.26               Σρ.27  

 

18.Ο θαηώηεξνο βαζηθόο ινβόο ηνπ νπίζζηνπ κεξνύ καθξύηεξνο ηνπ αλώηεξνπ 

(ζρήκα 28). Μήθνο νπίζζηνπ κεξνύ ηνπ αξζεληθνύ 13-19mm, ζειπθνύ 15-21mm 

……………………...………………………………………….….Glyphotmethis sp.  

Ο θαηώηεξνο βαζηθόο ινβόο ηνπ νπίζζηνπ κεξνύ βξαρύηεξνο ηνπ αλώηεξνπ (ζρήκα 

29). Μήθνο νπίζζηνπ κεξνύ ηνπ αξζεληθνύ 6,5-8,5mm, ζειπθνύ 8-10m 

…………...………………………………………..Pezotettix giornae (ζρήκα 30-32)  

 

Σρ.28        Σρ.29             
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Σρ.30 Σρ.31  Σρ.32  

 

 

19. Κεθαιή θσληθή, πξόζσπν ηζρπξώο νπηζζνθιηλέο (ζρήκα 33).………………....20 

      Κεθαιή ζθαηξηθή, πξόζσπν όρη νπηζζνθιηλέο (ζρήκα 27)..…………………….21 

 

20. Σώκα θαη πόδηα όρη ιεπηά . Πξόζζηεο πηέξπγεο όρη πνιύ επηκεθπκέλεο θαη 

ζρεηηθά ζηξνγγπιεκέλεο ζηελ άθξε ηνπο. Γεληθή εκθάληζε όπσο ζην ζρήκα 

33..……………………………………………………..Pyrgomorpha conica conica  

   Σώκα θαη πόδηα πνιύ ιεπηά (ζρήκα 34). Πξόζζηεο πηέξπγεο πνιύ επηκεθεζκέλεο 

θαη ζρεηηθά κπηεξέο ζηελ άθξε ηνπο ……………………….………Acrida ungarica 

    Σρ.33 Σρ.34  

 

 

21 Πξόζηεξλν κε θπκάηην (Calliptaminae, Cyrtacanthacridinae).………....…….22 

  Πξόζηεξλν ρσξίο θπκάηην………………………………….………………..…...24 

 

22. Πξόλσην ζε κνξθή ζηέγεο, ε κέζε ηξόπηδα δηαθόπηεηαη από ηξεηο αύιαθεο, ρσξίο 

πιεπξηθέο ηξόπηδεο (ζρήκα 35-36). Μεγάινπ κεγέζνπο είδε, κήθνο ζώκαηνο 

αξζεληθνύ 30-60mm, ζειπθνύ 45-70 mm….…………......Anacrydium aegyptium 

Πξόλσην πην ίζην από πάλσ, κηθξνύ κεγέζνπο είδε. Τειεπηαίνο θνηιηαθόο 

ηεξγίηεο ηνπ αξζεληθνύ ηζρπξώο δηνγθσκέλνο (ζρήκα 37-38). Οη θέξθνη ηνπ 

αξζεληθνύ κε κηθξή θακπύιε πξνο ηα θάησ ζηελ άθξε  (Calliptamus)………...23 
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                      Σρ.35                              Σρ.36  

                     Σρ.37                                 Σρ. 38  

 

23. Πξόζζηεο πηέξπγεο ζπλήζσο εθηείλνληαη επθξηλώο πέξα από ηνλ νπίζζην κεξό. Οη 

καύξεο θειίδεο ζην εζσηεξηθό κέξνο ηνπ νπίζζηνπ κεξνύ όρη θαιά νξηνζεηεκέλεο 

θαη δελ θζάλνπλ ην θαηώηεξν άθξν (ζρήκα 39)……………………... 

…………………………………………………………………..Calliptamus italicus 

Πξόζζηεο πηέξπγεο ζπλήζσο κηθξόηεξεο. Οη καύξεο θειίδεο ζην εζσηεξηθό κέξνο 

ηνπ νπίζζηνπ κεξνύ κεγαιύηεξεο, θαιά νξηνζεηεκέλεο, ζπλήζσο θζάλνπλ ην 

θαηώηεξν άθξν ή είλαη ελσκέλεο ζε κηα εληαία καύξε θειίδα (ζρήκα 40) 

……………………………………………………...Calliptamus barbarus barbarus 

 

        Σρ. 39 Σρ.40   

      

24. Μεζαία ηξόπηδα ηνπ πξόλσηνπ θαηά κήθνο όινπ ηνπ κήθνπο ηνπ, ρσξίο ή 

ειάρηζηα λα δηαθόπηεηαη από ηηο εγθάξζηεο αύιαθεο (ζρήκα 41) θαη ζηελ πιάγηα 

όςε πξνεμέρνληεο θαη ειάρηζηα ηνμνεηδείο. Πξόλσην κε έλα λσηηαίν ζεκάδη 

ζρήκαηνο Χ, νπίζζηεο πηέξπγεο ειαθξώο θίηξηλεο κε κηα ζθνηεηλνύ θαθέ ή καύξνπ 

ρξώκαηνο ισξίδα (ζρήκα 42)…...……………………….Oedaleus decorus decorus 

Μεζαία ηξόπηδα ηνπ πξόλσηνπ είηε ειιείπεη είηε παξνύζα ζε όιν ην κήθνο ηνπ, 

αιιά δηαθόπηεηαη πεξηζζόηεξν από ηηο εγθάξζηεο αύιαθεο θαη ζηελ πιάγηα όςε 

επζείεο θαη ιηγόηεξν πξνεμέρνπζεο (ζρήκα 43)…………………….………..........25 
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Περίληψη 

 Τα Οξζόπηεξα απνηεινύλ αθόκα θαη ζήκεξα κηα ζεκαληηθή απεηιή γηα 

θαιιηεξγνύκελα θαη απηνθπή θπηά. Ωζηόζν, είλαη θαη έλα ζεκαληηθό ζπζηαηηθό ηεο 

παλίδαο θπζηθώλ νηθνζπζηεκάησλ απνηειώληαο πνιύηηκε πεγή ηξνθήο γηα εξπεηά, 

πηελά θαη αξθεηά είδε ζειαζηηθώλ. Η κειέηε ηεο βηννηθνινγίαο ησλ Οξζνπηέξσλ 

κπνξεί λα δώζεη ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ ζσζηή δηαρείξηζε 

αγξννηθνζπζηεκάησλ.  

Σηελ παξνύζα κειέηε επηιέρζεθαλ ηέζζεξηο ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο κε 

απηνθπή πνώδε βιάζηεζε όπνπ θαηά ηελ δηεηία 2007-2008 κειεηήζεθε ε 

βηννηθνινγία ησλ Οξζνπηέξσλ. Από ηνπο ηέζζεξηο ζηαζκνύο νη ηξεηο δελ δέρνληαλ 

κεηαρεηξίζεηο θαη ήηαλ δύν πεδηλνί ζηαζκνί ζηελ πεξίκεηξν (Αλαηνιηθή θαη Δπηηθή) 

ηνπ Δηεζλνύο Αεξνιηκέλα Αζελώλ (Δ.Α.Α.) θαη έλαο νξεηλόο ζηελ Πάξλεζα. Ο 

ηέηαξηνο ζηαζκόο δεηγκαηνιεςίαο, επίζεο πεδηλόο, βξηζθόηαλ ζε ρώξν ηνπ Δ.Α.Α. 

όπνπ γηλόηαλ έλαο ςεθαζκόο κε εληνκνθηόλν ηελ άλνημε.  

Καηαγξάθεθαλ ζπλνιηθά 35 είδε Οξζνπηέξσλ ηα νπνία αλήθαλ ζε 6 

νηθνγέλεηεο. Σπγθεθξηκέλα, 17 είδε αλήθαλ ζηελ νηθνγέλεηα Acrididae, 13 είδε 

αλήθαλ ζηελ Tettigoniidae, 2 είδε αλήθαλ ζηελ Gryllidae θαη από 1 είδνο ζηηο 

νηθνγέλεηεο Pyrgomorphidae, Tetrigidae θαη Pamphagidae. Ο αξηζκόο ησλ εηδώλ αλά 

πεξηνρή δεηγκαηνιεςίαο θπκάλζεθε από 16 έσο 20 ζηηο πεξηνρέο πνπ δελ δέρνληαλ 

κεηαρεηξίζεηο ελώ ζηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή βξέζεθαλ 14 είδε.  

Η νηθνγέλεηα Acrididae είρε ηνλ κεγαιύηεξν αξηζκό εηδώλ αιιά θαη ηνλ 

κεγαιύηεξν αξηζκό αηόκσλ ζε όια ηα ζεκεία δεηγκαηνιεςίαο κε πνζνζηό πνπ 

θπκάλζεθε κεηαμύ 60% θαη 85% σο πξνο ην ζπλνιηθό αξηζκό ησλ Οξζνπηέξσλ. Η 

εθθόιαςε ησλ λπκθώλ ησλ πεξηζζνηέξσλ εηδώλ ηεο νηθνγέλεηαο απηήο ζπλέβαηλε ηελ 

άλνημε, αιιά ζπλήζσο κεηά ηελ έλαξμε ηεο δξαζηεξηόηεηαο ησλ εηδώλ ηεο 

νηθνγέλεηαο Tettigoniidae. Τα είδε ηεο νηθνγέλεηαο απηήο κε ηνλ κεγαιύηεξν αξηζκό 

αηόκσλ ζηηο δύν πεξηκέηξνπο ηνπ Δ.Α.Α. πνπ δελ δέρνληαλ επεκβάζεηο ήηαλ ηα 

Calliptamus barbarus barbarus θαη Dociostaurus marocccanus. Σηελ ςεθαδόκελε 

πεξηνρή ην είδνο ηεο νηθνγέλεηαο  Acrididae κε ηνλ κεγαιύηεξν αξηζκό αηόκσλ ήηαλ 

ην C. barbarus barbarus ελώ ζηελ Πάξλεζα ην Chorthippus bornhalmi. Η νηθνγέλεηα 

Acrididae είρε είδε ηα νπνία δηέθεξαλ ζε ζρέζε κε ηελ πεξίνδν εκθάληζήο ηνπο, ηελ 

επνρηθή ηνπο δηαθύκαλζε θαη νξηζκέλα ζηνηρεία ηεο βηννηθνινγίαο ηνπο. Υπήξραλ 

είδε πνπ εκθαλίδνληαλ λσξίο ηελ άλνημε θαη κε ζρεηηθά κηθξή πεξίνδν εκθάληζεο, 
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ελώ άιια είδε εκθαλίδνληαλ πην αξγά θαη είραλ αξθεηά κεγαιύηεξε πεξίνδν 

εκθάληζεο. Τα  πεξηζζόηεξα είδε πνπ βξέζεθαλ δηαρείκαδαλ σο σά ζην έδαθνο αιιά 

ππήξραλ θαη θάπνηα είδε ηα νπνία δηαρείκαδαλ σο αθκαία. Κνηλό ζε όια ηα είδε πνπ 

βξέζεθαλ (κε εμαίξεζε ην C. bornhalmi) ήηαλ όηη εκθάληζαλ κία κόλν γεληά θάζε 

έηνο. Από ηα κέζα ηνπ θαινθαηξηνύ θαη κεηά ππάξρεη κηα κεγάιε κείσζε ηνπ αξηζκνύ 

ησλ αηόκσλ ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae ζηνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο ζηνλ ρώξν 

ηνπ Δ.Α.Α. (πεδηλέο πεξηνρέο) ελώ ζηελ Πάξλεζα κείσζε ηνπ πιεζπζκνύ ηνπο 

παξαηεξήζεθε ην θζηλόπσξν. Μεηαμύ ησλ ζηαζκώλ δεηγκαηνιεςίαο κεγαιύηεξνο 

αξηζκόο αηόκσλ ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae, ηόζν θαηά ην έηνο 2007 όζν θαη θαηά ην 

έηνο 2008, θαηαγξάθεθε ζηελ Αλαηνιηθή θαη ηελ Δπηηθή πεξίκεηξν ηνπ Δ.Α.Α., ελώ 

κηθξόηεξνο ζηελ Πάξλεζα θαη ηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή. Η νηθνγέλεηα Acrididae 

πεξηιακβάλεη είδε όπσο ην D. maroccanus, ηα νπνία κπνξνύλ λα αλαπηύμνπλ 

κεγάιεο πιεζπζκηαθέο ππθλόηεηεο θαη λα πξνθαιέζνπλ θαηαζηξνθέο ζε θαιιηέξγεηεο 

ή θαη ζε απηνθπή βιάζηεζε (ιηβάδηα) ζε πεξηνρέο κε θιηκαηηθέο ζπλζήθεο αλάινγεο 

κε απηέο ηεο Ειιάδαο. Τν είδνο απηό ήηαλ ηδηαίηεξα επαίζζεην ζηνπο ςεθαζκνύο κε 

θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντόληα ζε αληίζεζε κε ην άιιν θπξίαξρν Οξζόπηεξν δειαδή 

ην C. barbarus barbarus. Η δηαθνξά απηή ηεο απνηειεζκαηηθόηεηαο ηνπ ςεθαζκνύ 

ζηα δύν απηά Οξζόπηεξα πηζαλόλ λα νθεηιόηαλ ζηηο δηαθνξεηηθέο ζέζεηο ζηηο νπνίεο 

ζπλεζίδνπλ λα βξίζθνληαη θαη λα ελαπνζέηνπλ ηα σνζήθηα ηνπο. Σην ζύλνιν ηνπ 

αξηζκνύ ηνπο ηα Acrididae εκθαλίζηεθαλ ζεκαληηθά κεησκέλα ζηελ πεξηνρή πνπ 

ςεθάδεηαη ηόζν ην 2007 όζν θαη ην 2008. Τν γεγνλόο απηό δείρλεη όηη έλαο θαη κόλν 

ςεθαζκόο αλ γίλεη ηελ θαηάιιειε πεξίνδν θαη κε ηα ελδεδεηγκέλα ζθεπάζκαηα 

κπνξεί λα επηθέξεη ζεκαληηθή κείσζε ηνπ αξηζκνύ ησλ αηόκσλ ηεο νηθνγέλεηαο 

απηήο. Καζώο ηα πεξηζζόηεξα είδε έρνπλ κόλν κηα γεληά ην έηνο, αλ ν πιεζπζκόο 

ηνπο κεησζεί ζεκαληηθά, δελ ππάξρεη ε δπλαηόηεηα γηα αύμεζή ηνπο κέζα ζηελ ίδηα 

ρξνληά.  

Η νηθνγέλεηα Tettigoniidae ήηαλ ε δεύηεξε ζεκαληηθόηεξε, κεηά ηελ 

Acrididae, ηόζν από πιεπξάο αξηζκνύ αηόκσλ όζν θαη από πιεπξάο αξηζκνύ εηδώλ. 

Τν πνζνζηό ησλ αηόκσλ ηεο νηθνγέλεηαο απηήο ζην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ 

θπκάλζεθε κεηαμύ 15% θαη 40%. Σε όιεο ηηο πεξηνρέο πνπ κειεηήζεθαλ ηα άηνκα 

ησλ εηδώλ απηήο ηεο νηθνγέλεηαο ήηαλ ηα πξώηα πνπ εκθαλίδνληαλ λσξίο ηελ άλνημε. 

Τα είδε πνπ βξέζεθαλ ζηελ παξνύζα κειέηε θαηαγξάθεθαλ ηελ ίδηα πεξίπνπ πεξίνδν 

θαη είραλ αλάινγα ζηνηρεία βηννηθνινγίαο. Είραλ παξόκνηα ρξνληθή δηάξθεηα 

βηνινγηθνύ θύθινπ, δηαρείκαδαλ απνθιεηζηηθά ζην ζηάδην ηνπ σνύ θαη είραλ κία 
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κόλν γεληά ην έηνο. Τα πεξηζζόηεξα είδε θάλεθε λα πξνηηκνύλ πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο ρσξίο πνιύ πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη ζρεηηθά πςειή πγξαζία. Έλα αθόκα 

ραξαθηεξηζηηθό ησλ πεξηζζόηεξσλ εηδώλ απηήο ηεο νηθνγέλεηαο ήηαλ όηη 

παξνπζίαδαλ αξπαθηηθή ζπκπεξηθνξά θαη έηζη εθηόο από θπηηθό πιηθό δηαηξέθνληαλ 

θαη κε άιια είδε εληόκσλ. Σηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Δ.Α.Α θαζώο θαη ζηε 

ςεθαδόκελε πεξηνρή ην κόλν είδνο ηεο νηθνγέλεηαο απηήο κε κεγάιν αξηζκό αηόκσλ 

ήηαλ ην Decticus albifrons ελώ ζηελ Δπηηθή ππήξραλ ηξία είδε κε κεγάιν αξηζκό 

αηόκσλ, ηα D. albifrons, Platycleis affinis affins θαη Tettigonia viridissima. Σηελ 

Πάξλεζα ην είδνο ηεο νηθνγέλεηαο απηήο κε ηνλ κεγαιύηεξν αξηζκό αηόκσλ ήηαλ ην 

Poecilimon propinquus. Τν έηνο 2007 κεγαιύηεξνο αξηζκόο αηόκσλ απηήο ηεο 

νηθνγέλεηαο παξαηεξήζεθε ζηηο δύν πεξηκέηξνπο ηνπ Δ.Α.Α., ελώ κηθξόηεξν αξηζκό 

αηόκσλ είραλ ε ςεθαδόκελε πεξηνρή θαη ε Πάξλεζα. Τν 2008 ππήξμε παξόκνηα 

θαηάζηαζε κε ηελ δηαθνξά όηη ζε ζρέζε κε ην 2007 παξαηεξήζεθε αύμεζε ηνπ 

πιεζπζκνύ ησλ Οξζνπηέξσλ απηήο ηεο νηθνγέλεηαο ζηελ Δπηηθή πεξίκεηξν θαη 

κείσζε ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν θαη ηελ ςεθαδόκελε πεξηνρή. Όπσο θαη γηα ηελ 

νηθνγέλεηα Acrididae έηζη θαη εδώ, έλαο κόλν ςεθαζκόο ηελ θαηάιιειε πεξίνδν 

κπνξεί λα επηθέξεη ζεκαληηθή κείσζε ηνπ αξηζκνύ ηνπο. 

Η νηθνγέλεηα Gryllidae ζε θαλέλα από ηα ζεκεία δεηγκαηνιεςίαο δελ 

αλέπηπμε πνιύ πςειέο πιεζπζκηαθέο ππθλόηεηεο, νύηε εκθάληζε πνιιά δηαθνξεηηθά 

είδε. Τα είδε πνπ αλήθνπλ ζε απηή ηελ νηθνγέλεηα εκθαλίζζεθαλ αξγόηεξα από ηα 

είδε ησλ νηθνγελεηώλ Acrididae θαη Tettigoniidae ζηελ αξρή ηνπ θαινθαηξηνύ ζηνπο 

ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο ζην Δ.Α.Α. θαη ιίγν αξγόηεξα ζηελ Πάξλεζα. Δύν είδε 

βξέζεθαλ ζε όιεο ηηο πεξηνρέο δεηγκαηνιεςίαο ηα Arachnocephalus vestitus θαη 

Oecanthus pellucens εθηόο ηεο ςεθαδόκελεο πνπ βξέζεθε κόλν ην ηειεπηαίν. Σηελ 

Δπηηθή πεξίκεηξν πςειό πιεζπζκό αλέπηπμε ην Arachnocephalus vestitus ελώ ζηελ 

Πάξλεζα ην Oecanthus pellucens. Η νηθνγέλεηα Pyrgomorphidae βξέζεθε κόλν ζηηο 

δύν πεξηκέηξνπο ηνπ Δ.Α.Α. ζε πάξα πνιύ ρακειό αξηζκό αηόκσλ θαη ε νηθνγέλεηα 

Tetrigidae βξέζεθε κόλν ζηελ Πάξλεζα επίζεο ζε πνιύ ρακειό πιεζπζκό. Τέινο 

ζηελ Αλαηνιηθή πεξίκεηξν ηνπ Δ.Α.Α. βξέζεθε θαη έλα άηνκν πνπ αλήθε ζηελ 

νηθνγέλεηα Pamhagidae. 

Τν 2007 ηελ κεγαιύηεξε βηνπνηθηιόηεηα είρε ε Δπηηθή πεξίκεηξνο ηνπ Δ.Α.Α. 

(2,17), ελώ ην 2008 κεηώζεθε ζεκαληηθά (1,55). Τν 2008 κεγαιύηεξε βηνπνηθηιόηεηα 

(1,70) είρε ε Πάξλεζα. Καη ηα δύν έηε ηελ κηθξόηεξε βηνπνηθηιόηεηα είρε ε 

ςεθαδόκελε πεξηνρή. Η αθζνλία ησλ εηδώλ ην 2007 ήηαλ πςειόηεξε ζηελ Δπηηθή 
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πεξίκεηξν ηνπ Δ.Α.Α. ελώ ην 2008 ηνλ κεγαιύηεξν δείθηε αθζνλίαο εηδώλ είρε ε 

Πάξλεζα. Η ηζνκέξεηα ζε γεληθέο γξακκέο θπκάλζεθε ζε ρακειά επίπεδα ζε όινπο 

ηνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο. 

Όια ηα είδε πνπ εμεηάζηεθαλ σο πξνο ηελ ρσξνδηάηαμε βξέζεθαλ λα έρνπλ 

είηε νκαδνπνηεκέλε, είηε ηπραία. Σε θακηά πεξίπησζε δελ βξέζεθε είδνο πνπ ε 

ρσξνδηάηαμή ηνπ λα είλαη νκνηόκνξθε. Σε ό,ηη αθνξά ην ζύλνιν ησλ Οξζνπηέξσλ 

ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae θαζώο θαη απηό ηεο νηθνγέλεηαο Tettigoniidae απηά 

παξνπζίαζαλ θαηά θαλόλα νκαδνπνηεκέλε ρσξνδηάηαμε. Τν γεληθό ζύλνιν ησλ 

Οξζνπηέξσλ όισλ ησλ νηθνγελεηώλ εκθάληζαλ ζε όια ηα ζεκεία θαη ηα δύν έηε 

νκαδνπνηεκέλε ρσξνδηάηαμε. 

Εμεηάζζεθε αθόκε ε απνηειεζκαηηθόηεηα θάπνησλ εληνκνθηόλσλ 

ζθεπαζκάησλ ζε βηνδνθηκέο κε λύκθεο θαη αθκαία άηνκα ηνπ C. barbarus barbarus 

θαζώο θαη ζε πεηξάκαηα πεδίνπ. Τα ζθεπάζκαηα πνπ εμεηάζηεθαλ ζρεηηθά κε ηελ 

απνηειεζκαηηθόηεηά ηνπο είραλ σο δξαζηηθή νπζία ην imidacloprid, ην alpha 

cypermethrin, ην lambda cyhalothrin, ην spinosad, ην diflubenzuron θαη ην 

azadirachtin. Από ηα εμεηαζζέληα ζθεπάζκαηα, απηά κε δξαζηηθέο νπζίεο ην 

imidacloprid, ην spinosad θαη ην alpha cypermethrin θάλεθε λα είλαη ηα πην 

θαηάιιεια γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ησλ Οξζνπηέξσλ. Ωζηόζν, ηα ζθεπάζκαηα κε 

δξαζηηθή νπζία ην imidacloprid θάλεθε λα ππεξηεξνύλ αθνύ ζπλδύαδαλ πνιύ θαιή 

απνηειεζκαηηθόηεηα θαη κεγάιε ππνιεηκκαηηθή δηάξθεηα ζηνλ αγξό. 

Εμεηάζζεθε αθόκε ε θαηαλάισζε θπηηθήο κάδαο θαη ε επίδξαζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο, ηνπ είδνπο ηνπ θπηνύ θαη ηνπ θύινπ ηνπ εληόκνπ ζε ηξία Οξζόπηεξα 

πνπ ζεσξνύληαη ζηελ Ειιάδα επηδήκηα γηα ηηο θαιιηέξγεηεο θαη ζπγθεθξηκέλα ηα 

C.barbarus barbarus, D. maroccanus θαη T. viridissima. Φξεζηκνπνηήζεθαλ ηξία 

είδε θπηώλ πνπ απνηεινύλ ζεκαληηθά θαιιηεξγνύκελα θπηά  γηα ηελ Ειιάδα ηα 

νπνία ήηαλ ην ακπέιη, ην βακβάθη θαη ε παηάηα. Τα πεηξάκαηα έγηλα μερσξηζηά ζε 

αθκαία αξζεληθά θαη ζειπθά  άηνκα θαη ζε ζεξκνθξαζίεο 25ºC θαη 30ºC. Σην C. 

barbarus barbarus έγηλαλ αθόκε πεηξάκαηα ζε ζεξκνθξαζίεο 20ºC θαη 35ºC. 

Η πνζόηεηα ηεο θπηηθήο κάδαο πνπ θαηαλαιώζεθε από ηα Οξζόπηεξα 

επεξεάζηεθε ζε πνιύ κεγάιν βαζκό από ηελ ζεξκνθξαζία ζε αξζεληθά θαη ζειπθά 

άηνκα θαη ζηα ηξία είδε πνπ εμεηάζζεθαλ. Η επίδξαζε ηνπ είδνπο ηνπ θπηνύ ζηελ 

θαηαλάισζε θπηηθήο κάδαο δηαθνξνπνηήζεθε αλάινγα κε ην είδνο. Σην C. barbarus 

barbarus ην είδνο ηνπ θπηνύ δελ δηαθνξνπνίεζε ζεκαληηθά ηελ θαηαλάισζε θπηηθήο 

κάδαο. Αληηζέησο, ζηα D. maroccanus θαη T. viridissima ην είδνο ηνπ θπηνύ βξέζεθε 
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λα έρεη ζεκαληηθή επίδξαζε. Σε ζρέζε κε ηελ ζύγθξηζε ησλ θαηαλαιώζεσλ θπηηθήο 

κάδαο κεηαμύ ησλ ηξηώλ εηδώλ Οξζνπηέξσλ ήηαλ κεγαιύηεξε από εθείλα ηα είδε πνπ 

δηέζεηαλ ην κεγαιύηεξν ζσκαηηθό βάξνο. 

Από ηα ζπιιερζέληα Οξζόπηεξα ζηνπο ηέζζεξηο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο 

έλα πνζνζηό πεξίπνπ 35% απηώλ ειέγρνληαλ ιεπηνκεξώο κε ηελ βνήζεηα 

θαηάιιειεο κεγέζπλζεο ζε ζηεξενζθόπεην γηα ηελ αλεύξεζε ηπρόλ εθηνπαξαζηηηθώλ 

αθάξεσλ. Η ζπληξηπηηθή πιεηνλόηεηα ησλ παξαζηηηζκέλσλ αηόκσλ ζε όιεο ηηο 

πεξηπηώζεηο ήηαλ άηνκα ηεο νηθνγέλεηαο Acrididae. Η ρξνληθή πεξίνδνο ζηελ νπνία 

παξαηεξήζεθε παξαζηηηζκόο ησλ Οξζνπηέξσλ από αθάξεα ήηαλ από ηα ηέιε ηνπ 

Μαΐνπ κέρξη θαη ηνλ Οθηώβξην. Τα είδε ησλ αθάξεσλ πνπ βξέζεθαλ άλεθαλ ζηηο 

νηθνγέλεηεο Eutrombidiidae θαη Erythraeidae. Σηηο πεξηνρέο δεηγκαηνιεςίαο ζην ρώξν 

ηνπ Δ.Α.Α. θπξίαξρε νηθνγέλεηα ήηαλ ε νηθνγέλεηα Eutrombidiidae ελώ ζηελ 

Πάξλεζα ε Erythraeidae. Επίζεο βξέζεθαλ δύν είδε ηνπ γέλνπο Charletonia ηα νπνία 

ζεσξνύκε όηη απνηεινύλ λέα είδε γηα ηελ επηζηήκε. Πάλσ ζηα παξαζηηηζκέλα 

Οξζόπηεξα ν αξηζκόο ησλ αθάξεσλ πνπ βξέζεθαλ θπκάλζεθε ζην κεγαιύηεξν 

πνζνζηό ησλ αηόκσλ από 1-6. Τα αθάξεα πνπ αλήθαλ ζηελ νηθνγέλεηα 

Eutrombidiidae βξίζθνληαλ ζρεδόλ ζην ζύλνιν ηνπο (99,8%) πξνζθνιιεκέλα ζηηο 

λεπξώζεηο ησλ νπίζζησλ πηεξύγσλ. Τα αθάξεα ηεο νηθνγέλεηαο Erythraeidae 

αληηζέησο ήηαλ κνηξαζκέλα ζηηο νπίζζηεο πηέξπγεο θαη ζε άιια ζεκεία ηνπ ζώκαηνο 

ησλ Οξζνπηέξσλ. Τα εθηνπαξαζηηηθά αθάξεα πηζαλώο λα κπνξνύζαλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ σο παξάγνληεο γηα ηνλ έιεγρν ηνπ πιεζπζκνύ ησλ Οξζνπηέξσλ 

όπσο ρξεζηκνπνηνύληαη εληνκνπαζνγόλνη ηνί θαη κύθεηεο ζε άιιεο πεξηπηώζεηο 

επηβιαβώλ εληόκσλ. 
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Abstract 

Orthoptera continue to be a serious threat for crops and native plants until 

nowadays. They are also essential part of grassland ecosystems, since they constitute 

an important food for many reptiles, birds and numerous mammals’ species. 

Consequently, study of Orthoptera bioecology would contribute to a more spherical 

approach of integrated management in agroecosystems.  

In the present study the bioecology of Orthoptera species was studied in four 

sampling stations located in two areas with herbaceous vegetation in Attica region, 

during the years 2007-2008. Two sampling stations located at the perimeter (East and 

West) of the Athens International Airport (A.I.A.) and one at the Parnitha mountain. 

No insecticide application was made during the course of the study in those stations. 

In the fourth sampling station, which was also located in the area of A.I.A, 

insecticides were applied once a year. 

Results showed that 35 Orthoptera species were found belonging to 6 families. 

Specifically, 17 species belonged to the family Acrididae, 13 species belonged to the 

family to Tettigoniidae, 2 species belonged to the family Gryllidae and 1 species 

belonged to each one of the families Pyrgomorphidae, Tetrigidae and Pamphagidae. 

The number of species per sampling station fluctuated between 16 to 20 in non treated 

stations and 14 in the treated station.   

Acrididae found to be the most abundant family regarding the number of 

species. The population of acridids was found to contribute between 60 % and 85% in 

the total population of Orthoptera. Young nymph emerging of most species occurred 

in spring, usually after the Tettigoniidae species. At the stations in A.I.A. perimeters, 

two Acrididae species were found to be dominant, Calliptamus barbarus barbarus 

and Dociostaurus marocccanus. The most abundant species in the treated station were 

C. barbarus barbarus while in Parnitha the species Chorthippus bornhalmi. Within 

Acrididae, a variety in bioecological behavior was observed: some species appeared 

early in the spring with short appearance period, while others appeared later but for 

longer period. Most species hibernated as eggs in the soil, while some others as 

adults. With the exception of C. bornhalmi, all the species found to have one 

generation per year. Regarding the population fluctuation, a remarkable reduction in 

Acrididae population at the A.I.A. stations was observed in mid summer, while in 

Parnitha population declined in autumn. Comparing the sampling stations, acridids 
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were most abundant in the Western and Eastern perimeter of A.I.A. The lowest 

Acrididae population was observed in the treated and the Parnitha station. Acrididae 

included species as D. maroccanus which are able to have population outbreaks and 

cause significant damage in crops and grasslands in areas with climatic condition 

similar with those in Greece. This species was very susceptible in insecticide 

sprayings, in contrast with the other dominant species C. barbarus barbarus. The 

difference in spraying effectiveness regarding these two Orthoptera is very likely to 

occur due to the different sites which prefer to remain and lay their egg pods. The low 

population density in the treated station shows that even one spraying per year, 

applied in the right period with the proper insecticide, could result in a remarkable 

reduction of the annual acridid population.  

Tettigoniidae follows Acrididae in importance regarding species abundance 

and population density. Its population represented 15% - 40% of the overall 

Orthoptera population. Regarding seasonal appearance, tettigoniids were the first 

Orthoptera observed in all the sampling stations. All the Tettigoniidae species found 

in the present study had similar longevity, they found to hibernate as eggs and they 

had one generation per year. Most of the species preferred cool and wet climatic 

conditions. It is also remarkable that most of the species found to have predatory 

behavior against other insects. In the Eastern perimeter of A.I.A. as well as in the 

treated station the only abundant species was Decticus albifrons. In the Western 

perimeter station three species were found with remarkable population density, D. 

albifrons, Platycleis affinis affins and Tettigonia viridissima. In Parnitha, the species 

with the highest population density was Poecilimon propinquus. Within the sampling 

stations, the highest population density in 2007 was observed in the two A.I.A. 

perimeters, while the lowest in the treated station and Parnitha. In 2008, similar 

pattern was observed with an increase of the population in the Western perimeter and 

a decrease in the Eastern perimeter and the treated station. Similarly with acridids, a 

single insecticide application, carried out the right period, resulted in remarkable 

decline of the population density of tettigoniids. 

The family Gryllidae neither had high population density nor species 

abundance in any of the sampling stations. Species of this family showed up later than 

those of the families Acrididae and Tettigoniidae (early summer in the A.I.A. stations 

and little later in Parnitha). Only two species, Arachnocephalus vestitus and 

Oecanthus pellucens, were found in all sampling stations except the treated station of 
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A.I.A. where only the latest species was found. In the Western perimeter, increased 

population density of Arachnocephalus vestitus was observed, while in Parnitha that 

happened with Oecanthus pellucens.  

A few individuals of the families Pyrgomorphidae and Tetrigidae were shown 

up at the two A.I.A. perimeters and at the Parnitha respectively. Lastly one individual 

of the family Pamhagidae was collected in the Eastern A.I.A. perimeter.  

In 2007 the highest biodiversity index found in the Western A.I.A. perimeter 

(2.17), which in 2008 was significantly reduced (1.55). In 2008 the highest 

biodiversity index was observed in Parnitha (1.70). In both years the lowest 

biodiversity index was observed in the treated station. Species richness index was 

higher in the Western perimeter of the A.I.A. and in Parnitha, in 2007 and 2008 

respectively. Evenness had low value in all sampling stations in both years. 

All species examined found to have either aggregated or random spatial 

distribution. In none of the cases uniform distribution was observed. The total 

population of the Acrididae as well as the Tettigoniidae presented aggregated 

distribution in most of the cases. The total population of all the Orthoptera had 

aggregated distribution in all sampling stations in all the years of the study. 

In order to measure the insecticide effectiveness on Orthoptera, field 

experiments were carried out as well as bioassays on nymphs and adults of C. 

barbarus barbarus. For the tests, different insecticides were used with active 

ingredients imidacloprid, alpha cypermethrin, lambda cyhalothrin, spinosad, 

diflubenzuron and azadirachtin. From those, the insecticides with active ingredients 

imidacloprid, spinosad and alpha cypermethrin appeared to be the most effective. 

However, the insecticides with active ingredient imidacloprid found to combine high 

effectiveness and long residual activity in the field. 

Consumption of plant tissues and the effect of temperature, plant species and 

insect’s sex on it were also examined to the species C. barbarus barbarus, D. 

maroccanus and T. viridissima. Selection of the specific species was done due to their 

significance as serious polyphagous pests. In the experiments male and female adults 

were tested on consumption of vine, cotton and potato leaf tissues in 25ºC and 30ºC. 

In C. barbarus barbarus experiments were also carried out in 20ºC and 35ºC. 

Results showed that the consumption of plant material was significant 

influenced by temperature in male and female adults of all the species examined. The 

influence of plant species was different in the three species. Plant species was not 
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significant in material consumption in C. barbarus barbarus. On the contrary, in D. 

maroccanus and T. viridissima plant species was significant factors which influenced 

food consumption. The food consumption was higher in the Orthoptera species with 

higher body weight. 

A number of the collected Orthoptera were carefully checked under a 

stereoscope for ectoparasitic mites’ presence. With only a few exceptions, Orthoptera 

with parasitic mites belonged to the family Acrididae. Parasitism was observed from 

late May to late October. Collected mites belonged to the families Eutrombidiidae and 

Erythraeidae. In the A.I.A. sampling stations dominant was the family 

Eutrombidiidae, while in Parnitha the family Erythraeidae. In the family Erythraeidae, 

two species of the genus Charletonia are new species for science. In general, 1 – 6 

mites found to be attached on the infected insects. Mites of the family Eutrombidiidae 

were almost exclusively (99,8%) attached in the veins of the hind wings. On the 

contrary, mites of the family Erythraeidae were found either in the hind wings or in 

other parts of the insect’s body. The practical application of that finding could be the 

use of ectoparasitic mites as biological control agents against Orthopteran pests. 
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