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Πεξίιεςε 

 

΢ηελ παξνχζα δηαηξηβή κειεηήζεθε ε κεηαζπιιεθηηθή ζπκπεξηθνξά ησλ κηθξψλ 

ινβψλ κπάκηαο ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ, ζε ζρέζε κε ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο, ηε 

ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο θαη ηε ζπζθεπαζία. Ο θχξηνο ζηφρνο ήηαλ ε επηκήθπλζε ηεο 

δηάξθεηαο απνζήθεπζεο ησλ ινβψλ κε απνδεθηή εκπνξηθά πνηφηεηα. Δπίζεο, κειεηήζεθε 

ε επαηζζεζία ησλ ινβψλ ζηνπο θξπνηξαπκαηηζκνχο, φπσο θαη ε επίδξαζε ηεο δφζεο ηεο 

αδσηνχρνπ ιίπαλζεο θαηά ηελ θαιιηέξγεηα ζηε κεηαζπιιεθηηθή δσή ησλ ινβψλ. Ζ 

ζπκπεξηθνξά ζηελ απνζήθεπζε ησλ κηθξψλ ινβψλ ζπγθξίζεθε κε απηή ησλ κεγάισλ 

ινβψλ ηεο πνηθηιίαο Clemson Spineless. 

΢χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα, νη ινβνί ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ κπνξνχλ λα 

απνζεθεπηνχλ ηθαλνπνηεηηθά έσο θαη 10 εκέξεο, κφλν εάλ θιεηζηνχλ ζε πιαζηηθφ. Οη 

ινβνί ζε αλνηθηέο ζπζθεπαζίεο έραζαλ ηαρχηαηα βάξνο θαη εκθάληζαλ κάξαλζε. Ωο 

άξηζηε ζεξκνθξαζία γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ ινβψλ ζε θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο 

απνδείρζεθαλ νη 7°C, νη νπνίνη επέηξεςαλ ηελ απνζήθεπζε γηα 10 εκέξεο θαη ηελ 

πεξαηηέξσ παξακνλή ησλ ινβψλ γηα 3 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (22ºC) 

(παξακνλή ζην ξάθη - shelf-life). Αλ θαη ε απψιεηα βάξνπο ήηαλ κεγάιε, ηδηαίηεξα θαηά 

ηελ πεξίνδν ηνπ shelf life, ε νπηηθή πνηφηεηα ησλ ινβψλ παξέκεηλε αλεπεξέαζηε αθφκα 

θαη φηαλ ε κείσζε ηνπ βάξνπο έθηαζε ζην επίπεδν ηνπ 15-20%. Οη ινβνί ηεο πνηθηιίαο 

Clemson Spineless απνζεθεχηεθαλ ηθαλνπνηεηηθά ζηνπο 10ºC γηα 10 εκέξεο θαη κε 

πεξαηηέξσ παξακνλή γηα 3 εκέξεο shelf life, κε ηελ απψιεηα βάξνπο φκσο λα είλαη 

κηθξφηεξε ζπγθξηηηθά κε ηνπο ινβνχο ηεο Μπνγηαηίνπ. Οη κηθξνί ινβνί ηεο Μπνγηαηίνπ 

απνδείρζεθαλ ιηγφηεξν επαίζζεηνη ζε απνρξσκαηηζκνχο θαη ζηελ παξνπζία ζηηγκάησλ 

θαη ζήςεσλ ζε ζρέζε κε απηνχο ηεο Clemson Spineless, ηδηαίηεξα ζε θιεηζηέο 

ζπζθεπαζίεο. Παξά ηελ κεγάιε απψιεηα βάξνπο, νη ινβνί ηεο Clemson Spineless ζηηο 

αλνηθηέο ζπζθεπαζίεο εκθάληζαλ θαιχηεξε νπηηθή πνηφηεηα απφ απηνχο πνπ 

απνζεθεχηεθαλ ζε θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο. Δπνκέλσο, αλ θαη είλαη απαξαίηεηνο ν 

εγθιεηζκφο ησλ κηθξψλ ινβψλ ηεο Μπνγηαηίνπ ζε θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο γηα ηελ 

απνζήθεπζή ηνπο, νη κεγαιχηεξνη ινβνί ηεο Clemson Spineless κπνξνχλ λα απνζεθεπηνχλ 

ηθαλνπνηεηηθά ρσξίο θάιπςε. Μεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ ζπζθεπαζίαο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνπο ινβνχο ηεο Μπνγηαηίνπ, θαιχηεξν απνδείρζεθε ην πιαζηηθφ 
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θνπηί, ιφγσ ηεο ρακειφηεξεο πγξαζίαο εληφο ηεο ζπζθεπαζίαο ζε ζρέζε κε ηε ρξήζε ησλ 

πιαζηηθψλ κεκβξαλψλ. 

Αλ θαη σο γλσζηφλ νη ινβνί ηεο κπάκηαο επηδεηθλχνπλ πςειφ ξπζκφ αλαπλνήο 

θαηά ηελ απνζήθεπζή ηνπο, ε αλαπλεπζηηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ κηθξψλ ινβψλ ηεο 

πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ ήηαλ παξφκνηα κε απηή ησλ κεγαιχηεξσλ ινβψλ ηεο Clemson 

Spineless ζηελ ίδηα ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο. Παξάιιεια, ε έθιπζε αηζπιελίνπ θαηά 

ηελ απνζήθεπζε ήηαλ φκνηα γηα ηηο δχν πνηθηιίεο ζηελ ίδηα ζεξκνθξαζία, αιιά 

κεγαιχηεξε ζηελ Clemson Spineless ζηελ αθφινπζε πεξίνδν ηνπ shelf life. Καηά ηελ 

απνζήθεπζε, νη ινβνί ηεο Μπνγηαηίνπ εκθάληζαλ πξννδεπηηθή απψιεηα ηνπ ακχινπ θαη 

ηεο ζαθραξφδεο (φπσο θαη ηεο γιπθφδεο κεηά ηελ απνζήθεπζε γηα 15 εκέξεο), ελψ νη 

ζπγθεληξψζεηο ηεο θξνπθηφδεο θαη ηεο ξαθθηλφδεο παξέκεηλαλ ζηαζεξέο. Όκσο, αλ θαη 

απμήζεθε ην πεξηερφκελν ησλ ινβψλ ζε ίλεο, ε ζπλεθηηθφηεηά ηνπο κεηψζεθε. 

Απφ ηε κειέηε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο επαηζζεζίαο ησλ ινβψλ ηεο πνηθηιίαο 

Μπνγηαηίνπ ζε δεκηέο ιφγσ ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ (θξπνηξαπκαηηζκφο), βξέζεθε φηη 

θξπνηξαπκαηηζκφο εκθαλίζηεθε ζηνπο ινβνχο πνπ απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 2ºC θαη ζε 

κηθξφηεξε έθηαζε ζε ινβνχο πνπ απνζεθεχηεθαλ γηα 10 εκέξεο ζηνπο 4º θαη 6ºC. Σα 

ζπκπηψκαηα ηνπ θξπνηξαπκαηηζκνχ αλαπηχρζεθαλ κεηά ηε κεηαθνξά ησλ ινβψλ ζε 

ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (22ºC) θαηά ηε shelf life 3 εκεξψλ. Οη ινβνί πνπ απνζεθεχηεθαλ 

ζε θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο επέδεημαλ ιηγφηεξα ζπκπηψκαηα θξπνηξαπκαηηζκνχ, ζε ζρέζε 

κε απηνχο ζηηο αλνηθηέο ζπζθεπαζίεο. 

Γηα ηελ παξαγσγή ησλ κηθξψλ ινβψλ ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ, φπσο απηνί 

απαηηνχληαη ζηελ ειιεληθή αγνξά, ε ζπγθέληξσζε ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο πνπ 

εθαξκφδεηαη θαηά ηελ θαιιηέξγεηα δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηα 300 ppm. Αλ θαη ην 

επίπεδν ηνπ αδψηνπ δελ επεξέαζε ζεκαληηθά ηελ κεηαζπιιεθηηθή ζπκπεξηθνξά ησλ 

ινβψλ, ε αχμεζε ηεο δφζεο ηνπ αδψηνπ πξνθάιεζε αχμεζε ζην πεξηερφκελν ησλ ινβψλ 

ζε ληηξηθά ηφληα, ελψ επίζεο επεξέαζε ην ρξψκα θαη ηε ζπλεθηηθφηεηά ηνπο. 

΢πκπεξαζκαηηθά, ε παξνχζα εξγαζία πξνζδηφξηζε ηηο άξηζηεο ζπλζήθεο 

απνζήθεπζεο ησλ κηθξψλ ινβψλ κπάκηαο, ραξαθηεξηζηηθφ δείγκα ησλ νπνίσλ απνηειεί ε 

ειιεληθή πνηθηιία Μπνγηαηίνπ, ηελ επαηζζεζία ησλ ινβψλ απηψλ ζε θξπνηξαπκαηηζκνχο 

θαη ηελ εθαξκνγή αδψηνπ θαηά ηελ θαιιηέξγεηα. Οη κεηαβνιέο ζε βαζηθά ζπζηαηηθά ησλ 

ινβψλ (άκπιν, ζάθραξα, ίλεο), ζηηο παξακέηξνπο ηεο νπηηθήο πνηφηεηαο (ρξσκαηηζκφο 

ησλ ινβψλ θαη νπηηθή αμηνιφγεζε) καδί κε ηε ζπλεθηηθφηεηα θαη ζε θπζηνινγηθέο 

παξακέηξνπο φπσο ε αλαπλνή θαη ε έθιπζε αηζπιελίνπ, πεξηγξάθνληαη θαηά ηελ 

απνζήθεπζε. Οη απαηηήζεηο γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ ινβψλ ηεο Μπνγηαηίνπ ζπγθξίζεθαλ 
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κε απηέο ηεο Clemson Spineless πνπ παξάγεη κεγάινπο ινβνχο θαη ηεο νπνίαο ε 

κεηαζπιιεθηηθή ζπκπεξηθνξά αλαθέξεηαη ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία σο ραξαθηεξηζηηθή 

ησλ ινβψλ ηεο κπάκηαο. 
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Abstract 

 

In the present study, the postharvest behaviour of small okra pods of cv Boyiatiou 

was evaluated in relation to the duration of storage, the storage temperature and packing. 

The main aim was to prolong the length of storage of the pods at good marketable quality. 

The susceptibility of pods to chilling injury during cold storage was also studied, as well as 

the effects of nitrogen concentration during cultivation on the postharvest life of the pods. 

The storage behaviour of the small pods was compared with that of the large-fruiting cv 

Clemson Spineless. 

 According to the results, okra pods of cv Boyiatiou may be stored satisfactorily for 

up to 10 days only if they are enclosed in plastic. Unenclosed pods rapidly lose weight and 

shrivel. The optimum temperature for the storage of pods enclosed in plastic was 7ºC, 

which permitted storage for a period of 10 days followed by 3 days shelf life at room 

temperature (22ºC). Although weight loss was high, particularly during the shelf life 

period, the visual quality of the pods remained unaffected even when the weight reduction 

was 15-20%. The pods of Clemson Spineless stored well at 10ºC for 10 days, followed by 

3 days shelf life and weight loss was less compared to Boyiatiou. The small pods of 

Boyiatiou proved less prone to discoloration and the occurrence of spots and decay than 

Clemson Spineless, specifically when enclosed in plastic. Despite high weight loss the 

unenclosed pods of Clemson Spineless exhibited a better optical appearance than those that 

were enclosed in plastic. Hence, while packaging is essential for storage of the small pods 

of Boyiatiou the larger pods of Clemson Spineless may be stored satisfactorily without 

packing. Among the different packing materials used for Boyiatiou, the best seemed to be 

the plastic box due to the lower humidity within the package in comparison with the films. 

 Although okra pods are known to exhibit a high rate of respiration during storage, 

the rate of respiration of the small pods of cv. Boyiatiou was similar to that of the larger 

pods of cv. Clemson Spineless at the same storage temperature. Ethylene release during 

storage was similar in both cultivars at the same temperature, but was higher in Clemson 

Spineless during the subsequent shelf life period. During storage pods of Boyiatiou showed 

a progressive loss of starch and sucrose (as well as glucose at 15 days storage), whereas the 

concentrations of fructose and rafinose remained stable. Although an increase in fibre 

content was observed during storage, pod firmness decreased. 
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 From the experiment to determine the susceptibility of cv. Boyiatiou to low 

temperature (chilling) injury, it was found that chilling injury developed in pods stored at 

2ºC, and to a lesser extent in pods stored at 4 and 6ºC over a 10 days period. The 

symptoms of chilling injury developed when pods were transferred to room temperature 

(22ºC) for 3 days shelf life. Pods that were enclosed in plastic during storage showed fewer 

chilling injury symptoms than unenclosed pods. 

 For the production of small pods of cv. Boyiatiou, as demanded within the Greek 

market, the nitrogen concentration used for fertilization during crop cultivation should not 

exceed 300 ppm. Though the N-level did not significantly affect the storage behaviour of 

the pods, increasing N rates caused an increase in NO3 concentration within the pods and 

also affected pod colour and firmness.  

 In conclusion, the present study defines the optimal storage conditions for small 

pods characteristic of the Greek cv. Boyiatiou, the susceptibility of these pods to chilling 

injury and nitrogen application during crop cultivation. The major compositional 

components of the pods (starch, sugars, fibre), the optical quality parameters (colour and 

optical assessment) plus firmness, and some physiological parameters (respiration and 

ethylene release) during storage are described. The storage requirements of Boyiatiou are 

compared with those of the large-fruiting cv. Clemson Spineless, the postharvest behaviour 

of which is generally referred to in the literature as characteristic of okra. 
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Κεθάιαην 1
ν
   Δηζαγσγή 

 

1.1. Γεληθά 

 

Ζ κπάκηα (Abelmoschus esculentus [L.] Moench. ζπλ. Hibiscus esculentus L.) 

θαιιηεξγείηαη σο εηήζην ιαραληθφ θαη πνιιαπιαζηάδεηαη κε ζπφξν. Δίλαη ζεξκφθηιν θπηφ 

κε άξηζηε ζεξκνθξαζία αλάπηπμεο 25-30ºC θαη θαιιηεξγείηαη θπξίσο ζε πεξηνρέο ησλ 

ηξνπηθψλ θαη ππνηξνπηθψλ δσλψλ κε ρακειφ πςφκεηξν θαζψο θαη σο θαινθαηξηλή 

θαιιηέξγεηα ζηε ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ θαη ζηηο λφηηεο πνιηηείεο ησλ Ζ.Π.Α. 

Σν φλνκα „Abelmoschus‟ πξνέξρεηαη απφ ηελ αξαβηθή ιέμε abu-l-mosk („παηέξαο 

ηνπ κφζρνπ‟) θαη αλαθέξεηαη ζηελ νζκή ησλ ζπφξσλ ηνπ γέλνπο απηνχ, ελψ ε ιέμε 

„esculentus‟ ζηα ιαηηληθά ζεκαίλεη „εδψδηκνο‟ (Dhankhar and Mishra 2009).  Σν θνηλφ 

φλνκα „κπάκηα‟ έρεη Αξαβηθή (bamiah) ή Σνχξθηθε (bamya) πξνέιεπζε, ελψ άιια γλσζηά 

θνηλά νλφκαηα ζπκπεξηιακβάλνπλ ηα εμήο: okra ή lady‟s finger (ζηελ Αγγιηθή), gombo 

(Γαιιηθή), quigombo (Ηζπαληθή), quiabeiro (Πνξηνγαιηθή), ibisco (Ηηαιηθή), ocker 

(Γεξκαληθή), bhindi (Ηλδή), bamija (Ρψζηθε), okura (Ηαπσληθή) θαη ka fei huang kui ή 

huang su kui (Κηλέδηθε) (Dhankhar and Mishra 2009). 

Δλψ ην γέλνο Abelmoschus έρεη κηα Αζηαηηθή πξνέιεπζε κε θέληξν πνηθηιφηεηαο 

ηελ Νφηηα Αλαηνιηθή Αζία (van Borssum-Waalkes 1966), ε αθξηβήο θαηαγσγή ηεο 

κπάκηαο δελ είλαη γλσζηή. Πηζηεχεηαη φηη ε θαιιηέξγεηα ηεο κπάκηαο μεθίλεζε ζηελ 

Αθξηθή (De Candolle 1886), είηε Αηζηνπία (Vavilov 1926) είηε Γπηηθή Αθξηθή (Murdock 

1959). Ζ κπάκηα δελ εκθαλίδεηαη ζε αξραία Διιεληθά ή Λαηηληθά θείκελα θαη ε πξψηε 

γξαπηή θαηαγξαθή ηεο έγηλε απφ ηνπο Αηγππηίνπο ην 1216 κ.Υ. Απφ ηε Βφξεηα Αθξηθή 

κεηαθέξζεθε ζηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ θαη ζηα Βαιθάληα, ελψ ηνλ 17
ν
 αηψλα έθηαζε 

ζηελ Ακεξηθή (Dhankhar and Mishra 2009). 

Σν θχξην εδψδηκν κέξνο ηεο κπάκηαο είλαη ν αλψξηκνο ινβφο (θαξπφο) ν νπνίνο 

θαηαλαιψλεηαη ζε λσπή (θξέζθηα) θαη επεμεξγαζκέλε κνξθή (θνλζεξβνπνηεκέλα, 

θαηεςπγκέλα, αθπδαησκέλα) (Kalra et al. 1983). ΢ηε Γπηηθή Αθξηθή ηα θχιια επίζεο 

θαηαλαιψλνληαη ελψ ν θνξκφο ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ παξαγσγή ραξηηνχ (Martin 1982, 

Sohal 2009). Άιιεο ρξήζεηο ηεο κπάκηαο ζπκπεξηιακβάλνπλ ηελ παξαγσγή ιαδηνχ, 

βηνθαπζίκνπ θαη ελφο αληηθαηαζηάηε ηνπ θαθέ απφ ηνπο ζπφξνπο (Lamont 1999). Οη 

λεαξνί θαη ηξπθεξνί ινβνί ηεο κπάκηαο ρξεζηκνπνηνχληαη επξχηαηα ζηελ καγεηξηθή, φκσο 
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κε ηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε θαη σξίκαλζή ηνπο γίλνληαη ηλψδεηο θαη αθαηάιιεινη γηα 

θαηαλάισζε. 

 

1.2. Δθηάζεηο θαη παξαγσγή 

 

΢χκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηνπ FAO (FAOStat 2010) ε παγθφζκηα παξαγσγή 

κπάκηαο γηα ην έηνο 2008 αλέξρεηαη ζηνπο 5.718.660 t. απφ ηελ νπνία ην 68% παξάγεηαη 

ζηελ Αζία θαη 30% ζηελ Αθξηθή. Όπσο δηαπηζηψλεηαη απφ ηνλ Πίλαθα 1.1 πάλσ απφ 60% 

ηνπ ζπλφινπ (3,53 εθαη. ηφλνη) παξάγεηαη ζε κηα κφλν ρψξα, ηελ Ηλδία. ΢ηε πεξηνρή ηεο 

Μεζνγείνπ ε ρψξα κε ηε κεγαιχηεξε παξαγσγή κπάκηαο είλαη ε Αίγππηνο θαη ζηε 

ζπλέρεηα ε Σνπξθία. 

 

Πίλαθαο 1.1. Ζ εμέιημε ηεο θαιιηέξγεηαο ηεο κπάκηαο παγθνζκίσο ζηηο θπξηφηεξεο ρψξεο 

παξαγσγήο ηεο θαηά ηα έηε 2003-2008. (Πεγή: FAOStat 2010). 

ΥΩΡΔ΢ 

2003 2005 2007 2008 

Έθηαζε 

(Ha) 

Παξαγσγή 

(ton) 

Έθηαζε 

(Ha) 

Παξαγσγή 

(ton) 

Έθηαζε 

(Ha) 

Παξαγσγή 

(ton) 

Έθηαζε 

(Ha) 

Παξαγσγή 

(ton) 

Αίγππηνο 6690 104640 7000 110000 7540 117940 7200 145402 

Γθάλα 18000 100000 18000 100000 19500 108000 19500 108000 

Διιάδα 1594 12425 1597 12730 1419 9890 1342 7232 

Η.Π.Α. 1200 9242 1250 9487 1300 10000 1300 10000 

Ιλδία 370000 3530000 357300 3512400 346700 3497200 407000 4179000 

Ιξάθ 16500 117000 19500 136000 22250 141000 20150 132751 

Κακεξνύλ 19000 34938 17445 34902 19500 35000 20000 40000 

Νηγεξία 300000 810000 350000 950000 430000 1280000 387000 1039000 

Παθηζηάλ 12921 99588 14384 109239 15000 112000 15081 114657 

΢ανπδηθή 

Αξαβία 
5024 48272 4019 46365 4000 46000 3800 52000 

΢νπδάλ 23529 261000 24373 168000 20000 216950 21926 223650 

Σνπξθία 7100 35500 7100 36000 7100 36992 7200 37543 

 

΢ηελ Διιάδα ε εηήζηα παξαγσγή κπάκηαο ηα ηειεπηαία ρξφληα έρεη κεησζεί 

ζεκαληηθά απφ 13.000 t. ην 1993 ζε κφιηο 7.300 t. ην 2009, δει. κηα πηψζε ηεο ηάμεο ηνπ 

45%. Καηά ηελ εμέιημε ηεο θαιιηέξγεηαο ζηελ Διιάδα απφ ην 1997 έσο ην 2009 

παξαηεξείηαη κείσζε θαη ηεο έθηαζεο πνπ θαιιηεξγείηαη κε κπάκηα (Πίλαθαο 1.2). 



 

8 

 

Πίλαθαο 1.2. Ζ εμέιημε ηεο θαιιηέξγεηαο ηεο κπάκηαο ζηελ Διιάδα θαηά ηε δεθαεηία 

1997-2009. (Πεγή: ΢ηαηηζηηθή Τπεξεζία Τπνπξγείνπ Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη 

Σξνθίκσλ 2009). 

ΔΣΟ΢ 
ΔΚΣΑ΢Η 

(ζηξέκκαηα) 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ 

(ηόλνη) 

1997 19.744 13.803 

1998 16.240 12.625 

1999 16.480 12.625 

2000 18.920 16.120 

2001 15.235 11.927 

2002 15.850 12.470 

2003 15.944 12.425 

2004 16.000 11.490 

2005 15.970 12.730 

2006 14.620 10.210 

2007 14.190 9.890 

2008 13.420 7.232 

2009 13.660 7.378 

 

Ζ παξαγσγή κπάκηαο ζηε Διιάδα γίλεηαη κε ή ρσξίο άξδεπζε θαη νη δηαθνξέο ζηηο 

απνδφζεηο νθείινληαη θπξίσο ζε εδαθνθιηκαηηθνχο παξάγνληεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο 

ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο ζε θάζε πεξηνρή, ην αλάγιπθν ηνπ εδάθνπο, ηελ δηαθνξεηηθή 

ζπκπεξηθνξά ησλ πνηθηιηψλ ζε θάζε πεξηνρή θαη ηελ πνηθηιία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη.  

 

1.3. Βνηαληθή ηαμηλόκεζε 

 

Ζ κπάκηα ή ηβίζθνο ν εδψδηκνο (Abelmoschus esculentus [L.] Moench. ζπλ. 

Hibiscus esculentus L.) είλαη κέινο ηεο νηθνγέλεηαο Malvaceae (Μαιαρψδε), ε νπνία 

πεξηιακβάλεη 50 γέλε θαη 1000 είδε (Πίλαθαο 1.3). Ζ κπάκηα είλαη ην δεχηεξν πην γλσζηφ 

είδνο ηεο νηθνγέλεηαο κεηά ην βακβάθη (Gossypium hirsutum L.), ελψ ππάξρνπλ θαη άιια 

γλσζηά θαη πνιχηηκα είδε φπσο ην θελάθ (Hibiscus cannabinus L.) πνπ θαιιηεξγείηαη γηα 

ίλεο, ην Jamaica sorrel ή Roselle (Hibiscus sabdariffa L.) απφ ην άλζνο ηεο νπνίαο 

παξάγεηαη ρπκφο, θαζψο θαη θαιισπηζηηθά θπηά ηνπ γέλνπο Hibiscus (Purseglove 1976). 
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Πίλαθαο 1.3: Βνηαληθή ηαμηλφκεζε ηεο κπάκηαο. 

Άζξνηζκα Spermatophyta 

Τπνάζξνηζκα Angiosperma 

Κιάζε Dicotyledona 

Τπόθιαζε Dileniidae 

Τπέξηαμε Malvaneae 

Σάμε Malvalea 

Οηθνγέλεηα Malvaceae 

Γέλνο  Abelmoschus (syn. Hibiscus) 

Δίδνο esculentus 

 

Ζ θαιιηεξγνχκελε κπάκηα θαη ηα ζπγγελή ηεο άγξηα είδε, αξρηθά ήηαλ 

θαηαηαγκέλα ζην γέλνο Hibiscus, ηκήκα Αbelmoschus. Ο Hochreutiner (1924) θαηέηαμε ην 

Abelmoschus σο έλα μερσξηζηφ γέλνο. ΢ην γέλνο απηφ ν θάιπθαο, ε ζηεθάλε θαη νη 

ζηήκνλεο είλαη ελσκέλνη ζηε βάζε θαη πέθηνπλ σο έλα εληαίν ηκήκα κεηά ηελ άλζεζε. Ο 

Hochreutiner (1924) πεξηγξάθεη 14 είδε ηνπ γέλνπο Abelmoschus, ελψ ν van Borssum-

Waalkes (1966) αλαγλσξίδεη κφλν 6 είδε: A. moschatus, A. manihot, A. esculentus, A. 

ficulneus, A. crinitus θαη A. angulosus. ΢ε απηά ηα 6 είδε έρεη πξνζηεζεί αθφκε έλα (A. 

caillei) πνπ θαιιηεξγείηαη ζηε Γπηηθή Αθξηθή (Stevels 1988). Σα είδε A. moschatus θαη A. 

manihot ζπκπεξηιακβάλνπλ ππνείδε θαη βνηαληθέο πνηθηιίεο (Nerkar and Jambhale 2009). 

΢χκθσλα κε δηάθνξνπο εξεπλεηέο ν αξηζκφο ησλ ρξσκνζσκάησλ ζην γέλνο 

Abelmoschus πνηθίιεη ζεκαληηθά. Ο ρακειφηεξνο αξηζκφο πνπ έρεη αλαθεξζεί είλαη 2n=56 

γηα ην είδνο A. angulosus (Ford 1938), ελψ ν πςειφηεξνο αξηζκφο πνπ έρεη αλαθεξζεί 

είλαη θνληά ζηα 200 γηα ην A. caillei (Singh and Bhatnagar 1975). Σν A. esculentus 

ζεσξείηαη ηεηξαπινεηδέο είδνο θαη ν αξηζκφο ρξσκνζσκάησλ πνπ έρεη αλαθεξζεί πνηθίιεη 

απφ 2n=72 (Teshima 1933, Ugale et al. 1976, Kamalova 1977) έσο 2n=144 (Datta and 

Naug 1968) αλ θαη ν πεξηζζφηεξν απνδεθηφο αξηζκφο ρξσκνζσκάησλ γηα ην είδνο απηφ 

είλαη 2n=130 (Singh and Bhatnagar 1975, Mamidwar et al. 1979). 

 

1.4. Πνηθηιίεο 

 

Τπάξρεη πιεζψξα πνηθηιηψλ κπάκηαο ζηα δηάθνξα κέξε ηνπ θφζκνπ. ΢ε θάζε 

πεξηνρή έρνπλ επηιεγεί πνηθηιίεο πνπ έρνπλ εγθιηκαηηζηεί ζηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο 

ηεο πεξηνρήο θαη αληαπνθξίλνληαη ζηηο πξνηηκήζεηο ηεο αγνξάο. Γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ 

πνηθηιηψλ ηεο κπάκηαο ρξεζηκνπνηνχληαη ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπηνχ θαη ησλ νξγάλσλ ηνπ. 
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΢χκθσλα κε ηνλ Πάζζακ (1994), ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά πνπ ελδηαθέξνπλ ηφζν ηελ 

ζπνξνπαξαγσγή φζν θαη ηελ θαιιηέξγεηα ηεο κπάκηαο είλαη : 

1. Ζ ρξήζε (λσπή θαηαλάισζε, θνλζεξβνπνίεζε, θαηάςπμε ή μήξαλζε, άιιεο 

ρξήζεηο) 

2. Ζ επνρή θαιιηέξγεηαο (θσηνπεξίνδνο, αλάγθεο γηα λεξφ, αληνρή ζηελ μεξαζία) 

3. Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ θπηνχ (χςνο, δηαθιάδσζε, παξαγσγή, δηάξθεηα ηεο 

παξαγσγήο, ρξψκα θνξκνχ, θχιινπ, θηι) 

4. Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ άλζνπο (κέγεζνο, έληαζε θίηξηλνπ ρξψκαηνο, ρξψκα ζηε 

βάζε ησλ πεηάισλ) 

5. Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ θαξπνχ (κήθνο, ζρήκα εηδηθά ζην ξάκθνο, ζρήκα ζε ηνκή, 

ρξψκα, βαζκφο θάιπςεο κε ηξίρεο ή άθαλζεο, ίλεο, ππθησκαηψδεο νπζία 

΢ηελ Διιάδα ε κπάκηα είλαη έλα απφ ηα ιίγα είδε θεπεπηηθά πνπ θαιιηεξγείηαη 

ζρεδφλ απνθιεηζηηθά απφ εγρψξην πνιιαπιαζηαζηηθφ πιηθφ. Ζ εηήζηα αλάγθε γηα ζπφξν 

αλέξρεηαη ζε πεξίπνπ 22.500 kg (Βαζηιείνπ 2004) κε ην 70% ηνπ ζπλφινπ λα αθνξά ηελ 

πνηθηιία Ππιαίαο ν ζπφξνο ηεο νπνίαο παξάγεηαη ζηελ Αιεμάλδξεηα θαη ζην λνκφ 

Θεζζαινλίθεο (Passam and Rekoumi 2009). Σα ραξαθηεξηζηηθά θαη νη ειάρηζηεο 

πξνυπνζέζεηο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ εμέηαζε ησλ πνηθηιηψλ κπάκηαο θαη ηελ εγγξαθή 

ηνπο ζην Δζληθφ Καηάινγν πνηθηιηψλ θεπεπηηθψλ εηδψλ θαζνξίδνληαη απφ ην Τπνπξγείν 

Γεσξγίαο (ΦΔΚ 129/2000). 

΢ε δνθηκέο νη νπνίεο έγηλαλ θαηά θαηξνχο ζην Ηλζηηηνχην Κεπεπηηθψλ Φπηψλ, νη 

ληφπηεο πνηθηιίεο κπάκηαο δελ πζηέξεζαλ σο πξνο ηελ παξαγσγηθφηεηα θαη ζηελ 

πξσηκφηεηα απφ ηηο εηζαγφκελεο Ακεξηθάληθεο πνηθηιίεο (Perkins Spineless, White Velvet, 

Clemson Spineless, Perkins Mammoth, Dwarf Long Green) (Γεκεηξάθεο 1998). ΢ε φηη 

αθνξά ηελ πνηφηεηα, ε Διιεληθή αγνξά έρεη ζπλεζίζεη ζε νξηζκέλν ηχπν θαξπψλ, εθείλν 

ησλ ληφπησλ πνηθηιηψλ, πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ ην κηθξφ κέγεζνο, ηε ιεπηφηεηα ηνπ 

ζρήκαηνο, ην ζαθψο γσληψδεο (πεληαγσληθφ) ζρήκα θηι. Τπάξρνπλ 5 ειιεληθέο πνηθηιίεο 

κπάκηαο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ Σνπξθία θαη έρνπλ ζηε ζπλέρεηα ππνζηεί γελεηηθή 

ζπιινγή θαη βειηίσζε, ζπγθεθξηκέλα Ππιαίαο, Μπνγηαηίνπ, Κηιθίο, Υάιθεο θαη Βεινχδν 

(Koutsos et al. 2000, Koutsos 2009). Δπηπιένλ ππάξρνπλ δηάθνξνη ηνπηθνί πιεζπζκνί, π.ρ. 

Λαζηζίνπ. 

Ζ πνηθηιία Ππιαίαο θαιιηεξγείηαη θπξίσο ζηελ Κεληξηθή θαη Βφξεηα Διιάδα, ελψ 

ε Μπνγηαηίνπ είλαη ε ζπλεζηζκέλε πνηθηιία ηεο Αηηηθήο θαη απνηειεί κηα απφ ηηο πνηθηιίεο 

πνπ κειεηάηαη ζηελ παξνχζα δηαηξηβή. Ζ Μπνγηαηίνπ ζεσξείηαη θαηάιιειε γηα 
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θαιιηέξγεηα ζε μεξέο πεξηνρέο θαη νη θαξπνί ηεο είλαη πεληαγσληθνί θαη κηθξνχ κεγέζνπο 

(Koutsos 2009). 

Σα ηειεπηαία 2-3 ρξφληα μέλεο πνηθηιίεο κπάκηαο εκθαλίδνληαη ζηελ ειιεληθή 

αγνξά έζησ ζε κηθξή αθφκε θιίκαθα. ΢πγθεθξηκέλα ε πνηθηιία Clemson Spineless (κηα 

απφ ηηο πην δεκνθηιείο πνηθηιίεο ζηελ Ακεξηθή θαη πνπ κειεηάηαη επίζεο ζηελ παξνχζα 

δηαηξηβή) παξάγεη κεγάινπο, επηαγσληθνχο θαξπνχο. Ζ Clemson Spineless έρεη ην 

ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα φηη ηα θπηά δελ παξνπζηάδνπλ αγθάζηα θαη ν θαξπφο αθφκε θαη 

ζε κεγάιν κέγεζνο (δει 11-12 cm) δελ μπινπνηείηαη. Γεληθά φκσο εθηηκάηαη φηη ηα 

κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ακεξηθάληθσλ πνηθηιηψλ δε ζπκπίπηνπλ αξθεηά κε ηηο 

πξνηηκήζεηο ησλ Διιήλσλ θαηαλαισηψλ (Passam and Rekoumi 2009). 

 

1.5. Βνηαληθνί ραξαθηήξεο 

 

Ζ κπάκηα γεληθά είλαη εηήζην θπηφ, αλ θαη πνιπεηείο πνηθηιίεο κε κεγάινπο 

δελδξψδεηο θνξκνχο έρνπλ βξεζεί ζηε Γπηηθή Αθξηθή. Σν θπηφ είλαη φξζην θαη απνθηά 

χςνο 1-2 m θαηά ηελ θαιιηέξγεηά ηνπ ζηελ Διιάδα, ελψ θάησ απφ ηξνπηθέο ζπλζήθεο 

κπνξεί λα μεπεξάζεη ηα 4 m. Καηά ηελ αλάπηπμή ηνπ ην θπηφ γίλεηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν 

μπιψδεο θαη ηλψδεο (Purseglove 1976, Dhingra 2009).  

 

1.5.1.  Ρηδηθό ζύζηεκα 

Σν ξηδηθφ ζχζηεκα ηεο κπάκηαο ζε πιήξε αλάπηπμε απνηειείηαη απφ κηα 

θαηαθφξπθε θχξηα ξίδα απφ ηελ νπνία αλαπηχζζνληαη πνιιέο δεπηεξεχνπζεο ξίδεο. Σν 

ξηδηθφ ζχζηεκα είλαη επνκέλσο παζζαιψδεο, κε μπιψδε ζχζηαζε. Ζ θχξηα ξίδα ηεο 

κπάκηαο απνηειεί πξνέθηαζε ηνπ ζηειέρνπο θαη ην βάζνο πνπ ζα θηάζεη θαζνξίδεηαη 

θπξίσο απφ ηηο ζπλζήθεο ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 

1.5.2.  ΢ηέιερνο ή Βιαζηόο 

Σν θχξην ζηέιερνο ηεο κπάκηαο αλαπηχζζεηαη θαηαθφξπθα, είλαη εηήζην, έρεη 

ζρήκα θπιηλδξηθφ, είλαη εχξσζην θαη απνηειείηαη απφ θφκβνπο θαη κεζνγνλάηηα πνπ ην 

κήθνο ηνπο πνηθίιεη, ελψ απφ θάζε θφκβν εθθχνληαη ηα θχιια, νη βιαζηνί θαη ηα άλζε. 

Μπνξεί λα είλαη ζπκπαγέο ή λα θέξεη θελφ ζην εζσηεξηθφ ηνπ. ΢ηε βάζε ηνπ θεληξηθνχ 

ζηειέρνπο αλαπηχζζνληαη πιάγηνη βιαζηνί πνπ κπνξεί λα θζάζνπλ θαη ηνπο 20 ζε αξηζκφ. 

Σν ρξψκα ηνπ ζηειέρνπο είλαη πξάζηλν, κπνξεί φκσο λα εκθαλίδεη θαη θφθθηλε απφρξσζε. 

Σν χςνο ηνπ πνηθίιεη αλάινγα κε ηελ πνηθηιία, κε ην αλ νη θαξπνί ζπγθνκίδνληαη ζην 
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ζηάδην ηεο λσπήο θαηαλάισζεο ή αθήλνληαη λα σξηκάζνπλ πάλσ ζην θπηφ, κε ην αλ ε 

θαιιηέξγεηα είλαη πνηηζηηθή ή μεξηθή, κε ην θιίκα θαη ηηο εδαθνινγηθέο ζπλζήθεο. Ο 

θεληξηθφο θνξκφο απνθηά δηάκεηξν ζηε βάζε 4-5 cm, ρξεηάδεηαη φκσο ππνζηχισζε ιφγσ 

ηνπ χςνπο θαη θπξίσο ιφγσ ηνπ βάξνπο ηεο παξαγσγήο φηαλ νη θαξπνί σξηκάδνπλ πάλσ 

ζην θπηφ.  

 

1.5.3.  Φύιια 

Σα θχιια εθθχνληαη θαη' ελαιιαγή θαη απνηεινχληαη απφ ην έιαζκα θαη ην κίζρν. 

Σν έιαζκα έρεη ζρήκα θαξδηάο 10-25x10-35 cm ή παιακνεηδέο κε 3-7 ινβνχο. Καιχπηεηαη 

απφ ηξηρίδηα ππθλφηεξα ή αξαηφηεξα θαη έρεη ρξψκα πξάζηλν ζηελ επάλσ θαη πην αλνηθηφ 

πξάζηλν ζηελ θάησ επηθάλεηα ηνπ ειάζκαηνο. Ο κίζρνο έρεη κήθνο 15-35 cm, είλαη 

ηξηρσηφο, ζπρλά θέξεη θφθθηλα ζηίγκαηα θαη ζε ηνκή θαίλεηαη ζηξνγγπιφο. Σν ζρήκα ησλ 

θχιισλ επεξεάδεηαη απφ ηελ πνηθηιία, ην ζηάδην αλάπηπμεο ηνπ θπηνχ θαη ηελ έληαζε ηνπ 

θσηηζκνχ. 

 

1.5.4.  Άλζε 

Σα άλζε είλαη κνλήξε θαη ζρεκαηίδνληαη δηαδνρηθά ζην θεληξηθφ ζηέιερνο ζηηο 

καζράιεο ησλ θχιισλ πάλσ ζε πνδίζθν κήθνπο 2.0-2.5 cm. Δίλαη εξκαθξφδηηα, απιά θαη 

ηέιεηα. Οη αλζνθφξνη νθζαικνί νη νπνίνη ζα εμειηρζνχλ ζε άλζε είλαη κεγάινη (2 cm 

κήθνο) θαη θαιχπηνληαη απφ 10 πεξίπνπ ζηελά ηξηρσηά βξάθηηα (1-5 cm κήθνο), πνπ 

ζπλήζσο πέθηνπλ πξηλ σξηκάζεη ν θαξπφο. Σν άλζνο ηεο κπάκηαο απνηειείηαη απφ: 

● ηνλ θάιπθα: απνηειείηαη απφ 3 ζέπαια, είλαη ζπζζέπαινο, ζρεκαηίδεη έλα 

πξνζηαηεπηηθφ πεξίβιεκα γηα ηνλ αλζνθφξν νθζαικφ θαη ρσξίδεηαη ζηα δχν (ζθάδεη ή 

ξαγίδεη) φηαλ ν νθζαικφο αλνίμεη. 

● ηε ζηεθάλε: απνηειείηαη απφ πέληε ειεχζεξα πέηαια. Σα πέηαια πνηθίινπλ ζην κέγεζνο 

απφ 3,5 x 2,5 έσο 5,0 x 4,5 cm θαη είλαη θηηξηλσπά έσο έληνλα θίηξηλα έρνληαο ζηε βάζε 

ηνπο κεγάιεο ζθνχξεο θνθθηλσπέο-πνξθπξέο θειίδεο (Martin and Ruberte 1978). Σα 

πέηαια είλαη ζηξνγγπιά θαη ιεπηά πξνο ηελ θνξπθή θαη ζηελά θαη ρνληξφηεξα πξνο ηε 

βάζε. Ο θάιπθαο κε ηε ζηεθάλε πέθηνπλ κεηά ηελ άλζεζε. 

● ηνπο ζηήκνλεο: ζρεκαηίδνπλ ζσιήλα ζηε βάζε ησλ πεηάισλ κήθνπο 2-3 cm. Δίλαη 

πνιπάξηζκνη θαη ελσκέλνη ζην κεγαιχηεξν κήθνο ηνπο κε ηνπο ζηχινπο. Δίλαη δε 

βξαρχηεξνη ησλ ηειεπηαίσλ θαη θέξνπλ αλζήξεο νη νπνίνη παξάγνπλ κεγάινπο, 

ζθαηξηθνχο, θνιιψδεηο γπξεφθνθθνπο. 
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● ηνλ ύπεξν: απνηειείηαη απφ ηελ σνζήθε ε νπνία είλαη επηθπήο, ζπλήζσο πεληάρσξε (5-

9 θαξπφθπιια), έλα ιεπηφ ζηχιν θαη 5-9 ινβνεηδή ηξηρσηά ζηίγκαηα αλάινγα κε ηνπο 

ρψξνπο ηεο σνζήθεο θαη έρεη ρξψκα θφθθηλν. Ο ζσιήλαο πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ ηνπο 

ζηήκνλεο πεξηβάιιεη ηνλ χπεξν. 

 

1.5.5.  Καξπόο 

Ο θαξπφο ηεο κπάκηαο είλαη θάςα (θνηλ. ινβφο) ην ζρήκα ηνπ νπνίνπ είλαη 

επίκεθεο θαη ζην έλα άθξν ηνπ ιεπηαίλεη θαη ζρεκαηίδεη ξάκθνο. Οη δηαζηάζεηο ηνπ ζην 

ζηάδην ηεο πιήξνπο αλάπηπμεο είλαη 10-30 x 2-6 cm θαη δηαθέξνπλ αλάινγα κε ηελ 

πνηθηιία. Ο θαξπφο θέξεη θαηά κήθνο αχιαθεο, είλαη ηξηρσηφο θαη φηαλ θηάζεη ζην ζηάδην 

ηεο θπζηνινγηθήο σξίκαλζεο ζρίδεηαη θαηά κήθνο ζηηο γσλίεο αθήλνληαο ηνπο ζπφξνπο 

(20-80) λα πέζνπλ ζην έδαθνο. 

Οη λεαξνί ινβνί είλαη ηξηρσηνί θαη ειαθξψο ηξαρείο. Ο αξηζκφο ησλ ξαρψλ πνηθίιεη 

απφ 0 έσο 10. ΢ηηο θπξηφηεξεο πνηθηιίεο απηφο πνηθίιεη απφ 5 έσο 7. Οη θαξπνί είλαη 

πξάζηλνη, θηηξηλνπξάζηλνη ή θφθθηλνη θαη απνηεινχληαη απφ 55-62% πεξηθάξπην, 30-40% 

ζπφξνπο θαη 7-11% πνδίζθνο (Singh and Agarwal 1988). Ο θαξπφο ηεο κπάκηαο γίλεηαη 

μπιψδεο θαηά ηελ σξίκαλζε.  

 

1.5.6.  ΢πόξνο 

Ο ζπφξνο ηεο κπάκηαο έρεη ζρήκα ζηξνγγπιφ, θπιηλδξηθφ, ην ρξψκα ηνπ είλαη απφ 

ζθνχξν πξάζηλν κέρξη ζθνχξν θαζηαλφ θαη κε δηάκεηξν έσο 5 mm. Απνηειείηαη απφ 3 

κέξε: (α) ην ζθιεξφ θέιπθνο φπνπ δηαθξίλνληαη ηξεηο ηζηνί (εμσηεξηθά δπν ρηηψλεο ή 

integuments, ην palisade, ην mesophyll θαη κηα ιεπηή εζσηεξηθή κεκβξάλε απφ fringe 

cells), (β) ην ελδνζπέξκην θαη (γ) ην έκβξπν κε ηηο αλαδηπινχκελεο θνηχιεο (Serrato et al. 

1992). 

 

1.6. Άλζεζε θαη θαξπόδεζε 

 

Οη πεξηζζφηεξεο πνηθηιίεο ηεο κπάκηαο είλαη θπηά κηθξήο εκέξαο σο πξνο ηε 

θσηνπεξίνδν (Nwoke 1986) αλ θαη ππάξρνπλ πνηθηιίεο πνπ είλαη νπδέηεξεο σο πξνο ηε 

θσηνπεξίνδν ή αλζίδνπλ ππφ ηελ επηξξνή κεγάιεο θσηνπεξηφδνπ (Tenga and Ormrod 

1985). Οη πεξηζζφηεξεο ειιεληθέο πνηθηιίεο είλαη νπδέηεξεο σο πξνο ηε θσηνπεξίνδν θαη 

ζηελ Διιάδα αλζίδνπλ θαηά ην θαινθαίξη (Spartsis and Kokaras 2001). Ζ επαγσγή ησλ 
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αλζνθφξσλ νθζαικψλ θαη ε άλζεζε θαζπζηεξνχλ ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο εκέξαο 

(>35ºC), ελψ πςειή ζεξκνθξαζία λχρηαο (>27ºC) κπνξεί λα πξνθαιέζεη αχμεζε ηνπ 

χςνπο ησλ θπηψλ ζηηο πεξηζζφηεξεο πνηθηιίεο (Tenga and Ormrod 1985). Θεξκνθξαζίεο 

>20ºC πξνσζνχλ ηελ άλζεζε, φκσο ζε ζεξκνθξαζίεο >42ºC κπνξεί λα ζπκβεί πηψζε 

αλζέσλ (Singh et al. 1988, Adetunji and Chheda 1989). 

Ζ δηαθνξνπνίεζε ησλ αλζνθφξσλ νθζαικψλ, άλζεζε θαη δεθηηθφηεηα ηνπ 

ζηίγκαηνο επεξεάδνληαη απφ ην γνλφηππν θαη θιηκαηηθνχο παξάγνληεο φπσο ε 

ζεξκνθξαζία θαη ζρεηηθή πγξαζία (΢.Τ.) (Dhingra 2009). Απαηηνχληαη πεξίπνπ 22-26 

εκέξεο απφ ηε δηαθνξνπνίεζε ηνπ αλζνθφξνπ νθζαικνχ έσο ην άλνηγκα ηνπ άλζνπο θαη ε 

άλζεζε μεθηλά 35-60 εκέξεο κεηά ηε ζπνξά θάησ απφ ηελ θαηάιιειε γηα ηελ πνηθηιία 

θσηνπεξίνδν (Jambhale and Nerkar 1998, Dhingra 2009). Σα άλζε εκθαλίδνληαη 

πξννδεπηηθά ζηε καζράιε θάζε θχιινπ αξρίδνληαο απφ ην 6
ν
 έσο 8

ν
 θχιιν ζε θάζε 

βιαζηφ, πάλσ δε ζε απηφλ κφλν έλα άλζνο βξίζθεηαη θάζε θνξά αλνηρηφ. 

Ζ άλζεζε πξαγκαηνπνηείηαη ζπλήζσο ηηο πξσηλέο ψξεο (6.00-10.00 π.κ.) αιιά 

θαζπζηεξεί φηαλ ε ζρεηηθή πγξαζία ηεο αηκφζθαηξαο είλαη πςειή. Ζ δηάλνημε ησλ 

αλζήξσλ γίλεηαη 15-20 min κεηά ην άλνηγκα ηνπ άλζνπο ή αθφκε 4-6 ψξεο λσξίηεξα, δει. 

πξηλ ην άλνηγκα ησλ αλζέσλ κε απνηέιεζκα ηελ απηνγνληκνπνίεζε. Ζ γνληκφηεηα ηεο 

γχξεο είλαη κέγηζηε γηα κηα ψξα πξηλ θαη κηα ψξα κεηά ηελ άλζεζε, ελψ νη γπξεφθνθθνη 

παξακέλνπλ βηψζηκνη γηα 55 εκέξεο ζε 55% ΢.Τ. (Dhingra 2009). Σν ζηίγκα παξακέλεη 

δεθηηθφ θαζ‟ φιε ηελ εκέξα ηεο άλζεζεο θαη δέρεηαη κέρξη 600 γπξεφθνθθνπο (Chandra 

and Bhatnagar 1975). Ζ δεθηηθφηεηα ηνπ ζηίγκαηνο κηα κέξα πξηλ ηελ άλζεζε θπκαίλεηαη 

ζην 50-70% ελψ κηα κέξα κεηά ηελ άλζεζε κεηψλεηαη κφιηο ζην 1-15%. Σα άλζε αλνίγνπλ 

κφλν κηα θνξά ην πξσί θαη θιείλνπλ κεηά ηε γνληκνπνίεζε ηελ ίδηα κέξα. Απφ ην πξσί ηεο 

επφκελεο κέξαο ε ζηεθάλε καξαίλεηαη (Jambhale and Nerkar 1998). 

Σα θπηά ζπλερίδνπλ λα αλζίδνπλ θαη λα θαξπνθνξνχλ γηα ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ 

εμαξηάηαη απφ ηελ πνηθηιία, ηελ επνρή (ζεξκνθξαζία θαη θσο) θαη ηελ πγξαζία θαη 

γνληκφηεηα ηνπ εδάθνπο. Σαθηηθή ζπγθνκηδή δηεγείξεη ηελ άλζεζε θαη ηε ζπλερηδφκελε 

θαξπφδεζε, ελψ φηαλ δελ απνκαθξχλνληαη νη ινβνί ηα θπηά αξρίδνπλ λα γεξλνχλ θαη 

κεηψλεηαη ε παξαγσγή θπιιψκαηνο (Jambhale and Nerkar 1998). 

Αλ θαη ε κπάκηα ζεσξείηαη απηνγνληκνπνηνχκελν θπηφ, έληνκα φπσο νη κέιηζζεο 

(Apis mellifera) θαη ηα Bombus suriconus κπνξνχλ λα επηθέξνπλ ζηαπξεπηθνλίαζε ην 

πνζνζηφ ηεο νπνίαο κπνξεί λα ππεξβεί ην 10%. ΢ηελ Ηλδία, ν Tanda (1985) βξήθε φηη 

εληαηηθή επηθνλίαζε κε κέιηζζεο είρε σο απνηέιεζκα αχμεζε ηεο παξαγσγήο ηεο κπάκηαο 
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θαηά 19% θαη βειηίσζε ζηελ πεξηεθηηθφηεηα πξσηεΐλεο θαη πδαηαλζξάθσλ ζηνπο 

ζπνξνγφλνπο ινβνχο.  

 

1.7. Ωξίκαλζε θαη ζπγθνκηδή 

 

Ο θαξπφο ηεο κπάκηαο αλαπηχζζεηαη κε ξαγδαίν ξπζκφ γηα πεξίπνπ 9 εκέξεο κεηά 

ηελ θαξπφδεζε θαη ζηε ζπλέρεηα κε κεησκέλν ξπζκφ κέρξη ηελ 27
ε
–30

ε
 εκέξα. ΢ηηο 

πξψηεο 9 εκέξεο κεηά ηελ άλζεζε ε αχμεζε ηνπ μεξνχ βάξνπο θαη ηεο πγξαζίαο είλαη 

ηαρχηαηε. ΢ηε ζπλέρεηα ν ξπζκφο κεηψλεηαη θαη ζην ζηάδην ηεο πιήξνπο σξίκαλζεο (>25 

εκέξεο κεηά ηελ άλζεζε), παξαηεξείηαη κείσζε ηνπ λσπνχ βάξνπο (Sistrunk et al. 1960). 

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ησλ θαξπψλ ζε λεξφ είλαη >80% κέρξη ηελ 15
ε
 εκέξα κεηά ηελ άλζεζε 

θαη ζηε ζπλέρεηα κεηψλεηαη, ελψ παξάιιεια ππάξρεη κεγάιε αχμεζε ζηελ πεξηεθηηθφηεηα 

ησλ θαξπψλ ζε ίλεο (Chauhan and Bhandari 1971). Δπεηδή ε πνηφηεηα ηνπ θαξπνχ 

ζπλδέεηαη κε ηελ πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε ίλεο ε νπνία απμάλεηαη ηαρχηαηα θαηά ηε δηάξθεηα 

αλάπηπμήο ηνπ, θάλνληάο ηνλ αθαηάιιειν γηα θαηαλάισζε 9-10 εκέξεο κεηά ηελ άλζεζε 

αλάινγα κε ηελ πνηθηιία (Sisstrunk et al. 1960, Bhandari 1971). Γηα ην ιφγν απηφ ε 

ζπγθνκηδή γηα λσπή θαηαλάισζε πξέπεη λα γίλεη έγθαηξα, δει. ζε 7-8 εκέξεο κεηά ηελ 

άλζεζε γηα ηνπο ζρεηηθά κεγάινπο θαξπνχο ησλ πνηθηιηψλ Clemson Spineless θαη Pusa 

Sawani θαη 3-4 εκέξεο γηα ηνπο κηθξνχο θαξπνχο ησλ ειιεληθψλ πνηθηιηψλ Μπνγηαηίνπ 

θαη Ππιαίαο. 

΢ην ζηάδην ζπγθνκηδήο είηε γηα λσπή θαηαλάισζε είηε γηα επεμεξγαζία γηα 

θαηαλάισζε (θαηάςπμε, απνμήξαλζε) ν θαξπφο ηεο κπάκηαο είλαη αλψξηκνο θαη ε 

πνηφηεηά ηνπ θξίλεηαη απφ ην ρξψκα, κέγεζνο, ζρήκα θαη ηελ αίζζεζε πθήο ή 

ζπλεθηηθφηεηαο. ΢πλήζσο νη θαξπνί ζπγθνκίδνληαη φηαλ είλαη ηξπθεξνί θαη ζε απηφ ην 

ζηάδην, φηαλ αζθείηαη πίεζε ν θαξπφο ζπάεη εχθνια ζην ζεκείν ηνπ ξάκθνπο. Δπηπιένλ ν 

θαξπφο είλαη ιακπεξφο πξάζηλνο, ζαξθψδεο, θαη νη ζπφξνη είλαη κηθξνί. Μεηά ηελ πεξίνδν 

απηή ν ινβφο γίλεηαη ηλψδεο θαη ζθιεξφο, θαη ε έληαζε ηνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο 

κεηψλεηαη. Οη θαξπνί πνπ πξννξίδνληαη γηα θαηάςπμε πξέπεη λα είλαη θνληνί κε ζθνχξν 

πξάζηλν ρξψκα (Sistrunk et al. 1960), ελψ νη θαξπνί γηα θνλζεξβνπνίεζε πξέπεη λα 

δηαηεξνχλ ην ρξψκα ηνπο θαηά ηελ επεμεξγαζία θαη λα έρνπλ κηθξή πεξηεθηηθφηεηα ζε 

ίλεο θαη ημψδεηο (θνιιψδεηο) νπζίεο (Lamont 1999). 

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ησλ πξάζηλσλ θαξπψλ ζε ημψδεηο νπζίεο αλέξρεηαη ζε πεξίπνπ 

0,55-0,65% θαη δηαθέξεη κε ην γνλφηππν (Bajaj et al. 1988, Girase et al. 2003). 
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Απνηειείηαη απφ φμηλνπο πνιπζαθραξίηεο θαη ηέθξα θαη ραξαθηεξίδεηαη επίζεο απφ pH 

6,9-7,5 θαη ην ημψδεο είλαη 19,2 cP (El-Mahdy and El-Sebaiy 1984). Όηαλ ε ζπγθνκηδή 

ησλ θαξπψλ θαζπζηεξεί πεξηζζφηεξν απφ 7 εκέξεο κεηά ηελ θαξπφδεζε ε κείσζε ηεο 

πνηφηεηαο νθείιεηαη ζε αχμεζε ησλ άπεπησλ ηλψλ θαη ζηε κείσζε ηεο πγξαζίαο, 

πξσηετλψλ θαη ηέθξαο. Παξάιιεια κε ηε κείσζε ηεο πγξαζίαο ππάξρεη κηα ζρεηηθή 

αχμεζε ζηελ ζπγθέληξσζε ησλ ημσδψλ νπζηψλ επί ηνπ λσπνχ βάξνπο ηνπ θαξπνχ 

(Iremiren et al. 1991). 

Σα πνζνζηά πξσηετλψλ ζε θαξπφ, πεξηθάξπην θαη ζπφξν δηακνξθψλνληαη ζε 

2,08% 1,9% θαη 2,72% αληίζηνηρα 9 εκέξεο κεηά ηελ γνληκνπνίεζε. Οη ζπφξνη πεξηέρνπλ 

κεγάιεο πνζφηεηεο ζε αιβνπκίλεο, γινβνπιίλεο θαη γινπηεΐλεο (Jambhale and Nerkar 

1998). Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ θαξπνχ ζε πδαηάλζξαθεο ζην ζηάδην ηεο λσπήο 

θαηαλάισζεο είλαη 7-9,7%. ΢ην ίδην ζηάδην ην πνζνζηφ ησλ ιηπψλ θπκαίλεηαη ζε 0,2%, 

ελψ απμάλεηαη ζην 20% φηαλ νη θαξπνί είλαη ψξηκνη (Sistrunk et al. 1960). 

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ζε ίλεο (ραξαθηεξηζηηθφ πνπ παίδεη θαζνξηζηηθφ ξφιν 

ζηελ πνηφηεηα ηεο κπάκηαο) απμάλεηαη ηαρχηαηα θαηά ηε δηάξθεηα αλάπηπμήο ηνπο, 

θάλνληαο απηνχο αθαηάιιεινπο γηα θαηαλάισζε πεξίπνπ 9-10 εκέξεο κεηά ηελ άλζεζε 

αλάινγα κε ηελ πνηθηιία (Sistrunk et al. 1960, Bhandari 1971). 

Οη θαξπνί ηεο κπάκηαο πεξηέρνπλ πςειέο ζπγθεληξψζεηο αζβεζηίνπ (Aykrod 1963, 

Saimbhi 1993). Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ θαξπνχ ζε αζβέζηην θαη ζε ζίδεξν είλαη αληίζηνηρα 

70 mg θαη 1 mg αλά 100 g θαξπνχ. Πεξηέρεη επίζεο ηηο βηηακίλεο ζεηακίλε (0,1 mg), 

ξηβνθιαβίλε (0,1 mg), ληθνηηλακίδε (1.0 mg) θαη αζθνξβηθφ νμχ (25 mg) αληίζηνηρα αλά 

100 g λσπνχ θαξπνχ (Tindall 1968).  

Σαθηηθή ζπγθνκηδή θάζε δεχηεξε-ηξίηε εκέξα (κέξα παξά κέξα) είλαη απαξαίηεηε 

γηα ηελ εμαζθάιηζε πςειψλ απνδφζεσλ (Perkins et al. 1952) θαη θαζπζηέξεζε ηεο 

ζπγθνκηδήο κπνξεί λα νδεγήζεη ζε κείσζε ηεο ηξπθεξφηεηαο ησλ θαξπψλ θαη αχμεζε ηεο 

ζθιεξφηεηαο ησλ ζπφξσλ. Ζ βιαζηηθή αλάπηπμε θαη ε παξαγσγή ινβψλ απμάλεηαη κε ηελ 

εθαξκνγή αδσηνχρνπ ιίπαλζεο κέρξη 120 kg N ha
-1

 (Manga and Mohammed 2006) αιιά ε 

επίδξαζε ηνπ Ν ζηελ πνηφηεηα θαη ζηε κεηαζπιιεθηηθή δσή ησλ ινβψλ δελ έρεη 

κειεηεζεί. Οη θαξπνί ζπγθνκίδνληαη ζπλήζσο κε ην ρέξη θαη κεηαθέξνληαη ακέζσο ζε 

ζθηεξφ δξνζεξφ κέξνο. Υξεηάδεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή θαηά ηε ζπγθνκηδή ψζηε νη 

ηξπθεξνί θαξπνί λα κε ηξαπκαηίδνληαη (Prabhakar et al. 2009). 
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1.8. Απνζήθεπζε 

 

Ο ζηφρνο ηεο απνζήθεπζεο ησλ λσπψλ θαξπψλ ηεο κπάκηαο είλαη λα δεκηνπξγεζεί 

έλα πεξηβάιινλ ζην νπνίν δηαηεξείηαη ε πνηφηεηα ηνπ πξντφληνο θαη κεηψλνληαη νη θζνξέο 

κέρξη ην πξντφλ λα θζάζεη ζηνλ θαηαλαισηή. Οη θαιχηεξεο ζπλζήθεο απνζήθεπζεο είλαη 

απηέο πνπ ειαρηζηνπνηνχλ ηελ απψιεηα πγξαζίαο, επηβξαδχλνπλ ην ξπζκφ αλαπλνήο θαη 

παξεκπνδίδνπλ ηελ αλάπηπμε κηθξννξγαληζκψλ. 

΢ηελ Διιάδα ε κπάκηα γηα λσπή θαηαλάισζε ζπλήζσο θαηεπζχλεηαη ακέζσο κεηά 

ηε ζπγθνκηδή πξνο ηνλ θαηαλαισηή. Οη θαξπνί κεηαθέξνληαη ζην ζεκείν ιηαληθήο 

πψιεζεο (ιατθή αγνξά, καλάβηθν, supermarket) ζε πιαζηηθά ηειάξα ή ζάθνπο θαη ε 

δηάξθεηα ζπληήξεζεο είλαη ιίγεο εκέξεο ρσξίο ηελ εθαξκνγή ζπγθεθξηκέλσλ ζπλζεθψλ 

απνζήθεπζεο (Passam and Rekoumi 2009). Ωζηφζν ζηελ ακεξηθάληθε αγνξά αλαθέξεηαη 

φηη ε κπάκηα κπνξεί λα απνζεθεπηεί ηθαλνπνηεηηθά γηα 7-10 εκέξεο ζηνπο 7-10ºC θαη ζε 

ζρεηηθή πγξαζία 90-95% (Ryall and Lipton 1979, Hardenburg et al. 1986). ΢ηελ Ακεξηθή 

φκσο (θαζψο θαη ζε άιιεο ρψξεο εθηφο Μεζνγείνπ) νη κπάκηεο πνπ θαιιηεξγνχληαη γηα 

λσπή θαηαλάισζε έρνπλ κεγαιχηεξνπο ινβνχο ζε ζρέζε κε ηε κπάκηα ηεο Διιάδνο θαη 

Σνπξθίαο θαη πηζαλφλ λα έρνπλ κεγαιχηεξε δηάξθεηα κεηαζπιιεθηηθήο δσήο. Απαηηείηαη 

γξήγνξε αθαίξεζε ηεο ζεξκφηεηαο ηνπ αγξνχ (δει. πξφςπμε) ψζηε λα κεησζεί ν πςειφο 

ξπζκφο αλαπλνήο. Καηά πξνηίκεζε ε πξφςπμε πξαγκαηνπνηείηαη κε θξχν αέξα δηφηη λεξφ 

(πδξφςπμε) ή ν πάγνο κπνξεί λα πξνθαιέζεη απνρξσκαηηζκνχο (Ryall and Lipton 1979, 

Ζatton et al. 1975). 

Όηαλ ν θαξπφο ηεο κπάκηαο εθηίζεηαη ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίαο κπνξεί λα 

πξνθχςεη θξπνηξαπκαηηζκφο (chilling injury) ν νπνίνο εθδειψλεηαη κε απνρξσκαηηζκφ 

ηνπ πεξηθαξπίνπ, ζηηγκάησζε θαη ζήςε (Lamont 1999). Ζ αθξηβήο ζεξκνθξαζία θαηά ηελ 

νπνία εθδειψλεηαη ν θξπνηξαπκαηηζκφο δελ έρεη πξνζδηνξηζηεί. Καηά ηνλ Lamont (1999), 

ν θξπνηξαπκαηηζκφο πξνθχπηεη ζηνπο 10ºC, ελψ νη Lyons and Breidenbach (1987) 

αλαθέξνπλ φηη ε κπάκηα ζα πξέπεη λα απνζεθεχεηαη ζε ζεξκνθξαζίεο πάλσ απφ 9ºC θαη νη 

Hardenburg et al. (1986) ζεσξνχλ ηνπο 7ºC σο ηελ ειάρηζηε ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

γηα ηελ απνθπγή ηνπ θξπνηξαπκαηηζκνχ. ΢ε ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο (0-6ºC) ν 

θξπνηξαπκαηηζκφο εθδειψλεηαη ζε κεγάιν βαζκφ κέζα ζε 3 εκέξεο (Scholz et al. 1963). 

΢χκθσλα κε ηνπο Finger et al. (2008) θαξπνί κπάκηαο πνπ απνζεθεχζεθαλ γηα 10 

εκέξεο ζηνπο 10ºC θαιπκκέλνη κε θηικ PVC δελ εκθάληζαλ ζπκπηψκαηα 

θξπνηξαπκαηηζκνχ, ελψ νη Tamura θαη Minamide (1984) αλαθέξνπλ σο άξηζηε 
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ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο ηνπο 12ºC κε ζπζθεπαζία ζε δηάηξεηεο πιαζηηθέο ζαθνχιεο, 

ζηηο νπνίεο δηαηεξήζεθε ε θξεζθάδα ηνπ πξντφληνο θαιχηεξα θαη κεηψζεθε ε απψιεηα 

βάξνπο ζε ζρέζε κε θαξπνχο ζπζθεπαζκέλνπο ζε κε δηάηξεηεο ζαθνχιεο. Γεληθά ζε 

ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (28-30ºC) νη κε θαιπκκέλνη ινβνί δελ δηαηεξνχληαη γηα ρξνληθά 

δηαζηήκαηα πέξα ησλ 2 εκεξψλ (Roy and Behera 2009), ελψ ζχκθσλα κε ηνπο Babarinde 

and Fabummi (2009) ζηελ Νηγεξία νη θαξπνί ηεο πνηθηιίαο 47.4 πνπ θαιχθζεθαλ κε 

πιαζηηθφ θηικ πνιπαηζπιελίνπ ρακειήο ππθλφηεηαο απνζεθεχηεθαλ επηηπρψο γηα 9 

εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (28±2ºC) θαη γηα πάλσ απφ 9 εκέξεο ζηνπο 15±2ºC. 

Παξνκνίσο νη Ngure et al. (2009) αλαθέξνπλ ηθαλνπνηεηηθή δηαηήξεζε ηεο πνηφηεηαο 

θαξπψλ ηεο πνηθηιίαο Pusa Sawani γηα 21 εκέξεο φηαλ απνζεθεχζεθαλ ζπζθεπαζκέλνη ζε 

δηάηξεηεο ζαθνχιεο πνιπαηζπιελίνπ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ 15-20ºC.  

Καξπνί κπάκηαο πνπ απνζεθεχζεθαλ ζε ζεξκνθξαζία 25-27ºC είραλ έλαλ ξπζκφ 

αλαπλνήο 328-362 mg CO2 Kg
-1

 h
-1

. Υακειφηεξε ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο κείσζε 

δξαζηηθά ην ξπζκφ αλαπλνήο ζε 85-96 mg CO2 Kg
-1

 h
-1

 ζηνπο 10ºC θαη ζε 53-59 mg CO2 

Kg
-1

 h
-1

 ζηνπο 5ºC (Hardenburg et al. 1986). Ο θαξπφο ηεο κπάκηαο είλαη κε 

θιηκαθηεξηαθφο θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο παξάγεη κηθξέο πνζφηεηεο 

αηζπιελίνπ ηεο ηάμεο ησλ 0,5 κL Kg
-1

 h
-1

 (Baxter and Waters 1990 a). Δάλ νη θαξπνί ηεο 

κπάκηαο απνζεθεπζνχλ κε θαξπνχο νη νπνίνη παξάγνπλ πςειέο πνζφηεηεο αηζπιελίνπ 

φπσο νη κπαλάλεο ζα απνρξσκαηηζηνχλ ηαρχηαηα κε απνηέιεζκα γξήγνξν γεξαζκφ, ελψ 

νη θαξπνί κπάκηαο πνπ εθηέζεθαλ ζε αηζπιέλην >1 κL L
-1

 γηα 3 ή πεξηζζφηεξεο κέξεο 

θηηξίληζαλ (Roy and Behera 2009). 

Ζ ρξεζηκνπνίεζε κεηαζπιιεθηηθήο εκβάπηηζεο ζε δηάθνξεο νπζίεο, δηαθφξσλ 

ηερληθψλ ζπζθεπαζίαο θαη ειεγρφκελσλ αηκνζθαηξψλ απνζήθεπζεο είλαη κάιινλ 

επηηπρεκέλε ζε φηη αθνξά ηελ επηκήθπλζε ηεο δηάξθεηαο δσήο ηεο κπάκηαο (Ilker and 

Morris 1975, Singh et al. 1980, Fontenot et al. 1987, Perkins-Veazie and Collins 1992). Ζ 

ζπζθεπαζία κε ηξνπνπνηεκέλε αηκφζθαηξα (Modified Atmosphere Packaging, MAP) 

επηηπγράλεηαη είηε παζεηηθά κε ηελ ηνπνζέηεζε ησλ πξντφλησλ ζε εξκεηηθά ζθξαγηζκέλεο 

εκηπεξαηέο ζπζθεπαζίεο ψζηε κε ηελ αλαπλνή ηνπ πξντφληνο λα ηξνπνπνηείηαη ε 

αηκφζθαηξα, είηε ελεξγεηηθά κε ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ αέξα εληφο ηεο ζπζθεπαζίαο κε 

ζπγθεθξηκέλν κίγκα αεξίσλ. Ζ ζπζθεπαζία ζε δηάηξεηα θηικ πξνθπιάζζεη ηνπο θαξπνχο 

απφ κάξαλζε θαη θπζηθνχο ηξαπκαηηζκνχο θαη ζχκθσλα κε ηνπο Anandaswamy et al. 

(1963) ε δηάξθεηα δσήο ηεο απνζεθεπκέλεο κπάκηαο επεθηείλεηαη θαηά 1 εβδνκάδα ζηνπο 

11-13ºC φηαλ ε ζπγθέληξσζε ηνπ CO2 δηαηεξείηαη ζε επίπεδν 5-10% ζηελ αηκφζθαηξα, 

φκσο πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο CO2 πξνθάιεζαλ απψιεηα γεχζεο. ΢ε άιιεο εξγαζίεο 
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βξέζεθε ζεηηθή επίδξαζε ηεο ρξήζεο 0% CO2 + 3-5% O2 ζηνπο 8-10ºC θαη 4-10% CO2 + 

21% O2 ζηνπο 7-12ºC ρσξίο φκσο λα έρεη πξαθηηθή εκπνξηθή εθαξκνγή (Thompson 

1996). 

Οη Ogata et al. (1975) αλαθέξνπλ φηη ε απνζήθεπζε ηεο κπάκηαο ζηνπο 12ºC ήηαλ 

θαιχηεξε γηα ηε δηαηήξεζε ηεο θξεζθάδαο θαη ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ αζθνξβηθνχ νμένο, 

ελψ ζε ζεξκνθξαζία 1ºC πνπ πξνθάιεζε θξπνηξαπκαηηζκφ ε απψιεηα ηνπ αζθνξβηθνχ 

νμένο ήηαλ ηαρχηαηε. Όκσο ζε άιιε κειέηε βξέζεθε φηη ε πεξηεθηηθφηεηα ησλ θαξπψλ ζε 

αζθνξβηθφ νμχ κεηψζεθε θαηά ηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο 9 εκεξψλ ζε ζεξκνθξαζία 

δσκαηίνπ θαη ζηνπο 15±2ºC, είηε απηνί ήηαλ θαιπκκέλνη κε δηάηξεην πιαζηηθφ είηε κε 

πιαζηηθφ πνιπαηζπιελίνπ ρακειήο ππθλφηεηαο (Babarinde and Fabummi 2009). ΢ε άιια 

πεηξάκαηα βξέζεθε φηη θαξπνί ηεο κπάκηαο πνπ απνζεθεχηεθαλ ζε ΜΑΡ (5% Ο2, 10% 

CO2) ζηνπο 11ºC γηα 12 εκέξεο είραλ πςειφηεξε ζπγθέληξσζε ζαθράξσλ, δηαιπηψλ 

πξσηετλψλ θαη ακηλνμέσλ ζε ζρέζε κε θαξπνχο πνπ απνζεθεχηεθαλ ζηνλ αέξα ζηελ ίδηα 

ζεξκνθξαζία. Παξάιιεια ε ζπγθέληξσζε ηνπ θηηξηθνχ, κειηθνχ θαη αζθνξβηθνχ νμένο 

κεηψζεθε ιηγφηεξα ζε ΜΑΡ θαη νη θαξπνί ήηαλ πην ηξπθεξνί θαη κε ιηγφηεξεο ίλεο (Baxter 

and Waters 1990 a, b). 

΢ε άιιεο κειέηεο δνθηκάζηεθε ε εθαξκνγή ξπζκηζηψλ αλάπηπμεο θαη άιισλ 

ρεκηθψλ νπζηψλ ζηε κεηαζπιιεθηηθή ζπκπεξηθνξά ηεο κπάκηαο ρσξίο λα πξνθχςνπλ 

ηδηαίηεξα ρξήζηκα απνηειέζκαηα. Γηα παξάδεηγκα, νη Singh and Dhankhar (1980) 

αλαθέξνπλ φηη ε κεηαζπιιεθηηθή κεηαρείξηζε ησλ θαξπψλ ηεο Pusa Sawani κε αζθνξβηθφ 

νμχ κεηψλεη ην ξπζκφ απψιεηαο ηεο ρισξνθχιιεο ζε θιεηζηή ζπζθεπαζία, ελψ ε 

εθαξκνγή ηεο γηββεξειιίλεο ε ηνπ chlormequat chloride (CCC) δελ είρε επίδξαζε. Οη 

Singh et al. (1980) αλαθέξνπλ φηη ε εκβάπηηζε ησλ θαξπψλ ζε παξαθίλε κείσζε ηελ 

απψιεηα βάξνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ αιιά ε παξάιιειε εθαξκνγή ηνπ CCC ή 

daminozide δελ ήηαλ σθέιηκε. Όηαλ ν ζπλδπαζκφο 2,5-10 ppm morphactin + παξαθίλε 

εθαξκφζηεθε ζηνπο θαξπνχο πξηλ ή κεηά ηε ζπγθνκηδή παξαηεξήζεθε κείσζε ηνπ ξπζκνχ 

απψιεηαο ηεο ρισξνθχιιεο θαη απμεκέλε νμχηεηα ηνπ θαξπνχ. ΢ε πςειέο ζπγθεληξψζεηο 

morphactin (100 ppm) νη θαξπνί καχξηζαλ (Jambhale and Nerkar 1998). 

Γεληθά ε κπάκηα έρεη ηηο ίδηεο απαηηήζεηο απνζήθεπζεο φπσο ηα πξάζηλα 

θαζνιάθηα, ηα αγγνχξηα, νη κειηηδάλεο, νη πηπεξηέο θαη ηα θνινθπζάθηα. Με απηά ηα 

πξντφληα ε κπάκηα κπνξεί λα απνζεθεπηεί καδί ρσξίο επηβιαβή επίδξαζε. Ζ κπάκηα δελ 

πξέπεη λα απνζεθεχεηαη ζηνλ ίδην ρψξν κε πεπφληα, κπαλάλεο, κήια ή άιια πξντφληα πνπ 

παξάγνπλ αηζπιέλην (Lamont 1999). 
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1.9. Πνηόηεηα 

 

Ζ πνηφηεηα ησλ θαξπψλ ηεο κπάκηαο ππνβαζκίδεηαη ηαρχηαηα κεηά ηε ζπγθνκηδή 

θαη γηα ην ιφγν απηφ πξέπεη λα δηαηίζεληαη ζχληνκα ζηελ αγνξά ή γηα επεμεξγαζία 

(Anandaswamy et al. 1963, Scholz et al. 1963). Ο θαξπφο θαηέρεη ηε κέγηζηε πνηφηεηά ηνπ 

ηε ζηηγκή ηεο ζπγθνκηδήο. ΢ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί κηα πνξεία γήξαλζεο πνπ νδεγεί ζηε 

ζηαδηαθή κείσζε ηεο πνηφηεηαο έσο ην ζεκείν πνπ ν θαξπφο ηειηθά θξίλεηαη αθαηάιιεινο 

γηα θαηαλάισζε. Οη θπξηφηεξεο αιιαγέο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

γεξαζκνχ είλαη: απνηθνδφκεζε ηεο ρισξνθχιιεο (θηηξίληζκα), απψιεηα ηξπθεξφηεηαο, 

αλάπηπμε δπζάξεζηεο νζκήο, απψιεηα ζξεπηηθήο αμίαο, θαη καχξηζκα ηεο θάςαο, ησλ 

ξαθψλ θαη ηνπ ξάκθνπο ηνπ θαξπνχ (Rai and Balasubramanian 2009). Ζ κπάκηα έρεη πνιχ 

πςειφ ξπζκφ αλαπλνήο θαη πξέπεη, επνκέλσο νη θαξπνί ηεο λα ςπρζνχλ ηαρέσο γηα λα 

θαζπζηεξήζεη ε επαθφινπζε κείσζε ηεο πνηφηεηάο ηνπο. 

Οη κηθξνί θαξπνί είλαη πεξηζζφηεξν επηξξεπείο ζηελ απψιεηα βάξνπο θαη 

πνηφηεηαο απφ φηη νη κεγάινη ζε κέγεζνο ινβνί. Όηαλ απνζεθεπζνχλ ζε ζπλζήθεο 

πεξηβάιινληνο ή αλ θαζπζηεξήζεη ε πξνψζεζή ηνπο ζηελ αγνξά ηφηε απηνί δαξψλνπλ θαη 

καπξίδνπλ κέζα ζε 2-3 εκέξεο. Γεληθά νη κηθξνί ινβνί φισλ ησλ ειιεληθψλ πνηθηιηψλ 

έρνπλ κηθξή δηάξθεηα απνζήθεπζεο, αθφκε θαη ζε κεησκέλεο ζεξκνθξαζίεο απνζήθεπζεο, 

ελψ νη ακεξηθάληθεο πνηθηιίεο έρνπλ κεγαιχηεξνπο θαξπνχο πνπ κπνξνχλ λα δηαηεξεζνχλ 

γηα κεγαιχηεξα ρξνληθά δηαζηήκαηα (Passam and Rekoumi 2009). 

Σα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ιακβάλνληαη ππφςε γηα ηελ εθηίκεζε ηεο πνηφηεηαο 

ησλ θαξπψλ είλαη ην κέγεζνο (θπξίσο ην κήθνο), ζρήκα, ρξψκα, πγηεηλή θαηάζηαζε, ε κε 

χπαξμε ηξαπκαηηζκψλ θαη ε κε παξακφξθσζε ησλ θαξπψλ. Σν United States Department 

of Agriculture (USDA) εμέδσζε ην 1965 ην United States Standards for Grades of Okra for 

Processing ηα νπνία ηζρχνπλ θαη ζήκεξα. Ζ USDA θιίκαθα (ηαμηλφκεζε) κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα θαζνξηζκφ ηεο πνηφηεηαο ησλ θαξπψλ ηεο κπάκηαο θαη ηα ηππηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ δχν θχξησλ θαηεγνξηψλ ζπλνςίδνληαη παξαθάησ. 

U.S. Grade No. 1. Καξπνί κε φκνηα ραξαθηεξηζηηθά πνηθηιίαο φπσο: λα είλαη 

θξέζθνη (φρη καξακέλνη θαη πιαδαξνί), ηξπθεξνί (ρσξίο ίλεο), κε αξθεηά θαιφ 

ρξσκαηηζκφ (έληνλν πξάζηλν ρξψκα, ρσξίο θηηξηλίζκαηα) θαη θαιφ ζρήκα (ειάρηζηα 

θπξηνί ή παξακνξθσκέλνη), αθέξαηνη, ρσξίο θζνξά θαη ηξαπκαηηζκνχο απφ ηζηκπήκαηα 

εληφκσλ, πγηείο, απαιιαγκέλνη απφ μέλεο χιεο. Σν θφςηκν ηνπ πνδίζθνπ λα είλαη ιείν θαη 

ην κήθνπο ηνπ λα είλαη 1,9 cm πεξίπνπ. 
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U.S. Grade No. 2. ΢ηελ θαηεγνξία απηή θαηαηάζζνληαη θαξπνί νη νπνίνη πιεξνχλ 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θαηεγνξίαο 1 εθηφο απφ απηά πνπ αθνξνχλ ζην ρξψκα, ζρήκα θαη 

θφςηκν. Οη θαξπνί ζε απηή ηελ θαηεγνξία κπνξεί λα έρνπλ ειαθξχ απνρξσκαηηζκφ 

(θηηξίληζκα έσο ην 1/10 ηεο επηθάλεηαο ηνπ ινβνχ), λα είλαη κέηξηα παξακνξθσκέλνη θαη 

ην θφςηκν ηνπ πνδίζθνπ λα είλαη ιείν θαη ην κήθνπο ηνπ πνδίζθνπ λα είλαη έσο 0,6 cm 

πεξίπνπ. 

Οη θαξπνί αλάινγα κε ην κέγεζνο ηαμηλνκνχληαη ζε: 

1. πνιχ κηθξνί (< 4,5 cm) 

2. κηθξνί (4,5-8,9 cm) 

3. κεηξίνπ κεγέζνπο (9-12,7 cm) 

4. κεγάινη (>12,7 cm) 

΢ηηο ΖΠΑ επίζεο νη ινβνί ηεο κπάκηαο πνπ πξννξίδνληαη γηα λσπή θαηαλάισζε 

ρσξίδνληαη ζηηο εμήο θαηεγνξίεο πνηφηεηαο (Colditz et al. 2009): 

Fancy – Καξπνί κε κήθνο κέρξη πεξίπνπ 8,5 cm 

Choice - Καξπνί κε κήθνο 8,5 – 11 cm 

Jumbo - Καξπνί κε κήθνο > 11 cm (αθφκε ηξπθεξνί) 

΢ηελ Δπξσπατθή Έλσζε δελ ππάξρνπλ κέρξη ζήκεξα θαλνληζκνί πνπ αθνξνχλ 

ζπγθεθξηκέλα ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο κπάκηαο. 

 

1.10. ΢θνπόο ηεο κειέηεο θαη ηα πεηξάκαηα πνπ δηεμήρζεζαλ 

 

Όπσο πξνθχπηεη απφ ηελ αλαζθφπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο πνπ παξνπζηάδεηαη 

παξαπάλσ, ν θαξπφο ηεο κπάκηαο είλαη ηδηαίηεξα θζαξηφο θαη ε πνηφηεηά ηνπ 

ππνβαζκίδεηαη ηαρχηαηα κεηά ηε ζπγθνκηδή (Anandaswamy et al. 1963, Scholz et al. 

1963). Οη κέρξη ζήκεξα πξνζπάζεηεο λα επηκεθχλνπλ ηε δηάξθεηα ηεο κεηαζπιιεθηηθήο 

δσήο ησλ θαξπψλ εζηηάδνληαη θπξίσο ζηε κείσζε ηνπ ξπζκνχ απψιεηαο λεξνχ θαη ηνπ 

ξπζκνχ αλαπλνήο κε ηε δηακφξθσζε ησλ ζπλζεθψλ απνζήθεπζεο (π.ρ. ζεξκνθξαζία, 

΢.Τ., αηκφζθαηξα) θαη ηε ρξήζε εηδηθψλ ζπζθεπαζηψλ γηα απηφ ην ζθνπφ, ρσξίο φκσο λα 

πεηχρνπλ αχμεζε ηεο κεηαζπιιεθηηθήο δσήο θαη ηε δηαηήξεζε ηεο πνηφηεηαο ησλ λσπψλ 

θαξπψλ γηα πεξηζζφηεξα απφ κεξηθέο εκέξεο. 

Πξνο ην παξφλ ε έξεπλα έρεη ζπγθεληξσζεί θπξίσο πάλσ ζε μέλεο πνηθηιίεο 

κπάκηαο φπσο ε Ακεξηθάληθε πνηθηιία Clemson Spineless πνπ παξάγεη κεγάινπο 

επηαγσληθνχο θαξπνχο κε ζρεηηθά κεγάιε δηάξθεηα δηαηήξεζεο. Ωζηφζν αληίζηνηρεο 
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κειέηεο ζε πνηθηιίεο φπσο νη ειιεληθέο Μπνγηαηίνπ θαη Ππιαίαο πνπ παξάγνπλ κηθξνχο 

πεληαγσληθνχο θαξπνχο θαη είλαη ηδηαίηεξα εππαζείο θαη κε πνιχ πεξηνξηζκέλε δηάξθεηα 

κεηαζπιιεθηηθήο δσήο δελ έρνπλ γίλεη. 

Γη‟ απηφ ην ιφγν ζηελ παξνχζα δηαηξηβή κειεηήζεθε ε κεηαζπιιεθηηθή 

ζπκπεξηθνξά ησλ θαξπψλ ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ κε ζθνπφ ηελ επηκήθπλζε ηεο 

δηάξθεηαο απνζήθεπζεο θαη ηε δηαηήξεζε ηεο πνηφηεηάο ηνπο ψζηε λα είλαη εκπνξεχζηκνη. 

Ζ πνηθηιία Μπνγηαηίνπ είλαη ε πεξηζζφηεξν δηαδεδνκέλε ζην λνκφ Αηηηθήο θαη ζε άιιεο 

πεξηνρέο ηεο Διιάδαο νπνχ νη ινβνί ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λσπή θαηαλάισζε, αιιά θάησ 

απφ ζπλζήθεο δσκαηίνπ (π.ρ. ζηε αγνξά) νη θαξπνί κέζα ζε δχν εκέξεο εκθαλίδνπλ 

κεγάιε απψιεηα λεξνχ (πεξίπνπ 50-60%), νη ξαθέο ηνπ ινβνχ καπξίδνπλ θαη γεληθά ν 

θαξπφο γίλεηαη αθαηάιιεινο γηα θαηαλάισζε. 

Οη παξάγνληεο πνπ κειεηήζεθαλ πξνθεηκέλνπ λα επηκεθπλζεί ε δηάξθεηα δσήο ησλ 

θαξπψλ ήηαλ ε ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο, ε δηάξθεηα απνζήθεπζεο θαη ην πιηθφ 

ζπζθεπαζίαο. Μειεηήζεθε επίζεο ε εκθάληζε ή κε θξπνηξαπκαηηζκνχ κεηά ηελ 

απνζήθεπζε ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο θαζψο θαη ε επίδξαζε ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο 

ζηε κεηαζπιιεθηηθή ζπκπεξηθνξά ησλ ινβψλ. Σέινο γηα λα ζπγθξηζνχλ ηα απνηειέζκαηα 

ηεο παξνχζαο κειέηεο κε απηά πνπ έρνπλ ήδε δεκνζηεπηεί ζηε βηβιηνγξαθία κειεηήζεθε 

θαη ε κεηαζπιιεθηηθή ζπκπεξηθνξά ηεο Clemson Spineless. 

Σα πεηξάκαηα πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην Δξγαζηήξην Κεπεπηηθψλ Καιιηεξγεηψλ ηνπ 

Γ.Π.Α. θαηά ην ρξνληθφ δηάζηεκα 2003-2005. 

΢πλνπηηθά ηα πεηξάκαηα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ είλαη: 

1. Δπίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο απνζήθεπζεο, ηνπ πιηθνχ ζπζθεπαζίαο θαη ηεο 

δηάξθεηαο απνζήθεπζεο ζηε ζπληήξεζε ησλ ινβψλ κπάκηαο ηεο πνηθηιίαο 

Μπνγηαηίνπ. 

2. Δπίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο απνζήθεπζεο, ηνπ πιηθνχ ζπζθεπαζίαο θαη ηεο 

δηάξθεηαο απνζήθεπζεο ζηε ζπληήξεζε ησλ ινβψλ κπάκηαο ηεο πνηθηιίαο Clemson 

Spineless. 

3. Δπίδξαζε ησλ ζπλζεθψλ απνζήθεπζεο ζηελ εκθάληζε θξπνηξαπκαηηζκνχ ζηνπο 

ινβνχο ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ. 

4. Δπίδξαζε ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο απνζήθεπζεο ζηε 

ζπληήξεζε ησλ ινβψλ κπάκηαο ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ. 

Οη θαξπνί (ινβνί) πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εθηέιεζε ησλ πεηξακάησλ 

πξνέξρνληαλ απφ θαιιηέξγεηεο κπάκηαο πνπ έγηλαλ θαηά ηα παξαπάλσ έηε ζην 
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παιφθξαθην θαη ην πιαζηηθφ ζεξκνθήπην ηνπ εξγαζηεξίνπ. Ζ δηάξθεηα ηεο ζπγθνκηδήο 

ησλ ινβψλ ήηαλ πεξίπνπ 4 κήλεο (Ηνχληνο- ΢επηέκβξηνο). 



 

24 

 

Κεθάιαην 2
ν
   Τιηθά θαη Μέζνδνη 

 

2.1.   Πξνκήζεηα θπηηθνύ πιηθνύ 

 

΢ηα πεηξάκαηα πνπ δηεμήρζεθαλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ινβνί κπάκηαο δπν πνηθηιηψλ, 

ηεο ειιεληθήο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ θαη ηεο ακεξηθάληθεο πνηθηιίαο Clemson Spineless. 

Υαξαθηεξηζηηθά ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ: Καιιηεξγείηαη θπξίσο ζηελ Αηηηθή θαη ππφ 

μεξηθέο ζπλζήθεο. Δθηηκάηαη ηδηαηηέξσο γηα ηελ θαιή πνηφηεηα ησλ ινβψλ ηεο. Δίλαη 

πνηθηιία αξθεηά παξαγσγηθή θαη θαιήο πξσηκφηεηαο. Οη ινβνί είλαη πεληαγσληθνί θαη 

ζπγθνκίδνληαη ζε κηθξφ κέγεζνο (4-7 cm). 

Υαξαθηεξηζηηθά ηεο πνηθηιίαο Clemson Spineless: Οκνηφκνξθε ρσξίο αγθάζηα πνηθηιία, 

κε κέηξηα ζθνχξνπο πξάζηλνπο γσληψδεηο ινβνχο. Υξεηάδεηαη 55-58 εκέξεο απφ ηε ζπνξά 

γηα λα θζάζεη ζηελ θαξπνθνξία. Οη ινβνί είλαη επηαγσληθνί θαη ζπγθνκίδνληαη ζε 

κεγαιχηεξν κέγεζνο (10-12 cm) απφ ηνπο ινβνχο ηεο Μπνγηαηίνπ. 

Οη ινβνί πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηα πεηξάκαηα πξνήιζαλ απφ θπηά πνπ 

θαιιηεξγήζεθαλ ζην παιφθξαθην θαη ην θαιπκκέλν κε πιαζηηθφ ζεξκνθήπην ηνπ 

εξγαζηεξίνπ ησλ Κεπεπηηθψλ Καιιηεξγεηψλ. Σα θπηά ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ 

πξνήιζαλ απφ ζπφξν πνπ είρε παξαρζεί ζην εξγαζηήξην Κεπεπηηθψλ Καιιηεξγεηψλ, ελψ 

απηά ηεο Clemson Spineless πξνήιζαλ απφ ζπφξν ηνπ εκπνξίνπ (Petoseed Inc.). Ωο 

ππφζηξσκα ζπνξάο ρξεζηκνπνηήζεθε εκπινπηηζκέλε ηχξθε (KTS2 Klasmann-Deilmann 

Gmb Geeste, Germany), ελψ σο ππφζηξσκα αλάπηπμεο ησλ ζπνξφθπησλ 

ρξεζηκνπνηήζεθε εκπινπηηζκέλε ηχξθε θαη πεξιίηεο, (Perloflor P4, Isocon A.E., Athens, 

Greece) ζε αλαινγία 2:1 (v/v). Ζ ζχζηαζε ηεο εκπινπηηζκέλεο ηχξθεο θαίλεηαη ζηνλ 

πίλαθα 2.1. 

 

Πίλαθαο 2.1. Υαξαθηεξηζηηθά ηεο εκπινπηηζκέλεο ηχξθεο KTS2. 

pH=5,5-6,0 

Οξγαληθή Οπζία: 16-20Kg/300L 

Άιαηα: 2000 mg/L  

N: 280-360 mg/L 

P2O5: 320-410 mg/L 

K2O: 370-460 mg/L 

 

Μεηαρείξηζε ησλ ζπφξσλ. Οη ζπφξνη ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ δέρζεθαλ ρεηξηζκφ κε 

ππθλφ ζεηηθφ νμχ. Έγηλε εκβάπηηζε απηψλ ζε H2SO4 (98%) εληφο γπάιηλνπ πνηεξηνχ Pyrex 
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γηα 20 min. Ζ αλάδεπζε αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα ήηαλ απαξαίηεηε γηα ηελ 

νκνηφκνξθε επίδξαζε ηνπ νμένο ζηνπο ζπφξνπο. Ο ρεηξηζκφο απηφο έγηλε γηα λα 

ππεξληθεζεί ν ιήζαξγνο πνπ νθείιεηαη ζην ζθιεξφ πεξίβιεκα ησλ ζπφξσλ θαη λα 

επηηαρπλζεί ε βιάζηεζή ηνπο (Passam and Polyzou 1997, Ρεθνχκε θ.α. 2005). 

Αθνινχζεζε μέπιπκα κε άθζνλν λεξφ γηα απνκάθξπλζε ηνπ ζεηηθνχ νμένο, ζηε ζπλέρεηα 

εμνπδεηέξσζε κε δηάιπκα NaH2CO3 0,25 M θαη ηειηθά μέπιπκα κε άθζνλν λεξφ. 

Οη ζπφξνη ηεο πνηθηιίαο Clemson Spineless δελ δέρζεθαλ ρεηξηζκφ κε ζεηηθφ νμχ 

δηφηη ζηε ζπζθεπαζία αλαθεξφηαλ πσο δελ ρξεηάδεηαη, εθφζνλ είραλ ππνζηεί κεηαρείξηζε 

απφ ηελ εηαηξία πψιεζήο ηνπο. 

΢πνξά. Ζ ζπνξά έγηλε θαηά ηνλ κήλα Μάξηην ησλ εηψλ 2003, 2004 θαη 2005 ζε θηβψηηα 

ζπνξάο δηαζηάζεσλ 40x20x5 cm. ΢ε θάζε θηβψηην ηνπνζεηήζεθαλ 40 ζπφξνη. Σν 

ππφζηξσκα ζπνξάο ήηαλ εκπινπηηζκέλε ηχξθε θαη ηα θηβψηηα ηνπνζεηήζεθαλ ζε ζάιακν 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ. ΢ην ρψξν απηφ ε κέζε εκεξήζηα ζεξκνθξαζία ήηαλ 18-28ºC. Οη 

ζεξκνθξαζίεο απηέο ήηαλ επλντθέο γηα ηε βιάζηεζε ησλ ζπφξσλ θαη ηελ αλάδπζε ησλ 

θπηαξίσλ. Σν πφηηζκα ζην ζπνξείν γηλφηαλ θάζε δεχηεξε εκέξα αλάινγα θαη κε ηηο 

επηθξαηνχζεο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. 

Μεηαθχηεπζε. Έγηλαλ δχν κεηαθπηεχζεηο αλά θαιιηέξγεηα. Ζ πξψηε κεηαθχηεπζε έγηλε 

ζην ζηάδην ησλ δχν θνηπιεδφλσλ θαη φηαλ ήηαλ νξαηφ κε γπκλφ κάηη ην πξψην 

πξαγκαηηθφ θχιιν, 15-20 εκέξεο κεηά ηε ζπνξά. Ζ κεηαθχηεπζε έγηλε ζε αηνκηθά 

θπηνδνρεία (γιάζηξεο) απφ καχξν πιαζηηθφ φγθνπ 0,1 L. Ωο ππφζηξσκα αλάπηπμεο ησλ 

λεαξψλ θπηαξίσλ ρξεζηκνπνηήζεθε ε εκπινπηηζκέλε ηχξθε. Ζ δεχηεξε κεηαθχηεπζε 

έγηλε ζην ζηάδην ησλ 6-8 πξαγκαηηθψλ θχιισλ ζε θπηνδνρεία φγθνπ 11 L. Υξνληθά ε 

κεηαθχηεπζε απηή έγηλε 20-25 εκέξεο κεηά ηελ πξψηε ή 35-40 εκέξεο κεηά ηελ ζπνξά. 

Ωο ππφζηξσκα αλάπηπμεο ησλ θπηψλ ρξεζηκνπνηήζεθε εκπινπηηζκέλε ηχξθε θαη 

πεξιίηεο ζε αλαινγία 2:1 (v/v).  

Καιιηέξγεηα. Οη γιάζηξεο κε ηα θπηά ηνπνζεηήζεθαλ ζην ζεξκνθήπην θαη παξέκεηλαλ εθεί 

κέρξη ην ηέινο ησλ πεηξακάησλ (5 κήλεο πεξίπνπ). Σν δάπεδν ηνπ ζαιάκνπ θαιχθζεθε κε 

πιαζηηθφ δηπιήο φςεσο (καχξν–ιεπθφ, επάλσ επηθάλεηα ιεπθή) γηα έιεγρν ησλ δηδαλίσλ 

θαη γηα δηαηήξεζε ηνπ ρψξνπ θαζαξνχ. Οη γιάζηξεο ηνπνζεηήζεθαλ ζε δηπιέο γξακκέο ζε 

απνζηάζεηο 50Υ50Υ100 cm. Ο αξηζκφο ησλ θπηψλ ζε θάζε θαιιηέξγεηα ήηαλ 100 (5 

δηπιέο γξακκέο). Σν πφηηζκα θαη ε ιίπαλζε ησλ θπηψλ ήηαλ πιήξσο ειεγρφκελα κέζσ 

ειεθηξνληθνχ ζπζηήκαηνο. Γηα ην ζθνπφ απηφ ρξεζηκνπνηήζεθε δίθηπν ζσιελψζεσλ πνπ 

ήηαλ ζπλδεδεκέλν κε ηνλ πδξνιηπαληήξα θαη θαηέιεγε ζε ξπζκηδφκελνπο ζηαιάθηεο 

ζηαζεξήο παξνρήο (έλαο ζηαιάθηεο αλά θπηφ). Σν ππθλφ δηάιπκα κε ηα ιηπαληηθά 
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ζηνηρεία βξηζθφηαλ ζε 2 βαξέιηα ησλ 190 L φπνπ ζηε ζπλέρεηα αθνινπζνχζε αξαίσζε ηνπ 

ππθλνχ δηαιχκαηνο κε ην λεξφ άξδεπζεο ζε αλαινγία 1:200 θαη παξνρή ηνπ αξαησκέλνπ 

δηαιχκαηνο ζηα θπηά. Ζ δφζε άξδεπζεο (πδξνιίπαλζεο) ήηαλ 0,5 L αλά θπηφ θαη ε 

ζπρλφηεηα 2-3 θνξέο ηελ εκέξα αλάινγα κε ηελ ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. Έηζη ε 

ιίπαλζε ήηαλ πιήξεο θαη ηζνξξνπεκέλε, ηα δε ιηπάζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

αλαθέξνληαη ζηνλ πίλαθα 2.2. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο θαιιηέξγεηαο θξίζεθε αλαγθαία θαη ε 

ππνζηχισζε ησλ θπηψλ κε ηε ρξήζε πιαζηηθνχ ζπάγθνπ. Σν ζχζηεκα δηακφξθσζεο ησλ 

θπηψλ ήηαλ ην κνλνζηέιερν. Γηα ηνλ έιεγρν ησλ ερζξψλ θαη αζζελεηψλ έγηλε ρξήζε 

ρεκηθψλ θαη βηνινγηθψλ κέζσλ (νινθιεξσκέλε αληηκεηψπηζε ερζξψλ θαη αζζελεηψλ).  

 

Πίλαθαο 2.2. Ληπάζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ παξαζθεπή ηνπ ππθλνχ 

δηαιχκαηνο ζηνλ πδξνιηπαληήξα πξνθεηκέλνπ λα ππάξρεη κηα πιήξεο θαη ηζνξξνπεκέλε 

ιίπαλζε ζηα θπηά. 

Ληπάζκαηα  Πνζόηεηεο 

KNO3 23,0 Kg 

NH4NO3 6,1 Kg 

MgSO4·7H2O 6,2 Kg 

H3PO4 (80%) 2,0   L 

H3BO4 190,0   g 

ZnSO4 30,0   g 

(NH4)6Mo7O2·4H2O 3,9   g 

MnSO4·H2O 118,7   g 

CuSO4·5H2O 15,2   g 

Ca(NO3)2 5H2O 16,6   g 

EDTA Fe 63,0   g 

 

΢πγθνκηδή. Οη θαξπνί (ινβνί) ζπγθνκίδνληαλ θάζε δχν εκέξεο, ηηο πξσηλέο ψξεο (8-9 πκ). 

Ζ ζπγθνκηδή γηλφηαλ κε εηδηθφ ςαιίδη θαη πξνζεθηηθά ψζηε λα απνθεπρζεί ν 

ηξαπκαηηζκφο ησλ ινβψλ. ΢ηε ζπλέρεηα νη ινβνί κεηαθέξνληαλ ζηνλ εξγαζηεξηαθφ ρψξν, 

ζε ζηαζεξή ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ 22ºC, γηα ιήςε κεηξήζεσλ θαη εθαξκνγή ησλ 

δηαθφξσλ επεκβάζεσλ. Δπίζεο πξνεγήζεθε θαη δηαινγή ησλ ινβψλ. Οη ινβνί πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εθηέιεζε ησλ πεηξακάησλ ήηαλ κήθνπο 4-7 cm πεξίπνπ θαη γηα 

ηηο δχν πνηθηιίεο (Μπνγηαηίνπ θαη Clemson Spineless) θαη ην κήθνο ηνπ πνδίζθνπ ήηαλ 

πεξίπνπ1-1,5 cm. 
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2.2 Η απνζήθεπζε ησλ θαξπώλ 

 

Μεηαμχ 2003 θαη 2005 πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζπλνιηθά 4 πεηξάκαηα πνπ αθνξνχλ 

ηελ απνζήθεπζε ησλ ινβψλ κπάκηαο. Γηα ηε δηεπθφιπλζε ηεο παξνπζίαζεο θαη ζπδήηεζεο 

ησλ δεδνκέλσλ ε πεξηγξαθή δελ ζα γίλεη ζε ρξνληθή ζεηξά αιιά πξψηα ζα παξνπζηαζηεί 

ην πείξακα πνπ αθνξά ηελ απνζήθεπζε ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ, ηεο Clemson Spineless 

θαη ζηε ζπλέρεηα ηα πεηξάκαηα πνπ αθνξνχλ ηνλ θξπνηξαπκαηηζκφ θαη ηελ επίδξαζε ηεο 

αδσηνχρνπ ιίπαλζεο ζηε Μπνγηαηίνπ. 

 

2.2.1.  Τιηθά ζπζθεπαζίαο 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ πεηξακάησλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 3 δηαθνξεηηθά πιηθά 

ζπζθεπαζίαο. 

(1) Έλα θνπηί (Phytatray
TM

 II, Sigma-Aldrich Co., Germany) κε δηαζηάζεηο 114 x 86 x 

102 mm απφ δηαθαλέο πιαζηηθφ (Polystyrene-K-resin) 

(2) Φηικ 2: Μεκβξάλε βηλπιίνπ (AEP Packaging Industries, Spain, S.A.) κε ηηο εμήο 

ηδηφηεηεο: Ο2 δηαπεξαηφηεηα 19000 cm
3 

m
-2 

24 h
-1

 θαη πεξαηφηεηα ζε πδξαηκνχο 190 g 

m
-2

 24 h
-1

. 

(3) Φηικ 3: Μεκβξάλε βηλπιίνπ (AEP Packaging Industries, Spain, S.A.) κε ηηο εμήο 

ηδηφηεηεο: Ο2 δηαπεξαηφηεηα 24000 cm
3 

m
-2 

24 h
-1

 θαη πεξαηφηεηα ζε πδξαηκνχο 185 g 

m
-2

 24 h
-1

. 

΢ε πξνθαηαξθηηθφ πείξακα εμεηάζηεθε θαη κηα δηάηξεηε κεκβξάλε 

πνιπαηζπιελίνπ (θηικ 1) ε νπνία δελ θξίζεθε θαηάιιειε γηα ηελ απνζήθεπζε κπάκηαο 

δηφηη δελ ζπγθξάηεζε ηελ πγξαζία ηνπ πξντφληνο. 

 

2.2.2.  Πείξακα 1 

Σν πείξακα δηεμήρζε απφ ην Μάξηην έσο ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2003. Οη ινβνί ηεο 

πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ απνζεθεχζεθαλ ζε ζαιάκνπο κε ζεξκνθξαζίεο 7 θαη 10ºC θαη 

ζρεηηθή πγξαζία 80-90% γηα 5, 10 ή 15 εκέξεο. Σα πιηθά ζπζθεπαζίαο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ ην πιαζηηθφ θνπηί, ην θηικ 2 θαη ην θηικ 3 θαζψο επίζεο 

ηνπνζεηήζεθε θαη κάξηπξαο ρσξίο θάιπςε. Οη κεηξήζεηο πνπ ειήθζεζαλ ζηνπο ινβνχο 

ήηαλ ε απψιεηα βάξνπο, ε νπηηθή πνηφηεηα, ε μεξά νπζία, ην ρξψκα, ε ζπλεθηηθφηεηα, ν 

ξπζκφο αλαπλνήο, ν ξπζκφο έθιπζεο αηζπιελίνπ θαη ε πεξηεθηηθφηεηα ζε πδαηάλζξαθεο 

θαη αθαηέξγαζηεο ίλεο. Οη κεηξήζεηο πάξζεθαλ σο εμήο: 
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(Α) ακέζσο κεηά ην ηέινο ηεο απνζήθεπζεο, 

(Β) κεηά απφ ηξεηο εκέξεο παξακνλήο ζε ζεξκνθξαζίαο δσκαηίνπ (22ºC) ρσξίο ηα 

πιηθά ζπζθεπαζίαο λα απνκαθξπλζνχλ, 

(Γ) κεηά απφ ηξεηο εκέξεο παξακνλήο ζε ζεξκνθξαζίαο δσκαηίνπ (22ºC) θαη 

απνκάθξπλζε ησλ πιηθψλ ζπζθεπαζίαο. 

 

2.2.3.  Πείξακα 2 

Σν πείξακα δηεμήρζε απφ ην Μάξηην έσο ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2005. Οη ινβνί ηεο 

πνηθηιίαο Clemson Spineless απνζεθεχζεθαλ ζε ζάιακν ζεξκνθξαζίαο 10ºC θαη ζρεηηθήο 

πγξαζίαο 80-90% γηα 5, 10 ή 15 εκέξεο. Σα πιηθά ζπζθεπαζίαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ήηαλ ην πιαζηηθφ θνπηί, ην θηικ 2 θαη ην θηικ 3 θαζψο επίζεο ηνπνζεηήζεθε θαη κάξηπξαο 

ρσξίο θάιπςε. Οη κεηξήζεηο πνπ ειήθζεζαλ ζηνπο ινβνχο ήηαλ ε απψιεηα βάξνπο, ε 

νπηηθή πνηφηεηα, ε μεξά νπζία, ην ρξψκα, ε ζπλεθηηθφηεηα, ν ξπζκφο αλαπλνήο θαη 

έθιπζεο αηζπιελίνπ. Οη κεηξήζεηο πάξζεθαλ σο εμήο: 

(Α) ακέζσο κεηά ην ηέινο ηεο απνζήθεπζεο, 

(Β) κεηά απφ ηξεηο εκέξεο παξακνλήο ζε ζεξκνθξαζίαο δσκαηίνπ (22ºC) ρσξίο ηα 

πιηθά ζπζθεπαζίαο λα απνκαθξπλζνχλ, 

(Γ) κεηά απφ ηξεηο εκέξεο παξακνλήο ζε ζεξκνθξαζίαο δσκαηίνπ (22ºC) θαη 

απνκάθξπλζε ησλ πιηθψλ ζπζθεπαζίαο. 

΢εκεηψλεηαη φηη ην κέγεζνο ησλ ινβψλ ηεο Clemson Spineless ήηαλ κηθξφηεξν (4-7 

cm πεξίπνπ) απφ απηφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα εκπνξία ζηελ Ακεξηθή θαη έρεη κειεηεζεί 

επίζεο ζηηο δηάθνξεο εξεπλεηηθέο εξγαζίεο. Δθφζνλ ε πνηθηιία απηή θαιιηεξγεζεί ζηελ 

Διιάδα ζα πξέπεη λα ζπγθνκίδεηαη ζε παξφκνην κέγεζνο κε ηηο ειιεληθέο πνηθηιίεο γηα λα 

είλαη εκπνξεχζηκε. 

 

2.2.4.  Πείξακα 3 

Σν πείξακα δηεμήρζε απφ ηνλ Μάξηην έσο ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2004. Οη ινβνί ηεο 

πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ απνζεθεχζεθαλ ζε ζαιάκνπο κε ζεξκνθξαζίεο 2, 4, 6, 8 θαη 10ºC 

θαη ζρεηηθή πγξαζία 80-90% γηα 2, 4, 6, 8 θαη 10 εκέξεο. Σν πιηθφ ζπζθεπαζίαο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ ην θηικ 3 θαζψο επίζεο ηνπνζεηήζεθε θαη κάξηπξαο ρσξίο 

θάιπςε. Οη κεηξήζεηο πνπ ειήθζεζαλ ζηνπο ινβνχο ήηαλ ε απψιεηα βάξνπο, ε νπηηθή 

πνηφηεηα, ε μεξά νπζία, ην ρξψκα, ε ζπλεθηηθφηεηα, ν ξπζκφο αλαπλνήο θαη ν ξπζκφο 

έθιπζεο αηζπιελίνπ. Οη κεηξήζεηο πάξζεθαλ σο εμήο: 
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(Α) ακέζσο κεηά ην ηέινο ηεο απνζήθεπζεο, 

(Β) κεηά απφ ηξεηο εκέξεο παξακνλήο ζε ζεξκνθξαζίαο δσκαηίνπ (22ºC) ρσξίο ηα 

πιηθά ζπζθεπαζίαο λα απνκαθξπλζνχλ, 

(Γ) κεηά απφ ηξεηο εκέξεο παξακνλήο ζε ζεξκνθξαζίαο δσκαηίνπ (22ºC) θαη 

απνκάθξπλζε ησλ πιηθψλ ζπζθεπαζίαο. 

 

2.2.5.  Πείξακα 4 

Γηα ηελ δηεμαγσγή ηνπ πεηξάκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθε ζπφξνο κπάκηαο ηεο πνηθηιίαο 

Mπνγηαηίνπ. Ζ ζπνξά έγηλε θαηά ηνλ κήλα Μάξηην (2
ν
 δεθαπελζήκεξν) ηνπ έηνπο 2003 

θαη ε θαιιηέξγεηα ηξνπνπνηήζεθε ζε ζρέζε κε απηή ησλ άιισλ πεηξακάησλ (πεηξάκαηα 1-

3) ψζηε λα επηηξέπεη ηελ επέκβαζε κε δηαθνξεηηθέο ζπγθεληξψζεηο αδσηνχρνπ (Ν) 

ιίπαλζεο. ΢πγθεθξηκέλα θαιιηεξγήζεθαλ 240 θπηά (4 ηεκάρηα ησλ 60 θπηψλ) κε 

απνζηάζεηο 50 x 50 x 100 cm. Κάζε ηεκάρην πεξηέιαβε 12 νκάδεο ησλ 5 θπηψλ πνπ 

αληηζηνηρνχζαλ ζε 3 ηπραηνπνηεκέλεο επαλαιήςεηο ησλ 4 επεκβάζεσλ (επίπεδν Ν-

ιίπαλζεο). 

Ζ εθαξκνγή ηεο Ν-ιίπαλζεο μεθίλεζε κία εβδνκάδα κεηά ηελ κεηαθχηεπζε θαη 

επαλαιήθζεθε θάζε 10 εκέξεο ελψ ε ιίπαλζε κε θάιην θαη θψζθνξν θάζε 15 εκέξεο. 

(500 mL δηαιχκαηνο θάζε θνξά). ΢ε φια ηα θπηά εθαξκφδνληαλ θάζε θνξά 150 ppm K 

(K2SO4) θαη 150 ppm P (Τπεξθσζθνξηθφ 0-48-0). Σα επίπεδα ηνπ Ν ήηαλ: (1) 30 ppm, (2) 

150 ppm, (3) 300 ppm θαη (4) 450 ppm. Γηα ηελ πξνζζήθε ηνπ Ν ρξεζηκνπνηήζεθε ε 

ληηξηθή ακκσλία (34,5% Ν). 

Ζ ζπιινγή ησλ θαξπψλ γηλφηαλ κε ηηο ίδηεο πξνυπνζέζεηο θαη ηνλ ίδην ηξφπν πνπ 

αλαθέξζεθε πην πάλσ (2.1). Οη θαξπνί ακέζσο κεηά ηε ζπιινγή ηνπο κεηαθέξνληαλ ζην 

εξγαζηήξην γηα πεξαηηέξσ κεηαρείξηζε, ιήςε ησλ απαξαίηεησλ κεηξήζεσλ θαη 

απνζήθεπζε. Οη θαξπνί θαιχθζεθαλ κε ην θηικ 2 θαη απνζεθεχηεθαλ γηα 5 ή 10 εκέξεο 

ζηνπο 7 θαη 10ºC. Μεηξήζεηο ηνπ λσπνχ θαη μεξνχ βάξνπο, ηνπ ρξψκαηνο, ηεο 

ζπλεθηηθφηεηαο, ηνπ ξπζκνχ αλαπλνήο θαη έθιπζεο αηζπιελίνπ θαη ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ 

ληηξηθψλ ειήθζεζαλ σο εμήο: 

(Α) ακέζσο κεηά ην ηέινο ηεο απνζήθεπζεο, 

(Β) κεηά απφ ηξεηο εκέξεο παξακνλήο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (22ºC) ρσξίο ηα 

πιηθά ζπζθεπαζίαο λα απνκαθξπλζνχλ, 

(Γ) κεηά απφ ηξεηο εκέξεο παξακνλήο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (22ºC) θαη 

απνκάθξπλζε ησλ πιηθψλ ζπζθεπαζίαο. 
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2.2.6.  Πεηξακαηηθό ζρέδην 

΢ε θάζε πείξακα ην πεηξακαηηθφ ζρέδην πνπ αθνινπζήζεθε θαηά ηελ απνζήθεπζε 

ήηαλ ην πιήξσο ηπραηνπνηεκέλν. ΢ε θάζε επέκβαζε έγηλαλ 6 επαλαιήςεηο. Ωο επαλάιεςε 

ζεσξήζεθε ε θάζε ζπζθεπαζία ε νπνία πεξηείρε 5 ινβνχο κήθνπο 4-7 cm. Μεηά ηε 

ζπγθνκηδή θαη ηε δηαινγή ησλ ινβψλ ζην εξγαζηήξην, νη ινβνί ρσξίδνληαλ ηπραία ζε 

νκάδεο ησλ 5 ινβψλ. Δπηδηψρζεθε, κεηαμχ ησλ νκάδσλ λα ππάξρεη νκνηνκνξθία ζε φηη 

αθνξά ην κήθνο θαη ην βάξνο  ησλ ινβψλ (20±1g αλά ζπζθεπαζία).  

 

 

2.3.   Αλαιπηηθέο Μέζνδνη 

 

2.3.1.  Πξνζδηνξηζκόο ηνπ λσπνύ θαη μεξνύ βάξνπο ησλ ινβώλ 

Μεηξήζεθε ε κεηαβνιή ζην λσπφ βάξνο ησλ ινβψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

απνζήθεπζήο ηνπο. Σν αξρηθφ βάξνο ησλ 5 ινβψλ ηεο θάζε επαλάιεςεο ήηαλ 20±1 g. 

Σν μεξφ βάξνο ησλ ινβψλ κεηξήζεθε ζε φιεο ηηο επαλαιήςεηο (5 ινβνί αλά 

επελάιεςε). Οη ινβνί ηνπνζεηήζεθαλ γηα μήξαλζε ζε ζεξκνθξαζία 70±2ºC γηα 3 εκέξεο 

θαη ζηε ζπλέρεηα ππνινγίζηεθε ε πεξηεθηηθφηεηά ηνπο (%) ζε μεξά νπζία κε βάζε ην 

αξρηθφ βάξνο πξηλ ηελ απνζήθεπζε. 

 

2.3.2.  Πξνζδηνξηζκόο ηνπ ρξώκαηνο ησλ ινβώλ 

Σν ρξψκα ησλ ινβψλ κεηξήζεθε κε ην ρξσκαηφκεηξν Minolta (Model CR-300, 

Minolta Co. Ltd., Osaka). Σν φξγαλν απνδίδεη ην ρξψκα κε ηηο παξακέηξνπο L*, a* θαη b*. 

Ζ παξάκεηξνο L* εθθξάδεη ηε θσηεηλφηεηα ηνπ ρξψκαηνο, ε παξάκεηξνο a* εθθξάδεη ηε 

δηαβάζκηζε ηνπ ρξψκαηνο απφ ην πξάζηλν (αξλεηηθέο ηηκέο) ζην θφθθηλν (ζεηηθέο ηηκέο) 

θαη ε παξάκεηξνο b* εθθξάδεη ηε δηαβάζκηζε ηνπ ρξψκαηνο απφ ην κπιε (αξλεηηθέο ηηκέο) 

ζην θίηξηλν (ζεηηθέο ηηκέο). Οη κεηξήζεηο ειήθζεζαλ ζε φινπο ηνπο ινβνχο θάζε 

επαλάιεςεο ζε ηξία δηαθνξεηηθά ζεκεία (΢ρήκα 2.1α) ζηελ αξρή θαη ζην ηέινο θάζε 

πεηξάκαηνο. Δθηηκήζεθε ε κεηαβνιή ηνπ ρξψκαηνο (κεηαβνιή ησλ παξακέηξσλ L*, a* θαη 

b*) ησλ ινβψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζήο ηνπο. Γηα ηελ έθθξαζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη κέζνη φξνη ησλ ηηκψλ πνπ ειήθζεζαλ απφ ηνπο 5 

ινβνχο θάζε επαλάιεςεο. 
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2.3.3.  Πξνζδηνξηζκόο ηεο ζπλεθηηθόηεηαο ησλ ινβώλ 

Ζ ζπλεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ κεηξήζεθε κε ην δπλακφκεηξν Chatillon (Model TCM 

201-M, Chatillon and Sons Inc., New York, USA). Οη ηηκέο ιακβάλνληαλ κέζσ ςεθηαθνχ 

κεηξεηή (Digital Force Gauge DFIS 10, Chatillon and Sons Inc., New York, USA) 

ζπλδεδεκέλνπ ζην δπλακφκεηξν κε εχξνο κέηξεζεο 0-5 Kg (±0,01) ζηνλ νπνίν 

πξνζαξκφζηεθε θσληθή βειφλα (δηάκεηξνο θψλνπ 0,5 cm, χςνο θψλνπ 0,5 cm). Σν βάζνο 

ηξππήκαηνο ηνπ ινβνχ ήηαλ ηα 0,5 cm. Ωο ηηκή ζπλεθηηθφηεηαο ιακβαλφηαλ ε κέγηζηε 

έλδεημε ηνπ ςεθηαθνχ νξγάλνπ. ΢ην ηέινο θάζε πεηξάκαηνο ειήθζεζαλ κεηξήζεηο 

ζπλεθηηθφηεηαο ζε φινπο ηνπο ινβνχο θάζε επαλάιεςεο. Ζ κέηξεζε γηλφηαλ ζην κέζν 

θάζε ινβνχ - ΢ρήκα 2.1β). Γηα ηελ έθθξαζε ησλ απνηειεζκάησλ ρξεζηκνπνηήζεθε ν 

κέζνο φξνο ησλ 5 ηηκψλ θάζε επαλάιεςεο. 

 

  
   α      β 

΢ρήκα 2.1.  α. ΢εκεία κέηξεζεο ηνπ ρξψκαηνο ζηνπο ινβνχο. 

β. ΢εκείν κέηξεζεο ηεο ζπλεθηηθφηεηαο ησλ ινβψλ. 

 

 

2.3.4.  Πξνζδηνξηζκόο ηεο αλαπλνήο ησλ απνζεθεπκέλσλ ινβώλ 

Ο πξνζδηνξηζκφο ηεο αλαπλνήο ησλ απνζεθεπκέλσλ ινβψλ έγηλε κε ηε κέζνδν ηεο 

αέξηαο ρξσκαηνγξαθίαο (GC). Καηά ηε κέζνδν απηή νη ινβνί ηνπνζεηήζεθαλ ζε θιεηζηά 

γπάιηλα δνρεία φγθνπ 0,34 L γηα 6 h. Σα δνρεία ηνπνζεηήζεθαλ ζηηο αληίζηνηρεο 

ζεξκνθξαζίεο ζπληήξεζεο. Οη ινβνί ζηνπο ζαιάκνπο ήηαλ ζην ζθνηάδη ελψ απηνί πνπ 

ηνπνζεηήζεθαλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο θσηηζκνχ 

πεξηβάιινληνο ρψξνπ. Ο ξπζκφο ηεο αλαπλνήο εθηηκήζεθε κε έγρπζε δείγκαηνο 1 mL ζε 

αέξην ρξσκαηνγξάθν (Model Varian Star 3600 Cx, Palo Alto, California, USA) πνπ ήηαλ 

εθνδηαζκέλνο κε αληρλεπηή ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο (TCD) θαη ηξηρνεηδή θνιψλα 

δηνμεηδίνπ ηνπ ππξηηίνπ (CP carbobond fused) ζηνπο 180°C. Δπίζεο ζην ίδην φξγαλν 

κεηξήζεθε θαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ CO2 θαη αηζπιελίνπ ζην εζσηεξηθφ ησλ ζπζθεπαζηψλ 

κε έγρπζε 1 mL αεξίνπ δείγκαηνο. 
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2.3.5.  Πξνζδηνξηζκόο ηεο ζπγθέληξσζεο αηζπιελίνπ 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ αηζπιελίνπ ζηνπο απνζεθεπκέλνπο 

ινβνχο ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο ηεο αέξηαο ρξσκαηνγξαθίαο. 

Οη ινβνί ζην ηέινο ηεο θάζε κεηαρείξηζεο ηνπνζεηήζεθαλ ζε θιεηζηά γπάιηλα 

δνρεία (φγθνπ 0,34 L) γηα 6 h ζηηο αληίζηνηρεο ζεξκνθξαζίεο ζπληήξεζεο. Οη ινβνί ζηνπο 

ζαιάκνπο ήηαλ ζην ζθνηάδη ελψ απηνί πνπ ηνπνζεηήζεθαλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ ζε 

πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο θσηηζκνχ πεξηβάιινληνο ρψξνπ. Ο ρξφλνο θιεηζίκαηνο ησλ ινβψλ 

ζηα δνρεία πξνέθπςε κεηά απφ πξνθαηαξθηηθφ πεηξακαηηζκφ (δεδνκέλα δελ 

παξνπζηάδνληαη). ΢ηε ζπλέρεηα κε ζχξηγγα ιακβάλνληαλ 1 mL αεξίνπ απφ ηα δνρεία θαη 

γηλφηαλ έγρπζε ζε αέξην ρξσκαηνγξάθν (Model Varian Star 3600) πνπ ήηαλ εθνδηαζκέλνο 

κε αληρλεπηή ηνληζκνχ θιφγαο (FID) θαη ηξηρνεηδή θνιψλα δηνμεηδίνπ ηνπ ππξηηίνπ (CP 

carbobond fused) ζηνπο 180°C. 

 

2.3.6.  Πξνζδηνξηζκόο δηαιπηώλ πδαηαλζξάθσλ 

2.3.6.1.  Πξνζδηνξηζκφο δηαιπηψλ ζαθράξσλ 

Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ ζαθράξσλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε ρξήζε πγξήο 

ρξσκαηνγξαθίαο πςειήο απφδνζεο (HPLC) ζχκθσλα κε ηε κέζνδν ησλ Piccaglia and 

Galleti (1988) ε νπνία ηξνπνπνηήζεθε ζην εξγαζηήξην Γελδξνθνκίαο ηνπ Γεσπνληθνχ 

Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ (Vemmos 1999). 

Πποεηοιμαζία θςηικού ςλικού 

Οη 5 ινβνί απφ θάζε επαλάιεςε ηεκαρίζηεθαλ ζε κηθξά θνκκάηηα δηαζηάζεσλ 

πεξίπνπ 5 x 5 x 5 mm θαη αθνχ δπγίζηεθαλ ηνπνζεηήζεθαλ ζηνπο -30°C γηα 24 h. Δδψ 

πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ηα ηεκάρηα ησλ 5 ινβψλ θάζε επαλάιεςεο αλακείρζεθαλ κεηαμχ 

ηνπο πξηλ ηελ ηνπνζέηεζή ηνπο ζηελ θαηάςπμε. Δπίζεο ζηνπο ινβνχο πνπ ηεκαρίζηεθαλ 

δελ ζπκπεξηιακβαλφηαλ ν πνδίζθνο. Αθνινχζεζε μήξαλζε ησλ ηεκαρηζκέλσλ ινβψλ ζε 

θελφ αέξνο θαη ζε ζεξκνθξαζία -60°C γηα 48 h (freeze drying) (Heto, Lyolab 3000, 

Denmark). Μεηά ηελ μήξαλζε αθνινχζεζε ηξίςηκν ησλ ινβψλ κε γνπδί θαη θνζθίληζκα, 

έηζη ψζηε ε δηάκεηξνο ηεο ζθφλεο ηνπ θπηηθνχ ηζηνχ λα είλαη <30 mesh. Σα δείγκαηα 

απνζεθεχζεθαλ ζηνπο -30ºC κέρξη ηελ πεξαηηέξσ αλάιπζή ηνπο. 

Μεθοδολογία 

Πνζφηεηα μεξήο νπζίαο 40 mg απφ θάζε δείγκα ηνπνζεηήζεθε ζε γπάιηλν ζσιήλα 

θπγνθέληξεζεο φγθνπ 12 mL. 
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΢ηνπο ζσιήλεο κε ηνλ θπηηθφ ηζηφ πξνζηέζεθαλ 5 mL πεηξειατθνχ αηζέξα 40-

60%. Έγηλε θαιή αλάκεημε θαη κεηά απφ ιίγα ιεπηά εξεκίαο αθνινχζεζε θπγνθέληξεζε 

ζε 3000 rpm (1619 x g) γηα 5 min (Sigma, Model: 3-15k, Sigma – Aldrich Inc.Germany). 

΢ηε ζπλέρεηα έγηλε απνκάθξπλζε ηνπ αηζέξα θαη ηνλ δηαιπκέλσλ ζε απηφ ρξσζηηθψλ θαη 

ιηπσδψλ νπζηψλ. 

Ζ εθρχιηζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηε ζπλέρεηα γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ 

δηαιπηψλ ζαθράξσλ έγηλε ζχκθσλα κε ηε κέζνδν πνπ αλαθέξεηαη απφ ηνλ Vemmos 

(1999). 

΢ην ζηεξεφ ίδεκα πξνζηέζεθαλ 2 mL αηζπιηθήο αιθνφιεο 80% ζε απνζηαγκέλν 

λεξφ (v/v), αθνινχζεζε αλάδεπζε θαη ηνπνζέηεζε ησλ ζσιήλσλ κε ηα δείγκαηα ζε 

πδαηφινπηξν ζεξκνθξαζίαο 65ºC γηα 20 min. ΢ηε ζπλέρεηα έγηλε θπγνθέληξεζε ζε 3000 

rpm (1619 x g) γηα 5 min. Μεηά ην ηέινο ηεο θπγνθέληξεζεο έγηλε κεηαθνξά (κεηάγγηζε) 

ησλ 2 mL αηζπιηθήο αιθνφιεο (θαη ησλ δηαιπκέλσλ ζε απηή ζαθράξσλ) ζε άιιν ζσιήλα 

θπγνθέληξεζεο. Ζ παξαπάλσ δηαδηθαζία επαλαιήθζεθε θαη ηειηθά πξνέθπςε έλα δηάιπκα 

αηζπιηθήο αιθνφιεο θαη δηαιπηψλ ζαθράξσλ 4 mL ζην λέν ζσιήλα θπγνθέληξεζεο. 

Οη ζσιήλεο ζηε ζπλέρεηα ηνπνζεηήζεθαλ ζε πδαηφινπηξν (Θ=65ºC) γηα πεξίπνπ 

40 min φπνπ κε ηε βνήζεηα απιήο ζπζθεπήο παξνρήο βηνκεραληθνχ αδψηνπ (Ν2) έγηλε 

εμάηκηζε ηεο αιθνφιεο. Έηζη, ζηνπο ζσιήλεο παξέκεηλε ην ζηεξεφ ππφιεηκκα ησλ 

δηαιπηψλ ζαθράξσλ. 

Αθνινχζεζε πξνζζήθε 4 mL λεξνχ HPLC θαη 12 mg ελεξγνχ άλζξαθα (active 

charcoal) γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ ρξσζηηθψλ. Έγηλε θαιή αλάδεπζε θαη θπγνθέληξεζε 

γηα 5 min ζε 3000 rpm (1619 x g). 

Απφ ην παξαπάλσ δηάιπκα ειήθζε δείγκα γηα αλάιπζε κε ηε κέζνδν ηεο πγξήο 

ρξσκαηνγξαθίαο. Πην ζπγθεθξηκέλα κε ηε βνήζεηα απιήο ζχξηγγαο 2,5 mL ειήθζε 

πνζφηεηα δηαιχκαηνο ζαθράξσλ ην νπνίν κεηαγγίζηεθε ζε ζσιελάξηα Eppendorf φγθνπ 

1,5 mL αθνχ πξψηα έγηλε θηιηξάξηζκα ηνπ δηαιχκαηνο (θίιηξα πιάηνπο 2,5 cm θαη 

δηακέηξνπ πφξσλ 0,22 mm). Απφ ηα ζσιελάξηα Eppendorf ειήθζεζαλ 20 κL δείγκαηνο κε 

ζχξηγγα πγξήο ρξσκαηνγξαθίαο (Hamilton, Switzerland) θαη εηζήρζεζαλ ζε ζηήιε 305 x 

7,8 mm HC-75 Ca
++ 

ζην φξγαλν πγξήο ρξσκαηνγξαθίαο (HPLC) γηα πξνζδηνξηζκφ ησλ 

δηαιπηψλ ζαθράξσλ (HP 1050 Series, Agilent Technologies, USA). Ζ θηλεηή θάζε ήηαλ 

λεξφ πνηφηεηαο HPLC θαη παξέρνληαλ κε ηζνθξαηηθή αληιία (Hewlett-Packard 1050) κε 

ξνή 0,8 mL min
-1

. Γηα ηελ αλίρλεπζε ησλ ζαθράξσλ ρξεζηκνπνηήζεθε αληρλεπηήο δείθηε 

δηάζιαζεο (Hewlett-Packard 1050). 
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2.3.6.2.  Αλάιπζε Ακχινπ 

Ο πξνζδηνξηζκφο ηνπ πεξηερφκελνπ ακχινπ ησλ ινβψλ πξαγκαηνπνηήζεθε 

ζχκθσλα κε ηε κέζνδν ησλ Dekker and Richards (1971) ηξνπνπνηεκέλε απφ ηνπο Barham 

and Trinder (1972), σο εμήο: 

Πποεηοιμαζία θςηικού ςλικού 

Ζ πξνεηνηκαζία ησλ ηζηψλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ακχινπ έγηλε φπσο θαη ζηελ 

πεξίπησζε ησλ ζαθράξσλ. 

Μεθοδολογία 

Έκπλςζη: Σν ζηεξεφ ππφιεηκκα πνπ παξέκεηλε ζηνπο αξρηθνχο ζσιήλεο κεηά ηελ 

εθρχιηζε ησλ δηαιπηψλ ζαθράξσλ μεπιχζεθε δηαδνρηθά 3 θνξέο κε 3 mL δηαιχκαηνο 

αιθνφιεο (αηζαλφιε 80%) θαη ηέινο κε 5 mL ηνπ ίδηνπ δηαιχκαηνο. Γηα θάζε έθπιπζε 

αθνινπζήζεθε ε πην θάησ δηαδηθαζία. Πξνζζήθε ηεο αιθνφιεο ζην ζηεξεφ ππφιεηκκα, 

αλάδεπζε, ηνπνζέηεζε γηα 20 min ζε πδαηφινπηξν (Θ=65ºC), θπγνθέληξηζε ζε 3000 rpm 

(1619 x g) γηα 5 min θαη ηέινο απνκάθξπλζε ηνπ ππεξθείκελνπ δηαιχκαηνο αιθνφιεο. 

΢θνπφο ησλ εθπιχζεσλ ήηαλ ε απνκάθξπλζε ηπρφλ ππνιεηκκάησλ δηαιπηψλ ζαθράξσλ 

πνπ ζα κπνξνχζαλ λα επεξεάζνπλ ηελ αθξηβή κέηξεζε ηνπ ακχινπ. 

Εελαηινοποίηζη: ΢ε θάζε ζσιήλα πξνζηέζεθε 1 mL δηαιχκαηνο NaOH 0,5 N. 

Αθνινχζεζε θαιή αλάδεπζε θαη νη ζσιήλεο παξέκεηλαλ ζε εξεκία γηα 20 min ζε 

ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (Θ=23ºC) πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε δειαηηλνπνίεζε ηνπ 

ακχινπ. 

Δξοςδεηέπυζη: ΢ηε ζπλέρεηα πξνζηέζεθαλ 0,55 mL δηαιχκαηνο νμηθνχ νμένο 

(CH3COOH) 2 M θαη αθνινχζεζε θπγνθέληξηζε ζε 3000 rpm (1619 x g) γηα 5 min.  

Πποζθήκη ενζύμος αμςλογλςκοζιδάζηρ: Μεηά ηε θπγνθέληξηζε 1 mL απφ ην δηάιπκα ηνπ 

ακχινπ κεηαθέξζεθε ζε άιιν ζσιήλα θαη πξνζηέζεθε 1 mL δηαιχκαηνο 

ακπινγιπθνμηδάζεο (amyloglucosidase A7420, from Aspergillus niger, 30-60 units/mg 

protein, Sigma-Aldrich, Germany). ΢ηε ζπλέρεηα νη ζσιήλεο ηνπνζεηήζεθαλ γηα επψαζε 

ζε πδαηφινπηξν (Θ=55ºC) γηα 1 h. Ζ δηαδηθαζία απηή είρε ζθνπφ ηε δηάζπαζε ηνπ ακχινπ 

ζε γιπθφδε. 

Δξοςδεηέπυζη: Μεηά ην ηέινο ηεο επψαζεο πξνζηέζεθαλ 0,4 mL δηαιχκαηνο NaOH 1 Ν.  

Αποσπυμαηιζμόρ: ΢ε θάζε ζσιήλα κε δείγκα πξνζηέζεθαλ 12 mg ελεξγνχ άλζξαθα 

(charcoal) αθνινχζεζε θαιή αλάδεπζε ησλ δεηγκάησλ θαη θπγνθέληξηζε ζε 3000 rpm 

(1619 x g) γηα 5 min. 
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 0,5 mL απφ ην πην πάλσ δηάιπκα γιπθφδεο κεηαθέξζεθε ζε άιιν ζσιήλα (φγθνπ 

12 mL) θαη ζε απηφλ πξνζηέζεθαλ 2 mL ζαθράξνπ GOD/PAP (glucose oxidase/ 

peroxidase reagent). 

 Αθνινχζεζε θαιή αλάδεπζε θαη ηνπνζέηεζε ησλ ζσιήλσλ ζε πδαηφινπηξν 

(Θ=37ºC) γηα 15 min.  

 Ζ απνξξφθεζε ηνπ παξαγφκελνπ εξπζξνχ-ηψδνπο ρξψκαηνο κεηξήζεθε ζε 

ζπεθηξνθσηφκεηξν (Perkin-Elmer: Model Lambda 1A UV/VIS) θαη ζε κήθνο 

θχκαηνο 510 nm. 

Γηα ηελ παξαζθεπή πξφηππνπ δηαιχκαηνο (standard) αθνινπζήζεθε ε ίδηα 

δηαδηθαζία κε παξαπάλσ ρσξίο ηελ παξνπζία ηζηνχ ή ακχινπ. Σν δηάιπκα απηφ 

ρξεζηκνπνηήζεθε σο ιεπθή κέηξεζε (ηπθιφ) κεηά ηελ απνξξφθεζε ζε κήθνο θχκαηνο 510 

nm. 

 

2.3.7.  Πξνζδηνξηζκόο αθαηέξγαζησλ ηλώλ 

Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε ραξαθηεξίδεηαη σο γξήγνξε κέζνδνο 

πξνζδηνξηζκνχ ησλ αθαηέξγαζησλ ηλψλ (Nielsen 1996). Σν δείγκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

ήηαλ απνμεξακέλνη ινβνί κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ. Ζ απνμήξαλζε ησλ ινβψλ (κε 

ηεκαρηζκέλνη) έγηλε ζε θιίβαλν (Θ=70ºC) γηα 3 εκέξεο. Οη ινβνί κεηά ηελ έμνδφ ηνπο απφ 

ηνλ θιίβαλν αιέζηεθαλ θαη ε ζθφλε πνπ πξνέθπςε ήηαλ δηακέηξνπ 30-40 mesh. ΢ε 

θσληθή θηάιε φγθνπ 100 mL κεηαθέξζεθε 1 g θπηηθνχ ηζηνχ θαη πξνζηέζεθαλ 60 mL 

δηαιχκαηνο νμηθνχ νμένο θαη ληηξηθνχ νμένο ζε λεξφ (νμηθφ νμχ : ληηξηθφ νμχ : λεξφ 36:5:9 

v/v). Αθνινχζεζε βξαζκφο θαη ζπκπχθλσζε γηα 1 h θαη ζηε ζπλέρεηα ην δηάιπκα πνπ 

πεξηείρε ε θσληθή θηάιε δηεζήζεθε ζε άηεθξν πηπρσηφ εζκφ. Ο εζκφο είρε ηνπνζεηεζεί 

πξηλ ηε δηήζεζε ζε θιίβαλν ζε ζεξκνθξαζία 110ºC γηα 15 min κε ζθνπφ ηελ 

απνκάθξπλζε ηπρφλ πγξαζίαο θαη είρε δπγηζηεί ζε δπγφ αθξηβείαο. Μεηά ηε δηήζεζε ν 

εζκφο μεπιχζεθε κε δεζηφ λεξφ κέρξη νπδέηεξεο αληίδξαζεο ηνπ δηεζήκαηνο θαη 

αθνινχζεζε πιχζε κε 10 mL δηαιχκαηνο αιθνφιεο (αηζαλφιε) θαη αηζέξα (1:1 v/v) ζε 

απφ κία θνξά. ΢ηε ζπλέρεηα ν εζκφο ηνπνζεηήζεθε ζηνπο 110ºC γηα 1 h θαη θαηφπηλ 

δπγίζηεθε. Αθνινχζεζε απνηέθξσζε ηνπ εζκνχ ζηνπο 750ºC γηα 24 h, ςχμε ζηνλ 

μεξαληήξα θαη ζηε ζπλέρεηα δχγηζε. Οη αθαηέξγαζηεο ίλεο ππνινγίζηεθαλ σο ε δηαθνξά 

ζην βάξνο ηνπ εζκνχ πξηλ ηελ απνηέθξσζή ηνπ κείνλ ην βάξνο ηεο ηέθξαο. 
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2.3.8.  Πξνζδηνξηζκόο ληηξηθώλ 

Ζ ζπγθέληξσζε ησλ ληηξηθψλ ζηνπο ινβνχο εθηηκήζεθε κε ηε κέζνδν ησλ Cataldo 

et al. (1975) πνπ βαζίδεηαη ζηε ληηξνπνίεζε ηνπ ζαιηθπιηθνχ νμένο. 

Ο πξνζδηνξηζκφο ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ ληηξηθψλ έγηλε ζε μεξή νπζία ησλ ινβψλ. 

Γηα ην ιφγν απηφ νη ινβνί ηεο θάζε επέκβαζεο ηνπ 4
νπ

 πεηξάκαηνο κεηά ην ηέινο ηεο 

απνζήθεπζεο ηνπνζεηήζεθαλ ζε μεξαληήξην ζηνπο 70ºC γηα 3 εκέξεο. Αθνινχζεζε 

θνληνξηνπνίεζε ησλ ινβψλ ζε ειεθηξνθίλεην κχιν. ΢ηε ζπλέρεηα ην πιηθφ απηφ 

θνζθηλίζηεθε έηζη ψζηε ην άιεζκα λα έρεη δηάκεηξν θφθθσλ κηθξφηεξε απφ 40 mesh. Απφ 

θάζε δείγκα ιήθζεθαλ 100 mg, θαη ηνπνζεηήζεθαλ ζε δνθηκαζηηθφ ζσιήλα, ζηνλ νπνίν 

πξνζηέζεθαλ 10 mL απηνληζκέλν λεξφ. Οη δνθηκαζηηθνί ζσιήλεο κε ηα ελαησξήκαηα πνπ 

πεξηείραλ, ηνπνζεηήζεθαλ ζε πδαηφινπηξν γηα επψαζε ζηνπο 45ºC γηα 1 h. Μεηά ηελ 

επψαζε, ηα ελαησξήκαηα πέξαζαλ απφ θίιηξα (Filtrak, Rundfilter, d=150mm, 80 gr/m², 

sorte:289) θαη ην εθρχιηζκα, νδεγήζεθε γηα παξαπέξα αλάιπζε. Απφ ην εθρχιηζκα ηνπ 

θάζε δείγκαηνο, πνπ αληηπξνζσπεχεη ηηο δηαθνξεηηθέο ζπγθεληξψζεηο ληηξηθψλ ζηνπο 

ινβνχο, ειήθζεζαλ 0,2 mL θαη ηνπνζεηήζεθαλ ζε θσληθή θηάιε Erlenmeyer 50 mL. 

Ακέζσο κεηά πξνζηέζεθαλ 0,8 mL ζαιηζηιηθνχ νμένο 5% (w/v) ζε ππθλφ ζεηηθφ νμχ 

(H2SO4). Οη θηάιεο αθέζεθαλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (25ºC) γηα 20 min, ζηε ζπλέρεηα 

πξνζηέζεθαλ αξγά 19 mL NaOH 2N, ελψ ην δηάιπκα αλαδεχνληαλ ζπλερψο. Απηή ε 

ηειεπηαία πξνζζήθε απμάλεη ην pH πάλσ απφ 12, ην νπνίν πξέπεη λα κεηξεζεί γηα λα 

εμαθξηβσζεί. Σα δηαιχκαηα πνπ πξνθχπηνπλ κεηά ηελ πξνζζήθε ησλ αληηδξαζηεξίσλ 

αθήλνληαη γηα ιίγν (10 min πεξίπνπ) ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα λα κεησζεί ε 

ζεξκνθξαζία ηνπο θαη ζηε ζπλέρεηα νδεγνχληαη γηα ηε κέηξεζε ηεο απνξξφθεζεο. Γηα λα 

κεηξεζεί ε απνξξφθεζε ηνπ δείγκαηνο ηνπνζεηείηαη κέξνο απηνχ ζε θπβέηα [(103 UV)] 

δηαζηάζεσλ (1 x 1 x 4,5 cm)] θαη εηζάγεηαη ζην θαζκαηνθσηφκεηξν (Perkin-Elmer. 

Lambda A, UV/VIS Spectrophotometer), ην νπνίν είλαη ξπζκηζκέλν ζηα 410 nm. Σν 

θαζκαηνθσηφκεηξν γηα θάζε δείγκα δίλεη κηα έλδεημε απνξξφθεζεο (absorbance) Οη ηηκέο 

πνπ ιακβάλνληαη απφ ηηο ελδείμεηο ηνπ νξγάλνπ ζπγθξίλνληαη κε θακπχιε αλαθνξάο πνπ 

πξνήιζε απφ ζπγθεθξηκέλεο ζπγθεληξψζεηο ληηξηθψλ αληφλησλ. 
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2.4.  ΢ηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ 

 

Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ πεηξακάησλ έγηλε κε ηε βνήζεηα 

ηνπ πξνγξάκκαηνο Stat Graphics XV (Statpoint Technologies, Inc.Warrenton, Virginia, 

USA). Σα απνηειέζκαηα εθηηκήζεθαλ κε Αλάιπζε ηεο Γηαζπνξάο (Analysis of Variance) 

ησλ δεηγκάησλ θαη κε ηε κέζνδν ηεο Διάρηζηεο ΢εκαληηθήο Γηαθνξάο (Δ΢Γ). ΢ε θάζε 

ηέηνηα αλάιπζε εθηηκήζεθε ν πίλαθαο ησλ Πηζαλνηήησλ πνπ είλαη θαη ην βαζηθφ. Οη ηηκέο 

ησλ Πηζαλνηήησλ ειέγρνπλ θαη απνθαίλνληαη γηα ηε ζεκαληηθφηεηα ηνπ θάζε παξάγνληα 

θαζψο θαη ησλ αιιειεπηδξάζεσλ ησλ αλαιπζέλησλ παξαγφλησλ. Όηαλ κηα ηηκή ησλ 

πηζαλνηήησλ είλαη κηθξφηεξε απφ 0,05, ηφηε ν αληίζηνηρνο παξάγνληαο ή ε αιιειεπίδξαζε 

παξνπζηάδνπλ κηα ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή επίδξαζε ζην εθάζηνηε απνηέιεζκα ζε επίπεδν 

εκπηζηνζχλεο 95%. Όηαλ ε ηηκή είλαη κηθξφηεξε απφ 0,01 ηφηε ην επίπεδν εκπηζηνζχλεο 

είλαη 99% θαη ηέινο γηα ηηκή κηθξφηεξε απφ 0,001 ην επίπεδν είλαη 99,9%. Ζ κέζνδνο ηεο 

Διάρηζηεο ΢εκαληηθήο Γηαθνξάο ζπγθξίλεη θάζε κέζν φξν κε ηνπο ππφινηπνπο κέζνπο 

φξνπο, φινπο αλά δχν, ζε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95%. Ζ κέζνδνο απηή καο δίλεη θαη ηε 

δπλαηφηεηα ζχγθξηζεο επεκβάζεσλ κε άληζν αξηζκφ παξαηεξήζεσλ. Οη αλαιχζεηο γηα 

θάζε παξάγνληα παξνπζηάδνληαη ρσξηζηά επεηδή θαιχπηνπλ ηνλ έιεγρν ηεο ζεκαληηθήο 

επίδξαζεο ηνπ θάζε παξάγνληα, είλαη πεξηζζφηεξν επαλάγλσζηεο θαη δελ αιινηψλνπλ 

θακηά ζεκαληηθή άιιε επίδξαζε. Ζ κειέηε ηεο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ηεο απψιεηαο βάξνπο 

θαη ηεο ζπλεθηηθφηεηαο πξαγκαηνπνηήζεθε κε βάζε ην Pearson‟s Τ test ζε επίπεδν 

ζεκαληηθφηεηαο 5%. Σα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζε πίλαθεο. 
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Κεθάιαην 3
ν
   Απνηειέζκαηα 

 

Πείξακα 1
ν 

Δπίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο απνζήθεπζεο, ηνπ πιηθνύ ζπζθεπαζίαο θαη ηεο 

δηάξθεηαο απνζήθεπζεο ζηε ζπληήξεζε ησλ ινβώλ κπάκηαο πνηθηιίαο 

Μπνγηαηίνπ 

 

Σν πείξακα δηεμήρζε ην 2003 ζην εξγαζηήξην Κεπεπηηθψλ Καιιηεξγεηψλ ηνπ 

Γεσπνληθνχ Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ, κε ζθνπφ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ πνηνηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ θαηά ηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο ζηνπο 

7 θαη 10ºC γηα 15 εκέξεο κε θαη ρσξίο ζπζθεπαζία ζε πιαζηηθφ. Ζ θαιιηέξγεηα έγηλε απφ 

ηνλ Μάξηην έσο ηνλ Αχγνπζην (απφ ζπνξά) θαη ε ζπγθνκηδή ησλ ινβψλ μεθίλεζε ην 

δεχηεξν δεθαπελζήκεξν ηνπ Ηνπλίνπ θαη ζπλερίζηεθε κέρξη ην ηέινο ηεο θαιιηέξγεηαο. Οη 

ινβνί απνζεθεχζεθαλ ζε ζαιάκνπο κε ζεξκνθξαζίεο 7 θαη 10ºC θαη ζρεηηθή πγξαζία 80-

90% γηα 5, 10 θαη 15 εκέξεο. Σα πιηθά ζπζθεπαζίαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ ην 

πιαζηηθφ θνπηί (Phytatray), ην θηικ 2 θαη ην θηικ 3 θαζψο επίζεο ηνπνζεηήζεθε θαη 

κάξηπξαο ρσξίο θάιπςε. Οη κεηξήζεηο πνπ ειήθζεζαλ ζηνπο ινβνχο ήηαλ ε απψιεηα 

βάξνπο, ε μεξά νπζία, ην ρξψκα, ε ζπλεθηηθφηεηα, ν ξπζκφο αλαπλνήο, ν ξπζκφο 

παξαγσγήο αηζπιελίνπ θαη ε πεξηεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ζε πδαηάλζξαθεο θαη 

αθαηέξγαζηεο ίλεο. Οη κεηξήζεηο πάξζεθαλ αξρηθά (πξηλ ηελ απνζήθεπζε) θαη: Α) ακέζσο 

κεηά ην ηέινο ηεο απνζήθεπζεο, Β) ηξεηο εκέξεο κεηά ην ηέινο ηεο απνζήθεπζεο θαη 

παξακνλήο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (22ºC) ρσξίο ηα πιηθά ζπζθεπαζίαο λα 

απνκαθξπλζνχλ θαη Γ) κεηά απφ ηξεηο εκέξεο παξακνλήο ζε ζεξκνθξαζίαο δσκαηίνπ 

(22ºC) θαη απνκάθξπλζε ησλ πιηθψλ ζπζθεπαζίαο. 

 

3.1. Απώιεηα βάξνπο  

 

Ζ απψιεηα βάξνπο ησλ ινβψλ κεηά ηε ζπγθνκηδή δηέθεξε αλάινγα κε ηε 

ζεξκνθξαζία, ηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο θαη ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο (Πίλαθαο 3.1). ΢ε 

αλνηθηή ζπζθεπαζία ν ξπζκφο απψιεηαο βάξνπο ήηαλ ξαγδαίνο ηφζν ζηνπο 7ºC φζν θαη 

ζηνπο 10ºC φπνπ ηελ 10
ε
 εκέξα ηεο απνζήθεπζεο ε απψιεηα λσπνχ βάξνπο ήηαλ 38 θαη 

43% αληίζηνηρα (Πίλαθαο 3.1.Α) απμαλφκελνο ζην 57,5% φηαλ ζηε ζπλέρεηα νη ινβνί 

κεηαθέξζεθαλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (22ºC) γηα 3 εκέξεο (shelf life). Όηαλ νη ινβνί 
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ζπζθεπάζηεθαλ ζε πιαζηηθφ ε απψιεηα βάξνπο κεηψζεθε ζεκαληηθά θαη κέρξη ηελ 15
ε
 

εκέξα απνζήθεπζεο ήηαλ ηεο ηάμεο ηνπ 8,5-12,0% (7ºC) θαη 12,5-20% (10ºC). Γεληθά ε 

απψιεηα βάξνπο ήηαλ κηθξφηεξε ζην πιαζηηθφ θνπηί ζε ζρέζε κε ηα θηικ 2 θαη 3, αιιά 

φρη πάληνηε ζε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ επίπεδν. Όηαλ ζηε ζπλέρεηα νη ζπζθεπαζίεο 

κεηαθέξζεθαλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (22ºC) γηα 3 εκέξεο ε απψιεηα βάξνπο ήηαλ 

ξαγδαία θηάλνληαο ην 14-25% θαη 15-35% (ζε ινβνχο πνπ είραλ πξνεγνπκέλσο 

απνζεθεπηεί γηα 15 εκέξεο ζηνπο 7 θαη 10ºC αληίζηνηρα) ρσξίο ην άλνηγκα ηεο 

ζπζθεπαζίαο (Πίλαθαο 3.1.Β) θαη 42-64% θαη 41-55% αληίζηνηρα κεηά ην άλνηγκα ηεο 

ζθεπαζίαο (Πίλαθαο 3.1.Γ). Αλεμάξηεηα απφ ην άλνηγκα ή φρη ηεο ζπζθεπαζίαο ε απψιεηα 

βάξνπο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο shelf life ήηαλ κηθξφηεξε ζηνπο ινβνχο πνπ ζπζθεπάζηεθαλ 

ζην πιαζηηθφ θνπηί ζε ζρέζε κε απηνχο πνπ θαιχθζεθαλ κε θηικ. 

 

Πίλαθαο 3.1. Απψιεηα βάξνπο (εθθξαζκέλε σο % ηνπ αξρηθνχ) ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο 

Μπνγηαηίνπ ζε ζρέζε κε ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα θαη ηε ζεξκνθξαζία 

απνζήθεπζεο θαη ηελ ελ ζπλερεία παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. 

Κάιπςε 

ινβώλ 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

7ºC 10ºC 

Ηκέξεο απνζήθεπζεο 

5 10 15 5 10 15 

A 

Μάξηπξαο 21,4  a  (b) 37,9  a  (a) - 34,0  a  (b) 43,4  a  (a) - 

Κνπηί   3,2  b  (c)   6,1  c  (b)   8,5  b  (a)   2,8  c  (c)   6,4  c  (b) 12,6  c  (a) 

Φηικ 2   3,6  b  (c)   7,3  c  (b) 10,3 ab (a)   4,1 bc (c) 10,2  b  (b) 16,9  b  (a) 

Φηικ 3   4,1  b  (c) 10,1  b  (b) 12,1  a  (a)   5,0  b  (c)  9,8  b  (b) 19,7  a  (a) 

Β 

Κνπηί   8,2  b  (c) 10,7  b  (b) 14,2  c  (a)   9,6  b  (c) 12,7  b  (b) 15,3  c  (a) 

Φηικ 2 16,0  a  (c) 20,2  a  (b) 25,3  a  (a) 17,6  a  (c)  * 20,1  a  (b) 30,1  b  (a) 

Φηικ 3 16,9  a  (c) 20,5  a  (b) 22,1  b  (a) 20,4  a  (b)  * 21,0  a  (b) 34,7  a  (a) 

Γ 

Μάξηπξαο 43,4  a  (b)  * 57,5  b  (a) - 53,0  a  (b) 57,4  a  (a) - 

Κνπηί 35,4  d  (c)  * 38,8  c  (b) 42,3  c  (a) 31,8  c  (c) 38,0  c  (b) 41,2  c  (a) 

Φηικ 2 46,2  a  (b)  * 63,1  a  (a) 63,8  a  (a) 36,6  b  (c) 42,0  c  (b) 52,7  b  (a) 

Φηικ 3 39,1  b  (c) 55,4  b  (b) 59,5  b  (a) 38,0  b  (c) 50,4  b  (b) 55,5  a  (a) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε σειπιζμό -Α, Β, Γ-) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δε 

διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ (συπιζηά ζε κάθε θεπμοκπαζία αποθήκεςζηρ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο 

γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε 

επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05.  
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3.2. Οπηηθή πνηόηεηα ησλ ινβώλ 

 

Ζ εθηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο ησλ ινβψλ κεηά ηελ απνζήθεπζή ηνπο, 

πξνζδηνξίζηεθε κε βάζε ηελ έθηαζε ηεο παξνπζίαο ζηηγκάησλ, ηελ εκθάληζε κάξαλζεο ή 

ζπξξίθλσζεο ησλ ινβψλ, ηελ παξνπζία ζθνπξφρξσκσλ λεθξσηηθψλ πεξηνρψλ θαη 

κεηαζπιιεθηηθψλ πξνζβνιψλ (ζήςεσλ). Με βάζε απηά ηα θξηηήξηα νη ινβνί 

ηαμηλνκήζεθαλ ζηηο αθφινπζεο θαηεγνξίεο (Δηθφλα 3.1): 

Α: άπιζηη εμθάνιζη συπίρ ζηίγμαηα 

Β: εμποπεύζιμοι καπποί με λίγα μικπά ζε έκηαζη ζηίγμαηα (1-2 mm) 

Γ: εμποπεύζιμοι καπποί μειυμένηρ ποιόηηηαρ με «ανεκηή» εμθάνιζη ζηιγμάηυν ή 

ελαθπά ζςππίκνυζη 

Γ: μη εμποπεύζιμοι καπποί (οπαηή μάπανζη, ζςππίκνυζη, ένηονη παποςζία ζηιγμάηυν) 

Δ: μη εμποπεύζιμοι καπποί με μεηαζςλλεκηικέρ αζθένειερ (ζήτειρ ή εκηεηαμένερ 

νεκπυηικέρ πεπιοσέρ) 

 

Πίλαθαο 3.2. Οπηηθή πνηφηεηα ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ ζε ζρέζε κε ηνλ 

ηξφπν ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα θαη ηε ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο θαη ηελ ελ ζπλερεία 

παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. 

Κάιπςε 

ινβώλ 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

7ºC 10ºC 

Ηκέξεο απνζήθεπζεο 

5 10 15 5 10 15 

A 

Μάξηπξαο Α Β - Α Β - 

Κνπηί Α Β Γ Α Γ Δ 

Φηικ 2 Α Β Γ Α Γ Δ 

Φηικ 3 Α Β Γ Α Γ Δ 

Β 

Κνπηί Β Γ Δ Γ Δ Δ 

Φηικ 2 Β Γ Δ Β Δ Δ 

Φηικ 3 Β Γ Δ Β Δ Δ 

Γ 

Μάξηπξαο Β Γ Δ Β Γ Δ 

Κνπηί Β Γ Δ Β Δ Δ 

Φηικ 2 Β Γ Δ Β Γ Δ 

Φηικ 3 Β Γ Δ Β Γ Δ 
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Α   Β   Γ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γ     Δ 

 

Δηθόλα 3.1 (Α-Δ). Καηάηαμε ησλ ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ κεηά ηελ 

απνζήθεπζή ηνπο, ζε πέληε θαηεγνξίεο νπηηθήο πνηφηεηαο (Α-Δ). 
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7
ν
C - αλνηθηό   7

ν
C - θιεηζηό 

 

 

    
 

10
ν
C - αλνηθηό   10

ν
C - θιεηζηό 

 

 

Δηθόλα 3.2. Δκθάληζε ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ πνπ απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 7
ν
 

θαη 10ºC ζε αλνηθηέο (κάξηπξαο) θαη θιεηζηέο (πιαζηηθφ) ζπζθεπαζίεο γηα 10 εκέξεο 
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7ºC - 5 εκέξεο, θιεηζηό 10ºC - 5 εκέξεο, θιεηζηό 

 

 

   
 

7ºC - 10 εκέξεο, θιεηζηό  10ºC - 10 εκέξεο, θιεηζηό 

 

 

   
 

10ºC - 5 εκέξεο, αλνηθηό  10ºC - 10 εκέξεο, αλνηθηό 

 

 

Δηθόλα 3.3. Δκθάληζε ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ πνπ απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 7
ν
 

θαη 10ºC ζε θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο θαη ζηνπο 10ºC ζε αλνηθηέο ζπζθεπαζίεο γηα 5 θαη 10 

εκέξεο θαη παξέκεηλαλ ζε shelf life γηα 3 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (22
ν
C). 
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Απφ ηελ νπηηθή αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο ησλ ινβψλ δηαπηζηψλεηαη φηη ηφζν νη 

ινβνί ηνπ κάξηπξα (αλνηθηή ζπζθεπαζία) φζν θαη νη ινβνί πνπ ζπζθεπάζηεθαλ ζε 

πιαζηηθφ δηαηήξεζαλ ηελ θαιή ηνπο νπηηθή εκθάληζε θαη θξίζεθαλ εκπνξεχζηκνη κεηά 

απφ 10 εκέξεο απνζήθεπζεο ζηνπο 7ºC (ιίγα κφλν ζηίγκαηα) ή 10ºC (κε κεξηθά ζηίγκαηα 

θαη ειαθξά ζπξξίθλσζε) (Πίλαθαο 3.2, Δηθφλα 3.2). Μεηά απφ 3 εκέξεο shelf life νη ινβνί 

πνπ είραλ απνζεθεπηεί γηα 10 εκέξεο ζηνπο 7ºC ήηαλ αθφκε εκπνξεχζηκνη έζησ θαη κε 

κεησκέλε πνηφηεηα, ελψ κφλν νη ινβνί πνπ είραλ απνζεθεπηεί γηα 5 εκέξεο ζηνπο 10ºC 

είραλ απνδεθηή πνηφηεηα κεηά ηελ ελ ζπλερεία shelf life (Δηθφλα 3.3). Γειαδή 

δηαπηζηψλεηαη φηη ε πνηφηεηα ησλ ινβψλ φπσο απηή θξίλεηαη απφ ηελ νπηηθή ηνπο 

εκθάληζε δηαηεξείηαη ζε απνδεθηφ επίπεδν έζησ θαη αλ ππάξρνπλ θάπνηα ζηίγκαηα θαη 

ζπξξίθλσζε αθφκε ζε πεξηπηψζεηο πνπ ε απψιεηα βάξνπο είλαη πςειή (αθφκε έσο ην 

20%). 

Δμαηηίαο ηεο ηδηαίηεξα κεγάιεο απψιεηαο βάξνπο ζηνπο ινβνχο πνπ κεηαθέξζεθαλ 

ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ κεηά ηελ απνκάθξπλζε ηνπ πιηθνχ ζπζθεπαζίαο (Πίλαθαο 3.1) 

θαη αλεμάξηεηα απφ ηελ εκθάληζή ηνπο (Πίλαθαο 3.2), ζηε ζπλέρεηα νη κεηξήζεηο πνπ 

αθνξνχλ ηε κεηαρείξηζε απηή (Γεηγκαηνιεςία Γ) δελ παξνπζηάδνληαη.  

 

 

3.3. Ξεξά νπζία 

 

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ζε μεξά νπζία θαηά ην ζηάδην ηεο ζπγθνκηδήο γηα 

λσπή θαηαλάισζε (δει. πξηλ ηελ απνζήθεπζε) θπκάλζεθε κεηαμχ 14,6 θαη 14,8% 

(Πίλαθαο 3.3).  Καηά ηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο ζηνπο 7ºC θαη 10ºC ην πνζνζηφ μεξάο 

νπζίαο κεηψζεθε ζηαδηαθά ζε φιεο ηηο ζπζθεπαζίεο ψζηε ηελ 15
ε
 εκέξα λα θπκαίλεηαη ζε 

επίπεδν 12-13% κε πεξαηηέξσ κείσζε θαηά ηελ shelf life ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. 

Μεηαμχ ησλ δηαθφξσλ πιηθψλ ζπζθεπαζίαο δελ πξνέθπςαλ δηαθνξέο ζηελ απψιεηα μεξάο 

νπζίαο ζηνπο 7ºC ελψ ζηνπο 10ºC παξαηεξήζεθε ζεκαληηθά κεγαιχηεξε απψιεηα ζηνπο 

ινβνχο πνπ ζπζθεπάζηεθαλ ζε θηικ ζε ζρέζε κε ην πιαζηηθφ θνπηί (κε εμαίξεζε θηικ 2 

ηελ 10
ε
 εκέξα). ΢ηνλ πίλαθα 3.3 ε πεξηεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ζε μεξά νπζία 

ππνινγίζηεθε βάζε ηνπ λσπνχ βάξνπο πξηλ ηελ απνζήθεπζε. ΢εκεηψλεηαη φηη ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ππνινγίζηεθε βάζε ηνπ λσπνχ βάξνπο ησλ ινβψλ κεηά ηελ απνζήθεπζε ε 

% πεξηεθηηθφηεηα μεξάο νπζίαο ήηαλ απμεκέλε εμαηηίαο ηεο απψιεηαο λεξνχ π.ρ. γηα 

ινβνχο ηνπ κάξηπξα απνζεθεπκέλνπο γηα 5 θαη 10 εκέξεο ζηνπο 7ºC ε % μ.ν. ηελ 5
ε
 θαη 
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10
ε
 εκέξα ήηαλ 18,5 θαη 22,9 αληίζηνηρα επί ηνπ λσπνχ βάξνπο ηεο ίδηαο εκέξαο. 

Αληίζηνηρε αχμεζε παξαηεξήζεθε θαη ζηηο ππφινηπεο επεκβάζεηο. 

 

Πίλαθαο 3.3. Αλαινγία μεξάο νπζίαο (% ηνπ λσπνχ βάξνπο ησλ ινβψλ πξηλ ηελ 

απνζήθεπζε) ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ πξηλ θαη κεηά ηελ απνζήθεπζή ηνπο, 

ζε ζρέζε κε ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα θαη ηε ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο θαη 

ηελ ελ ζπλερεία παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. 

Κάιπςε 

ινβώλ 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

7ºC 10ºC 

Ηκέξεο απνζήθεπζεο 

Αξρηθά 5 10 15 Αξρηθά 5 10 15 

A 

Μάξηπξαο 14,8  a  (a) 14,6  a  (a) 14,2  a  (a) - 14,8  a  (a) 13,1  b  (c) 14,2  a  (b) - 

Κνπηί 14,7  a  (a) 13,9  b  (b) 12,8  b  (c) 12,7  a  (c) 14,7  a  (a) 13,0  b  (b) 11,2  c  (d)  12,2  c  (c) 

Φηικ 2 14,7  a  (a) 13,5  b  (b) 12,9  b  (c) 12,5  a  (d) 14,7  a  (a) 13,9  a  (b) 11,1  c  (d) 13,0  b  (c) 

Φηικ 3 14,6  a  (a) 13,6  b  (b) 12,7  b  (c) 12,6  a  (c)  14,6  a  (a) 13,6  a  (b) 11,9  b  (c) 13,6  a  (b) 

Β 

Κνπηί 14,7  a  (a) 12,2  b  (b) 12,0  a  (b) 10,5  b  (c) 14,7  a  (a) 12,3  b  (b) 10,6  a  (c) 10,9  b  (c) 

Φηικ 2 14,7  a  (a) 12,3  b  (b) 12,1  a  (b) 11,1  a  (c) 14,7  a  (a) 13,2  a  (b) 10,5  a  (d) 12,4  a  (c) 

Φηικ 3 14,6  a  (a) 12,7  a  (b) 12,1  a  (b) 10,4  b  (c) 14,6  a  (a) 11,0  c  (c) 10,6  a  (c) 12,9  a  (b) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε σειπιζμό -Α, Β-) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δε 

διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ (συπιζηά ζε κάθε θεπμοκπαζία αποθήκεςζηρ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο 

γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε 

επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05.  

 

 

3.4. ΢πλεθηηθόηεηα 

 

Ζ ζπλεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ πξηλ ηελ απνζήθεπζε θπκάλζεθε ζηα 1,25-1,29 Kg. 

Οη ινβνί πνπ ηνπνζεηήζεθαλ ζε αλνηθηή ζπζθεπαζία παξνπζίαζαλ ζεκαληηθή κείσζε ηεο 

ζπλεθηηθφηεηαο ζε 5 εκέξεο ηφζν ζηνπο 7ºC φζν θαη ζηνπο 10ºC (Πίλαθαο 3.4). ΢ε 

αληίζεζε, νη ινβνί πνπ ζπζθεπάζηεθαλ ζε πιαζηηθφ θαη απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 7ºC θαη 

10ºC δηαηήξεζαλ ηελ ζπλεθηηθφηεηά ηνπο ζε κεγάιν βαζκφ γηα 15 εκέξεο ζηνπο 7ºC 

(1,11-1,23 Kg) θαη 10 εκέξεο ζηνπο 10ºC (1,20-1,26 Kg). ΢ηνπο 7ºC νη ινβνί πνπ 

ζπζθεπάζηεθαλ ζην πιαζηηθφ θνπηί ήηαλ πην ζπλεθηηθνί απ‟ απηνχο πνπ ζπζθεπάζηεθαλ 

ζηα θηικ, αιιά ζηνπο 10ºC ε δηαθνξά απηή παξνπζηάζηεθε κφλν ηελ 15
ε
 εκέξα (Πίλαθαο 

3.4.Α). Ζ απψιεηα ηεο ζπλεθηηθφηεηαο απμήζεθε κε ηε κεηαθνξά ησλ ινβψλ ζε 
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ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ ηδηαίηεξα ζηνπο ινβνχο πνπ πξνεγνπκέλσο είραλ απνζεθεπηεί γηα 

15 εκέξεο, πηζαλφλ ιφγσ ηεο αλάπηπμεο κηθξννξγαληζκψλ. 

 

Πίλαθαο 3.4. ΢πλεθηηθφηεηα (Kg) ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ πξηλ θαη κεηά ηελ 

απνζήθεπζή ηνπο, ζε ζρέζε κε ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα θαη ηε ζεξκνθξαζία 

απνζήθεπζεο θαη ηελ ελ ζπλερεία παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. 

Κάιπςε 

ινβώλ 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

7ºC 10ºC 

Ηκέξεο απνζήθεπζεο 

Αξρηθά 5 10 15 Αξρηθά 5 10 15 

A 

Μάξηπξαο 1,25  a  (a) 0,54  b  (b) 0,50  c  (b) - 1,25  a  (a) 0,43  b  (b) 0,41  b  (b) - 

Κνπηί 1,29  a  (a) 1,24  a  (a) 1,17  a  (a) 1,23  a  (a) 1,29  a  (ab) 1,34  a  (a) 1,20  a  (b) 1,19  a  (b) 

Φηικ 2 1,25  a  (a) 1,16  a  (b)  1,03  b  (c) 1,11  a  (b) 1,25  a  (a) 1,30  a  (a) 1,26  a  (a) 0,86  b  (b) 

Φηικ 3 1,29  a  (a) 1,17  a  (b) 1,06  b  (c) 1,14  a  (b) 1,29  a  (a) 1,31  a  (a) 1,23  a  (a) 0,87  b  (b)  

Β 

Κνπηί 1,29  a  (a) 1,17  a  (b) 1,16  a  (b) 0,46  b   (c) 1,29  a  (a) 1,17  b   (a) 1,17  a  (a) 0,73   a  (b) 

Φηικ 2 1,25  a  (a) 0,89  b  (b) 0,78  c  (c) 0,52  ab (d) 1,25  a  (a) 1,26  a   (a) 0,96  b  (b) 0,53   b  (c) 

Φηικ 3 1,29  a  (a) 0,86  b  (b) 0,97  b  (b) 0,60  a   (c) 1,29  a  (a) 1,23  ab (a) 1,16  a  (a) 0,42   b  (b) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε σειπιζμό -Α, Β-) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δε 

διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ (συπιζηά ζε κάθε θεπμοκπαζία αποθήκεςζηρ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο 

γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε 

επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05.  

 

 

3.5. Μεηαβνιή ηεο θσηεηλόηεηαο L
*
 ηνπ ρξώκαηνο 

 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο νη ηηκέο ηνπ L* έρνπλ εθθξαζηεί σο κεηαβνιή 

ηεο ηηκήο ηεο θσηεηλφηεηαο (ΓL* = L*αξρηθή-L*ηειηθή). ΢ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ην ΓL* έρεη 

ζεηηθέο ηηκέο πνπ ζεκαίλεη φηη παξαηεξήζεθε κείσζε ηεο θσηεηλφηεηαο ησλ ινβψλ θαηά 

ηελ απνζήθεπζε. 

Οη αξρηθέο ηηκέο ηεο θσηεηλφηεηαο ησλ θαξπψλ (L*) θπκάλζεθαλ κεηαμχ 65,8 έσο 

68,2, δειαδή νη ινβνί παξνπζίαζαλ ζρεηηθά κεγάιε θσηεηλφηεηα. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο 

απνζήθεπζεο ζηνπο 7ºC θαη 10ºC ε πηψζε ηεο θσηεηλφηεηαο ήηαλ ηεο ηάμεο 3-4 κνλάδσλ 

ζην κάξηπξα (αλνηθηή ζπζθεπαζία) ελψ ζηηο θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο ε θσηεηλφηεηα 

κεηψζεθε ιηγφηεξα απφ 1 κνλάδα έσο ηελ 10
ε
 εκέξα ζηνπο 7ºC θαη 1,5 κνλάδα ζηνπο 

10ºC, ελψ ε κεηέπεηηα πηψζε ηεο θσηεηλφηεηαο πνπ παξαηεξήζεθε ηελ 15
ε
 εκέξα 

ηδηαίηεξα ζηνπο 10ºC (5,7-6,6 κνλάδεο) πηζαλφλ ζρεηίδεηαη κε ηελ αλάπηπμε 
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κηθξννξγαληζκψλ (Πίλαθαο 3.5Α). ΢ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ε ηηκή ηνπ L* κεηψζεθε 

ζεκαληηθά θαηά ηε δηάξθεηα ηεο shelf life θαη ηδηαίηεξα ζηνπο ινβνχο πνπ είραλ ήδε 

απνζεθεπηεί γηα 15 εκέξεο (Πίλαθαο 3.5.Β). 

 

Πίλαθαο 3.5. Μεηαβνιή ηεο θσηεηλφηεηαο L
*
 ηνπ ρξψκαηνο ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο 

Μπνγηαηίνπ ζε ζρέζε κε ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα θαη ηε ζεξκνθξαζία 

απνζήθεπζεο θαη ηελ ελ ζπλερεία παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. 

Κάιπςε 

ινβώλ 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

7ºC 10ºC 

Ηκέξεο απνζήθεπζεο 

5 10 15 5 10 15 

A 

Μάξηπξαο 3,08  a (a) 3,84  a  (a) - 3,75  a  (a)  3,83  a  (a) - 

Κνπηί 0,30  b (b) 0,69  b  (b) 3,60  a  (a) 0,74  b  (b) 1,18  b  (b) 6,29  a  (a) 

Φηικ 2 0,36  b (b) 0,85  b  (b) 3,19  a  (a) 0,88  b  (b) 1,46  b  (b) 5,71  a  (a) 

Φηικ 3 0,43  b (b) 0,53  b  (b) 3,70  a  (a) 0,68  b  (b) 1,39  b  (b) 6,61  a  (a) 

Β 

Κνπηί 2,22  a (b) 2,83  a  (b) 10,80  a  (a) 3,47  a  (b) 2,47  c  (b) 12,52  a   (a) 

Φηικ 2 1,56  a (b) 2,49  a  (b)   7,53  b  (a) 2,24  b  (c) 5,50  a  (b)   9,30  ab (a) 

Φηικ 3 1,87  a (b) 2,14  a  (b)   8,44  b  (a) 1,56  b  (c) 3,43  b  (b)   7,77  b   (a) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε σειπιζμό -Α, Β-) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δε 

διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ (συπιζηά ζε κάθε θεπμοκπαζία αποθήκεςζηρ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο 

γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε 

επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05.  

 

 

3.6. Μεηαβνιή ηνπ πξάζηλνπ ρξσκαηηζκνύ (παξάκεηξνο a*) 

 

Δπεηδή ε πεξηεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ηεο κπάκηαο ζε ρισξνθχιιε κεηψλεηαη 

ζηαδηαθά κεηά ηε ζπγθνκηδή ε κεηαβνιή ηεο παξακέηξνπ a* [Γ(a*) = (a*)ηειηθή-(a*)αξρηθή] 

εκθαλίδεη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ζεηηθή ηηκή, ππνδεηθλχνληαο κείσζε ηνπ πξάζηλνπ 

ρξσκαηηζκνχ κε ηελ απνζήθεπζε ησλ ινβψλ. 

Οη αξρηθέο ηηκέο ηνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο ησλ ινβψλ (a*) θπκάλζεθαλ κεηαμχ -14,8 

έσο -16,3 ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αλνηρηνχ πξάζηλνχ ρξψκαηνο ηνπο. Με ηελ πάξνδν ηνπ 

ρξφλνπ απνζήθεπζεο ζηνπο 7ºC θαη 10ºC παξαηεξήζεθε απμαλφκελε αχμεζε ησλ ηηκψλ ηνπ 

a*, δειαδή κείσζε ηνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο (Πίλαθαο 3.6Α) ρσξίο ζεκαληηθέο δηαθνξέο 

κεηαμχ ησλ δπν ζεξκνθξαζηψλ. Γεληθά ε κείσζε ηνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο (δει. αχμεζε ηνπ 

a*) ήηαλ κεγαιχηεξε ζηνπο ινβνχο ηνπ κάξηπξα (ηελ 5
ε
 εκέξα) ή πνπ ζπζθεπάζηεθαλ ζην 
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πιαζηηθφ θνπηί (10
ε
 θαη 15

ε
 εκέξα).  Ζ κεηαθνξά ησλ ινβψλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 

3 εκέξεο δελ επεξέαζε πνιχ ηελ απψιεηα πξάζηλνπ ρξψκαηνο ζηνπο ινβνχο πνπ 

απνζεθεχηεθαλ γηα 5 ή 10 εκέξεο αιιά πξνθάιεζε πεξαηηέξσ αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ a* ζε 

ινβνχο πνπ είραλ απνζεθεπηεί γηα 15 εκέξεο (Πίλαθαο 3.6.Β). 

 

Πίλαθαο 3.6. Μεηαβνιή ηεο παξακέηξνπ a
*
 ηνπ ρξψκαηνο ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο 

Μπνγηαηίνπ ζε ζρέζε κε ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα θαη ηε ζεξκνθξαζία 

απνζήθεπζεο θαη ηελ ελ ζπλερεία παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. 

Κάιπςε 

ινβώλ 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

7ºC 10ºC 

Ηκέξεο απνζήθεπζεο 

5 10 15 5 10 15 

A 

Μάξηπξαο 1,71 a (b) 2,36 b (a) - 0,99 a (a) 1,88 a (a) - 

Κνπηί 0,77 b (c) 3,12 a (b) 4,26 a (a) 0,67 b (c) 1,52 a (b) 3,14 a (a) 

Φηικ 2 0,74 b (b) 2,37 b (a) 2,59 b (a) 0,64 b (c) 1,67 a (b) 2,25 b (a) 

Φηικ 3 0,92 b (c) 1,79 c (b) 2,59 b (a) 0,51 b (c) 1,59 a (b) 2,58 b (a) 

Β 

Κνπηί 1,11 a (c) 2,66 a (b) 7,10 a (a) 1,01 a (b) 1,41 a (b) 5,07 a (a) 

Φηικ 2 1,02 a (b) 2,01 b (b) 6,49 b (a) 0,85 a (b) 1,76 a (b) 3,23 b (a) 

Φηικ 3 1,21 a (b) 2,20 b (b) 6,24 b (a) 0,78 a (c) 1,76 a (b) 3,59 b (a) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε σειπιζμό -Α, Β-) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δε 

διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ (συπιζηά ζε κάθε θεπμοκπαζία αποθήκεςζηρ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο 

γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε 

επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05.  

 

 

3.7. Μεηαβνιή ηνπ θίηξηλνπ ρξσκαηηζκνύ (παξάκεηξνο b*) 

 

H κεηαβνιή ηεο παξακέηξνπ b* [Γ(b*) = (b*)αξρηθή-(b*)ηειηθή] θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

απνζήθεπζεο εκθαλίδεη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ζεηηθή ηηκή, ππνδεηθλχνληαο κείσζε ηεο 

ηηκήο b* θαη επνκέλσο ηνπ θίηξηλνπ ρξσκαηηζκνχ κε ηελ απνζήθεπζε ησλ ινβψλ. Σν 

γεγνλφο απηφ επηβεβαηψλεηαη θαη απφ ηελ νπηηθή παξαηήξεζε ησλ ινβψλ πξηλ θαη κεηά 

ηελ απνζήθεπζή ηνπο, φπνπ ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο παξαηεξείηαη παξάιιεια κε ηνλ 

απνπξαζηληζκφ, απνρξσκαηηζκφο ησλ ινβψλ θαη φρη θηηξίληζκά ηνπο. 

Οη αξρηθέο ηηκέο ηνπ θίηξηλνπ ρξψκαηνο ησλ ινβψλ (b*) θπκάλζεθαλ κεηαμχ 34,0 

έσο 35,9, δειαδή ππήξρε ζρεηηθά πςειή παξνπζία ηνπ θίηξηλνπ ρξψκαηνο. Με ηελ πάξνδν 

ηνπ ρξφλνπ απνζήθεπζεο ζηνπο 7ºC θαη 10ºC παξαηεξήζεθε απμαλφκελε κείσζε ησλ ηηκψλ 
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ηνπ b*, δειαδή κείσζε ηνπ θίηξηλνπ ρξψκαηνο πνπ ήηαλ ζρεηηθά κεγαιχηεξε ζηνπο 7ºC 

(Πίλαθαο 3.7Α).  Ζ κείσζε ηνπ θίηξηλνπ ρξψκαηνο ήηαλ κεγαιχηεξε ζηνπο ινβνχο ηνπ 

κάξηπξα (ηελ 5
ε
 θαη 10

ε
 εκέξα) ή πνπ ζπζθεπάζηεθαλ ζην πιαζηηθφ θνπηί (15

ε
 εκέξα).  Ζ 

κεηαθνξά ησλ ινβψλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 εκέξεο πξνθάιεζε απμαλφκελε 

απψιεηα θίηξηλνπ ρξψκαηνο αλεμάξηεηα απφ ην πιηθφ ζπζθεπαζίαο θαη ήηαλ ηδηαίηεξε 

πςειή ζηνπο ινβνχο πνπ είραλ απνζεθεπηεί γηα 15 εκέξεο (Πίλαθαο 3.7.Β). 

 

Πίλαθαο 3.7. Μεηαβνιή ηεο παξακέηξνπ b
*
 ηνπ ρξψκαηνο ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο 

Μπνγηαηίνπ ζε ζρέζε κε ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα θαη ηε ζεξκνθξαζία 

απνζήθεπζεο θαη ηελ ελ ζπλερεία παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. 

Κάιπςε 

ινβώλ 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

7ºC 10ºC 

Ηκέξεο απνζήθεπζεο 

5 10 15 5 10 15 

A 

Μάξηπξαο 2,96 a (b) 3,53 a (a)  2,62 a (b) 3,60 a (a)  

Κνπηί 0,32 c (c) 2,13 b (b) 3,60 a (a) 0,29 b (b) 0,45 b (b) 2,33 a (a) 

Φηικ 2 0,79 b (b) 1,02 c (b) 2,72 b (a) 0,11 b (c) 0,89 b (b) 1,42 b (a) 

Φηικ 3 0,36 c (b) 0,67 d (b) 2,56 b (a) 0,14 b (c) 0,54 b (b) 1,77 b (a) 

Β 

Κνπηί 1,77 a (b) 2,49 c (b) 6,89 a (a) 1,50 b (b) 2,07 b (b) 5,59 b (a) 

Φηικ 2 1,68 a (b) 2,04 a (b) 6,79 a (a) 1,41 b (b) 1,93 b (b) 3,81 a (a) 

Φηικ 3 1,30 a (b) 1,65 b (b) 6,39 a (a) 1,00 a (b) 1,35 a (b) 3,59 a (a) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε σειπιζμό -Α, Β-) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δε 

διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ (συπιζηά ζε κάθε θεπμοκπαζία αποθήκεςζηρ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο 

γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε 

επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 

 

3.8. Αλαπλνή 

 

Καηά ηελ ζπγθνκηδή γηα λσπή θαηαλάισζε ν ινβφο ηεο κπάκηαο βξίζθεηαη ζε 

ζηάδην ξαγδαίαο αλάπηπμεο κε έληνλε κεηαβνιηθή δξαζηεξηφηεηα. Γη‟ απηφ πξηλ ηελ 

απνζήθεπζε νη ινβνί ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ εκθαλίδνπλ πςειφ ξπζκφ αλαπλνήο πνπ 

θπκαίλεηαη ζηα επίπεδα ησλ 55 mL CO2 Kg
-1

 h
-1

 (ζηνπο 22ºC). Με ηε κείσζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο παξαηεξήζεθε ζεκαληηθή πηψζε ηνπ 

ξπζκνχ αλαπλνήο ηελ 5
ε
 εκέξα ζηνπο 10ºC θαη αθφκε πεξηζζφηεξν ζηνπο 7ºC. Ζ έληαζε 

ηεο αλαπλνήο παξέκεηλε ζην ίδην επίπεδν κέρξη ηελ 10
ε
 εκέξα αιιά απμήζεθε ηελ 15

ε
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εκέξα, πηζαλφλ εμαηηίαο ηεο αλάπηπμεο κηθξννξγαληζκψλ (Πίλαθαο 3.8Α). Ο ξπζκφο 

αλαπλνήο ήηαλ κεγαιχηεξνο ζην κάξηπξα (αλνηθηή ζπζθεπαζία) ηελ 10
ε
 εκέξα ηφζν 

ζηνπο 7ºC φζν θαη ζηνπο 10ºC, ελψ κεηαμχ ησλ θιεηζηψλ ζπζθεπαζηψλ δελ 

παξαηεξήζεθαλ αμηνζεκείσηεο δηαθνξέο. Μεηά ηε κεηαθνξά ησλ ζπζθεπαζηψλ ζε 

ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 εκέξεο shelf life ν ξπζκφο αλαπλνήο απμήζεθε ιφγσ 

αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο. ΢ηηο ζπζθεπαζίεο κε θηικ ε αχμεζε ήηαλ ηεο ηάμεο 30-80% 

(ινβνί πνπ είραλ απνζεθεπηεί ζηνπο 7ºC) θαη 13-47% (ινβνί πνπ είραλ απνζεθεπηεί ζηνπο 

10ºC) κε ηηο κεγαιχηεξεο απμήζεηο λα πξνθχπηνπλ κεηά απφ 15 εκέξεο ζηηο κεησκέλεο 

ζεξκνθξαζίεο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο shelf life νη ινβνί πνπ ζπζθεπάζηεθαλ ζην πιαζηηθφ 

θνπηί παξνπζίαζαλ ρακειφηεξε αλαπλεπζηηθή δξαζηεξηφηεηα ζε ζρέζε κε ηνπο ινβνχο 

πνπ θαιχθζεθαλ κε θηικ (Πίλαθαο 3.8.Β). 

 

Πίλαθαο 3.8. Ρπζκφο αλαπλνήο (mL CO2 Kg
-1

 h
-1

) ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ 

ζε ζρέζε κε ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα θαη ηε ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο θαη 

ηελ ελ ζπλερεία παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε σειπιζμό -Α, Β-) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δε 

διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ (συπιζηά ζε κάθε θεπμοκπαζία αποθήκεςζηρ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο 

γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε 

επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05.  

 

 

3.9. Έθιπζε αηζπιελίνπ 

 

Ο ινβφο ηεο κπάκηαο είλαη κε θιηκαθηεξηαθφο, έηζη πξηλ ηελ απνζήθεπζε νη ινβνί 

ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ εκθαλίδνπλ ρακειή έθιπζε αηζπιελίνπ ζηα επίπεδα ησλ 0,07 κL 

Κάιπςε 

ινβώλ 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

7ºC 10ºC 

Ηκέξεο απνζήθεπζεο 

5 10 15 5 10 15 

Α 

Μάξηπξαο   8,92   b (b) 34,38  a  (a) - 24,39  a  (b) 39,74  a  (a) - 

Κνπηί 13,26   b (b) 15,41  c  (b) 26,70  a  (a) 27,44  a  (b) 27,04  b  (b) 42,70  a  (a) 

Φηικ 2 21,12   a (b) 23,42  b  (b) 28,47  a  (a) 24,03  a  (b) 24,29  b  (b) 45,61  a  (a) 

Φηικ 3 18,60 ab (b) 28,37  b  (a) 29,49  a  (a) 22,91  a  (b) 29,70  b  (b) 46,27  a  (a) 

Β 

Κνπηί 49,80  b  (a) 52,09  b  (a) 66,40  c  (a) 31,89  b  (a) 35,87  b  (a) 59,20  b  (a)  

Φηικ 2 71,07  a  (b) 79,80  a  (b) 80,46  b  (b) 63,77  a  (b) 81,17  a  (b) 77,90  a  (a)  

Φηικ 3 73,57  a  (b) 69,88  a  (c) 99,09  a  (d) 62,90  a  (a)  78,10  a  (a) 76,07  a  (c) 
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C2H4 Kg
-1

 h
-1

 (ζηνπο 22ºC). Καηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο ζηνπο 7ºC ή 10ºC ε 

έθιπζε αηζπιελίνπ παξέκεηλε ζην ίδην πεξίπνπ επίπεδν γηα 10 εκέξεο αιιά απμήζεθε 

ζεκαληηθά ηελ 15
ε
 εκέξα πηζαλφλ εμαηηίαο ηεο αλάπηπμεο κηθξννξγαληζκψλ (Πίλαθαο 

3.9.Α). Με ηε κεηαθνξά ησλ ζπζθεπαζηψλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (22ºC) δελ 

παξνπζηάζηεθε αμηφινγε κεηαβνιή ζηελ έθιπζε αηζπιελίνπ ε νπνία θπκάλζεθε ζε 

επίπεδα <0,3 κL C2H4 Kg
-1

 h
-1

 αλεμάξηεηα απφ ην πιηθφ ζπζθεπαζίαο (Πίλαθαο 3.9.Β). 

 

Πίλαθαο 3.9. Ρπζκφο έθιπζεο αηζπιελίνπ (κL C2H4 Kg
-1

 h
-1

) ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο 

Μπνγηαηίνπ ζε ζρέζε κε ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα θαη ηε ζεξκνθξαζία 

απνζήθεπζεο θαη ηελ ελ ζπλερεία παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ.  

Κάιπςε 

ινβώλ 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

7ºC 10ºC 

Ηκέξεο απνζήθεπζεο 

5 10 15 5 10 15 

A 

Μάξηπξαο 0,067 a (b) 0,865 a (a)  0,182 a (a) 0,130 a (a)  

Κνπηί 0,072 a (b) 0,132 b (b) 0,435 b (a) 0,118 b (b) 0,130 a (b) 0,206 a (a) 

Φηικ 2 0,066 a (b) 0,118 b (b) 1,092 a (a) 0,078 c (c) 0,160 a (b) 0,217 a (a) 

Φηικ 3 0,066 a (b) 0,124 b (b) 0,603 b (a) 0,063 c (b) 0,138 a (b) 0,300 a (a) 

Β 

Κνπηί 0,118 a (a) 0,144 a (a) 0,142 b (a) 0,116 a (a) 0,102 a (a) 0,075 c (b) 

Φηικ 2 0,152 a (a) 0,130 a (a) 0,172 b (a) 0,128 a (a) 0 142 a (a) 0,113 b (a) 

Φηικ 3 0,106 a (b) 0,155 a (b) 0,275 a (a) 0,128 a (a) 0,097 a (b) 0,153 a (a) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε σειπιζμό -Α, Β-) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δε 

διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ (συπιζηά ζε κάθε θεπμοκπαζία αποθήκεςζηρ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο 

γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε 

επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05.  

 

 

3.10. ΢ύζηαζε αηκόζθαηξαο ζην εζσηεξηθό ησλ ζπζθεπαζηώλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο 

 

Ζ ζχζηαζε ηεο αηκφζθαηξαο ζηηο θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο δεκηνπξγείηαη απφ ην 

ξπζκφ αλαπλνήο θαη ηελ έθιπζε αηζπιελίνπ απφ ηνπο ινβνχο θαζψο θαη απφ ηε 

δηαπεξαηφηεηα ηνπ πιηθνχ ζπζθεπαζίαο. Απφ ηηο κεηξήζεηο πνπ ειήθζεζαλ θαίλεηαη φηη 

ηφζν ζηνπο 7ºC φζν θαη ζηνπο 10ºC ε ζπγθέληξσζε ηνπ CO2 κέζα ζηε ζπζθεπαζία 

παξέκεηλε ζε ρακειφ επίπεδν θαηά ηελ 5
ε
 θαη 10

ε
 εκέξα (<1%) θαη απμήζεθε ηελ 15

ε
 

εκέξα πηζαλφλ σο απνηέιεζκα κηθξνβηαθήο δξαζηεξηφηεηαο (Πίλαθαο 3.10). Ζ κηθξφηεξε 
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ζπγθέληξσζε CO2 πνπ παξαηεξήζεθε ζην πιαζηηθφ θνπηί ίζσο λα νθείιεηαη ζε 

κεγαιχηεξε δηαπεξαηφηεηα ηνπ πιηθνχ ζπζθεπαζίαο ζην CO2 ζε ζρέζε κε ην πιαζηηθφ 

θηικ, θάηη φκσο πνπ δελ παξαηεξήζεθε ζηε ζπγθέληξσζε αηζπιελίνπ (Πίλαθαο 3.9). Καηά 

ηε δηάξθεηα ηεο shelf life ζηνπο 22ºC παξαηεξήζεθε ζρεηηθή αχμεζε ζηε ζπγθέληξσζε 

ηνπ CO2 ζε φιεο ηηο ζπζθεπαζίεο σο απνηέιεζκα ηεο αχμεζεο ηνπ ξπζκνχ αλαπλνήο. 

Παξφκνηα πνξεία αθνινχζεζε ε ζπγθέληξσζε ηνπ αηζπιελίνπ ε νπνία απμήζεθε ηελ 15
ε
 

εκέξα απνζήθεπζεο θαη ζηηο δπν ζεξκνθξαζίεο θαη απμήζεθε αθφκε πεξηζζφηεξν κεηά 

απφ 3 εκέξεο shelf life ζηνπο 22ºC. 

 

Πίλαθαο 3.10. ΢πγθέληξσζε CO2 (%) θαη C2H4 (κL L
-1

) ζηνλ εζσηεξηθφ ρψξν ησλ 

ζπζθεπαζηψλ θαηά ηελ απνζήθεπζε ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ ζε ζρέζε κε ην 

πιηθφ ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα θαη ηε ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο θαη ηελ ελ ζπλερεία 

παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. 

Κάιπςε 

ινβώλ 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

7ºC 10ºC 

Ηκέξεο απνζήθεπζεο 

5 10 15 5 10 15 

CO2 (%) 

A 

Κνπηί 0,004 0,007 0,037 0,013 0,146 0,232 

Φηικ 2 0,574 0,593 0,749 0,624 0,524 0,769 

Φηικ 3 0,835 0,892 1,324 0,578 0,908 0,969 

Β 

Κνπηί 0,083 0,181 0,197 0,098 0,208 0,283 

Φηικ 2 1,150 1,601 1,755 0,974 1,039 1,197 

Φηικ 3 1,049 1,747 1,947 1,151 1,326 1,623 

C2H4 (κL/L) 

A 

Κνπηί 0,100 0,113 0,114 0,100 0,101 0,170 

Φηικ 2 0,097 0,104 0,122 0,126 0,121 0,131 

Φηικ 3 0,107 0,104 0,182 0,129 0,135 0,175 

Β 

Κνπηί 0,108 0,109 0,111 0,099 0,116 0,128 

Φηικ 2 0,116 0,120 0,353 0,125 0,153 0,190 

Φηικ 3 0,128 0,142 0,304 0,139 0,231 0.222 
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3.11. Μεηαβνιή ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ ινβώλ ζε πδαηάλζξαθεο θαηά ηελ 

απνζήθεπζε 

 

Σα απνηειέζκαηα πνπ αθνξνχλ ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε άκπιν θαη ζάθραξα ησλ 

ινβψλ κπάκηαο ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ έρνπλ εθθξαζηεί σο πνζνζηφ % μεξάο νπζίαο. 

 

 

3.11.1. Πεξηεθηηθόηεηα ζε άκπιν 

΢ην ζηάδην ηεο ζπγθνκηδήο νη ινβνί ηεο Μπνγηαηίνπ πεξηέρνπλ πεξίπνπ 3.3% 

άκπιν (εθθξαζκέλν σο % μεξνχ βάξνπο) ην νπνίν κεηψζεθε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

απνζήθεπζεο ζηνπο 7ºC ή 10ºC γηα 10 εκέξεο (Πίλαθαο 3.11). Σελ 15
ε
 εκέξα 

παξαηεξήζεθε αθφκε κεγαιχηεξε κείσζε ηεο ζπγθέληξσζεο ακχινπ ζε ινβνχο πνπ 

ζπζθεπάζηεθαλ ζην θηικ 2 (7ºC θαη 10ºC) θαζψο θαη ζην πιαζηηθφ θνπηί (ζηνπο 10ºC 

κφλν). 

 

Πίλαθαο 3.11. Πεξηεθηηθφηεηα ακχινπ (εθθξαζκέλε σο % μεξνχ βάξνπο) ινβψλ κπάκηαο 

πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ ζε ζρέζε κε ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα θαη ηε 

ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο. 

Κάιπςε 

ινβώλ 

Πξηλ ηελ 

απνζήθεπζε 

5 εκέξεο 

απνζήθεπζεο 

10 εκέξεο 

απνζήθεπζεο 

15 εκέξεο 

απνζήθεπζεο 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 7ºC 

Κνπηί 3,3  (a) 3,5  a  (a) 1,7  b  (b) 1,7  a  (b) 

Φηικ2 3,3  (a) 2,6  b  (b) 2,3  a  (b) 1,5  b  (c) 

Φηικ3 3,3  (a) 3,2  a  (a) 1,5  b  (b) 1,1  c  (b) 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 10ºC 

Κνπηί 3,3  (a) 2,8  a  (b) 1,9  a  (c) 0,9  b  (d) 

Φηικ2 3,3  (a) 2,5  b  (b) 1,4  a  (c) 0,9  b  (d) 

Φηικ3 3,3  (a) 2,8  a  (b) 1,6  a  (c) 1,6  a  (c) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για ηιρ δύο θεπμοκπαζίερ αποθήκεςζηρ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο 

γπάμμα δε διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ 

p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο λαηινικό γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 
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3.11.2. Πεξηεθηηθόηεηα ζε ζαθραξόδε 

Ζ ζαθραξφδε είλαη ε θχξηα κνξθή ζαθράξνπ πνπ απνζεθεχεηαη ζην ινβφ ηεο 

κπάκηαο, δειαδή ζε ζπγθέληξσζε 14% ζην ζηάδην ηεο ζπγθνκηδήο. Καηά ηε δηάξθεηα 

απνζήθεπζεο ζηνπο 7ºC κεηψζεθε απφ ηελ 10
ε
 εκέξα αιιά ζε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ 

επίπεδν κφλν ζην θηικ 3 (Πίλαθαο 3.12). ΢ηνπο 10ºC ππήξρε παξφκνηα απψιεηα 

ζαθραξφδεο πνπ ήηαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ηελ 5
ε
 εκέξα (ζην θηικ 3) θαη ηελ 10

ε
 εκέξα 

(θηικ 2 θαη πιαζηηθφ θνπηί). Σφζν ζηνπο ινβνχο πνπ απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 7ºC φζν θαη 

ζε απηνχο πνπ απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 10ºC παξαηεξήζεθε ζεκαληηθά κεγαιχηεξε απψιεηα 

ζαθραξφδεο ηελ 15
ε
 εκέξα πνπ πηζαλφλ νθείιεηαη ζηε δξαζηεξηφηεηα κηθξννξγαληζκψλ ή 

ζηελ αλαπλνή. 

 

Πίλαθαο 3.12. Πεξηεθηηθφηεηα ζαθραξφδεο (εθθξαζκέλε σο % μεξνχ βάξνπο) ινβψλ 

κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ ζε ζρέζε κε ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα θαη ηε 

ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο. 

Κάιπςε 

ινβώλ 

Πξηλ ηελ 

απνζήθεπζε 

5 εκέξεο 

απνζήθεπζεο 

10 εκέξεο 

απνζήθεπζεο 

15 εκέξεο 

απνζήθεπζεο 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 7ºC 

Κνπηί 14,2  a  (a) 16,7  a  (a) 13,2  a  (a) 4,6  c  (b) 

Φηικ2 14,2  a  (a) 13,0  a  (ab) 11,3  a  (ab) 9,4  a  (c) 

Φηικ3 14,2  a  (a) 12,6  a  (a)   8,1  b  (b) 5,9  b  (b) 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 10ºC 

Κνπηί 14,2  a  (a) 13,9  a  (a) 12,2  a  (b) 3,8  b  (c) 

Φηικ2 14,2  a  (a) 13,1  a  (a)   9,1  b  (b) 7,3  a  (c) 

Φηικ3 14,2  a  (a) 13,5  a  (b)   9,7  b  (c) 7,1  a  (d) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για ηιρ δύο θεπμοκπαζίερ αποθήκεςζηρ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο 

γπάμμα δε διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ 

p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο λαηινικό γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 

 

3.11.3. Πεξηεθηηθόηεηα ζε θξνπθηόδε 

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ηεο Μπνγηαηίνπ ζε θξνπθηφδε ζην ζηάδην ηεο 

ζπγθνκηδήο γηα λσπή θαηαλάισζε ήηαλ 3,7%. Καηά ηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο ζηνπο 7ºC 

ή 10ºC γηα 15 εκέξεο πξνέθπςαλ κηθξέο απμνκεηψζεηο ζηε ζπγθέληξσζε απηή πνπ 

θπκάλζεθε κεηαμχ 3-5% αλεμάξηεηα απφ ην ρξφλν απνζήθεπζεο θαη απφ ην πιηθφ 

ζπζθεπαζίαο. 
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Πίλαθαο 3.13. Πεξηεθηηθφηεηα θξνπθηφδεο (εθθξαζκέλε σο % μεξνχ βάξνπο) ινβψλ 

κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ ζε ζρέζε κε ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα θαη ηε 

ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο. 

Κάιπςε 

ινβώλ 

Πξηλ ηελ 

απνζήθεπζε 

5 εκέξεο 

απνζήθεπζεο 

10 εκέξεο 

απνζήθεπζεο 

15 εκέξεο 

απνζήθεπζεο 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 7ºC 

Κνπηί 3,7  a  (b) 3,8  a  (b) 5,0  a  (a) 2,7  c  (c) 

Φηικ2 3,7  a  (a) 3,4  a  (ab) 3,6  b  (ab) 3,1  b  (b) 

Φηικ3 3,7  a  (c) 3,2  a  (d) 4,1  b  (b) 4,3  a  (a) 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 10ºC 

Κνπηί 3,7  a  (bc) 3,9  b  (b) 4,4  a  (a) 3,4  b  (c) 

Φηικ2 3,7  a  (c) 4,5  a  (a) 3,0  b  (d) 4,1  a  (b) 

Φηικ3 3,7  a  (b) 4,3  a  (a) 3,1  b  (c) 3,6  b  (b) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για ηιρ δύο θεπμοκπαζίερ αποθήκεςζηρ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο 

γπάμμα δε διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ 

p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο λαηινικό γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 

 

3.11.4. Πεξηεθηηθόηεηα ζε γιπθόδε 

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ηεο Μπνγηαηίνπ ζε γιπθφδε ζην ζηάδην ηεο 

ζπγθνκηδήο γηα λσπή θαηαλάισζε ήηαλ 6,1%. Καηά ηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο ζηνπο 7ºC 

ή 10ºC γηα 15 εκέξεο παξαηεξήζεθε κείσζε ζηε ζπγθέληξσζε ηεο γιπθφδεο ε νπνία ήηαλ 

πην αηζζεηή ηελ 5
ε
 θαη 15

ε
 εκέξα (Πίλαθαο 3.14). 

 

Πίλαθαο 3.14. Πεξηεθηηθφηεηα γιπθφδεο (εθθξαζκέλε σο % μεξνχ βάξνπο) ινβψλ 

κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ ζε ζρέζε κε ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα θαη ηε 

ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο. 

Κάιπςε 

ινβώλ 

Πξηλ ηελ 

απνζήθεπζε 

5 εκέξεο 

απνζήθεπζεο 

10 εκέξεο 

απνζήθεπζεο 

15 εκέξεο 

απνζήθεπζεο 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 7ºC 

Κνπηί 6,1  a  (a) 4,9  a  (b) 5,8  b  (a) 3,9  b  (c) 

Φηικ2 6,1  a  (a) 4,3  b  (c) 5,3  b  (b) 4,2  b  (c) 

Φηικ3 6,1  a  (a) 4,2  b  (d) 6,8  a  (b) 5,4  a  (c) 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 10ºC 

Κνπηί 6,1  a  (a) 4,8  b  (c) 5,3  a  (b) 4,3  b  (d) 

Φηικ2 6,1  a  (a) 5,3  a  (b) 4,2  b  (c) 5,5  a  (b) 

Φηικ3 6,1  a  (a) 5,2  a  (b) 4,2  b  (d) 4,6  b  (c) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για ηιρ δύο θεπμοκπαζίερ αποθήκεςζηρ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο 

γπάμμα δε διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο λαηινικό γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 
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3.11.5. Πεξηεθηηθόηεηα ζε ξαθθηλόδε 

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ηεο Μπνγηαηίνπ ζε ξαθθηλφδε ζην ζηάδην ηεο 

ζπγθνκηδήο γηα λσπή θαηαλάισζε ήηαλ 4,2%, κηα ζπγθέληξσζε πνπ δελ άιιαδε θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο ησλ ινβψλ γηα 15 εκέξεο ζε 7ºC ή 10ºC θαη δελ δηέθεξε κεηαμχ 

ζπζθεπαζηψλ (Πίλαθαο 3.15).  

 

Πίλαθαο 3.15. Πεξηεθηηθφηεηα ξαθθηλφδεο (εθθξαζκέλε σο % μεξνχ βάξνπο) ινβψλ 

κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ ζε ζρέζε κε ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα θαη ηε 

ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο. 

Κάιπςε 

ινβώλ 

Πξηλ ηελ 

απνζήθεπζε 

5 εκέξεο 

απνζήθεπζεο 

10 εκέξεο 

απνζήθεπζεο 

15 εκέξεο 

απνζήθεπζεο 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 7ºC 

Κνπηί 4,2  a  (b) 4,5  a  (a) 4,5  a  (a) 4,4  a  (a) 

Φηικ2 4,2  a  (a) 4,6  a  (a) 4,5  a  (a) 4,4  a  (a) 

Φηικ3 4,2  a  (b) 4,4  a  (a) 4,4  a  (a) 4,5  a  (a) 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 10ºC 

Κνπηί 4,2  a  (b) 4,6  a  (a) 4,6  a  (a) 4,5  a  (a) 

Φηικ2 4,2  a  (a) 4,6  a  (a) 4,5  a  (a) 4,5  a  (a) 

Φηικ3 4,2  a  (b) 4,5  a  (a) 4,6  a  (a) 4,4  a  (a) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για ηιρ δύο θεπμοκπαζίερ αποθήκεςζηρ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο 

γπάμμα δε διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ 

p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο λαηινικό γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 

 

3.12. Αθαηέξγαζηεο ίλεο 

 

Γηα λσπή θαηαλάισζε νη ινβνί ηεο κπάκηαο πξέπεη λα ζπγθνκίδνληαη ζε πξφσξν 

ζηάδην αλάπηπμεο (δειαδή ηελ 4-7
ε
 εκέξα κεηά ηελ άλζεζε) φηαλ ε πεξηεθηηθφηεηά ηνπο 

ζε ίλεο είλαη αθφκε κηθξή. Αλ θαζπζηεξήζεη ε ζπγθνκηδή νη ινβνί γίλνληαη γξήγνξα 

αθαηάιιεινη γηα θαηαλάισζε εμαηηίαο ηεο ξαγδαίαο αχμεζεο ζηελ πεξηεθηηθφηεηά ηνπο ζε 

ίλεο. ΢ην ζηάδην ηεο ζπγθνκηδήο γηα λσπή θαηαλάισζε νη ινβνί ηεο Μπνγηαηίνπ πεξηείραλ 

1,8-1,9% ίλεο εθθξαζκέλε σο % μεξνχ βάξνπο. Καηά ηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο γηα 15 

εκέξεο ππήξρε ζηαδηαθή αχμεζε ζηελ πεξηεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ζε ίλεο θηάλνληαο ην 

6,5-7,0% ζηνπο 7ºC θαη 7,5-10,0% ζηνπο 10ºC ηελ 15
ε
 εκέξα (Πίλαθαο 3.16Α). Γεληθά 

κεηαμχ ζπζθεπαζηψλ δελ πξνέθπςαλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο.  Ωζηφζν ε πεξηεθηηθφηεηα ησλ 
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ινβψλ ζε ίλεο δελ επεξεάζηεθε απφ ηελ ελ ζπλερεία shelf life ζηνπο 22ºC γηα 3 εκέξεο 

(Πίλαθαο 3.16.Β). 

Πίλαθαο 3.16. Πεξηερφκελν ζε αθαηέξγαζηεο ίλεο (εθθξαζκέλε σο % μεξνχ βάξνπο) 

ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ ζε ζρέζε κε ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα 

θαη ηε ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο θαη ηελ ελ ζπλερεία παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία 

δσκαηίνπ. 

Κάιπςε 

ινβώλ 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

7ºC 10ºC 

Ηκέξεο απνζήθεπζεο 

Αξρηθά 5 10 15 Αξρηθά 5 10 15 

A 

Κνπηί 1,8  a (d) 2,8  a  (c) 4,9  a  (b) 7,0  a  (a) 1,8  a (d) 3,8  a  (c) 5,9  a  (b)   7,9  b  (a) 

Φηικ 2 1,9  a (d) 2,4  a  (c) 5,1  a  (b) 6,9  a  (a) 1,9  a (d) 3,5  a  (c) 5,6  b  (b) 10,1  a  (a) 

Φηικ 3 1,9  a (d) 2,6  a  (c) 4,5  b  (b) 6,6  a  (a) 1,9  a (d) 3,6  a  (c) 5,5  b  (b)   7,6  b  (a) 

Β 

Κνπηί 1,8  a (d) 2,7  b  (c) 5,0  a  (b) 6,9  a  (a) 1,8  a (d) 3,8  a  (c) 6,7  a  (b) 8,2  b  (a) 

Φηικ 2 1,9  a (d) 2,4  b  (c) 5,2  a  (b) 7,5  a  (a) 1,9  a (d) 3,9  a  (c) 5,5  b  (b) 9,7  a  (a) 

Φηικ 3 1,9  a (d) 3,2  a  (c) 4,4  b  (b) 7,2  a  (a) 1,9  a (d) 4,1  a  (c) 5,9  b  (b) 8,2  b  (a) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε δειγμαηολητία -Α, Β-) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δε 

διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ (συπιζηά ζε κάθε θεπμοκπαζία αποθήκεςζηρ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο 

γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε 

επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 

 

3.13. ΢πκπεξάζκαηα 

 

Οη ινβνί ηεο κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ ζπγθνκίδνληαη γηα λσπή θαηαλάισζε 

ζηα πξψηα ζηάδηα αλάπηπμήο ηνπο, δειαδή 4-5 εκέξεο κεηά ηελ άλζεζε, φηαλ είλαη 

ηξπθεξνί θαη ρσξίο κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε ίλεο. ΢ε απηφ ην ζηάδην φκσο νη ινβνί είλαη 

ηδηαίηεξα θζαξηνί, επαίζζεηνη ζε κεραληθνχο ηξαπκαηηζκνχο θαη έρνπλ κηθξή 

κεηαζπιιεθηηθή δσή. 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηνπ 1
νπ

 πεηξάκαηνο δηαπηζηψλεηαη κηα ξαγδαία απψιεηα 

βάξνπο (λεξνχ) πνπ ζε αλνηθηή ζπζθεπαζία κπνξεί λα είλαη >20% ηελ 5
ε
 εκέξα ηεο 

απνζήθεπζεο ζηνπο 7ºC θαη >30% ζηνπο 10ºC. Ζ επηθάιπςε ησλ ινβψλ κε πιαζηηθφ 

κεηψλεη ζεκαληηθά ην ξπζκφ απψιεηαο βάξνπο (<15% ζηνπο 7ºC θαη <20% ζηνπο 10ºC ηελ 

10
ε
 εκέξα) αιιά κε ηελ κεηέπεηηα παξακνλή ησλ ινβψλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 

εκέξεο ε απψιεηα βάξνπο θηάλεη κέρξη >60% φηαλ απνκαθξχλεηαη ην πιηθφ ζπζθεπαζίαο 

θαη 23-25% ζηελ πεξίπησζε πνπ ε ζπζθεπαζία παξακέλεη θιεηζηή. ΢ηα πεξηζζφηεξα 
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θεπεπηηθά ε απψιεηα λεξνχ >17% πξνθαιεί κείσζε ηεο πνηφηεηαο ιφγσ κάξαλζεο, ελψ 

απψιεηεο >10-15% έρνπλ σο απνηέιεζκα ηα πξντφληα λα είλαη πηα κε εκπνξεχζηκα. ΢ηε 

Μπνγηαηίνπ φκσο ε νπηηθή εκθάληζε ησλ ινβψλ είλαη αθφκε θαιή θαη νη ινβνί είλαη 

απφιπηα εκπνξεχζηκνη αθφκε θαη ζε πεξηπηψζεηο κε 15-20% απψιεηα βάξνπο. Ο 

πεξηνξηζηηθφο παξάγνληαο γηα ηελ απνζήθεπζε ηεο Μπνγηαηίνπ δειαδή δελ είλαη ε 

απψιεηα βάξνπο (έσο ην 20% ηνπιάρηζηνλ) αιιά ε αλάπηπμε κηθξννξγαληζκψλ θαη ε 

δεκηνπξγία ζηηγκάησλ (απνρξψζεηο) πνπ κεηψλνπλ ηελ νπηηθή πνηφηεηα ησλ ινβψλ κεηά 

απφ ηελ 10
ε
 εκέξα ζηνπο 7ºC θαη ηελ 5

ε
 εκέξα ζηνπο 10ºC. Κάησ απ‟ απηέο ηηο ζπλζήθεο 

ππάξρεη δπλαηφηεηα παξακνλήο ησλ ινβψλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 εκέξεο 

(δειαδή 3 εκέξεο shelf life) θαη λα είλαη εκπνξεχζηκνη. 

Καηά ηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο ζεκεηψλεηαη κείσζε ηνπ πνζνζηνχ μεξάο νπζίαο 

(% ηνπ λσπνχ βάξνπο ησλ ινβψλ πξηλ ηελ απνζήθεπζε) θαη ηεο ζπλεθηηθφηεηαο. 

Παξάιιεια ππάξρεη κείσζε ηεο έληαζεο ηνπ πξαζίλνπ ρξψκαηνο ρσξίο φκσο λα 

δεκηνπξγήζεη θηηξίληζκα δηφηη παξάιιεια κε ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ παξακέηξνπ a* 

πξνθχπηεη κείσζε ηνπ παξακέηξνπ b* θαη θαηά ζπλέπεηα νη ινβνί απνθηνχλ πην αλνηθηή 

απφρξσζε ηνπ πξαζίλνπ. 

Δπεηδή ν ινβφο ηεο κπάκηαο βξίζθεηαη ζε ζηάδην ξαγδαίαο αλάπηπμεο θαηά ηε 

ζπγθνκηδή ν ξπζκφο αλαπλνήο είλαη ζρεηηθά κεγάινο. Τπφ ηελ επηξξνή ησλ κεησκέλσλ 

ζεξκνθξαζηψλ απνζήθεπζεο ε έληαζε ηεο αλαπλνήο κεηψλεηαη ζηνπο 10ºC θαη αθφκε 

πεξηζζφηεξν ζηνπο 7ºC. Ο ινβφο ηεο κπάκηαο φκσο είλαη κε θιηκαθηεξηαθφο θαη γη‟ απηφ 

ε έθιπζε αηζπιελίνπ είλαη κηθξή θαη δελ αιιάδεη νπζηαζηηθά κέρξη ηελ 15
ε
 εκέξα 

απνζήθεπζεο φπνπ παξαηεξείηαη ζρεηηθή αχμεζε ηφζν ζην ξπζκφ αλαπλνήο φζν θαη ζην 

ξπζκφ έθιπζεο αηζπιελίνπ πνπ πηζαλφλ ζρεηίδεηαη κε ηελ αλάπηπμε κηθξννξγαληζκψλ.  

Ζ αλάπηπμε κηθξννξγαληζκψλ επίζεο θαίλεηαη λα επεξεάδεη ηε ζπγθέληξσζε ησλ 

θαξπψλ ζε ζάθραξα (θπξίσο ζαθραξφδε θαη γιπθφδε). Ο ινβφο ηεο Μπνγηαηίνπ δελ 

πεξηέρεη κεγάιεο πνζφηεηεο ακχινπ (κφλν 3,3% θαηά ηε ζπγθνκηδή) αιιά ε ζπγθέληξσζε 

ηεο ζαθραξφδεο είλαη 14,2% ηελ ίδηα ζηηγκή. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο 

παξαηεξείηαη κείσζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ ακχινπ φζν θαη ηεο ζαθραξφδεο, ε νπνία 

είλαη κεγαιχηεξε ζηνπο 10ºC παξά ζηνπο 7ºC. ΢ε αληίζεζε ε ζπγθέληξσζε ησλ άιισλ 

ζαθράξσλ πνπ κεηξήζεθαλ (γιπθφδε, θξνπθηφδε, ξαθθηλφζε) δελ παξνπζηάδεη αμηφινγε 

κείσζε παξά κφλν ζηα ηειεπηαία ζηάδηα ηεο απνζήθεπζεο (θξνπθηφδε ηελ 15
ε
 εκέξα) 

πηζαλφλ ππφ ηελ επηξξνή ησλ κηθξννξγαληζκψλ. Γειαδή θαίλεηαη φηη νη αλάγθεο γηα 

αλαπλεπζηηθά ππνζηξψκαηα θαιχπηνληαη απφ ηελ πεξηεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ζε άκπιν 

θαη ζαθραξφδε, έρνληαο ππφςε φκσο φηη ε έθιπζε CO2 πνπ κεηξήζεθε νθείιεηαη φρη κφλν 
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ζηελ αλαπλεπζηηθή δξαζηεξηφηεηα ηνπ πεξηθαξπίνπ αιιά θαη ζηνπο αλαπηπζζφκελνπο 

ζπφξνπο νη νπνίνη απνζεθεχνπλ θαη ιηπίδηα (έιαηα) πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ αλαπλνή 

ηνπο. 

Καηά ηελ θάζε αλάπηπμεο ηνπ ινβνχ πάλσ ζην θπηφ ππάξρεη ξαγδαία ζχλζεζε 

ηλψλ πνπ ζηε Μπνγηαηίνπ κεηά ηελ 8
ε
-10

ε
 εκέξα πξνθαινχλ ζνβαξή κείσζε ηεο 

πνηφηεηαο. Απφ ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο 1 δηαπηζηψλεηαη φηη ε πεξηεθηηθφηεηα 

ησλ ινβψλ ζε ίλεο απμάλεηαη αθφκε κεηά ηε ζπγθνκηδή θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

απνζήθεπζεο. Δπεηδή ν ππνινγηζκφο ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ησλ ινβψλ ζε ίλεο 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε βάζε ην % μεξνχ βάξνπο ινβνχ, ε αχμεζε ησλ ηλψλ δελ νθείιεηαη 

απιψο ζηελ απψιεηα λεξνχ αιιά ζε de novo ζρεκαηηζκφ ηλψλ. Δλψ ε πνζφηεηα ηλψλ ήηαλ 

κηθξφηεξε ζε ζρέζε κε απηή πνπ ζπληίζεηαη θαηά ηελ παξακνλή ηνπ ινβνχ ζην κεηξηθφ 

θπηφ ε ζρεηηθή αχμεζε πνπ παξαηεξείηαη θαηά ηελ απνζήθεπζε κπνξεί λα ζεσξεζεί 

επηβιαβήο γηα ηελ πνηφηεηα. 

Σέινο παξφιν πνπ πξνέθπςαλ θάπνηεο δηαθνξέο κεηαμχ ζπζθεπαζηψλ, π.ρ. ζρεηηθά 

κε ηελ απψιεηα λεξνχ θιπ., απηέο νη δηαθνξέο είλαη κηθξέο ζε ζρέζε κε ην εξψηεκα αλ ε 

κπάκηα πνηθηιία Μπνγηαηίνπ πξέπεη λα απνζεθεπηεί ζε αλνηθηή ή θιεηζηή ζπζθεπαζία, 

θάησ απφ πνηεο ζπλζήθεο πξέπεη λα απνζεθεπηεί θαη πνηα είλαη ε κέγηζηε δηάξθεηα ηεο 

απνζήθεπζεο. ΢πλνςίδνληαο ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο 1, ζπκπεξαίλεηαη φηη: 

(1) Ζ κέγηζηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο ηεο Μπνγηαηίνπ είλαη 10 εκέξεο ζηνπο 7ºC θαη 5 

ζηνπο 10ºC. Καηά ζπλέπεηα πξνηηκάηαη ε ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία. 

(2) Με απηέο ηηο ζπλζήθεο ππάξρεη κηα shelf life 3 εκεξψλ γηα ηε δηαθίλεζε ησλ 

ινβψλ ζην ηέινο ηεο απνζήθεπζεο. 

(3) Δπεηδή ζε αληίζεζε κε άιια θεπεπηηθά ε πνηφηεηα ησλ ινβψλ δε κεηψλεηαη αθφκε 

θαη κεηά απφ ηελ απψιεηα 15-20% ηνπ λσπνχ βάξνπο, ν πεξηνξηζηηθφο παξάγνληαο 

γηα ηελ πνηφηεηα ησλ ινβψλ δελ είλαη ηφζν ε απψιεηα βάξνπο αιιά θπξίσο ε 

αλάπηπμε ζηηγκάησλ ζηελ επηθάλεηα ησλ ινβψλ θαη ε παξνπζία κηθξννξγαληζκψλ 

(πνπ επεξεάδνπλ ηφζν ηε δνκή φζν θαη ηε θπζηνινγία ηνπ ινβνχ). 
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Πείξακα 2
ν 

Δπίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο απνζήθεπζεο, ηνπ πιηθνύ ζπζθεπαζίαο θαη ηεο 

δηάξθεηαο απνζήθεπζεο ζηε ζπληήξεζε ησλ ινβώλ κπάκηαο πνηθηιίαο 

Clemson Spineless 

 

 

΢ε απηφ ην πείξακα κειεηήζεθε ε κεηαζπιιεθηηθή ζπκπεξηθνξά ηεο ακεξηθάληθεο 

πνηθηιίαο Clemson Spineless ε νπνία παξάγεη ινβνχο πνπ ζπγθξηηηθά κε ηελ ειιεληθή 

πνηθηιία Μπνγηαηίνπ ζπγθνκίδνληαη ζε κεγαιχηεξν κήθνο θαη δηάκεηξν. Οη ινβνί 

απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 10ºC κηα ζπληζηψκελε ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο πνπ δελ 

πξνθαιεί θξπνηξαπκαηηζκφ (Ryall and Lipton 1979). Ο ζθνπφο ηνπ πεηξάκαηνο ήηαλ λα 

κειεηεζνχλ νη αιιαγέο ζην κεηαβνιηζκφ θαη ζηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ινβψλ ηεο 

κεγαιφθαξπεο απηήο πνηθηιίαο θαηά ηελ απνζήθεπζή ηεο θαη ηνπο κεηαζπιιεθηηθνχο 

ρεηξηζκνχο, ζε ζρέζε κε απηέο ησλ κηθξψλ ινβψλ ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ (Πείξακα 1). 

Οη κεηξήζεηο πάξζεθαλ σο εμήο: (Α) ακέζσο κεηά ην ηέινο ηεο απνζήθεπζεο, (Β) 

κεηά απφ ηξεηο εκέξεο παξακνλήο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (22ºC) ζην ηέινο ηεο 

απνζήθεπζεο θαη ρσξίο ηα πιηθά ζπζθεπαζίαο λα απνκαθξπλζνχλ θαη (Γ) κεηά απφ ηξεηο 

εκέξεο παξακνλήο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (22ºC) ζην ηέινο ηεο απνζήθεπζεο θαη κε 

απνκάθξπλζε ησλ πιηθψλ ζπζθεπαζίαο. 

 

 

4.1. Απώιεηα βάξνπο 

 

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ηεο Clemson Spineless ζε λεξφ ζην ζηάδην ηεο 

ζπγθνκηδήο γηα λσπή θαηαλάισζε είλαη πεξίπνπ 88-90%. Μεηά ηε ζπγθνκηδή φκσο 

γίλεηαη ξαγδαία απψιεηα λεξνχ (δει. απψιεηα βάξνπο) αλ δελ ιεθζνχλ πξνιεπηηθά κέηξα 

φπσο ε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ε ηνπνζέηεζε ησλ ινβψλ ζε θιεηζηή ζπζθεπαζία. 

Γηα παξάδεηγκα, ε απψιεηα βάξνπο ζε ινβνχο πνπ απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 10ºC γηα 5-15 

εκέξεο ρσξίο ζπζθεπαζία (κάξηπξαο) ήηαλ ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζε ζρέζε κε ηελ 

απψιεηα βάξνπο ησλ ινβψλ πνπ ήηαλ ζπζθεπαζκέλνη ζε πιαζηηθφ (Πίλαθαο 4.1). 
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Πίλαθαο 4.1. Απψιεηα βάξνπο (εθθξαζκέλε σο % ηνπ αξρηθνχ) ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο 

Clemson Spineless ζε ζρέζε κε ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο ζηνπο 

10ºC θαη ηελ ελ ζπλερεία παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. 

Κάιπςε ινβώλ 
Ηκέξεο απνζήθεπζεο 

5 10 15 

A 

Μάξηπξαο   9,9  a  (b) 21,2  a  (a) 21,6  a  (a) 

Κνπηί   1,3  c  (b)   1,3  b  (b)   3,8  b  (a) 

Φηικ 2   4,1  b  (b)   4,2  b  (b)   6,3  b  (a) 

Φηικ 3   3,1  b  (b)   4,8  b  (a)   4,5  b  (a) 

Β 

Κνπηί   3,0  b  (c)   5,0  b  (b)   7,9  b  (a) 

Φηικ 2   9,7  a  (b) 10,5  a  (b) 12,1  a  (a) 

Φηικ 3   9,6  a  (c) 11,8  a  (b) 13,6  a  (a) 

Γ 

Μάξηπξαο 25,3  a  (b) 29,5  a  (a) 30,1  a  (a) 

Κνπηί 16,1  b  (c) 19,8  b  (b) 24,2  b  (a) 

Φηικ 2 16,1  b  (b) 19,3  b  (a) 20,4  c  (a) 

Φηικ 3 16,1  b  (c) 19,2  b  (b) 23,2  b  (a) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε σειπιζμό Α, Β, Γ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δεν 

διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δεν διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05.  

 

Ζ απψιεηα βάξνπο ηνπ κάξηπξα επίζεο απμήζεθε ζεκαληηθά κε ην ρξφλν 

απνζήθεπζεο θαη αθφκε πεξηζζφηεξν φηαλ νη ινβνί παξέκεηλαλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ 

γηα 3 εκέξεο κεηά ηελ απνζήθεπζε. Όζνλ αθνξά ην πιηθφ ζπζθεπαζίαο παξαηεξήζεθε φηη 

ζηηο πξψηεο 10 εκέξεο ε απψιεηα βάξνπο ήηαλ ρακειφηεξε ζηνπο ινβνχο πνπ 

ζπζθεπάζηεθαλ ζην πιαζηηθφ θνπηί (κφιηο 1,3%), ελψ ηελ 15
ε
 εκέξα ε απψιεηα βάξνπο 

δελ δηέθεξε κεηαμχ ησλ ζπζθεπαζηψλ. Μεηαμχ ησλ 2 θηικ δελ πξνέθπςαλ δηαθνξέο 

ζρεηηθά κε ηελ απψιεηα βάξνπο. Όηαλ νη ινβνί πνπ απνζεθεχηεθαλ ζε ζπζθεπαζίεο 

θαιπκκέλεο κε θηικ θαη αθέζεθαλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ ζην ηέινο ηεο απνζήθεπζεο, 

ε απψιεηα βάξνπο απμήζεθε ζεκαληηθά ζε ζρέζε κε απηνχο πνπ απνζεθεχηεθαλ ζε 

πιαζηηθφ θνπηί ζηελ πεξίπησζε πνπ δελ αλνίρζεθαλ νη ζπζθεπαζίεο (Β), αιιά φρη θαη 

φηαλ νη ζπζθεπαζίεο αλνίρζεθαλ (Γ) (Πίλαθαο 4.1). 
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4.2. Οπηηθή πνηόηεηα ησλ ινβώλ 

 

Δλψ ζηα πεξηζζφηεξα θεπεπηηθά θαη θξνχηα πξνθχπηνπλ έληνλα ζπκπηψκαηα 

κάξαλζεο φηαλ ε απψιεηα λεξνχ/βάξνπο μεπεξλά ην 10-15%, κε ηελ ηαπηφρξνλε κείσζε 

ηεο εκπνξηθήο ηνπο αμίαο, ζηε κπάκηα πνηθηιία Clemson Spineless νη ινβνί πνπ έραζαλ 

κέρξη πεξίπνπ 20% ηνπ αξρηθνχ ηνπο βάξνπο δελ παξνπζίαζαλ ζεκαληηθέο ελδείμεηο 

αθπδάησζεο θαη νπηηθά θξίλνληαλ εκπνξεχζηκνη. 

Ζ εθηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο ησλ ινβψλ κεηά ηελ απνζήθεπζή ηνπο, 

πξνζδηνξίζηεθε κε βάζε ηελ έθηαζε ηεο παξνπζίαο ζηηγκάησλ, ηελ εκθάληζε κάξαλζεο ή 

ζπξξίθλσζεο ησλ ινβψλ, ηελ παξνπζία ζθνπξφρξσκσλ λεθξσηηθψλ πεξηνρψλ θαη 

κεηαζπιιεθηηθψλ πξνζβνιψλ (ζήςεσλ). Με βάζε απηά ηα θξηηήξηα νη ινβνί 

ηαμηλνκήζεθαλ ζηηο αθφινπζεο θαηεγνξίεο (Δηθφλα 4.1): 

Α: άπιζηη εμθάνιζη συπίρ ζηίγμαηα 

Β: εμποπεύζιμοι καπποί με λίγα μικπά ζε έκηαζη ζηίγμαηα (1-2 mm) 

Γ: εμποπεύζιμοι καπποί μειυμένηρ ποιόηηηαρ με «ανεκηή» εμθάνιζη ζηιγμάηυν ή 

ελαθπά ζςππίκνυζη 

Γ: μη εμποπεύζιμοι καπποί (οπαηή μάπανζη, ζςππίκνυζη, ένηονη παποςζία ζηιγμάηυν) 

Δ: μη εμποπεύζιμοι καπποί με μεηαζςλλεκηικέρ αζθένειερ (ζήτειρ ή εκηεηαμένερ 

νεκπυηικέρ πεπιοσέρ) 

 

Με βάζε ηελ νπηηθή εθηίκεζε ηεο πνηφηεηαο νξαηή ζπξξίθλσζε ή κάξαλζε ησλ 

ινβψλ ηεο πνηθηιίαο Clemson Spineless (Γ θαη Δ ζηνλ Πίλαθα 4.2) εκθαλίζηεθε κφλν ζε 

απψιεηα βάξνπο πςειφηεξε ηνπ 20% (Πίλαθαο 4.1). ΢ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο σο 

θχξηα αηηία γηα ηελ ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο απνηέιεζε ε εκθάληζε ζηηγκάησλ ζηνπο 

ινβνχο, ε επέθηαζή ηνπο ζε λεθξσηηθέο-θαθέ πεξηνρέο θαη ε πεξαηηέξσ εμέιημή ηνπο ζε 

κεηαζπιιεθηηθέο ζήςεηο. Όηαλ νη ινβνί παξέκεηλαλ ζε αλνηθηέο ζπζθεπαζίεο (κάξηπξαο) 

γηα 5-15 εκέξεο απνζήθεπζεο ε εκθάληζε ζηηγκάησλ θαη ε νπηηθή ππνβάζκηζε ήηαλ 

ρακειφηεξε ζε ζρέζε κε ηνπο ινβνχο πνπ παξέκελαλ ζε θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο, ελψ 

εληνλφηεξε ήηαλ ε αλάπηπμε κεηαζπιιεθηηθψλ αζζελεηψλ ζηηο θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο. 

΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα φκσο ε κέγηζηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο ησλ ινβψλ ηεο Clemson 

Spineless ήηαλ 10 εκέξεο ζε αλνηθηή ζπζθεπαζία θαη κφλν 5 εκέξεο ζε θιεηζηέο 

ζπζθεπαζίεο, ρσξίο δηαθνξέο αλάκεζα ησλ πιηθψλ ζπζθεπαζίαο, θαη κε πεξαηηέξσ shelf 

life 3 εκεξψλ κφλν κεηά απφ 5 εκέξεο απνζήθεπζεο (Δηθφλα 4.2). 



 

63 
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Γ      Δ 

Δηθόλα 4.1 (Α-Δ). Καηάηαμε ησλ ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο Clemson Spineless κεηά ηελ 

απνζήθεπζή ηνπο, ζε πέληε θαηεγνξίεο νπηηθήο πνηφηεηαο (Α-Δ). 
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5 εκέξεο - αλνηθηό    5 εκέξεο - θιεηζηό 

 

 

    
 

10 εκέξεο - αλνηθηό 10 εκέξεο - θιεηζηό 

 

 

    
 

5 εκέξεο - θιεηζηό, shelf life 10 εκέξεο - θιεηζηό, shelf life 

 

 

Δηθόλα 4.2. Δκθάληζε ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο Clemson Spineless πνπ απνζεθεχηεθαλ 

ζηνπο 10ºC ζε αλνηθηέο ή θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο γηα 5 θαη 10 εκέξεο κε ή ρσξίο ηελ 

παξακνλή ηνπο γηα 3 εκέξεο ζε shelf life. 
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Πίλαθαο 4.2. Οπηηθή πνηφηεηα ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο Clemson Spineless ζε ζρέζε κε 

ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο ζηνπο 10ºC θαη ηελ ελ ζπλερεία 

παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. 

Κάιπςε ινβώλ 
Ηκέξεο απνζήθεπζεο 

5 10 15 

A 

Μάξηπξαο Α Γ Γ -> Γ 

Κνπηί Β Δ Δ 

Φηικ 2 Α Δ Δ 

Φηικ 3 Α Δ Δ 

Β 

Κνπηί Γ -> Γ Δ Δ 

Φηικ 2 Γ Δ Δ 

Φηικ 3 Γ Δ Δ 

Γ 

Μάξηπξαο Β Γ Γ 

Κνπηί Γ Δ Δ 

Φηικ 2 Γ Δ Δ 

Φηικ 3 Γ Δ Δ 

 

 

4.3. Ξεξά νπζία 

 

Σν πνζνζηφ μεξάο νπζίαο (%) ησλ ινβψλ ηεο πνηθηιίαο Clemson Spineless ζην 

ζηάδην ζπγθνκηδήο γηα λσπή θαηαλάισζε ήηαλ 11,6-11,9%. Ζ απνζήθεπζε ζηελ αλνηθηή 

ζπζθεπαζία ζηνπο 10ºC θαζψο θαη ζηε ζπζθεπαζία κε πιαζηηθφ θνπηί πξνθάιεζε κείσζε 

θαηά 1,0-1,5% απφ ηελ 5
ε
 εκέξα, ελψ ζηηο ζπζθεπαζίεο κε πιαζηηθφ θηικ εκθαλίζηεθε 

πξννδεπηηθή κείσζε ηνπ πνζνζηνχ μεξάο νπζίαο απφ ηελ 10
ε
 έσο ηελ 15

ε
 εκέξα (1,2% 

θαη 2,2-2,5%, αληίζηνηρα). Όηαλ νη ινβνί κεηαθέξζεθαλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 

εκέξεο κεηά ην ηέινο ηεο απνζήθεπζεο δηαπηζηψζεθε πεξαηηέξσ κείσζε ηνπ πνζνζηνχ 

μεξάο νπζίαο αλεμάξηεηα απφ ην πιηθφ ζπζθεπαζίαο θαη ην εάλ ε ζπζθεπαζία παξέκεηλε 

θιεηζηή ή φρη (Πίλαθαο 4.3). 
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Πίλαθαο 4.3. Αλαινγία μεξάο νπζίαο (% ηνπ λσπνχ βάξνπο ησλ ινβψλ πξηλ ηελ 

απνζήθεπζε) ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο Clemson Spineless πξηλ θαη κεηά ηελ απνζήθεπζή 

ηνπο ζηνπο 10ºC ζε ζρέζε κε ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο θαη ηελ ελ 

ζπλερεία παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. 

Κάιπςε ινβώλ 
Ηκέξεο απνζήθεπζεο 

Αξρηθά 5 10 15 

A 

Μάξηπξαο 11,9 (a) 10,1  c  (c) 10,9  a  (b) 11,0  a  (b) 

Κνπηί 11,9 (a) 10,7  b  (b) 10,8  a  (b) 10,2  b  (c) 

Φηικ 2 11,9 (a) 11,5  a  (a) 10,5  a  (b)   9,2  c  (c) 

Φηικ 3 11,9 (a) 11,5  a  (a) 10,5  a  (b)   9,5  c  (c) 

Β 

Κνπηί 11,6 (a)   9,4  b  (b)   9,1  a  (b)    8,8  a  (c) 

Φηικ 2 11,6 (a) 10,9  a  (b)   9,9  a  (c)   8,6  a  (d) 

Φηικ 3 11,6 (a) 10,9  a  (b)   9,6  a  (c)   9,0  a  (d) 

Γ 

Μάξηπξαο 11,8 (a) 10,3  bc  (b) 10,3  a  (b) 10,5  a  (b) 

Κνπηί 11,8 (a)   9,9  c    (b) 10,2  a  (b)   8,9  b  (c) 

Φηικ 2 11,8 (a) 10,9  a    (b)   9,7  b  (c)   8,4  b  (d) 

Φηικ 3 11,8 (a) 10,7  ab  (b)   9,5  b  (c)   8,8  b  (d) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε σειπιζμό Α, Β, Γ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δε 

διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05.  

 

 

4.4. ΢πλεθηηθόηεηα 

 

΢ην ζηάδην ζπγθνκηδήο νη ινβνί ηεο πνηθηιίαο Clemson Spineless είλαη ηξαγαλνί 

θαη ε ζπλεθηηθφηεηα φπσο απηή κεηξηέηαη κε ην penetrometer είλαη ζρεηηθά πςειή (1,7 Kg 

γηα ηε δηάηξεζε ηνπ πεξηθαξπίνπ) θαη κεγαιχηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε ζπλεθηηθφηεηα ηεο 

πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ ζην ίδην ζηάδην (1,25 Kg πεξίπνπ). Ζ ζπλεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ζε 

αλνηθηή ζπζθεπαζία (κάξηπξα) κεηψζεθε έσο ηελ 10
ε
 εκέξα απνζήθεπζεο ζηνπο 10ºC 

ρσξίο λα αιιάμεη απφ ηελ 10
ε
 έσο ηελ 15

ε
 εκέξα, ελψ ε ζπλεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ πνπ 

ζπζθεπάζηεθαλ ζε πιαζηηθφ κεησλφηαλ ζηαδηαθά έσο ηελ 15
ε
 εκέξα, αιιά πάληα 

δηαηεξήζεθε ζε επίπεδα πςειφηεξα απφ απηά ηνπ κάξηπξα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

απνζήθεπζεο (Πίλαθαο 4.4). Μεηαμχ ησλ θηικ θαη ηνπ πιαζηηθνχ θνπηηνχ δελ ππήξραλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο. Όηαλ νη ινβνί παξέκεηλαλ γηα 3 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία 

δσκαηίνπ ζην ηέινο ηεο απνζήθεπζεο ε ζπλεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ κεηψζεθε πεξαηηέξσ ζε 
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φιεο ηηο κεηαρεηξίζεηο θαη αλεμάξηεηα απφ ην εάλ ε ζπζθεπαζία ήηαλ αθφκε θιεηζηή ή 

αλνηθηή (Πίλαθαο 4.4). 

 

Πίλαθαο 4.4. ΢πλεθηηθφηεηα (Kg) ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο Clemson Spineless πξηλ θαη 

κεηά ηελ απνζήθεπζή ηνπο ζηνπο 10ºC ζε ζρέζε κε ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα 

απνζήθεπζεο θαη ηελ ελ ζπλερεία παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. 

Κάιπςε ινβώλ 
Ηκέξεο απνζήθεπζεο 

Αξρηθά 5 10 15 

A 

Μάξηπξαο 1,70 (a) 1,24  b  (b) 0,92  b  (c) 0,90  b  (c) 

Κνπηί 1,70 (a) 1,64  a  (ab) 1,47  a  (bc) 1,37  a  (c) 

Φηικ 2 1,70 (a) 1,55  a  (ab) 1,49  a  (ab) 1,41  a  (b) 

Φηικ 3 1,70 (a) 1,59  a  (a) 1,49  a  (ab) 1,37  a  (b) 

Β 

Κνπηί 1,70 (a) 0,99  a   (b) 0,84  a  (c) 0,61  a  (d) 

Φηικ 2 1,70 (a) 1,16  a   (b) 0,75  a  (c) 0,67  a  (c) 

Φηικ 3 1,70 (a) 1,20  a   (b) 0,83  a  (c) 0,68  a  (c) 

Γ 

Μάξηπξαο 1,70 (a) 0,82  a  (b) 0,75  a  (b) 0,88  a  (b) 

Κνπηί 1,70 (a) 1,01  a  (b) 0,81  a  (c) 0,55  a  (d) 

Φηικ 2 1,70 (a) 0,95  a  (b) 0,83  a  (b) 0,57  a  (c) 

Φηικ 3 1,70 (a) 0,93  a  (b) 0,80  a  (bc) 0,66  a  (c) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε σειπιζμό Α, Β, Γ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δε 

διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 

Ζ απψιεηα βάξνπο θαη ε ζπλεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ εκθαλίδνπλ ζηελή αξλεηηθή 

ζπζρέηηζε (r=-0,702, ζεκαληηθή (ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 5%), δείρλνληαο φηη νη ινβνί 

πνπ ράλνπλ πεξηζζφηεξν βάξνο εκθαλίδνπλ θαη ρακειφηεξε ζπλεθηηθφηεηα κεηά ην ηέινο 

ηεο απνζήθεπζεο, αλεμάξηεηα ηνπ ηξφπνπ ζπζθεπαζίαο, ηεο δηάξθεηαο απνζήθεπζεο θαη 

ηεο παξακνλήο ή φρη ησλ ινβψλ ζε αλνηθηέο ή θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

shelf life. 
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4.5. Μεηαβνιή ηεο θσηεηλόηεηαο L
*
 ηνπ ρξώκαηνο 

 

Ζ ηηκή ηνπ L* εθθξάδεη ηε θσηεηλφηεηα ηεο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ηνπ ινβνχ, 

δειαδή πφζν αλνηθηφ ή ζθνχξν είλαη ην ρξψκα. ΢ην ζηάδην ζπγθνκηδήο, ιίγν πξηλ ηελ 

έλαξμε ηεο απνζήθεπζεο ε αξρηθέο ηηκέο L* θπκάλζεθαλ απφ 57,5 έσο 60,5, δει. ζρεηηθά 

αλνηθηφ ζε θιίκαθα 0-100. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο νη ηηκέο ηνπ L* έρνπλ εθθξαζηεί σο κεηαβνιή 

ηεο ηηκήο ηεο θσηεηλφηεηαο (ΓL* = L*αξρηθή-L*ηειηθή). ΢ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ην ΓL* έρεη 

ζεηηθέο ηηκέο πνπ ζεκαίλεη φηη παξαηεξήζεθε κείσζε ηεο θσηεηλφηεηαο ησλ ινβψλ θαηά 

ηελ απνζήθεπζε. 

 

Πίλαθαο 4.5. Μεηαβνιή ηεο θσηεηλφηεηαο L
*
 ηνπ ρξψκαηνο ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο 

Clemson Spineless ζε ζρέζε κε ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο ζηνπο 

10ºC θαη ηελ ελ ζπλερεία παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. 

Κάιπςε ινβώλ 
Ηκέξεο απνζήθεπζεο 

5 10 15 

A 

Μάξηπξαο 1,78  a  (b) 2,73  a   (a) 2,74  b   (a) 

Κνπηί 0,91  a  (c) 2,87  a   (b) 6,73  a   (a) 

Φηικ 2 1,23  a  (c) 3,17  a   (b) 6,69  a   (a) 

Φηικ 3 1,68  a  (b) 2,12  a   (b) 6,11  a   (a) 

Β 

Κνπηί 3,27  a   (b) 5,49  a  (ab) 6,64  a  (a) 

Φηικ 2 2,01  b   (b) 5,29  a  (a) 6,54  a  (a) 

Φηικ 3 2,03  b   (c) 4,91  a  (b) 6,72  a  (a) 

Γ 

Μάξηπξαο 2,39  a  (a) 3,19  a  (a) 3,25  a  (a) 

Κνπηί 1,46  a  (c) 2,24  a  (b) 5,71  b  (a) 

Φηικ 2 1,94  a  (b) 2,67  a  (b) 6,04  b  (a) 

Φηικ 3 2,91  a  (b) 3,67  a  (b) 7,04  b  (a) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε σειπιζμό Α, Β, Γ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δε 

διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 

΢ε φιεο ηηο κεηαρεηξίζεηο ε θσηεηλφηεηα ησλ ινβψλ κεηψζεθε ζηαδηαθά κε ηελ 

αχμεζε ηνπ ρξφλνπ απνζήθεπζεο. ΢ηελ πεξίπησζε φκσο ηνπ κάξηπξα (αλνηθηή 

ζπζθεπαζία) ε απψιεηα θσηεηλφηεηαο ήηαλ κηθξφηεξε θαηά 50% πεξίπνπ ηελ 15
ε
 εκέξα 

ζε ζρέζε κε ηνπο ινβνχο πνπ ζπζθεπάζηεθαλ ζε πιαζηηθφ. Γελ πξνέθπςαλ δηαθνξέο 
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φκσο πνπ νθείινληαλ ζην πιηθφ ζπζθεπαζίαο (πιαζηηθφ θνπηί, θηικ 1 θαη 2). Όηαλ νη 

ινβνί παξέκεηλαλ γηα 3 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ ζην ηέινο ηεο απνζήθεπζεο 

θαιπκκέλνη κε ηα πιηθά ζπζθεπαζίαο (επέκβαζε Β) ε κεηαβνιή ηεο ηηκήο ηνπ L* 

απμήζεθε κεηά απφ 10 (+3) εκέξεο αιιά κε ειάρηζηεο εμαηξέζεηο δελ επεξεάζηεθε ζηνπο 

άιινπο ρξφλνπο. Αληίζεηα, φηαλ νη ζπζθεπαζίεο αλνίρζεθαλ ακέζσο κεηά ηελ έμνδφ ηνπο 

απφ ηνπο ςπθηηθνχο ζαιάκνπο (επέκβαζε Γ) εληνλφηεξε κεηαβνιή ηνπ L* παξαηεξήζεθε 

κεηά απφ 15 (+3) εκέξεο. (Πίλαθαο 4.5). 

 

 

4.6. Μεηαβνιή ηνπ πξάζηλνπ ρξσκαηηζκνύ (παξάκεηξνο a*) 

 

Ζ παξάκεηξνο a* εθθξάδεη ηα ρξψκαηα πξάζηλν (αξλεηηθέο ηηκέο) θαη θφθθηλν 

(ζεηηθέο ηηκέο). Οη ινβνί ηεο πνηθηιίαο Clemson Spineless ζην ζηάδην ηεο ζπγθνκηδήο θαη 

ιίγν πξηλ ηελ έλαξμε ηεο απνζήθεπζεο παξνπζηάδνπλ έληνλν πξάζηλν ρξψκα πνπ 

ραξαθηεξίδεηαη κε ηηκέο ηνπ a* πνπ θπκαίλνληαη απφ -15,80 έσο -16,50. Δπεηδή ε 

πεξηεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ηεο κπάκηαο ζε ρισξνθχιιε κεηψλεηαη ζηαδηαθά κεηά ηε 

ζπγθνκηδή ε κεηαβνιή ηεο παξακέηξνπ a* [Γ(a*) = (a*)ηειηθή-(a*)αξρηθή] εκθαλίδεη ζε φιεο 

ηηο πεξηπηψζεηο ζεηηθή ηηκή, ππνδεηθλχνληαο κείσζε ηνπ πξάζηλνπ ρξσκαηηζκνχ κε ηελ 

απνζήθεπζε ησλ ινβψλ. 

Απφ ηα δεδνκέλα ηνπ Πίλαθα 4.6, πξνθχπηεη φηη ε απψιεηα ηνπ πξάζηλνπ 

ρξψκαηνο απμαλφηαλ ζηαδηαθά κε ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο θαη ηελ 15
ε
 εκέξα ήηαλ 

ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηνπο ινβνχο πνπ ζπζθεπάζηεθαλ ζε πιαζηηθφ (ρσξίο δηαθνξέο 

κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ πιηθψλ ζπζθεπαζίαο). Με ηε κεηαθνξά ησλ ινβψλ ζε ζεξκνθξαζία 

δσκαηίνπ ε απψιεηα ηνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο απμήζεθε πεξηζζφηεξν ζε θάζε πεξίπησζε 

θαη ήηαλ ηδηαίηεξα πςειή ζηνπο ινβνχο πνπ είραλ απνζεθεπηεί γηα 10 ή 15 εκέξεο θαη ζηε 

ζπλέρεηα παξέκεηλαλ γηα 3 εκέξεο shelf life ρσξίο ηελ απνκάθξπλζε ηνπ πιηθνχ 

ζπζθεπαζίαο. 
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Πίλαθαο 4.6. Μεηαβνιή ηνπ πξάζηλνπ ρξσκαηηζκνχ (a*) ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο 

Clemson Spineless ζε ζρέζε κε ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο ζηνπο 

10ºC θαη ηελ ελ ζπλερεία παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. 

Κάιπςε ινβώλ 
Ηκέξεο απνζήθεπζεο 

5 10 15 

A 

Μάξηπξαο 0,56  a   (b) 1,34  a   (ab) 2,50  b   (a) 

Κνπηί 0,49  a   (c) 1,45  a   (b) 3,84  a   (a) 

Φηικ 2 0,02  b   (c) 1,67  a   (b) 3,57  ab (a) 

Φηικ 3 0,15  b   (c) 1,97  a   (b) 4,22  a   (a) 

Β 

Κνπηί 1,07  a   (b) 5,08  a  (a) 6,04  a   (a) 

Φηικ 2 1,42  a   (c) 2,80  a  (b) 4,50  a   (a) 

Φηικ 3 0,74  a   (c) 2,65  a  (b) 6,03  a   (a) 

Γ 

Μάξηπξαο 1,07   a  (a) 1,85  a   (a) 1,72  b   (a) 

Κνπηί 0,46   c  (c) 2,09  a   (b) 4,65  a   (a) 

Φηικ 2 1,11   a  (b) 1,09  a   (b) 5,48  a   (a) 

Φηικ 3 0,78   b  (b) 1,69  a   (b) 4,89  a   (a) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε σειπιζμό Α, Β, Γ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δε 

διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 

 

4.7. Μεηαβνιή ηνπ θίηξηλνπ ρξσκαηηζκνύ (παξάκεηξνο b*) 

 

Ζ παξάκεηξνο b* εθθξάδεη ηα ρξψκαηα κπιε (αξλεηηθέο ηηκέο) θαη θίηξηλν (ζεηηθέο 

ηηκέο).  Αλ θαη ζηνπο ινβνχο ηεο κπάκηαο γεληθφηεξα αιιά θαη ζηελ πνηθηιία Clemson 

Spineless εηδηθφηεξα, ζην ζηάδην ηεο ζπγθνκηδήο ην πξάζηλν ρξψκα επηθξαηεί, 

παξαηεξείηαη θαη θηηξηλσπή απφρξσζε πνπ ραξαθηεξίδεηαη κε ζεηηθέο ηηκέο ηνπ b* πνπ 

θπκαίλνληαη απφ 29,10 έσο 31,8. Όπσο παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 4.7, ε κεηαβνιή ηεο 

παξακέηξνπ b* [Γ(b*) = (b*)αξρηθή-(b*)ηειηθή] εκθαλίδεη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ζεηηθή ηηκή, 

ππνδεηθλχνληαο κείσζε ηνπ θίηξηλνπ ρξσκαηηζκνχ κε ηελ απνζήθεπζε ησλ ινβψλ. ΢ηηο 

πξψηεο 10 εκέξεο ηεο απνζήθεπζεο ζηνπο 10ºC παξαηεξήζεθε απμεκέλε απψιεηα ηνπ 

θίηξηλνπ ρξψκαηνο ζηηο αλνηθηέο ζπζθεπαζίεο, αλ θαη ε δηαθνξά απηή έπαςε λα ππάξρεη 

κεηά απφ 15 εκέξεο απνζήθεπζεο. Ζ απψιεηα ηεο θίηξηλεο απφρξσζεο ησλ ινβψλ ήηαλ 

εληνλφηεξε κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ απνζήθεπζεο, θαη κε ηελ παξακνλή ησλ ινβψλ ζε 

shelf life, αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο. ΢ε αληίζεζε κε ηε κεηαβνιή ηνπ 
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πξάζηλνπ, ε κείσζε ηνπ θίηξηλνπ ρξψκαηνο δελ επεξεάζηεθε απφ ην αλ νη ζπζθεπαζίεο 

παξέκεηλαλ θιεηζηέο ή φρη ζην shelf life. 

 

Πίλαθαο 4.7. Μεηαβνιή ηνπ θίηξηλνπ ρξσκαηηζκνχ (b*) ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο 

Clemson Spineless ζε ζρέζε κε ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο ζηνπο 

10ºC θαη ηελ ελ ζπλερεία παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. 

Κάιπςε ινβώλ 
Ηκέξεο απνζήθεπζεο 

5 10 15 

A 

Μάξηπξαο 0,68  a  (c) 1,93  a  (b) 2,59  a  (a) 

Κνπηί 0,59  a  (b) 0,79  b  (b) 2,69  a  (a) 

Φηικ 2 0,25  b  (c) 1,05  b  (b) 2,31  a  (a) 

Φηικ 3 0,22  b  (c) 0,82  b  (b) 1,95  a  (a) 

Β 

    

Κνπηί 0,66  a  (b) 2,70  a  (a) 3,45  a  (a) 

Φηικ 2 0,40  a  (c) 1,38  b  (b) 2,47  a  (a) 

Φηικ 3 0,51  a  (c) 1,28  b  (b) 3,07  a  (a) 

Γ 

Μάξηπξαο 1,58  a  (b) 1,46  a  (b) 3,65  a  (a) 

Κνπηί 0,79  b  (c) 1,44  a  (b) 3,53  a  (a) 

Φηικ 2 0,69  b  (c) 2,08  a  (b) 3,20  a  (a) 

Φηικ 3 1,31  a  (c) 2,01  a  (b) 4,27  a  (a) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε σειπιζμό Α, Β, Γ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δε 

διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 

 

4.8. Αλαπλνή 

 

΢ην ζηάδην ζπγθνκηδήο γηα λσπή θαηαλάισζε ν ινβφο ηεο κπάκηαο είλαη αθφκε 

λεαξφο θαη αλαπηχζζεηαη ξαγδαία θαη γη‟ απηφ παξνπζηάδεη έληνλε κεηαβνιηθή 

δξαζηεξηφηεηα πνπ δηαπηζηψλεηαη απφ ηνλ πςειφ ξπζκφ αλαπλνήο πνπ ζηελ πεξίπησζε 

ηεο πνηθηιίαο Clemson Spineless ιίγν πξηλ ηελ απνζήθεπζε ήηαλ 151,0 ml CO2 Kg
-1

 h
-1

 

(ζηνπο 22ºC) δειαδή ηξεηο θνξέο κεγαιχηεξε απφ απηή ηεο Μπνγηαηίνπ. Φπζηθά κε ηελ 

έλαξμε ηεο απνζήθεπζεο ζηνπο 10ºC ν ξπζκφο αλαπλνήο (ζηνπο 10ºC) κεηψζεθε 

ζεκαληηθά εμαηηίαο ηεο πηψζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο αιιά δελ κεηαβιήζεθε θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο αλεμάξηεηα απφ ηε ζπζθεπαζία (Πίλαθαο 4.8). Σελ 5
ε
 εκέξα ν 
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ξπζκφο αλαπλνήο ηνπ κάξηπξα ήηαλ ζεκαληηθά κεγαιχηεξνο απ‟ απηφλ ησλ ινβψλ ζηηο 

θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο αιιά ε δηαθνξά απηή εμαθαλίζηεθε έσο ηελ 10
ε
 εκέξα. 

 

Πίλαθαο 4.8. Ρπζκφο αλαπλνήο (ml CO2 Kg
-1

 h
-1

) ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο Clemson 

Spineless ζε ζρέζε κε ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο ζηνπο 10ºC θαη 

ηελ ελ ζπλερεία παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. 

Κάιπςε ινβώλ 
Ηκέξεο απνζήθεπζεο 

5 10 15 

A 

Μάξηπξαο 31,7  a   (a) 24,1  a   (a) 34,3  a   (a) 

Κνπηί 21,3  b   (a) 20,3  a   (a) 28,7  a   (a) 

Φηικ 2 20,3  b   (a) 29,8  a   (a) 27,1  a   (a) 

Φηικ 3 22,6  b   (a) 26,3  a   (a) 27,8  a   (a) 

Β 

Κνπηί 68,4  a   (a) 60,9  a   (a) 72,5   a   (a) 

Φηικ 2 74,7  a   (a) 59,7  a   (b) 62,5  ab  (b) 

Φηικ 3 58,6  a   (a) 49,7  a   (a) 51,1   b   (a) 

Γ 

Μάξηπξαο 61,1  a   (b) 81,1  a   (a) 78,0  a   (a) 

Κνπηί 65,3  a   (a) 73,1  a   (a) 64,5  a   (a) 

Φηικ 2 58,5  a   (b) 79,3  a   (a) 61,7  a   (b) 

Φηικ 3 76,9  a   (a) 83,1  a   (a) 66,5  a   (a) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε σειπιζμό Α, Β, Γ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δε 

διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 

Όηαλ ζηε ζπλέρεηα νη ινβνί θξαηήζεθαλ γηα 3 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ 

ζην ηέινο ηεο απνζήθεπζεο ν ξπζκφο αλαπλνήο (ζηνπο 22ºC) απμήζεθε ιφγσ αχμεζεο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηφζν φηαλ ε ζπζθεπαζία παξέκεηλε θιεηζηή φζν θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ 

αθαηξέζεθε ην πιαζηηθφ θάιπκκα (Πίλαθαο 4.7). Ο ηειηθφο ξπζκφο φκσο (50-74 ml CO2 

Kg
-1

 h
-1 

ζηε κεηαρείξηζε Β θαη 61-83 ml CO2 Kg
-1

 h
-1 

ζηε κεηαρείξηζε Γ) ήηαλ κηθξφηεξνο 

ζε ζρέζε κε ην αξρηθφ ξπζκφ (151,0 ml CO2 Kg
-1

 h
-1

) πξηλ ηελ απνζήθεπζε. 
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4.9. Έθιπζε αηζπιελίνπ 

 

Ζ έθιπζε αηζπιελίνπ απφ ηνπο ινβνχο ηεο κπάκηαο πνηθηιίαο Clemson Spineless 

ακέζσο κεηά ηελ ζπγθνκηδή (ρσξίο θάιπςε) ήηαλ 0,176 κl C2Ζ4 Kg
-1

 h
-1

 (ζηνπο 22ºC).  

Όηαλ νη ινβνί ρσξίο ζπζθεπαζία απνζεθεχηεθαλ γηα 5 εκέξεο ζηνπο 10ºC ν ξπζκφο 

έθιπζεο αηζπιελίνπ κεηψζεθε ζε <0,05 κl C2Ζ4 Kg
-1

 h
-1

 αιιά ζηε ζπλέρεηα απμήζεθε κε 

ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο ψζηε λα θηάζεη ην νρηαπιάζην ηνπ αξρηθνχ ξπζκνχ (0,353 

κl C2Ζ4 Kg
-1

 h
-1

) ηελ 15
ε
 εκέξα (κεηξήζεηο ζηνπο 10ºC) (Πίλαθαο 4.9). 

 

Πίλαθαο 4.9. Ρπζκφο έθιπζεο αηζπιελίνπ (κl C2Ζ4 Kg
-1

 h
-1

) ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο 

Clemson Spineless ζε ζρέζε κε ηνλ ηξφπν ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο ζηνπο 

10ºC θαη ηελ ελ ζπλερεία παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. 

Κάιπςε ινβώλ 
Ηκέξεο απνζήθεπζεο 

5 10 15 

A 

Μάξηπξαο 0,048   b    (b) 0,100  a  (b) 0,353  b   (a) 

Κνπηί 0,102  ab   (b) 0,128  a  (b) 0,641  a   (a) 

Φηικ 2 0,082   a    (c) 0,116  a  (b) 0,166  d   (a) 

Φηικ 3 0,055   b    (c) 0,141  a  (b) 0,289  c   (a) 

Β 

Κνπηί 0,515   a    (c) 0,658  a   (b) 0,724  a   (a) 

Φηικ 2 0,454   a    (b) 0,503  b   (a) 0,424  b   (b) 

Φηικ 3 0,471   a    (b) 0,642  a   (a) 0,379  b   (c) 

Γ 

Μάξηπξαο 0,091   c   (c) 0,720  a   (a) 0,522  b   (b) 

Κνπηί 0,381   b   (c) 0,517  b   (b) 0,627  a   (a) 

Φηικ 2 0,656   a   (b) 0,364  c   (c) 0,748  a   (a) 

Φηικ 3 0,724   a   (a) 0,509  b   (b) 0,521  b   (b) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε σειπιζμό Α, Β, Γ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δε 

διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 

Μηα παξφκνηα πνξεία ηεο έθιπζεο αηζπιελίνπ παξαηεξήζεθε ζε ινβνχο πνπ 

ζπζθεπάζηεθαλ ζην πιαζηηθφ θνπηί θαη ζην θηικ 3, ελψ ζην θηικ 2 ν ξπζκφο έθιπζεο 

αηζπιελίνπ απμήζεθε ζε κηθξφηεξν βαζκφ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο. Μεηαμχ 

ησλ ζπζθεπαζηψλ νη κεγαιχηεξεο ηηκέο ηελ 5
ε
 εκέξα ειήθζεζαλ απφ ηνπο ινβνχο ζην 

θηικ 2 θαη ηελ 15
ε
 εκέξα απφ ηνπο ινβνχο ζην πιαζηηθφ θνπηί.  Όηαλ κε ηε ιήμε ηεο 

απνζήθεπζεο ζηνπο 10ºC νη ινβνί ζηε ζπλέρεηα παξέκεηλαλ γηα 3 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία 
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δσκαηίνπ ν ξπζκφο έθιπζεο αηζπιελίνπ απμήζεθε ηφζν ζην κάξηπξα φζν θαη ζηνπο 

θαιπκκέλνπο κε πιαζηηθφ ινβνχο, είηε ην θάιπκκα αθαηξέζεθε απφ ηε ζπζθεπαζία είηε 

φρη (κεηξήζεηο ζηνπο 22ºC). ΢πγθξίλνληαο ηελ αξρηθή ηηκή (πξηλ ηελ απνζήθεπζε) κε ηηο 

ηειηθέο ηηκέο (κεηά απφ απνζήθεπζε γηα 5-15 εκέξεο ζηνπο 10ºC θαη 3 εκέξεο ζε 

ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ) δηαπηζηψζεθε αχμεζε ηνπ ξπζκνχ έθιπζεο αηζπιελίνπ (απφ 2 έσο 

4 θνξέο) ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο πιελ απηήο ησλ ινβψλ ηνπ κάξηπξα ζηηο 5+3 εκέξεο 

(Πίλαθαο 4.9). 

 

 

4.10. ΢ύζηαζε αηκόζθαηξαο ζην εζσηεξηθό ησλ ζπζθεπαζηώλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο 

 

Πίλαθαο 4.10. ΢πγθέληξσζε CO2 (%) θαη C2H4 (κL/L) ζηνλ εζσηεξηθφ ρψξν ησλ 

ζπζθεπαζηψλ θαηά ηελ απνζήθεπζε ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο Clemson Spineless ζε 

ζρέζε κε ην πιηθφ ζπζθεπαζίαο, ηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο ζηνπο 10ºC θαη ηελ ελ ζπλερεία 

παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. 

Κάιπςε ινβώλ 
Ηκέξεο απνζήθεπζεο 

5 10 15 

CO2 (%) 

A 

Κνπηί 0,077 0,148 0,613 

Φηικ 2 1,293 1,639 2,666 

Φηικ 3 1,017 1,743 1,637 

Β 

Κνπηί 1,533 1,631 2,243 

Φηικ 2 1,656 2,268 2,897 

Φηικ 3 1,831 2,488 2,444 

C2H4 (κL/L) 

A 

Κνπηί * 0,107 0,346 

Φηικ 2 * 0,198 0,259 

Φηικ 3 0,087 0,155 0,431 

B 

Κνπηί 0,081 0,530 0,814 

Φηικ 2 0,298 0,639 0,719 

Φηικ 3 0,261 0,532 0,776 

* Ζ ζςγκένηπυζη C2H4 ήηαν σαμηλόηεπη από ηο όπιο ανίσνεςζηρ ηος οπγάνος (50 nL/L C2H4) 
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Καηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο ζηνπο 10ºC παξαηεξήζεθε ζηαδηαθή αχμεζε 

ζηε ζπγθέληξσζε ηνπ CO2 θαη ηνπ αηζπιελίνπ (Πίλαθαο 4.10).  Ζ αχμεζε ηνπ CO2 ήηαλ 

κεγαιχηεξε ζηηο ζπζθεπαζίεο κε θηικ 2 θαη θηικ 3 θαη ιηγφηεξε ζην πιαζηηθφ θνπηί, 

σζηφζν φηαλ ζηε ζπλέρεηα νη ζπζθεπαζίεο κεηαθέξζεθαλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 

εκέξεο νη ζπγθεληξψζεηο ηνπ CO2 απμήζεθαλ αθφκε πεξηζζφηεξν αιιά δηέθεξαλ ιηγφηεξν 

κεηαμχ ησλ ζπζθεπαζηψλ. Οη ζπγθεληξψζεηο αηζπιελίνπ κέζα ζηηο ζπζθεπαζίεο επίζεο 

απμήζεθαλ κεηά ηελ παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 εκέξεο (Πίλαθαο 

4.10).  

 

 

4.11.   ΢πκπεξάζκαηα 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο 2 δηαπηζηψλεηαη φηη παξφιν πνπ νη ινβνί 

ηεο πνηθηιίαο Clemson Spineless είλαη ζαθψο κεγαιχηεξνη απφ απηνχο ηεο πνηθηιίαο 

Μπνγηαηίνπ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα δελ είλαη πην αλζεθηηθνί ζε απνζήθεπζε ζε ζρέζε κε 

απηνχο ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ πνπ πεξηγξάθνληαη ζην Πείξακα 1.  ΢πγθεθξηκέλα, ελψ 

νη ινβνί ηεο Clemson Spineless παξνπζηάδνπλ κηθξφηεξν ξπζκφ απψιεηαο λεξνχ/βάξνπο, 

νπηηθά ε πνηφηεηα ησλ ινβψλ κεηψλεηαη πεξηζζφηεξν κεηά ηελ 5
ε
 εκέξα ζε θιεηζηέο 

ζπζθεπαζίεο θαη κεηά απφ 10 εκέξεο ζε αλνηθηή ζπζθεπαζία ιφγσ ηεο αλάπηπμεο 

ζηηγκάησλ, απνρξσκαηηζκνχ θαη ζηε ζπλέρεηα ζήςεο. 

Απφ ηα δεδνκέλα ηνπ Πίλαθα 4.1 δηαπηζηψλεηαη φηη ε απψιεηα βάξνπο ζηνπο 

ινβνχο ηεο Clemson Spineless πνπ ζπζθεπάζηεθαλ ζε πιαζηηθφ ήηαλ <5% κεηά απφ 15 

εκέξεο απνζήθεπζεο ζηνπο 10ºC θαη απμαλφηαλ ζε 8 έσο 13% φηαλ ζηε ζπλέρεηα νη 

ζπζθεπαζίεο κεηαθέξζεθαλ θιεηζηέο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 εκέξεο shelf life. Σν 

φξην απψιεηαο βάξνπο ζην νπνίν εκθαλίδνληαη ζπκπηψκαηα κάξαλζεο (δει. απψιεηα 

νπηηθήο πνηφηεηαο) είλαη πεξίπνπ 10-12% ζηα πεξηζζφηεξα θεπεπηηθά θαη θξνχηα, αιιά 

ηα απνηειέζκαηα ηφζν ηνπ 1
νπ

 (Μπνγηαηίνπ) φζν θαη ηνπ 2
νπ

 (Clemson Spineless) 

πεηξάκαηνο απνδεηθλχνπλ φηη νη ινβνί ηεο κπάκηαο κπνξνχλ λα ππνζηνχλ ζεκαληηθά 

κεγαιχηεξεο απψιεηεο βάξνπο (ηεο ηάμεο ησλ 15-20%) ρσξίο ζνβαξά ζπκπηψκαηα 

κάξαλζεο θαη ππνβάζκηζεο ηεο πνηφηεηαο. Μάιηζηα ε νπηηθή εκθάληζε ησλ ινβψλ ηεο 

Clemson Spineless πνπ απνζεθεχηεθαλ ζε αλνηθηή ζπζθεπαζία ήηαλ αλψηεξε απφ ησλ 

ινβψλ πνπ ζπζθεπάζηεθαλ ζε πιαζηηθφ θαη απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 10ºC γηα 10-15 εκέξεο, 

παξά ηε κεγαιχηεξε απψιεηα βάξνπο ζηελ αλνηθηή ζπζθεπαζία. ΢πκπεξαζκαηηθά δειαδή 
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νη κεγάινη ινβνί ηεο Clemson Spineless δελ θαίλεηαη λα έρνπλ κεγαιχηεξε απνζεθεπηηθή 

δσή απφ ηνπο κηθξνχο ινβνχο ηεο Μπνγηαηίνπ θαη ε κέγηζηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο είλαη 

10 εκέξεο (ζε αλνηθηή ζπζθεπαζία) θαη 5 εκέξεο (ζε θιεηζηή ζπζθεπαζία) ζηνπο 10ºC, κε 

ηε δπλαηφηεηα 3 εκεξψλ shelf life αλεμάξηεηα απφ ηε ζπζθεπαζία λα ηζρχεη κφλν φηαλ ε 

δηάξθεηα ηεο πξνεγνχκελεο απνζήθεπζεο δελ ππεξβαίλεη ηηο 5 εκέξεο. 

Ζ θχξηα αηηία γηα ηελ ππνβάζκηζε ηεο νπηηθήο πνηφηεηαο ησλ ινβψλ ηεο Clemson 

Spineless είλαη ε εκθάληζε ζηηγκάησλ, λεθξσηηθψλ πεξηνρψλ θαη κεηαζπιιεθηηθψλ 

ζήςεσλ θαη φρη ε κάξαλζε ή ζπξξίθλσζε ησλ ινβψλ πνπ εκθαλίδεηαη κφλν ππφ πςειή 

απψιεηα βάξνπο (>20%) θαη πνπ πάληα ζπλνδεχεηαη απφ ηελ παξνπζία λεθξσηηθψλ 

πεξηνρψλ θαη ζήςεσλ. Οη ινβνί ηεο Clemson Spineless θαίλεηαη πσο είλαη επαίζζεηνη 

ζηελ πςειή ζρεηηθή πγξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο απνζήθεπζεο (πεξηζζφηεξν απφ απηνχο 

ηεο Μπνγηαηίνπ - Πείξακα 1) γηαηί ζε θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο εκθάληζαλ γξεγνξφηεξα (ήδε 

απφ ηηο 5 εκέξεο απνζήθεπζεο) πεξηζζφηεξα ζηίγκαηα θαη εληνλφηεξα κεηαζπιιεθηηθέο 

αζζέλεηεο (ζήςεηο θαη λεθξσηηθέο πεξηνρέο) ζε ζρέζε κε ηνπο ινβνχο πνπ απνζεθεχηεθαλ 

ζε αλνηθηέο ζπζθεπαζίεο ή παξέκεηλαλ γηα 3 εκέξεο ζην «ξάθη» κεηά ηελ αθαίξεζε ησλ 

πιηθψλ θάιπςεο. 

Ζ κείσζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ησλ ινβψλ ζε μεξά νπζία (φπσο απηή εθθξάδεηαη 

σο πξνο ην λσπφ βάξνο ησλ ινβψλ πξηλ ηελ απνζήθεπζή ηνπο) (Πίλαθαο 4.3) πηζαλφλ λα 

νθείιεηαη ζε δηαθνξέο ζην ξπζκφ αλαπλνήο (Πίλαθαο 4.8) ρσξίο φκσο λα πξνθχπηεη 

θάπνηα άκεζε ζπζρέηηζε. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο ησλ ινβψλ ζηνπο 10ºC ην 

πνζνζηφ μεξάο νπζίαο κεηψλεηαη απφ 11,7% ζηα επίπεδα ησλ 9,2-11,0% αλάινγα κε ηε 

ζπζθεπαζία ελψ ν ξπζκφο αλαπλνήο θπκαίλεηαη ζηα 20-35 ml CO2 Kg
-1

 h
-1

. Με ηε 

κεηαθνξά ησλ ινβψλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ φκσο, ην πνζνζηφ μεξάο νπζίαο 

κεηψλεηαη ηελ 15
ε
 εκέξα ζην 8-10,5% θαη ν ξπζκφο αλαπλνήο θπκαίλεηαη ζηα 50-80 ml 

CO2 Kg
-1

 h
-1

 πεξίπνπ. Ο ξπζκφο αλαπλνήο ησλ ινβψλ φκσο δελ νθείιεηαη κφλν ζηνπο 

ηζηνχο ηνπ πεξηθαξπίνπ αιιά θαη ζηελ αλαπλεπζηηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ ζπφξσλ. Έηζη, 

κπνξεί ε αλαπλεπζηηθή θαη κεηαβνιηθή δξαζηεξηφηεηα ηνπ πεξηθαξπίνπ λα κεηψλεηαη κε 

ηελ πξφνδν ηεο απνζήθεπζεο, αιιά λα απμάλεηαη ε αλαπλνή ησλ αλαπηπζζφκελσλ 

ζπφξσλ (Αιεμάληξνπ 2000). 

Παξάιιεια κε ηελ απψιεηα μεξάο νπζίαο θαη λσπνχ βάξνπο παξαηεξήζεθε θαη 

απψιεηα ζπλεθηηθφηεηαο (Πίλαθαο 4.4). ΢ην ζηάδην ζπγθνκηδήο νη ινβνί ηεο πνηθηιίαο 

Clemson Spineless έρνπλ κεγαιχηεξε ζπλεθηηθφηεηα (είλαη πην ζθιεξνί θαη ηξαγαλνί) ζε 

ζρέζε κε απηνχο ηεο Μπνγηαηίνπ θαη ε απψιεηα ηεο ζπλεθηηθφηεηαο ηδηαίηεξα θαηά ηε 
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δηάξθεηα ηεο παξακνλήο ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ κεηά ηελ απνζήθεπζε απνηειεί 

ζρεηηθφ κεηνλέθηεκα φζνλ αθνξά ηελ πνηφηεηα ησλ ινβψλ. 

Οη αιιαγέο ζηελ νπηηθή εκθάληζε ησλ ινβψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο 

ραξαθηεξίδνληαη απφ ζηαδηαθή κείσζε ηεο θσηεηλφηεηαο (πίλαθαο 2.5), απψιεηα πξάζηλνπ 

ρξψκαηνο (Πίλαθαο 4.6) θαη κείσζε ηνπ θίηξηλνπ ρξσκαηηζκνχ (Πίλαθαο 4.7). Ζ απψιεηα 

πξάζηλνπ ρξψκαηνο πηζαλφλ πξνσζείηαη κε ηελ αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ αηζπιελίνπ 

(ην νπνίν κπνξεί λα πξνθαιεί ηελ απνηθνδφκεζε ηεο ρισξνθχιιεο) θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

απνζήθεπζεο (Πίλαθαο 4.9). Αμηνζεκείσηε είλαη ε κείσζε ηνπ θίηξηλνπ ρξσκαηηζκνχ ησλ 

ινβψλ θαηά ηελ απνζήθεπζε, ππνδεηθλχνληαο φηη νη ινβνί ηεο κπάκηαο δελ θηηξηλίδνπλ κε 

ηελ πξφνδν ηεο απνζήθεπζεο, αιιά ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ απψιεηα θαη ηνπ πξάζηλνπ 

ρξψκαηνο, απνρξσκαηίδνληαη. Ζ αχμεζε ζηε έθιπζε ηνπ αηζπιελίνπ πνπ παξαηεξήζεθε 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο θαζψο θαη ζην ζηάδην ηεο shelf life δεκηνπξγεί ηελ 

αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ αεξίνπ απηνχ ζηηο θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο (Πίλαθαο 4.10). Ζ 

έθιπζε αηζπιελίνπ νθείιεηαη ζε κεηαβνιηθέο δηαδηθαζίεο ζην ινβφ αιιά πηζαλφλ πξνο ην 

ηέινο ηεο απνζήθεπζεο (10-15 εκέξεο) θαη θπξίσο θαηά ηελ κεηαθνξά ησλ ζπζθεπαζηψλ 

ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ κπνξεί λα νθείιεηαη θαη ζηε δξαζηεξηφηεηα κηθξννξγαληζκψλ 

(παξαηεξήζεθαλ κεηαζπιιεθηηθέο ζήςεηο θαη λεθξσηηθέο πεξηνρέο). Απφ ηα 

απνηειέζκαηα ηεο απψιεηαο βάξνπο θαη ηεο ζπζζψξεπζεο CO2 θαη αηζπιελίνπ ζηηο 

θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο θαίλεηαη πσο ηα θηικ ήηαλ ιηγφηεξν δηαπεξαηά ζην CO2 ζε ζρέζε 

κε ην θνπηί, ην νπνίν φκσο ήηαλ ιηγφηεξν δηαπεξαηφ ζε πδξαηκνχο ζε ζρέζε κε ηα θηικ 

ελψ δελ θάλεθε λα ππάξρνπλ δηαθνξέο κεηαμχ ησλ ζπζθεπαζηψλ ζρεηηθά κε ηελ 

πεξαηφηεηά ηνπο ζην αηζπιέλην. 

΢πλνςίδνληαο, απφ ην πείξακα απηφ ζπκπεξαίλεηαη φηη νη ινβνί ηεο πνηθηιίαο 

Clemson Spineless είλαη πην αλζεθηηθνί ζε απψιεηα βάξνπο ζε ζρέζε κε ηνπο ινβνχο ηεο 

Μπνγηαηίνπ αιιά είλαη πην επαίζζεηνη ζηελ αλάπηπμε ζηηγκάησλ, απνρξσκαηηζκψλ θαη 

ζήςεσλ (ηδηαίηεξα φηαλ απνζεθεπηνχλ ζε θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο) κε απνηέιεζκα ε 

δηάξθεηα ηεο κεηαζπιιεθηηθήο δσήο λα είλαη παξφκνηα γηα ηηο δπν πνηθηιίεο. Ωζηφζν, ελψ 

νη ινβνί ηεο Μπνγηαηίνπ κπνξνχλ λα απνζεθεπηνχλ ηθαλνπνηεηηθά κφλν ζε θιεηζηέο 

ζπζθεπαζίεο νη ινβνί ηεο Clemson Spineless απνζεθεχνληαη θαιχηεξα ζε αλνηθηέο 

ζπζθεπαζίεο. Απφ ηα πιηθά πνπ δνθηκάζηεθαλ, ην πιαζηηθφ θνπηί θαίλεηαη λα πιενλεθηεί 

ζε ζρέζε κε ηα πιαζηηθά θηικ ιφγσ δηαθνξάο ζηε δηαπεξαηφηεηά ηνπ ζε πδξαηκνχο. 
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Πείξακα 3
ν
 

Δπίδξαζε ησλ ζπλζεθώλ απνζήθεπζεο ζηελ εκθάληζε θξπνηξαπκαηηζκνύ 

ζηνπο ινβνύο ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ 

 

΢χκθσλα κε ηε βηβιηνγξαθία ε κπάκηα είλαη επαίζζεηε ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο 

θαη παξνπζηάδεη ζπκπηψκαηα θξπνηξαπκαηηζκνχ φηαλ ε ζεξκνθξαζία είλαη <7-10ºC 

πεξίπνπ (Ryall and Lipton 1979, Lamont 1999). Ωζηφζν επεηδή ηα ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ 

ην θξπνηξαπκαηηζκφ πξνέξρνληαη απφ κειέηεο πνηθηιηψλ κε ζρεηηθά κεγάινπο ινβνχο 

φπσο ε Clemson Spineless, θξίζεθε ζθφπηκν λα κειεηεζεί ε επίδξαζε ησλ ρακειψλ 

ζεξκνθξαζηψλ ζηελ πνηφηεηα ησλ ινβψλ ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ φπνπ ν ινβφο 

ζπγθνκίδεηαη ζε κηθξφηεξν κέγεζνο. Σα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο απηήο παξνπζηάδνληαη 

ζηε ζπλέρεηα. 

 

5.1.   Απώιεηα βάξνπο 

 

Όπσο παξαηεξήζεθε ζην 1
ν
 Πείξακα θαη εδψ ε απψιεηα βάξνπο ησλ 

ζπζθεπαζκέλσλ ινβψλ απμήζεθε κε ηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο ζε φιεο ηηο ζεξκνθξαζίεο 

θαη ήηαλ ηεο ηάμεο ηνπ 7-11% ζην ηέινο ηεο απνζήθεπζεο ηελ 10
ε
 εκέξα (Πίλαθαο 5.1). 

Με ηελ ελ ζπλερεία παξακνλή ησλ ινβψλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 εκέξεο κεηά ηε 

ιήμε ηεο απνζήθεπζεο ε απψιεηα βάξνπο απμήζεθε θαηαθφξπθα θηάλνληαο ηελ 13
ε
 

εκέξα ζην 20-25% φηαλ νη ζπζθεπαζίεο παξέκεηλαλ θιεηζηέο (κεηαρείξηζε Β) θαη 40-50% 

φηαλ ην πιηθφ ηεο ζπζθεπαζίαο απνκαθξχλζεθε (κεηαρείξηζε Γ). 

΢πγθξίλνληαο ηηο ζεξκνθξαζίεο απνζήθεπζεο δηαπηζηψλεηαη φηη ην πνζνζηφ ηεο 

απψιεηαο βάξνπο είλαη ηεο ίδηαο ηάμεο πεξίπνπ ζε φιεο ηηο ζεξκνθξαζίεο γηα ηηο πξψηεο 6 

εκέξεο απνζήθεπζεο, ελψ ηελ 8
ε
 θαη ηελ 10

ε
 εκέξα ε απψιεηα βάξνπο ήηαλ ζεκαληηθά 

απμεκέλε ζηνπο 6 θαη 8ºC (Πίλαθαο 5.1).  Με ηε κεηέπεηηα κεηαθνξά ησλ ινβψλ ζε 

ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 εκέξεο (ρσξίο ηελ αθαίξεζε ηνπ πιηθνχ ζπζθεπαζίαο) ε 

απψιεηα βάξνπο ήηαλ κεγαιχηεξε ζηνπο θαξπνχο πνπ απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 2 θαη 4ºC γηα 

2+3 εκέξεο, θαη ζηνπο 2, 4 θαη 6ºC φηαλ ε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο απμήζεθε ζηηο 6+3 

εκέξεο, ελψ ζηηο 10+3 εκέξεο ε απψιεηα βάξνπο ήηαλ πεξίπνπ φκνηα (21-25%) ζε φιεο ηηο 

ζεξκνθξαζίεο απνζήθεπζεο. ΢χκθσλα κε ηνπο Ryall and Lipton (1979) ε κπάκηα κπνξεί 

λα   ππνζηεί   θξπνηξαπκαηηζκφ   ζε   ζεξκνθξαζίεο   <7ºC,   ηα  ζπκπηψκαηα  ηνπ  νπνίνπ  
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Πίλαθαο 5.1. Απψιεηα βάξνπο (σο πνζνζηφ % ηνπ αξρηθνχ βάξνπο) ησλ ινβψλ κπάκηαο 

πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ πνπ απνζεθεχηεθαλ ζε ζεξκνθξαζία 2, 4, 6, 8 θαη 10ºC, γηα 2, 4, 6, 

8 θαη 10 εκέξεο, ζε ζπζθεπαζίεο αλνηθηέο ή θαιπκκέλεο κε θηικ 3, θαζψο θαη κεηά ηελ 

παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 εκέξεο κε ή ρσξίο απνκάθξπλζε ησλ 

ζπζθεπαζηψλ. 

Ηκέξεο 

απνζήθεπζεο 

Υεηξηζκόο Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

2ºC 4ºC 6ºC 8ºC 10ºC 

2 εκέξεο 

Φηικ3 

Α   2,2  d (c)
 

  2,1  d (c)
 

  2,6  d (b)
 

  3,7  e (a)
 

  2,0  d (c)
 

Β 15,8  c (a)
 

15,5  c (a)
 

14,7  c (b)
 

14,1  d (b)
 

11,9  c (c)
 

Γ 34,1  b (b)
 

29,2  b (c)
 

36,8  b (a)
 

34,6  b (b)
 

30,9  a (c)
 

Μάξηπξαο 

Α 14,2  c (b)
 

14,7  c (b)
 

17,5  c (a)
 

18,5  c (a)
 

20,0  b (c)
 

Γ 46,5  a (a)
 

40,9  a (b)
 

41,7  a (b)
 

42,0  a (b)
 

36,5  a (c)
 

4 εκέξεο 

Φηικ3 

Α   5,1  c (b)
 

  3,8  e (cd)
 

  5,7  d (a)
 

  4,2 d (c)
 

  3,4  d (d)
 

Β 16,4  b (ab)
 

15,4  d (bc)
 

16,9  c (a)
 

15,9 c (abc)
 

14,8  c (c)
 

Γ 38,1  a (ab)
 

35,3  b (b)
 

39,2  b (a)
 

37,3 b (ab)
 

32,0  b (c)
 

Μάξηπξαο 

Α 19,7  b (b)
 

21,9  c (b)
 

21,4  c (b)
 

31,5  b (a)
 

33,0  b (a)
 

Γ 42,9  a (c)
 

52,9  a (a)
 

49,2  a (b)
 

51,9  a (ab)
 

51,7  a (ab)
 

6 εκέξεο 

Φηικ3 

Α   6,2  e (a)
 

  6,1  d (a)
 

  5,7  e (b)
 

  6,2  d (a)
 

  6,1  d (a)
 

Β 17,2  d (ab)
 

17,8  c (ab)
 

18,3  d (a)
 

16,8  c (b)
 

15,1  c (c)
 

Γ 38,1  b (b)
 

38,2  b (b)
 

44,5  b (a)
 

37,7  b (b)
 

37,1  b (b)
 

Μάξηπξαο 

Α 26,9  c (b)
 

24,0  c (b)
 

36,8  c (a)
 

37,7  b (a)
 

35,7  b (a)
 

Γ 50,3  a (d)
 

53,1  a (c)
 

52,5  a (cd)
 

54,3  a (a)
 

56,5  a (b)
 

8 εκέξεο 

Φηικ3 

Α   6,4  e (c)
 

  6,7  d (bc)
 

  7,4  c (b)
 

  8,5  d (a)
 

  6,6  d (bc)
 

Β 18,6  d (ab)
 

18,4  c (ab)
 

18,3  b (ab)
 

19,0  c (a)
 

17,4  c (b)
 

Γ 40,4  b (b)
 

38,4  b (b)
 

41,0  a (a)
 

40,3  b (b)
 

38,8  b (b)
 

Μάξηπξαο 

Α 28,4  c (c)
 

38,7  b (b)
 

44,7  a (a)
 

43,2  b (a)
 

37,9  b (b) 

Γ 55,5  a (c)
 

61,6  a (b)
 

57,9  a (c)
 

68,1  a (a)
 

56,6  a (c)
 

10 εκέξεο 

Φηικ3 

Α   8,1  d (c)
 

  7,7  d (c)
 

  9,9  e (b)
 

11,2  d (a)
 

  8,1  d (c)
 

Β 20,9  c (b)
 

23,7  c (ab)
 

24,5  d (a)
 

22,1  c (ab)
 

21,3  c (b)
 

Γ 41,6  b (c)
 

41,6  b (c)
 

49,0  b (a)
 

45,0  b (b)
 

40,4  b (c)
 

Μάξηπξαο 

Α 39,5  b (c)
 

45,9  b (b)
 

47,2  c (ab)
 

51,8  b (a)
 

40,6  b (c)
 

Γ 60,9  a (c)
 

65,4  a (b)
 

67,9  a (a)
 

68,0  a (a)
 

57,7  a (c)
 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε διάπκεια αποθήκεςζηρ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο λαηινικό 

γπάμμα δε διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ 

p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο λαηινικό γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ.  ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 
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εκθαλίδνληαη θπξίσο κε ηε κεηαθνξά ηνπ πξντφληνο απφ ρακειή ζε πςειφηεξε 

ζεξκνθξαζία. ΢πλεπψο, ε κεγαιχηεξε απψιεηα βάξνπο ζηνπο 2ºC θαη ζηε ζπλέρεηα ζηνπο 

4 θαη 6ºC πηζαλφλ λα ππνδειψλεη ηε ζρεηηθή επαηζζεζία ησλ ινβψλ ηεο πνηθηιίαο 

Μπνγηαηίνπ ζε θξπνηξαπκαηηζκφ ζηηο ζεξκνθξαζίεο απηέο. 

Όπσο παξαηεξήζεθε ζην 1
ν
 πείξακα θαη εδψ ν κάξηπξαο (αλνηθηή ζπζθεπαζία) 

έραζε >10% ηνπ λσπνχ βάξνπο ηνπ αλεμάξηεηα απφ ηε ζεξκνθξαζία ζε δηάξθεηα 

απνζήθεπζεο κφιηο 2 εκεξψλ, ελψ ζηηο 10 εκέξεο ε απψιεηα ήηαλ 40-50%. Δπνκέλσο, ε 

απνζήθεπζε ρσξίο θάιπςε ησλ ζπζθεπαζηψλ δελ είλαη εθηθηή. 

 

 

5.2.   Οπηηθή πνηόηεηα ησλ ινβώλ 

 

Ζ εθηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο ησλ ινβψλ κεηά ηελ απνζήθεπζή ηνπο, 

πξνζδηνξίζηεθε κε βάζε ηελ έθηαζε ηεο παξνπζίαο ζηηγκάησλ, ηελ εκθάληζε κάξαλζεο ή 

ζπξξίθλσζεο ησλ ινβψλ, ηελ παξνπζία ζθνπξφρξσκσλ λεθξσηηθψλ πεξηνρψλ θαη 

κεηαζπιιεθηηθψλ πξνζβνιψλ (ζήςεσλ). Με βάζε απηά ηα θξηηήξηα νη ινβνί 

ηαμηλνκήζεθαλ ζηηο αθφινπζεο θαηεγνξίεο, φπσο θαη ζην 1
ν
 πείξακα (Δηθφλα 3.1): 

Α: άπιζηη εμθάνιζη συπίρ ζηίγμαηα 

Β: εμποπεύζιμοι καπποί με λίγα μικπά ζε έκηαζη ζηίγμαηα (1-2 mm) 

Γ: εμποπεύζιμοι καπποί μειυμένηρ ποιόηηηαρ με «ανεκηή» εμθάνιζη ζηιγμάηυν ή ελαθπά 

ζςππίκνυζη 

Γ: μη εμποπεύζιμοι καπποί (οπαηή μάπανζη, ζςππίκνυζη, ένηονη παποςζία ζηιγμάηυν) 

Δ: μη εμποπεύζιμοι καπποί με μεηαζςλλεκηικέρ αζθένειερ (ζήτειρ ή εκηεηαμένερ 

νεκπυηικέρ (Πίλαθαο 5.2). 
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Πίλαθαο 5.2. Οπηηθή πνηφηεηα ησλ ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ πνπ 

απνζεθεχηεθαλ ζε ζεξκνθξαζία 2, 4, 6, 8 θαη 10ºC, γηα 2, 4, 6, 8 θαη 10 εκέξεο, ζε 

ζπζθεπαζίεο αλνηθηέο ή θαιπκκέλεο κε θηικ 3, θαζψο θαη κεηά ηελ παξακνλή ηνπο ζε 

ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 εκέξεο κε ή ρσξίο απνκάθξπλζε ησλ ζπζθεπαζηψλ. 

Ηκέξεο 

απνζήθεπζεο 

Υεηξηζκόο Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

2ºC 4ºC 6ºC 8ºC 10ºC 

2 εκέξεο 

Φηικ 

Α Α Α Α Α Α 

Β Β Α->Β Β Α->Β Β 

Γ Β Α Α Α Α 

Μάξηπξαο 

Α Β Β Β Α->Β Α 

Γ Β Β Β Α->Β Α 

4 εκέξεο 

Φηικ 

Α Α Α Α Α Α 

Β Β->Γ Β Β Β Β 

Γ Β Α Α Α->Β Α 

Μάξηπξαο 

Α Β->Γ Β->Γ Β->Γ Β Α->Β 

Γ Β->Γ Β->Γ Β->Γ Β->Γ Β 

6 εκέξεο 

Φηικ 

Α Α Α Α Α Α->Β 

Β Γ Β Γ Β->Γ Γ 

Γ Β Α Α->Β Β Α->Β 

Μάξηπξαο 

Α Γ Β->Γ Γ Γ Β 

Γ Γ Β->Γ Γ Γ Β->Γ 

8 εκέξεο 

Φηικ 

Α Α->Β Α->Β Α->Β Α Β->Γ 

Β Γ->Γ Γ Γ Γ Γ->Γ 

Γ Β->Γ Α->Β Β Β Β->Γ 

Μάξηπξαο 

Α Γ Γ Γ Γ Β 

Γ Γ->Γ Γ Γ Γ->Γ Γ 

10 εκέξεο 

Φηικ 

Α Α->Β Α->Β Α->Β Β Β->Γ 

Β Γ->Δ Γ->Δ Γ Γ->Δ Γ->Δ 

Γ Β->Γ Β Β Γ Γ->Γ 

Μάξηπξαο 

Α Δ Δ Γ Γ Γ 

Γ Δ Δ Γ Γ Γ 
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΢πλήζσο ηα ζπκπηψκαηα θξπνηξαπκαηηζκνχ δελ παξνπζηάδνληαη θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο απνζήθεπζεο ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο αιιά κε ηελ επηζηξνθή ηνπ πξντφληνο ζε 

ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (Ryall and Lipton 1979). Γη‟ απηφ ε εκθάληζε ησλ ινβψλ ζην 

ηέινο ηεο απνζήθεπζεο ζηνπο 2-8ºC ήηαλ θαιή (βαζκφο Α-Β) αθφκε κεηά απφ 10 εκέξεο, 

ελψ ζηνπο 10ºC κείσζε ηεο πνηφηεηαο (Β-Γ) παξνπζηάζηεθε απφ ηελ 8
ε
 εκέξα πηζαλφλ 

εμαηηίαο ηεο αλάπηπμεο κηθξννξγαληζκψλ. Με ηε κεηαθνξά ησλ ινβψλ ζε ζεξκνθξαζία 

δσκαηίνπ γηα 3 εκέξεο ρσξίο ην άλνηγκα ηεο ζπζθεπαζίαο πξνέθπςε ζεκαληηθή κείσζε 

ηεο πνηφηεηαο απφ ηελ 6
ε
+3 εκέξα, ελψ ηελ 10

ε
+3 εκέξα νη ινβνί ζε φιεο ηηο ζπζθεπαζίεο 

(πιελ απηή ησλ 6ºC) ήηαλ κε εκπνξεχζηκνη (Πίλαθαο 5.2).  Αληίζεηα, φηαλ ην θάιπκκα 

αθαηξέζεθε απφ ηε ζπζθεπαζία θαηά ηε κεηαθνξά ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ, 

ζνβαξή ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο παξαηεξήζεθε κφλν ζηνπο θαξπνχο πνπ είραλ 

απνζεθεπηεί ζηνπο 2, 8 ή 10ºC (βαζκφο Γ-Γ) γηα 10+3 εκέξεο.  Δίλαη φκσο αμηνζεκείσην 

φηη νη ινβνί πνπ απνζεθεχηεθαλ ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο θαιπκκέλνη κε θηικ δελ 

παξνπζίαζαλ θειηδψζεηο ή κάξαλζε φηαλ παξέκεηλαλ αλνηθηνί θαηά ηε shelf life. 

Αληίζεηα, απηνί πνπ παξέκεηλαλ θιεηζηνί θαη θαηά ηε shelf life εκθάληζαλ ζηίγκαηα θαη 

κεηαρξσκαηηζκνχο θαηά ηε shelf life. Πηζαλφλ ε κείσζε ηεο πνηφηεηαο ζηνπο 2ºC λα 

νθείιεηαη ζε θξπνηξαπκαηηζκφ, ελψ ζηνπο 8-10
ν
C ην αίηην ήηαλ παζνινγηθφ (Δηθφλεο 5.1, 

5.2, 5.3). 

Παξαηεξήζεθε ξαγδαία απψιεηα βάξνπο ησλ θαξπψλ πνπ απνζεθεχηεθαλ ζε 

αλνηθηή ζπζθεπαζία θαη παξέκεηλαλ επίζεο ρσξίο θάιπςε θαη θαηά ην shelf life 

(κάξηπξεο) (Πίλαθαο 5.1) ε νπνία πξνθάιεζε έληνλε κάξαλζε ζηνπο θαξπνχο 

πξνθαιψληαο έηζη ηελ ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο πνπ παξαηεξήζεθε απφ ηελ 4
ε
 εκέξα 

απνζήθεπζεο θαη κεηά (Πίλαθαο 5.2). Φαίλεηαη ινηπφλ φηη, φπσο πξνέθπςε θαη ζην πξψην 

πείξακα, νη ινβνί ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ δελ κπνξνχλ λα απνζεθεπηνχλ ηθαλνπνηεηηθά 

ζε αλνηθηή ζπζθεπαζία αλεμάξηεηα ζεξκνθξαζίαο, ελψ φηαλ νη ινβνί είλαη θιεηζηνί ζηηο 

ζπζθεπαζίεο θαηά ηελ απνζήθεπζή ηνπο, είλαη πξνηηκφηεξν κεηά λα κέλνπλ αλνηθηνί θαηά 

ην shelf life θαη αο έρνπλ πςειφηεξε απψιεηα βάξνπο (παξαηεξείηαη ειαθξά κφλν 

κάξαλζε θαη ζπξξίθλσζε αθφκα θαη κεηά απφ 10 εκέξεο απνζήθεπζεο) γηαηί φηαλ 

παξακέλνπλ θιεηζηνί ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 εκέξεο εκθαλίδνπλ έληνλε 

θειίδσζε, καπξίζκαηα έσο θαη ζήςεηο (π.ρ. ζηηο 10 εκέξεο απνζήθεπζεο) σο απνηέιεζκα 

ηεο ζπζζψξεπζεο πγξαζίαο. 
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αλνηθηό (Α) αλνηθηό (Γ) 

 

  
 

θιεηζηό (Α) θιεηζηό (Β) 

 

 
 

θιεηζηό (Γ) 

 

Δηθόλα 5.1. Δκθάληζε ζπκπησκάησλ θξπνηξαπκαηηζκνχ ζε ινβνχο κπάκηαο πνηθηιίαο 

Μπνγηαηίνπ πνπ απνζεθεχηεθαλ ζε αλνηθηέο ή θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο γηα 10 εκέξεο ζηνπο 

2ºC, κε ή ρσξίο ηελ παξακνλή ηνπο γηα 3 εκέξεο ζε shelf life. 
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αλνηθηό (Α) αλνηθηό (Γ) 

 

   
 

θιεηζηό (Α) θιεηζηό (Β) 

 

 
 

θιεηζηό (Γ) 

 

 

Δηθόλα 5.2. Δκθάληζε ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ πνπ απνζεθεχηεθαλ ζε 

αλνηθηέο ή θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο γηα 10 εκέξεο ζηνπο 6ºC, κε ή ρσξίο ηελ παξακνλή ηνπο 

γηα 3 εκέξεο ζε shelf life. 
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αλνηθηό (Α) αλνηθηό (Γ) 

 

  
 

θιεηζηό (Α) θιεηζηό (Β) 

 

 
 

θιεηζηό (Γ) 

 

 

Δηθόλα 5.3. Δκθάληζε ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ πνπ απνζεθεχηεθαλ ζε 

αλνηθηέο ή θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο γηα 10 εκέξεο ζηνπο 10ºC, κε ή ρσξίο ηελ παξακνλή 

ηνπο γηα 3 εκέξεο ζε shelf life. 
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5.3.   Ξεξά νπζία 

 

Γεληθά ην πνζνζηφ μεξάο νπζίαο (φπσο εθηηκήζεθε κε βάζε ην λσπφ βάξνο ησλ 

ινβψλ πξηλ ηελ απνζήθεπζή ηνπο) θπκάλζεθε κεηαμχ 12 θαη 16% ελψ φηαλ ε μεξά νπζία 

ππνινγίζηεθε βάζε ηνπ λσπνχ βάξνπο ησλ ινβψλ κεηά ηελ απνζήθεπζε ήηαλ ζεκαληηθά 

πςειφηεξε (φπσο αλαθέξεηαη ζηελ παξάγξαθν3.3). Γηα ηηο πξψηεο 4 εκέξεο απνζήθεπζεο 

ην πνζνζηφ μεξάο νπζίαο ήηαλ ζεκαληηθά πςειφηεξν ζηνπο ινβνχο πνπ απνζεθεχηεθαλ 

ζηνπο 2ºC. Με ηελ αχμεζε ηνπ ρξφλνπ απνζήθεπζεο φκσο (6-10 εκέξεο) νη ινβνί πνπ 

απνζεθεχζεθαλ ζηνπο 10ºC παξνπζίαζαλ ηε κεγαιχηεξε πεξηεθηηθφηεηα ζε μεξά νπζία 

(Πίλαθαο 5.3). Παξφιν πνπ νη ινβνί πνπ κεηαθέξζεθαλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 

εκέξεο κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο απνζήθεπζεο παξνπζίαζαλ κεγάιε απψιεηα λεξνχ 

(Πίλαθαο 5.1) δελ παξαηεξήζεθε αμηνζεκείσηε αιιαγή ζηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε μεξά 

νπζία (Πίλαθαο 5.3). Γηα παξάδεηγκα, ζην κάξηπξα κεηά απφ 10 εκέξεο απνζήθεπζεο ε 

απψιεηα βάξνπο ήηαλ 39-52% (ζε ζεξκνθξαζίεο απφ 2
ν
 έσο 10ºC) θαη απμήζεθε ζην 58-

68% φηαλ ζηε ζπλέρεηα νη ινβνί έκεηλαλ γηα 3 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (Πίλαθαο 

5.1). Ωζηφζν, ην πνζνζηφ μεξάο νπζίαο πνπ κεηξήζεθε ζηνπο θαξπνχο απηνχο ήηαλ 12,5-

15,5% θαη 12,3-14,2% αληίζηνηρα κε βάζε ην λσπφ βάξνο ζηελ αξρή ηεο απνζήθεπζεο, 

ελψ κε βάζε ην λσπφ βάξνο ζην ηέινο ηεο απνζήθεπζεο γηα 10 εκέξεο ε % 

πεξηεθηηθφηεηα μεξάο νπζίαο ήηαλ 22-28% (ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 2-10ºC) θαη θαηά 

ηε δηάξθεηα παξακνλήο ζε shelf life ήηαλ 29-40% (Πίλαθαο 5.3). ΢ηνπο 2ºC παξαηεξήζεθε 

κείσζε ηνπ πνζνζηνχ μεξάο νπζίαο ησλ ινβψλ κεηά ηελ 4
ε
 εκέξα απνζήθεπζεο θαη ζηνπο 

4ºC απφ ηελ 6
ε
 εκέξα, ελψ ζηνπο 10ºC ππήξμε ζρεηηθή αχμεζε απφ ηελ 6

ε
 έσο ηελ 10

ε
 

εκέξα. Μεηαμχ θαιπκκέλσλ θαη κε θαιπκκέλσλ (κάξηπξαο) ινβψλ δελ πξνέθπςαλ 

νπζηαζηηθέο δηαθνξέο φζνλ αθνξά ηελ πεξηεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ζε μεξά νπζία, 

αλεμάξηεηα απφ ηε ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο (Πίλαθαο 5.3). 
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Πίλαθαο 5.3. Ξεξά νπζία (εθθξαζκέλε σο πνζνζηφ % ηνπ λσπνχ βάξνπο ησλ ινβψλ πξηλ 

ηελ απνζήθεπζε) ησλ ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ πνπ απνζεθεχηεθαλ ζε 

ζεξκνθξαζία 2, 4, 6, 8 θαη 10ºC, γηα 2, 4, 6, 8 θαη 10 εκέξεο, ζε ζπζθεπαζίεο αλνηθηέο ή 

θαιπκκέλεο κε θηικ 3, θαζψο θαη κεηά ηελ παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 

3 εκέξεο κε ή ρσξίο ηελ απνκάθξπλζε ησλ ζπζθεπαζηψλ. 

Ηκέξεο 

απνζήθεπζεο 

Υεηξηζκόο Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

2ºC 4ºC 6ºC 8ºC 10ºC 

2 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 16,7  ab (a)
 

14,5  ab (b)
 

13,5  a (bc)
 

14,1  a  (b)
 

13,1  a (c)
 

Β 16,4  ab (a)
 

14,1  ab (b)
 

13,2  a (bc)
 

13,6  b  (bc)
 

12,3  b (c)
 

Γ 17,0   b  (a)
 

14,7  ab (ab)
 

13,0  a (bc)
 

14,0  a  (b)
 

12,3  b (c)
 

Μάξηπξαο 

Α 15,4  a  (a)
 

15,5  a (a)
 

13,5  a (b)
 

14,2  a  (b)
 

13,8  a (b)
 

Γ 14,0  b  (a)
 

13,6  b (a)
 

13,7  a (a)
 

12,6  c  (b)
 

11,6  c (c)
 

4 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 16,1  a  (a)
 

16,5  a (a)
 

15,4  a (b)
 

13,6  a  (c)
 

13,5  ab (c)
 

Β 15,3  a  (a)
 

14,0  b (b)
 

13,6  b (b)
 

14,0  a  (b)
 

13,0  b   (c)
 

Γ 16,1  a  (a)
 

14,0  b (b)
 

13,3  b (b)
 

13,4  a  (b)
 

13,6  ab (b)
 

Μάξηπξαο 

Α 14,0  a  (a)
 

14,5  b (a)
 

13,7  b (a)
 

14,1  a  (a)
 

14,3  a (a)
 

Γ 14,8  a  (a)
 

13,9  b (ab)
 

13,1  b (b)
 

13,3  a  (b)
 

12,8  b (b)
 

6 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 14,5  a  (b)
 

14,6  a (b)
 

12,6  a (c)
 

13,4  a  (c)
 

16,1  a  (a)
 

Β 13,2  b  (ab)
 

12,9  b (b)
 

12,5  a (b)
 

12,2  b  (b)
 

14,3  b  (a)
 

Γ 14,2  a  (a)
 

12,9  b (b)
 

12,2  a (b)
 

12,6  b  (b)
 

13,7  b  (ab)
 

Μάξηπξαο 

Α 14,7  a   (a)
 

14,9  a (a)
 

12,6  a (c)
 

13,2  a  (b)
 

14,8  b  (a)
 

Γ 13,9  ab (ab)
 

13,2  b (bc)
 

12,6  a (c)
 

12,5  b  (c)
 

14,6  b  (a)
 

8 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 14,9  a  (a)
 

12,5  a (c)
 

12,7  a (c)
 

13,3  a   (b)
 

14,5  b (a)
 

Β 14,2  a  (b)
 

12,8  a (c)
 

12,8  a (c)
 

13,2  a   (bc)
 

15,5  a (a)
 

Γ 13,3  a  (a)
 

12,2  a (a)
 

12,4  a (a)
 

12,8  ab (a)
 

13,8  c (a)
 

Μάξηπξαο 

Α 14,3  a  (a)
 

13,4  a (b)
 

12,6  a (c)
 

12,9  ab (bc)
 

14,3  b (a)
 

Γ 13,7  a  (ab)
 

13,1  a (ab)
 

12,7  a (b)
 

12,4   b  (b)
 

14,4  b (a)
 

10 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 14,3  a  (a)
 

13,1  a (b)
 

12,3  a (c)
 

13,1  ab (b)
 

14,0  a (a)
 

Β 13,3  b  (a)
 

12,8  b (a)
 

12,5  a (a)
 

12,5  b   (a)
 

13,6  b (a)
 

Γ 13,1  b  (ab)
 

12,7  b (b)
 

12,4  a (b)
 

11,5  c   (c)
 

13,7  b (a)
 

Μάξηπξαο 

Α 14,3  a  (a)
 

12,6  b (c)
 

12,7  a (c)
 

13,6  a   (b)
 

13,4  b (b)
 

Γ 12,7  b  (a)
 

12,7  b (a)
 

12,8  a (a)
 

12,3  b   (a)
 

12,2  c (b)
 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε διάπκεια αποθήκεςζηρ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο λαηινικό 

γπάμμα δε διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ 

p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο λαηινικό γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ.  ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 
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5.4.   ΢πλεθηηθόηεηα 

 

΢ε φιεο ηηο ζεξκνθξαζίεο θαη θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο ε 

ζπλεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ζην ηέινο ηεο απνζήθεπζεο ήηαλ ζεκαληηθά πςειφηεξε ζε 

ζρέζε κε απηή πνπ κεηξήζεθε κεηά απφ 3 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ είηε ε 

ζπζθεπαζία αλνίρηεθε είηα παξέκεηλε θιεηζηή (Πίλαθαο 5.4). ΢ηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο νη ινβνί πνπ δηαηεξήζεθαλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ ζε θιεηζηέο 

ζπζθεπαζίεο (κεηαρείξηζε Β) είραλ κεγαιχηεξε ζπλεθηηθφηεηα ζε ζρέζε κε ηνπο ινβνχο 

ζηνπο νπνίνπο ην πιηθφ ζπζθεπαζίαο αθαηξέζεθε ηε ζηηγκή πνπ νη ινβνί κεηαθέξζεθαλ 

ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (κεηαρείξηζε Γ). ΢ε φιεο ηηο ζεξκνθξαζίεο θαη ρξφλνπο 

απνζήθεπζεο επίζεο, ε ζπλεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ηνπ κάξηπξα (αλνηθηή ζπζθεπαζία) 

ήηαλ κηθξφηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε ησλ ινβψλ πνπ ήηαλ θαιπκκέλνη κε πιαζηηθφ. 

Μεηαμχ ησλ ζεξκνθξαζηψλ παξαηεξήζεθε πςειφηεξε ζπλεθηηθφηεηα ζηνπο ινβνχο πνπ 

απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 2ºC ζε θάζε ρξφλν απνζήθεπζεο αθφκε θη φηαλ νη ινβνί ζηε 

ζπλέρεηα παξέκεηλαλ γηα 3 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (είηε θιεηζηνί είηε αλνηθηνί) 

αιιά φρη πάληα ζε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ επίπεδν (Πίλαθαο 5.4). 
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Πίλαθαο 5.4. ΢πλεθηηθφηεηα (Kg) ησλ ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ πνπ 

απνζεθεχηεθαλ ζε ζεξκνθξαζία 2, 4, 6, 8 θαη 10ºC, γηα 2, 4, 6, 8 θαη 10 εκέξεο, ζε 

ζπζθεπαζίεο αλνηθηέο ή θαιπκκέλεο κε θηικ 3, θαζψο θαη κεηά ηελ παξακνλή ηνπο ζε 

ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 εκέξεο κε ή ρσξίο απνκάθξπλζε ησλ ζπζθεπαζηψλ. 

Ηκέξεο 

απνζήθεπζεο 

Υεηξηζκόο Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

2ºC 4ºC 6ºC 8ºC 10ºC 

2 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 1,57 a (a)
 

1,22 a (b)
 

1,22 a (b)
 

1,22 a (b)
 

1,25 a (b)
 

Β 1,08 c (a)
 

0,71 b (c)
 

0,89 b (b)
 

0,99 b (ab) 1,07 b (a)
 

Γ 0,83 d (a)
 

0,35 c (b)
 

0,37 c (b)
 

0,35 c (b)
 

0,43 d (b)
 

Μάξηπξαο 

Α 1,31 b (a)
 

0,78 b (b)
 

0,75 b (b)
 

0,84 b (b)
 

0,74 c (b)
 

Γ 0,93 d (a)
 

0,34 c (b)
 

0,31 c (b)
 

0,38 c (b)
 

0,39 d (b)
 

4 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 1,42 a (a)
 

1,20 a (b)
 

1,13 a (b)
 

1,19 a (b)
 

1,19 a (b)
 

Β 0,99 c (a)
 

0,79 b (bc)
 

0,71 b (c)
 

0,81 b (bc)
 

0,94 b (ab)
 

Γ 0,95 c (a)
 

0,48 c (b)
 

0,20 c (c)
 

0,49 c (b)
 

0,49 c (b)
 

Μάξηπξαο 

Α 1,21 b (a)
 

0,82 b (b)
 

0,69 b (c)
 

0,62 b (c)
 

0,49 c (d)
 

Γ 0,87 d (a)
 

0,77 b (b)
 

0,30 c (c)
 

0,33 c (c)
 

0,26 d (c)
 

6 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 1,47 a (a)
 

1,23 a (b)
 

1,26 a (b)
 

1,08 a (c)
 

1,07 a (c)
 

Β 0,92 c (a)
 

0,97 a (a)
 

0,71 b (a)
 

0,87 b (a)
 

0,90 a (a)
 

Γ 0,79 d (a)
 

0,90 a (a)
 

0,33 d (b)
 

0,39 c (b)
 

0,36 b (b)
 

Μάξηπξαο 

Α 1,26 b (a)
 

0,71 b (b)
 

0,51 c (c)
 

0,40 c (c)
 

0,43 b (c)
 

Γ 0,83 d (a)
 

0,72 b (b)
 

0,25 d (c)
 

0,20 d (c)
 

0,22 c (c)
 

8 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 1,44 a (a)
 

1,25 a (b)
 

1,10 a (c)
 

1,10 a (c)
 

1,03 a (c)
 

Β 1,23 b (a)
 

0,83 b (c)
 

0,69 b (c)
 

0,99 a (b)
 

0,99 a (b)
 

Γ 1,04 c (a)
 

0,46 c (b)
 

0,26 d (d)
 

0,42 b (bc)
 

0,30 b (cd)
 

Μάξηπξαο 

Α 1,41 a (a)
 

0,49 c (b)
 

0,43 c (bc)
 

0,50 b (b) 
 

0,34 b (c)
 

Γ 0,67 d (a)
 

0,37 c (b)
 

0,26 d (c)
 

0,23 c (c)
 

0,23 c (c)
 

10 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 1,42 a (a)
 

0,95 a (b)
 

1,01 a (b)
 

0,97 a (b)
 

0,95 a (b)
 

Β 0,84 c (a)
 

0,63 b (ab)
 

0,61 b (b)
 

0,78 b (ab)
 

0,75 b (ab)
 

Γ 0,69 c (a)
 

0,34 d (b)
 

0,33 d (b)
 

0,28 d (bc)
 

0,18 d (c)
 

Μάξηπξαο 

Α 1,21 b (a)
 

0,46 c (b)
 

0,50 c (b)
 

0,35 c (b)
 

0,38 c (b)
 

Γ 0,75 c (a)
 

0,33 d (b)
 

0,29 d (bc)
 

0,24 d (c)
 

0,21 d (c)
 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε διάπκεια αποθήκεςζηρ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο λαηινικό 

γπάμμα δε διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ 

p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο λαηινικό γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 
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5.5.   Μεηαβνιή ηεο θσηεηλόηεηαο L
*
 

 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ηα απνηειέζκαηα έρνπλ εθθξαζηεί σο κεηαβνιή ηεο ηηκήο 

ηεο θσηεηλφηεηαο (ΓL
*
 = L

*
αξρηθή-L

*
ηειηθή). ΢ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ην ΓL

*
 έρεη ζεηηθή ηηκή 

ην νπνίν ζεκαίλεη φηη παξαηεξήζεθε κείσζε ηεο θσηεηλφηεηαο ησλ ινβψλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο. Οη αξρηθέο ηηκέο ηεο θσηεηλφηεηαο (L*) ησλ ινβψλ πξηλ ηελ 

απνζήθεπζε θπκάλζεθαλ κεηαμχ 62,0 θαη 67,2. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο κέρξη 10 εκέξεο, παξαηεξήζεθε φηη ε 

κεγαιχηεξε κεηαβνιή ζηε θσηεηλφηεηα L
* 

ηνπ ρξψκαηνο πξνέθπςε ζηνπο ινβνχο πνπ 

απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 10ºC αιιά φρη πάληνηε ζε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ επίπεδν. ΢ηνπο 

2ºC ε κείσζε ηεο θσηεηλφηεηαο L
*
 ήηαλ επίζεο ζρεηηθά κεγάιε ηδηαίηεξα απφ ηελ 6

ε
 

εκέξα, ελψ ζηνπο 6 θαη 8ºC ε κεηαβνιή ζηελ ηηκή ηεο θσηεηλφηεηαο L
*
 ήηαλ κηθξφηεξε 

απφ 1 κνλάδα έσο ηελ 10
ε
 εκέξα (Πίλαθαο 5.5). ΢ε φιεο ηηο ζεξκνθξαζίεο ε κείσζε ηεο 

ηηκήο ηεο θσηεηλφηεηαο L
*
 ηνπ ρξψκαηνο ήηαλ κεγαιχηεξε φηαλ αθαηξέζεθε ην πιηθφ 

ζπζθεπαζίαο θαη νη ινβνί παξέκεηλαλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 εκέξεο ζην ηέινο 

ηεο απνζήθεπζεο (ρεηξηζκφο Γ). Όηαλ νη ινβνί παξέκεηλαλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 

3 εκέξεο ρσξίο ην άλνηγκα ηεο ζπζθεπαζίαο (ρεηξηζκφο Β) ε απψιεηα ηεο θσηεηλφηεηαο L
*
 

ηνπ ρξψκαηνο ήηαλ απμεκέλε, αιιά ιηγφηεξν απφ απηή ηνπ ρεηξηζκνχ Γ. ΢ε φιεο ηηο 

ζεξκνθξαζίεο θαη φινπο ηνπο ρξφλνπο απνζήθεπζεο ε απψιεηα ηεο θσηεηλφηεηαο L
*
 ηνπ 

ρξψκαηνο ήηαλ κεγαιχηεξε ζηνπο ινβνχο ζηελ αλνηθηή ζπζθεπαζία (κάξηπξαο) ζε ζρέζε 

κε ηνπο αληίζηνηρνπο ινβνχο ζηε θιεηζηή ζπζθεπαζία (ρεηξηζκφο Α) (Πίλαθαο 5.5). 

΢πλνςίδνληαο, απφ ηα απνηειέζκαηα ηνπ Πίλαθα 5.5. δηαπηζηψλεηαη φηη ε 

θσηεηλφηεηα ησλ ινβψλ σο δείθηεο ηεο πνηφηεηαο δηαηεξείηαη θαιχηεξα ζηνπο ινβνχο πνπ 

απνζεθεχνληαη ζε ζεξκνθξαζία 6-8ºC. Ζ απψιεηα θσηεηλφηεηαο ζηνπο 10ºC πηζαλφλ λα 

ζρεηίδεηαη κε ην κεγαιχηεξν ξπζκφ κεηαβνιηζκνχ ησλ ινβψλ ζηελ ζρεηηθά πςειή απηή 

ζεξκνθξαζία, ελψ ζηνπο 2ºC (αθφκε θαη ζηνπο 4ºC αιιά ζε κηθξφηεξν βαζκφ) ε απψιεηα 

ηεο θσηεηλφηεηαο πηζαλφλ λα νθείιεηαη ζε θξπνηξαπκαηηζκφ. 
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Πίλαθαο 5.5. Μεηαβνιή ηεο θσηεηλφηεηαο (παξάκεηξνο L
*
) ησλ ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο 

Μπνγηαηίνπ πνπ απνζεθεχηεθαλ ζε ζεξκνθξαζία 2, 4, 6, 8 θαη 10ºC, γηα 2, 4, 6, 8 θαη 10 

εκέξεο, ζε ζπζθεπαζίεο αλνηθηέο ή θαιπκκέλεο κε θηικ 3, θαζψο θαη κεηά ηελ παξακνλή 

ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 εκέξεο κε ή ρσξίο απνκάθξπλζε ησλ ζπζθεπαζηψλ. 

Ηκέξεο 

απνζήθεπζεο 

Υεηξηζκόο Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

2ºC 4ºC 6ºC 8ºC 10ºC 

2 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 0,88  c (a) 0,74  c (a) 0,44  c (a)
 

0,55  c (a) 1,05  d (a) 

Β 0,55  c (b) 0,74  c (b) 0,67  c (b) 1,68  b (a) 2,01  c (a) 

Γ 2,11  b (c) 2,64  a (bc) 2,38  a (bc) 3,59  a (a) 3,08  b (ab) 

Μάξηπξαο 

Α 1,93  b (a) 1,43  b (a) 1,19  b (a) 1,46  b (a) 1,84  c (a) 

Γ 4,72  a (a) 2,33  a (b) 2,33  a (b) 3,79  a (a) 4,16  a (a) 

4 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 0,99  e (ab) 0,74 d (b) 0,47  d (b)
 

0,65  d (b) 1,35  d (a) 

Β 1,17  d (bc)
 

1,42 c (abc) 0,70  d (c)
 

1,60  c (ab) 2,23  c (a) 
 

Γ 2,36  c (b) 2,67 b (ab) 2,53  b (ab) 4,08  a (a) 2,96  b (ab) 

Μάξηπξαο 

Α 2,97  b (a) 1,63  c (c) 1,98  c (bc) 2,71  b (ab) 2,81  b (ab) 

Γ 4,43  a (a) 3,37  a (a) 4,09  a (a) 4,11  a (a) 4,32  a (a) 

6 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 1,32  c (ab)
 

0,83  d (bc) 0,45  d (c) 0,65  d (c)
 

1,38  d (a) 

Β 1,26  c (b) 1,47  c (b) 1,46  c (b)
 

1,86  c (ab)
 

2,93  c (a)
 

Γ 2,90  b (a) 3,11  b (a) 3,71  b (a) 4,28  b (a) 3,68  b (a) 

Μάξηπξαο 

Α 2,79  b (a) 1,67  c (b) 3,10  b (a) 3,25  b (a) 3,73  b (a) 

Γ 4,77  a (bc) 4,37  a (c) 5,04  a (bc) 5,57  a (ab) 6,32  a (a) 

8 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 1,38  d (ab) 1,32 c   (ab) 0,81  d (b)
 

0,95  d (b) 2,01  d (a) 

Β 1,61  c (a) 2,48 bc (a) 2,62  c (a)
 

3,05  c (a) 3,17  c (a) 

Γ 4,16  b (bc) 3,48 b   (c) 3,78  b (c) 5,67  b (ab) 5,93  b (a) 

Μάξηπξαο 

Α 3,56  b (b) 3,43  b (b) 3,74  b (ab) 3,76  c (ab) 4,72  b (a) 

Γ 5,13  a (b) 5,38  a (b) 5,77  a (b) 6,89  a (ab) 8,12  a (a) 

10 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 2,46  d (a) 1,51  d (ab) 1,62  d (ab) 1,28  d (b) 3,04  d (a) 

Β 2,83  d (b) 2,96  c (b) 3,59  c (b)
 

4,05  c (ab) 5,68  c (a) 

Γ 4,44  b (b) 3,61  b (b) 4,34  b (b) 8,14  a (a) 6,98  b (ab) 

Μάξηπξαο 

Α 3,49  c (c) 3,61  b (c) 4,36  b (bc) 5,02  b (ab) 6,36  b (a) 

Γ 5,74  a (b) 6,17  a (b) 5,74  a (b) 8,54  a (a) 8,84  a (a) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε διάπκεια αποθήκεςζηρ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο λαηινικό 

γπάμμα δε διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ 

p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο λαηινικό γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 
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5.6.   Μεηαβνιή ηνπ πξάζηλνπ ρξώκαηνο (παξάκεηξνο a*) 

 

Όπσο θαη ζηα πξνεγνχκελα πεηξάκαηα, ε πεξηεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ηεο κπάκηαο 

ζε ρισξνθχιιε κεηψλεηαη ζηαδηαθά κεηά ηε ζπγθνκηδή θαη επνκέλσο ε κεηαβνιή ηεο 

παξακέηξνπ a* [Γ(a*) = (a*)ηειηθή-(a*)αξρηθή] εκθαλίδεη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ζεηηθή ηηκή, 

ππνδεηθλχνληαο κείσζε ηνπ πξάζηλνπ ρξσκαηηζκνχ κε ηελ απνζήθεπζε ησλ ινβψλ ζε 

φιεο ηηο ζεξκνθξαζίεο. Οη αξρηθέο ηηκέο ηεο παξακέηξνπ a* (ινβνί θαηά ηε ζπγθνκηδή 

πξηλ ηελ απνζήθεπζή ηνπο) θπκάλζεθαλ απφ -16,35 έσο -17,23.  

Ζ κεηαβνιή ηνπ a* ήηαλ κεγαιχηεξε ζην κάξηπξα (αλνηθηή ζπζθεπαζία) ζε φινπο 

ηνπο ρξφλνπο απνζήθεπζεο θαη ζε θάζε ζεξκνθξαζία, δειαδή ζηελ αλνηθηή ζπζθεπαζία 

ππήξμε πην έληνλε απψιεηα ηνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο ζε ζρέζε κε ηνπο ινβνχο ζηηο 

θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο. Παξάιιεια, ε κείσζε ηνπ a* απμήζεθε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο shelf 

life (κεηαρεηξίζεηο Β θαη Γ) αλεμάξηεηα απφ ηε ζπζθεπαζία, ηε ζεξκνθξαζία θαη ην ρξφλν 

απνζήθεπζεο (Πίλαθαο 5.6). Καζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο ε κεηαβνιή ηνπ a* 

ήηαλ κηθξφηεξε ζηνπο ινβνχο πνπ απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 10ºC, ελψ ζηηο ρακειφηεξεο 

ζεξκνθξαζίεο παξαηεξήζεθε αξρηθά κεγάιε κεηαβνιή ηνπ a* ζηνπο 4 θαη 6ºC (ηελ 2
ε
 θαη 

4
ε
 εκέξα) θαη ζηε ζπλέρεηα ζηνπο 2ºC (6

ε
-10

ε
 εκέξα). Αμηνζεκείσηε είλαη ε παξαηήξεζε 

φηη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο shelf life (κεηαρεηξίζεηο Β θαη Γ) ε κεγαιχηεξε κεηαβνιή ηνπ a* 

πξνέθπςε ζηνπο ινβνχο πνπ είραλ απνζεθεπηεί πξνεγνπκέλσο ζηνπο 2ºC αθφκε απφ ηε 2
ε
 

εκέξα απνζήθεπζεο, ππνδειψλνληαο ηελ χπαξμε θξπνηξαπκαηηζκνχ. ΢ηελ αλνηθηή 

ζπζθεπαζία ε απψιεηα ηνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο shelf life ήηαλ 

ηδηαίηεξα πςειή ζηνπο 2ºC (απφ ηελ 2
ε
 εκέξα απνζήθεπζεο) θαζψο θαη ζηνπο 4 θαη 6ºC 

απφ ηελ 6
ε
 εκέξα, ππνδεηθλχνληαο κεγαιχηεξε επαηζζεζία ησλ ινβψλ ζε 

θξπνηξαπκαηηζκφ ζηελ αλνηθηή ζπζθεπαζία. 
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Πίλαθαο 5.6. Μεηαβνιή ηνπ πξάζηλνπ ρξσκαηηζκνχ (παξάκεηξνο a*) ησλ ινβψλ κπάκηαο 

πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ πνπ απνζεθεχηεθαλ ζε ζεξκνθξαζία 2, 4, 6, 8 θαη 10ºC, γηα 2, 4, 6, 

8 θαη 10 εκέξεο, ζε ζπζθεπαζίεο αλνηθηέο ή θαιπκκέλεο κε θηικ 3, θαζψο θαη κεηά ηελ 

παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 εκέξεο κε ή ρσξίο απνκάθξπλζε ησλ 

ζπζθεπαζηψλ. 

Ηκέξεο 

απνζήθεπζεο 

Υεηξηζκόο Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

2ºC 4ºC 6ºC 8ºC 10ºC 

2 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 0,19  d    (b) 0,44    c  (a) 0,42  c  (a) 0,18  c  (b) 0,16  c  (c) 

Β 1,19  bc  (a) 1,05    b  (a) 0,83  c  (b) 0,69  b  (c) 0,92  a  (b) 

Γ 2,33  b    (a) 1,90  ab  (b) 1,54  b  (bc) 1,20  a  (c) 0,95  a  (c) 

Μάξηπξαο 

Α 0,78  c  (ab) 0,90    b  (a) 0,57  c  (b) 0,40  b  (c) 0,53  b  (b) 

Γ 5,36  a  (a) 2,54    a  (b) 2,72  a  (b) 1,19  a  (c) 1,11  a  (c) 

4 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 0,32  c  (b) 0,44  d  (ab) 0,59  d  (a) 0,31  c  (b) 0,17  d  (c) 

Β 1,67  b  (a) 1,43  c  (ab) 1,19  c  (b) 0,88  c  (b) 1,19  b  (b) 

Γ 2,22  b  (ab) 2,82  b  (a) 1,80  b  (bc) 1,50  b  (cd) 1,20  b  (d) 

Μάξηπξαο 

Α 2,28  b  (a) 1,47  c    (b) 1,47  bc (b) 1,17  bc (bc) 0,71  c  (c) 

Γ 5,33  a  (a) 4,10  a    (b) 2,96  a   (c) 2,74  a   (c) 2,27  a  (c) 

6 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 0,56  c   (a) 0,57  c   (a) 0,55  d  (a) 0,61  c   (a) 0,39  d  (b) 

Β 2,86  b   (a) 1,90  b   (b) 1,67  c  (b) 1,01  bc (c) 1,36  b  (bc) 

Γ 3,22  ab (a) 2,41  ab (b) 2,44  b  (b) 1,58  b   (c) 1,48  b  (c) 

Μάξηπξαο 

Α 2,63  b  (a) 1,80   b   (b) 1,71  c  (b) 1,55  b  (bc) 0,82  c  (c) 

Γ 5,32  a  (a) 5,59   a   (a) 4,53  a  (ab) 3,65  a  (b) 2,58  a  (c) 

8 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 1,14  c  (a) 0,95   c  (b) 0,99  d  (b) 0,58  c  (d)  0,76  c  (c) 

Β 3,01  b  (a) 2,25   b  (b) 1,77  c  (c) 1,94  b  (c) 1,81  b  (c) 

Γ 4,04  b  (a) 2,61   b  (b) 2,94  b  (b) 1,96  b  (c) 2,07  b  (c) 

Μάξηπξαο 

Α 2,81  b  (a) 3,31  ab  (a) 2,36  b  (a) 1,57  b  (b) 0,88  c  (c) 

Γ 8,03  a  (a) 5,47  a    (b) 4,53  a  (b) 4,67  a  (b) 3,07  a  (c) 

10 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 1,32  c  (a) 1,04   c  (b) 1,22  c   (a) 1,04  c  (b) 0,79  c   (c) 

Β 5,49  b  (a) 2,77   b  (b) 2,47  b   (b) 2,71  b  (b) 2,54  ab (b) 

Γ 7,42  a  (a) 2,97   b  (c) 4,00  ab (b) 2,42  b  (c) 2,11  b   (c) 

Μάξηπξαο 

Α 4,36  b  (a) 3,54  b  (ab) 2,85  b  (bc) 2,53  b  (c) 0,99  c  (d) 

Γ 8,40  a  (a) 7,42  a  (a) 5,48  a  (b) 5,46  a  (b) 3,14  a  (c) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε διάπκεια αποθήκεςζηρ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο λαηινικό 

γπάμμα δε διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ 

p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο λαηινικό γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 
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5.7.   Μεηαβνιή ηνπ θίηξηλνπ ρξσκαηηζκνύ (παξάκεηξνο b*) 

 

΢ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο (ζεξκνθξαζία ρξφλνο θαη απνζήθεπζεο) ε κεηαβνιή ηεο 

παξακέηξνπ b* [Γ(b*) = (b*)αξρηθή-(b*)ηειηθή] εκθαλίδεη ζεηηθή ηηκή, ππνδεηθλχνληαο 

κείσζε ηεο ηηκήο b* θαη επνκέλσο ηνπ θίηξηλνπ ρξσκαηηζκνχ κε ηελ απνζήθεπζε ησλ 

ινβψλ. Οη αξρηθέο ηηκέο ηεο παξακέηξνπ b* (ινβνί θαηά ηε ζπγθνκηδή πξηλ ηελ 

απνζήθεπζή ηνπο) θπκάλζεθαλ απφ +32,56 έσο +35,32.  

Γεληθά, ε κεηαβνιή ηνπ b* ήηαλ κεγαιχηεξε ζηνπο ινβνχο πνπ απνζεθεχηεθαλ 

ζηελ αλνηθηή ζπζθεπαζία (κάξηπξαο) θαη απμήζεθε κε ην ρξφλν απνζήθεπζεο. ΢ηε 

θιεηζηή ζπζθεπαζία ε απψιεηα ηνπ b* θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο ήηαλ αξρηθά 

κεγαιχηεξε ζηνπο 2ºC (2
ε
 εκέξα) αιιά απφ ηελ 4

ε
 εκέξα θαη κεηά γεληθά δελ πξνέθπςαλ 

ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηε κεηαβνιή ηνπ b* κεηαμχ ησλ ζεξκνθξαζηψλ (Πίλαθαο 5.7). Με 

ηε κεηαθνξά ησλ ινβψλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 εκέξεο (κεηαρεηξίζεηο Β θαη Γ), ε 

κεηαβνιή ηνπ b* απμήζεθε ζεκαληηθά θαη ζηηο δπν ζπζθεπαζίεο, ζε φιεο ηηο 

ζεξκνθξαζίεο θαη ρξφλνπο απνζήθεπζεο. ΢ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ε κεηαβνιή ηνπ 

b* ήηαλ κεγαιχηεξε φηαλ ε ζπζθεπαζία αθαηξέζεθε απφ ηνπο ινβνχο θαηά ηε shelf life 

(κεηαρείξηζε Γ) φκσο ρσξίο ηδηαίηεξεο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ ζεξκνθξαζηψλ. 
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Πίλαθαο 5.7. Μεηαβνιή ηνπ θίηξηλνπ ρξσκαηηζκνχ (παξάκεηξνο b*) ησλ ινβψλ κπάκηαο 

πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ πνπ απνζεθεχηεθαλ ζε ζεξκνθξαζία 2, 4, 6, 8 θαη 10ºC, γηα 2, 4, 6, 

8 θαη 10 εκέξεο, ζε ζπζθεπαζίεο αλνηθηέο ή θαιπκκέλεο κε θηικ 3, θαζψο θαη κεηά ηελ 

παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 εκέξεο κε ή ρσξίο απνκάθξπλζε ησλ 

ζπζθεπαζηψλ. 

Ηκέξεο 

απνζήθεπζεο 

Υεηξηζκόο Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

2ºC 4ºC 6ºC 8ºC 10ºC 

2 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 0,59  c   (a)   0,27 c  (b) 0,26  d  (b) 0,29  c   (b) 0,28  d   (b) 

Β 1,94  b   (a)   1,51 b  (ab) 1,14  c  (b) 1,18  bc (b) 1,92  bc (a) 

Γ 1,26  b   (b)   2,63 a  (a) 3,07  b  (a) 2,79  b   (a) 2,40  b   (a) 

Μάξηπξαο 

Α 0,28  c   (b)   1,61 b  (a) 1,33  c  (a) 0,53  c  (b) 1,29  c   (a) 

Γ 5,75  a   (a)   1,71 b  (c) 5,27  a  (a) 4,47  a  (ab) 3,40  a   (b) 

4 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 0,69  c   (a)   0,40 c  (a) 0,49  d   (a) 0,41  c  (a) 0,47  c   (a) 

Β 0,84  c   (b)   1,93 b  (a) 1,76  c   (a) 1,69  b  (a) 1,90  b   (a) 

Γ 1,84  b   (c)   2,60 b  (b) 3,46  ab (a) 2,89  b  (b) 2,29  ab (bc) 

Μάξηπξαο 

Α 2,01  b   (a)   2,24 b  (a) 2,15  bc (a) 2,39  b  (a) 1,73  b   (a) 

Γ 4,05  a   (a)   4,39 a  (a) 5,06  a   (a) 4,77  a  (a) 3,71  a   (a) 

6 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 0,86  b   (a)   0,57 c   (a) 0,53   c  (a) 0,45  c  (a) 1,06  d   (a) 

Β 1,24  b   (b)   1,85 bc (a) 1,94   b  (a) 1,84  b  (a) 2,02  c   (a) 

Γ 1,71  b   (c)   3,14 b   (b) 4,15   a  (a) 3,04  b  (b) 2,78  a   (b) 

Μάξηπξαο 

Α 2,13  ab (a)   2,58 b (a) 2,97  b  (a) 2,66  b  (a) 1,94  c   (a) 

Γ 4,76  a   (c)   6,21 a (ab) 5,17  a  (bc) 7,41  a  (a) 3,99  a   (c) 

8 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 0,84  b  (a)   0,79 c   (a) 0,54  c   (a) 0,52  c  (a) 1,02  b   (a) 

Β 1,94  b  (b)   2,06 bc (b) 2,12  b   (b) 2,17  b  (b) 2,69  b   (a) 

Γ 3,89  b  (ab)   3,79 b  (ab) 4,26  ab (a) 3,57  b  (ab) 2,73  b   (b) 

Μάξηπξαο 

Α 2,38  b  (c)   4,89 b  (a) 3,53  ab (b) 2,64  b  (bc) 2,18  b   (c) 

Γ 9,42  a  (a)   7,58 a  (a) 5,97  a   (b) 8,85  a  (a) 5,04  a   (b) 

10 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 0,59  c  (b)   0,94 c  (ab) 0,75  c   (ab) 1,15  c   (ab) 1,47  c   (a) 

Β 4,40  b  (a)   2,69 b  (b) 2,42  bc (b) 2,89  bc (b) 2,71  b   (b) 

Γ 7,28  a  (a)   3,82 b  (b) 5,00  b   (ab) 3,38  bc (b) 2,92  b   (b) 

Μάξηπξαο 

Α 5,14  b  (a)   5,20 b  (a) 5,07   b   (a) 5,01  b   (a) 2,62  b   (b) 

Γ 8,91  a  (a) 10,34 a  (a) 8,61   a   (a) 9,01  a   (a) 4,92  a   (b) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε διάπκεια αποθήκεςζηρ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο λαηινικό 

γπάμμα δε διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ 

p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο λαηινικό γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 
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5.8.   Αλαπλνή 

 

΢ηηο ζεξκνθξαζίεο ζηηο νπνίεο ζχκθσλα κε ηε βηβιηνγξαθία (Ryall and Lipton 

1979) ε κπάκηα δελ πθίζηαηαη θξπνηξαπκαηηζκνχο (8 θαη 10ºC), ν ξπζκφο αλαπλνήο ησλ 

ινβψλ πνπ ζπζθεπάζηεθαλ κε θηικ θπκάλζεθε ζε ζρεηηθά ρακειά επίπεδα (13-15 mg 

CO2 Kg
-1

 h
-1 

ζηνπο 8ºC θαη 14-20 mg CO2 Kg
-1

 h
-1 

ζηνπο 10ºC) θαηά ηηο 8 εκέξεο 

απνζήθεπζεο, αιιά απμήζεθε ζεκαληηθά ηελ 10
ε
 εκέξα ζηνπο 8ºC πηζαλφλ 

ππνδειψλνληαο ηελ αλάπηπμε κηθξννξγαληζκψλ (Πίλαθαο 5.8). Παξφκνηα αλαπλεπζηηθή 

ζπκπεξηθνξά παξαηεξείηαη ζηνπο ινβνχο πνπ απνζεθεχηεθαλ ζε αλνηθηέο ζπζθεπαζίεο 

(κάξηπξαο). 

΢ηηο θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο ζηνπο 2, 4 θαη 6ºC ν ξπζκφο αλαπλνήο απμήζεθε απφ 

ηελ 4
ε
, 6

ε
 θαη 8

ε
 εκέξα αληίζηνηρα, ππνδειψλνληαο ηελ δηαηαξαρή ηνπ κεηαβνιηζκνχ ησλ 

ινβψλ εμαηηίαο ησλ ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ απνζήθεπζεο. ΢ηαδηαθή αχμεζε ηνπ ξπζκνχ 

αλαπλνήο επίζεο παξαηεξείηαη θαη ζηηο αλνηθηέο ζπζθεπαζίεο (κάξηπξαο). 

΢ε φιεο ηηο ζεξκνθξαζίεο θαη ηνπο ρξφλνπο απνζήθεπζεο, ε κεηέπεηηα δηαηήξεζε 

ησλ ινβψλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηνπ ξπζκνχ 

αλαπλνήο πνπ ελ κέξεη νθείιεηαη ζηελ απμεκέλε ζεξκνθξαζία θάησ απφ ηελ νπνία γίλεηαη 

ε κέηξεζε αιιά θαη απνηειεί έλδεημε ηεο ζνβαξφηεηαο ηνπ θξπνηξαπκαηηζκνχ. Γηα 

παξάδεηγκα, ζηηο 8 θαη 10 εκέξεο ν ξπζκφο αλαπλνήο ησλ ινβψλ πνπ απνζεθεχηεθαλ 

ζηνπο 8 θαη 10ºC θαη κεηαθέξζεθαλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ ήηαλ ρακειφηεξνο (αλ θαη 

φρη πάληνηε ζε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ επίπεδν) απφ απηφλ ησλ ινβψλ πνπ απνζεθεχηεθαλ 

ζηνπο 2-6ºC είηε νη ινβνί παξέκεηλαλ ζε θιεηζηή (ρεηξηζκφο Β) είηε ζε αλνηθηή (ρεηξηζκφο 

Γ) ζπζθεπαζία (Πίλαθαο 5.8). 
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Πίλαθαο 5.8. Ρπζκφο αλαπλνήο (mL CO2 Kg
-1

 h
-1

) ησλ ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο 

Μπνγηαηίνπ πνπ απνζεθεχηεθαλ ζε ζεξκνθξαζία 2, 4, 6, 8 θαη 10ºC, γηα 2, 4, 6, 8 θαη 10 

εκέξεο, ζε ζπζθεπαζίεο αλνηθηέο ή θαιπκκέλεο κε θηικ 3, θαζψο θαη κεηά ηελ παξακνλή 

ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 εκέξεο κε ή ρσξίο απνκάθξπλζε ησλ ζπζθεπαζηψλ. 

Ηκέξεο 

απνζήθεπζεο 

Υεηξηζκόο Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

2ºC 4ºC 6ºC 8ºC 10ºC 

2 εκέξεο 

Φηικ3 

Α    9,64 b  (a)     7,40 d  (a)   11,79 b  (a)     6,63 b  (a)     7,30 c  (a) 

Β  30,79 a  (a)   30,15 b  (a)   21,94 a  (b)   20,76 a  (b)   15,97 b  (c) 

Γ  27,60 a  (b)   43,16 a  (a)   25,82 a  (b)   25,00 a  (b)   18,62 b  (b) 

Μάξηπξαο 

Α    5,00 b  (c)   16,22 c  (a)   12,50 b  (ab)     4,30 b  (c)     9,54 c  (b) 

Γ  28,72 a  (a)   31,38 b  (a)   29,23 a  (a)   28,04 a  (a)   28,21 a  (a) 

4 εκέξεο 

Φηικ3 

Α  16,02 b  (a)   10,82 c  (b)   10,61 c  (b)     8,06 b  (b)     8,67 b  (b) 

Β  33,16 a  (a)   34,49 b  (a)   25,51 b  (b)   14,50 b  (c)   16,02 b  (c) 

Γ  39,03 a  (b)   60,71 a  (a)   23,52 b  (c)   21,68 b  (c)   18,52 b  (c) 

Μάξηπξαο 

Α  11,10 b  (a)   16,73 c   (a)   15,51 bc (a)   13,30 b  (a)   11,78 b  (a) 

Γ  37,60 a  (c)   52,19 ab (b)   52,86 a   (b)   76,78 a  (a)   34,03 a  (c) 

6 εκέξεο 

Φηικ3 

Α  16,63 c  (a)   15,76 b  (a)   11,84 c  (a)   14,10 b  (a)   18,70 c  (a) 

Β  32,40 b  (ab)   52,09 a  (a)   21,37 b  (b)   24,80 b  (b)   30,10 b  (ab) 

Γ  54,03 a  (a)   64,23 a  (a)   39,69 b  (b)   37,80 b  (b)   34,90 b  (b) 

Μάξηπξαο 

Α  12,14 c  (c)   20,61 b  (b)   19,64 b  (b)   19,60 b  (b)   47,90 b  (a) 

Γ  63,47 a  (b)   75,61 a  (ab) 120,76 a  (a)   88,98 a  (ab)   75,61 a  (ab) 

8 εκέξεο 

Φηικ3 

Α  16,98 c   (b)   14,74 d  (b)   21,68 c  (a)   15,40 d  (b)   20,12 b  (a) 

Β  37,14 bc (ab)   55,97 b  (b)   76,40 b  (a)   47,20 c  (ab)   27,34 b  (b) 

Γ  60,81 b   (a)   59,03 b  (a)   58,77 b  (a)   72,20 b  (a)   89,28 a  (a) 

Μάξηπξαο 

Α  20,41 c  (b)   30,05 c  (a)   31,53 c  (a)   33,10 c  (a)   28,06 b  (a) 

Γ  91,43 a  (a) 105,56 a  (a) 116,53 a  (a) 113,03 a  (a) 101,63 a  (a) 

10 εκέξεο 

Φηικ3 

Α   20,05 c  (ab)   31,99 c (a)  24,23 c  (ab)   15,41 d (b)   14,64 c  (b) 

Β   51,43 b  (b)   77,30 b (a)  59,59 b  (b)   48,37 c (b)   43,98 b  (b) 

Γ 100,46 a  (ab) 134,34 a (a)  72,55 b  (bc)   66,43 b (bc)   49,23 b  (c) 

Μάξηπξαο 

Α   25,97 c  (a)   25,76 c  (a)   34,39 c  (a)    48,9 c (a)   39,74 b  (a) 

Γ 100,45 a  (b) 141,07 a  (a) 134,64 a  (a) 127,70 a (a) 110,10 a  (b) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε διάπκεια αποθήκεςζηρ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο λαηινικό 

γπάμμα δε διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ 

p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο λαηινικό γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 
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5.9.   Αηζπιέλην 

 

Γεληθά σο πξνο ηε ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο ηφζν νη ινβνί ηνπ κάξηπξα θαηά 

ηνπο ρεηξηζκνχο Α θαη Γ φζν θαη νη ινβνί πνπ ήηαλ ζπζθεπαζκέλνη ζην θηικ3 θαηά ηνπο 

ρεηξηζκνχο Α, Β θαη Γ παξνπζίαζαλ κηθξφηεξε έθιπζε αηζπιελίνπ ζηνπο 6, 8 θαη 10ºC ζε 

ζρέζε κε απηνχο πνπ απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 2 ή 4ºC θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο, 

αιιά φρη πάληνηε ζε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ επίπεδν (Πίλαθαο 5.9). 

Ζ κεηξνχκελε ζπγθέληξσζε αηζπιελίνπ ζηνπο ινβνχο πνπ απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 

2ºC ήηαλ ήδε ζρεηηθά πςειή (>0,18 κL Kg
-1

 h
-1

) ηε 2
ε
 εκέξα ελψ παξφκνηεο πςειέο ηηκέο 

βξέζεθαλ ζηνπο ινβνχο πνπ απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 4ºC απφ ηελ 6
ε
 εκέξα, ίζσο 

ππνδειψλνληαο ζηηο δπν απηέο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ηελ έλαξμε ηνπ θξπνηξαπκαηηζκνχ. 

 

 

5.10.  ΢ύζηαζε αηκόζθαηξαο ζην εζσηεξηθό ησλ ζπζθεπαζηώλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο 

 

Παξαηεξήζεθε ζηαδηαθή αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ CO2 θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

απνζήθεπζεο φκσο ρσξίο ηδηαίηεξεο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ ζεξκνθξαζηψλ απνζήθεπζεο, 

κέρξη ηελ 10
ε
 εκέξα φπνπ ε ζπγθέληξσζε ηνπ CO2 θαίλεηαη λα απμάλεηαη κε ηε 

ζεξκνθξαζία (Πίλαθαο 5.10). ΢ε θάζε πεξίπησζε ην %CO2 απμάλεηαη θαηά ηε shelf life 

εμαηηίαο ηεο αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηνπ επαθφινπζνπ εληνλφηεξνπ ξπζκνχ 

αλαπλνήο (Πίλαθαο 5.8). 

Ζ ζπγθέληξσζε αηζπιελίνπ κέζα ζηε ζπζθεπαζία θπκάλζεθε κεηαμχ 0,08 θαη 0,13 

κL/L θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο ζηνπο 2 έσο 10ºC θαη κεηέπεηηα απμήζεθε έσο 

0,22 κL/L θαηά ηε δηάξθεηα ηεο shelf life (Πίλαθαο 5.10). Οη κεγαιχηεξεο ζπγθεληξψζεηο 

αηζπιελίνπ αληρλεχηεθαλ ηελ 13
ε
 εκέξα (10 εκέξεο απνζήθεπζε + 3 εκέξεο shelf life) 

ρσξίο φκσο λα ζρεηίδνληαη κε ηε ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο. 
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Πίλαθαο 5.9. Ρπζκφο παξαγσγήο αηζπιελίνπ (κL Kg
-1

 h
-1

) ησλ ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο 

Μπνγηαηίνπ πνπ απνζεθεχηεθαλ ζε ζεξκνθξαζία 2, 4, 6, 8 θαη 10ºC, γηα 2, 4, 6, 8 θαη 10 

εκέξεο, ζε ζπζθεπαζίεο αλνηθηέο ή θαιπκκέλεο κε θηικ 3, θαζψο θαη κεηά ηελ παξακνλή 

ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 εκέξεο κε ή ρσξίο απνκάθξπλζε ησλ ζπζθεπαζηψλ. 

Ηκέξεο 

απνζήθεπζεο 

Υεηξηζκόο Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

2ºC 4ºC 6ºC 8ºC 10ºC 

2 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 0,187 a  (a) 0,134 c (ab) 0,128 a  (ab) 0,074 b   (b) 0,131 a  (ab) 

Β 0,206 a  (a) 0,269 b (a) 0,131 a  (b) 0,149 ab (b) 0,116 b  (b) 

Γ 0,292 a  (a) 0,241 b (ab) 0,133 a  (b) 0,171 ab (b) 0,182 a  (ab) 

Μάξηπξαο 

Α 0,167 a  (a) 0,165 b (a)  0,096 b  (b) 0,101 b  (b) 0,106 b  (b) 

Γ 0,288 a  (ab) 0,358 a (a) 0,134 a  (b) 0,222 a  (ab) 0,151 ab (b) 

4 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 0,163 d  (a) 0,137 b (a) 0,073 c  (b) 0,068 b  (b) 0,102 c  (ab) 

Β 0,201 c  (ab) 0,235 ab (a) 0,127 b  (b) 0,148 a  (b)  0,163 b  (b) 

Γ 0,299 a  (a) 0,274 ab (a) 0,123 b  (b) 0,190 a  (ab) 0,094 c  (b) 

Μάξηπξαο 

Α 0,222 b  (b) 0,305 a (a) 0,162 a  (b) 0,067 b  (c) 0,081 c  (c) 

Γ 0,218 b  (b) 1,131 b (a) 0,127 b  (c) 0,197 a  (b) 0,205 a  (b) 

6 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 0,208 b   (a) 0,181 c (a) 0,069 c  (b) 0,081 d  (b) 0,139 b  (ab) 

Β 0,274 b   (b) 0,737 a (a) 0,096 c  (c) 0,192 c  (bc) 0,142 b  (bc) 

Γ 0,667 ab (a) 0,328 b (b) 0,142 b  (c) 0,191 c  (c) 0,258 a  (b) 

Μάξηπξαο 

Α 0,935 a   (a) 0,281 b  (b) 0,264 a  (b) 0,258 b  (b) 0,182 b  (b) 

Γ 0,575 ab (a) 0,593 ab (a) 0,244 a  (b) 0,365 a  (b) 0,306 a  (b) 

8 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 0,136 c  (b) 0,175 c   (a) 0,091 b  (c) 0,082 c  (c) 0,130 b  (b) 

Β 0,279 c  (b) 0,682 b   (a) 0,112 b  (c) 0,233 b  (b) 0,147 b  (c) 

Γ 0,563 b  (a) 0,340 bc (ab) 0,112 b  (c) 0,259 b  (b) 0,115 b  (c) 

Μάξηπξαο 

Α 1,562 a  (a) 0,598 b  (b) 0,141 ab (c) 0,362 a  (cb) 0,155 b  (c) 

Γ 1,130 a  (a) 1,100 a  (a) 0,229 a   (c) 0,219 b  (c) 0,572 a  (b) 

10 εκέξεο 

Φηικ3 

Α 0,167 c  (a) 0,160 c   (a) 0,105 c  (b) 0,082 d  (b) 0,137 b  (ab) 

Β 1,521 a  (a) 0,428 b   (b) 0,167 c  (c) 0,130 c  (c) 0,047 c  (d) 

Γ 1,414 a  (a) 0,213 bc (b) 0,121 c  (b) 0,136 c  (b) 0,122 b  (b) 

Μάξηπξαο 

Α 0,865 b  (a) 0,779 a  (ab) 0,233 b  (bc) 0,404 a  (b) 0,128 b  (c) 

Γ 0,630 b  (a) 0,415 b  (ab) 0,378 a  (ab) 0,299 b  (b) 0,256 a  (b) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε διάπκεια αποθήκεςζηρ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο λαηινικό 

γπάμμα δε διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ 

p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο λαηινικό γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 
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Πίλαθαο 5.10. ΢πγθέληξσζε CO2 (%) θαη C2H4 (κL/L) ζην εζσηεξηθφ ρψξν ησλ 

ζπζθεπαζηψλ θαηά ηελ απνζήθεπζε ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ ζε 

ζεξκνθξαζία 2, 4, 6, 8 θαη 10ºC, γηα 2, 4, 6, 8 θαη 10 εκέξεο, ζε ζπζθεπαζίεο θαιπκκέλεο 

κε θηικ. 

Ηκέξεο 

απνζήθεπζεο 
Υεηξηζκόο 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

2ºC 4ºC 6ºC 8ºC 10ºC 

CO2 (%) 

2 εκέξεο 
Α 0,16 0,13 0,26 0,16 0,17 

Β 0,46 0,64 0,24 0,29 0,55 

4 εκέξεο 
Α 0,21 0,40 0,38 0,31 0,24 

Β 0,47 0,60 0,56 0,60 0,46 

6 εκέξεο 
Α 0,36 0,40 0,37 0,24 0,26 

Β 0,53 0,68 0,91 0,80 0,66 

8 εκέξεο 
Α 0,46 0,48 0,68 0,47 0,34 

Β 0,61 1,39 1,12 0,93 0,68 

10 εκέξεο 
Α 0,48 0,59 0,66 0,72 0,97 

Β 1,06 1,17 1,19 1,28 1,33 

C2H4 (κL/L) 

2 εκέξεο 
Α 0,13 0,10 0,10 0,08 0,11 

Β 0,14 0,13 0,11 0,12 0,14 

4 εκέξεο 
Α 0,13 0,11 0,11 0,10 0,09 

Β 0,13 0,14 0,13 0,14 0,12 

6 εκέξεο 
Α 0,12 0,10 0,11 0,10 0,10 

Β 0,14 0,14 0,12 0,13 0,12 

8 εκέξεο 
Α 0,08 0,11 0,09 0,10 0,11 

Β 0,15 0,11 0,12 0,14 0,13 

10 εκέξεο 
Α 0,12 0,09 0,10 0,12 0,13 

Β 0,18 0,16 0,14 0,22 0,15 

 

 

5.11.   ΢πκπεξάζκαηα 

 

Ζ κπάκηα, φπσο θαη άιια είδε ηξνπηθήο θαηαγσγήο, είλαη επαίζζεηε ζε ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο θαη αλαθέξεηαη ζηε βηβιηνγξαθία φηη νη ινβνί ηεο παξνπζηάδνπλ 

ζπκπηψκαηα θξπνηξαπκαηηζκνχ ζε ζεξκνθξαζίεο <7ºC πεξίπνπ (Ryall and Lipton 1979). 

Ο ινβφο ηεο κπάκηαο ραξαθηεξίδεηαη απφ έληνλε αλαπλεπζηηθή δξαζηεξηφηεηα ε νπνία 

εμαξηάηαη θαη απφ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Δπεηδή ν πην απνηειεζκαηηθφο 

ηξφπνο ειέγρνπ ηνπ ξπζκνχ αλαπλνήο είλαη ε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, γίλεηαη αληηιεπηφ 

φηη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ζεξκνθξαζίαο θάησ απφ ηελ νπνία ζα πξνθχςεη 
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θξπνηξαπκαηηζκφο έρεη ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ηελ απνζήθεπζε ηεο κπάκηαο. Πξνο ην 

παξφλ, ε έξεπλα πνπ αθνξά ην ζέκα ηνπ θξπνηξαπκαηηζκνχ ζηε κπάκηα έρεη 

πξαγκαηνπνηεζεί κε πνηθηιίεο πνπ παξάγνπλ κεγάινπο ινβνχο. Γηα ην ιφγν απηφ, ζηελ 

παξνχζα εξγαζία κειεηήζεθαλ νη κηθξνί ινβνί ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ σο 

ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ησλ πνηθηιηψλ πνπ θαιιηεξγνχληαη ζηελ Διιάδα θαη ζηελ 

Σνπξθία. 

Γεληθά, ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο επηβεβαηψλνπλ ηα απνηειέζκαηα θαη 

ζπκπεξάζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο 1 φζνλ αθνξά ηελ απαίηεζε γηα ζπζθεπαζία ησλ ινβψλ 

γηα απνζήθεπζε θαη ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ινβψλ θαηά ηελ απνζήθεπζε θαη ηελ 

ελ ζπλερεία shelf life. Με ηελ εθαξκνγή επηπιένλ ζεξκνθξαζηψλ απνζήθεπζεο ζην 

πείξακα 3 φκσο, θαηαιήγνπκε θαη ζε ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηελ επαηζζεζία ηεο 

πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ ζε θξπνηξαπκαηηζκφ. 

΢πγθεθξηκέλα, ε απψιεηα βάξνπο ησλ ινβψλ δελ θάλεθε λα ζρεηίδεηαη κε ηελ 

χπαξμε ή φρη ηνπ θξπνηξαπκαηηζκνχ δηφηη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο γηα 10 

εκέξεο ε κείσζε ηνπ βάξνπο είλαη πεξίπνπ 10% αλεμάξηεηα απφ ηε ζεξκνθξαζία (2-

10ºC), ελψ ε ξαγδαία απψιεηα βάξνπο θαηά ηελ ελ ζπλερεία shelf life δελ δηαθέξεη κεηαμχ 

ησλ ζεξκνθξαζηψλ απνζήθεπζεο, αιιά εμαξηάηαη απφ ηελ αθαίξεζε ή φρη ηνπ πιηθνχ 

ζπζθεπαζίαο (Πίλαθαο 5.1). 

Όπσο αλαθέξεηαη ζηε βηβιηνγξαθία γηα ηε κπάκηα θαη άιια επαίζζεηα είδε ηα 

ζπκπηψκαηα θξπνηξαπκαηηζκνχ ζπλήζσο δελ αλαπηχζζνληαη θαηά ηε δηάξθεηα έθζεζεο 

ζε ρακειή ζεξκνθξαζία αιιά κεηά ηε κεηαθνξά ηνπ πξντφληνο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ 

(shelf life). ΢ην πείξακα 3, νη ινβνί ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ πνπ ζπζθεπάζηεθαλ ζε 

πιαζηηθφ θαη απνζεθεχηεθαλ ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο (αθφκε θαη ζηνπο 2ºC) 

παξνπζίαζαλ ειάρηζηα ζηίγκαηα (απνρξσκαηηζκνχο) ή θαζφινπ κεηά απφ 10 εκέξεο 

απνζήθεπζεο θαη ε πνηφηεηα ησλ ινβψλ ζε απηφ ην ζηάδην θξίζεθε πνιχ ηθαλνπνηεηηθή 

(Πίλαθαο 5.2). ΢ε αληίζεζε, νη ινβνί πνπ απνζεθεχηεθαλ ζε αλνηθηέο ζπζθεπαζίεο 

θξίζεθαλ κε εκπνξεχζηκνη απφ ηελ 8
ε
 θαη 10

ε
 εκέξα. Όκσο απφ ηα δεδνκέλα ηνπ Πίλαθα 

5.2, ζπκπεξαίλεηαη φηη ην πιηθφ ζπζθεπαζίαο πξέπεη λα αθαηξεζεί πξηλ ηε shelf life δηφηη 

απφ ηελ 4
ε
 εκέξα θαη κεηά ε νπηηθή εκθάληζε ησλ ινβψλ πνπ παξέκεηλαλ ζηε ζπζθεπαζία 

(κεηαρείξηζε Β) θαηά ηε shelf life ήηαλ γεληθά ππνδεέζηεξε ζε ζρέζε κε ησλ ινβψλ ηεο 

κεηαρείξηζεο Γ (αθαίξεζε ηνπ πιαζηηθνχ). Αμηνζεκείσηε είλαη ε παξαηήξεζε φηη ε 

θαιχηεξε νπηηθή εκθάληζε ησλ ινβψλ ζην ηέινο ηεο απνζήθεπζεο θαη θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο shelf life πξνέθπςε ζηνπο ινβνχο πνπ είραλ απνζεθεπηεί ζηνπο 4 ή 6ºC. Οη ινβνί πνπ 

απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 2ºC γηα 10 εκέξεο παξνπζίαζαλ ζηίγκαηα θαη απνρξσκαηηζκνχο 
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θαηά ηε shelf life ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θξπνηξαπκαηηζκνχ, ελψ ζηνπο ινβνχο πνπ 

απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 8 ή 10ºC αλαπηχρζεθαλ κχθεηεο. 

Σν % πνζνζηφ μεξάο νπζίαο θαηά ηελ απνζήθεπζε θαη shelf life θπκάλζεθε 

κεηαμχ 12 θαη 17% κε βάζε ην λσπφ βάξνο πξηλ ηελ απνζήθεπζε θαη δελ κπνξεί λα 

ζεσξεζεί δείθηεο ηεο παξνπζίαο ή φρη ηνπ θξπνηξαπκαηηζκνχ (Πίλαθαο 5.3). Δθφζνλ νη 

αιιαγέο ζην % μεξάο νπζίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο θαη ηεο shelf life είλαη 

ζρεηηθά κηθξέο ζπκπεξαίλεηαη φηη ε απψιεηα βάξνπο ησλ ινβψλ νθείιεηαη θπξίσο ζηελ 

απψιεηα λεξνχ θαη ιηγφηεξν ζηελ αλαπλεπζηηθή δξαζηεξηφηεηα θαη θαηαλάισζε μεξάο 

νπζίαο. Αληηζέησο, ε πςειφηεξε ζπλεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ζηνπο 2
o
C κπνξεί λα 

νθείιεηαη ζηελ επίδξαζε ηεο ρακειήο απηήο ζεξκνθξαζίαο, θάηη πνπ δηαπηζηψλεηαη αθφκε 

απφ ηε 2
ε
 εκέξα (Πίλαθαο 5.4). Ζ κείσζε ηεο ζπλεθηηθφηεηαο κε ην ρξφλν απνζήθεπζεο 

θαη θαηά ηε shelf life ζπκθσλεί κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο 1 θαη ίζσο νθείιεηαη 

ζηελ απψιεηα λεξνχ. 

Ζ απψιεηα ηεο θσηεηλφηεηαο επίζεο δελ ζρεηίδεηαη κε ηε ζεξκνθξαζία 

απνζήθεπζεο ησλ ινβψλ ζε θιεηζηή ζπζθεπαζία, ελψ ζηελ αλνηθηή ζπζθεπαζία ε 

κεγαιχηεξε κείσζε ηνπ L* πνπ παξαηεξείηαη ζηνπο ινβνχο πνπ απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 

10ºC γηα 8-10 εκέξεο ίζσο νθείιεηαη ζηελ αλάπηπμε κηθξννξγαληζκψλ (Πίλαθαο 5.5).  ΢ε 

αληίζεζε ε απψιεηα ηνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο (a*) ήηαλ εληνλφηεξε ζηνπο 2ºC θαη 

απμήζεθε θαηά ηε shelf life ππνδειψλνληαο έηζη ηελ χπαξμε θξπνηξαπκαηηζκνχ ζε απηή 

ηε ζεξκνθξαζία αθφκε θαη κεηά απφ 2 εκέξεο (Πίλαθαο 5.6). ΢ηελ αλνηθηή ζπζθεπαζία ε 

απψιεηα ηνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο shelf life ήηαλ ηδηαίηεξα πςειή 

ζηνπο 2ºC (απφ ηελ 2
ε
 εκέξα απνζήθεπζεο) θαζψο θαη ζηνπο 4 θαη 6ºC απφ ηελ 6

ε
 εκέξα 

ππνδεηθλχνληαο κεγαιχηεξε επαηζζεζία ησλ ινβψλ ζε θξπνηξαπκαηηζκφ ζηελ αλνηθηή 

ζπζθεπαζία. Φαίλεηαη ινηπφλ φηη ε ζπζθεπαζία κε πιαζηηθφ πξνζηαηεχεη ηνπο ινβνχο απφ 

ηελ αξλεηηθή επίδξαζε ησλ ζρεηηθά ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ (4-6ºC) αιιά φρη απφ ηε 

ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία (2ºC) θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 10 εκεξψλ απνζήθεπζεο. 

Ζ απψιεηα ηνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο δελ ζπλνδεχεηαη κε θηηξίληζκα ηνπ ινβνχ, ελψ 

ζηε θιεηζηή ζπζθεπαζία ε απψιεηα ηνπ b* ήηαλ αξρηθά κεγαιχηεξε ζηνπο 2ºC (2
ε
 εκέξα), 

απφ ηελ 4
ε
 εκέξα θαη κεηά γεληθά δελ πξνέθπςαλ ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο ζηε 

κεηαβνιή ηνπ b* κεηαμχ ησλ ζεξκνθξαζηψλ (Πίλαθαο 5.7). ΢πκπεξαζκαηηθά, θαίλεηαη φηη 

ε κεηαβνιή ηνπ b* (Πίλαθαο 5.7) δε ζρεηίδεηαη κε ηε κεηαβνιή ηνπ a* (Πίλαθαο 5.6) θαη 

νπηηθά παξαηεξείηαη απψιεηα ηνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο ρσξίο παξάιιειν θηηξίληζκα, έηζη 

ψζηε κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ απνζήθεπζεο νη ινβνί απνθηνχλ κηα πην αλνηθηή πξάζηλε 

απφρξσζε. 
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Ο ξπζκφο αλαπλνήο ζηε κπάκηα αληαλαθιά ηε κεηαβνιηθή δξαζηεξηφηεηα ηνπ 

ινβνχ θαη επεξεάδεηαη απφ ηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. Δλψ κε ηελ αχμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο απνζήθεπζεο αλακέλεηαη θαη αχμεζε ηνπ ξπζκνχ αλαπλνήο, ζην πείξακα 3 

παξαηεξήζεθε αχμεζε ηεο παξαγσγήο CO2 κφλν κεηαμχ 6 θαη 10ºC ζηηο θιεηζηέο 

ζπζθεπαζίεο, ελψ απμεκέλνο ήηαλ ν ξπζκφο αλαπλνήο ζηνπο 2ºC ππνδειψλνληαο ηελ 

δηαηαξαρή ηνπ κεηαβνιηζκνχ ησλ ινβψλ εμαηηίαο ηεο ρακειήο απηήο ζεξκνθξαζίαο, ελψ 

ζηε ζπλέρεηα ζηηο θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο ζηνπο 4 θαη 6ºC ν ξπζκφο αλαπλνήο απμήζεθε 

απφ ηελ 6
ε
 θαη 8

ε
 εκέξα αληίζηνηρα ππνδειψλνληαο ηελ ζηαδηαθή αλάπηπμε 

θξπνηξαπκαηηζκνχ (Πίλαθαο 5.8). Φαίλεηαη δειαδή φηη ε αχμεζε ηνπ ξπζκνχ αλαπλνήο 

σο ζχκπησκα θξπνηξαπκαηηζκνχ εκθαλίδεηαη ζε ρξνληθφ δηάζηεκα 2-8 εκεξψλ αλάινγα 

κε ηε ζεξκνθξαζία, θαη φζν ρακειφηεξε είλαη ε ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο ηφζν πην 

ζχληνκα πξνθχπηεη ν θξπνηξαπκαηηζκφο. Με ηε κεηαθνξά ησλ ινβψλ ζε ζεξκνθξαζία 

δσκαηίνπ ν ξπζκφο αλαπλνήο απμήζεθε εμαηηίαο ηεο αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

Παξφκνηα, ε ζρεηηθά κεγαιχηεξε έθιπζε αηζπιελίνπ ζηνπο ινβνχο πνπ ζπζθεπάζηεθαλ 

ζε πιαζηηθφ θαη απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 2 ή 4ºC ζε ζρέζε κε απηνχο ζηνπο 6, 8 θαη 10ºC 

κπνξεί λα νθείιεηαη ζε κεηαβνιηθή δηαηαξαρή ιφγσ ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ (Πίλαθαο 

5.9), ελψ νη πνιχ πςειέο ζπγθεληξψζεηο αηζπιελίνπ πνπ κεηξήζεθαλ πξνο ην ηέινο ηνπ 

πεηξάκαηνο πηζαλφλ πξνέξρνληαη είηε απφ ηε δηαηαξαρή ηνπ κεηαβνιηζκνχ ιφγσ 

θξπνηξαπκαηηζκνχ (ζηνπο 2 θαη 4ºC), είηε απφ ηε δξαζηεξηφηεηα κηθξννξγαληζκψλ, 

ηδηαίηεξα ζηνπο ρεηξηζκνχο Β θαη Γ (shelf life) ζε πςειή ζεξκνθξαζία (ζεξκνθξαζία 

δσκαηίνπ) θάησ απφ ηελ νπνία γίλνληαλ νη κεηξήζεηο. Οη ζπγθεληξψζεηο CO2 θαη 

αηζπιελίνπ κέζα ζηηο ζπζθεπαζίεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο αληαλαθινχλ ηε 

κεηαβνιηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ ινβψλ ζε θάζε κεηαρείξηζε αιιά επίζεο εμαξηψληαη απφ 

ηε δηαπεξαηφηεηα ηνπ πιαζηηθνχ θάιπςεο. 

΢πκπεξαζκαηηθά, απφ ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο 3 δηαπηζηψλεηαη φηη θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο γηα 10 εκέξεο νη ινβνί ηεο Μπνγηαηίνπ παξνπζηάδνπλ 

ζπκπηψκαηα θξπνηξαπκαηηζκνχ ζε ζεξκνθξαζία 2ºC θαη ζε κηθξφηεξν βαζκφ ζηνπο 4-

6ºC. Οξαηά ζπκπηψκαηα δελ εκθαλίδνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο αιιά θαηά 

ηε shelf life. Τπάξρνπλ φκσο ελδείμεηο δηαηαξαρήο ηνπ κεηαβνιηζκνχ ιφγσ ρακειψλ 

ζεξκνθξαζηψλ πνπ πξνεγνχληαη ησλ νξαηψλ ζπκπησκάησλ, φπσο ε αχμεζε ηνπ ξπζκνχ 

αλαπλνήο θαη νη αιιαγέο ηνπ ρξψκαηνο θαη ηεο ζπλεθηηθφηεηαο. Φαίλεηαη φηη ε 

ζπζθεπαζία ησλ ινβψλ ζε πιαζηηθφ πξνζθέξεη πξνζηαζία απφ θξπνηξαπκαηηζκνχο, αιιά 

ζε πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο (8-10ºC) κπνξεί λα ελζαξξχλεη ηελ αλάπηπμε 

κηθξννξγαληζκψλ, ηδηαίηεξα κεηά ηελ παξακνλή ησλ ινβψλ γηα 3 εκέξεο ζε shelf life. 
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Πείξακα 4
ν
 

Δπίδξαζε ηεο αδσηνύρνπ ιίπαλζεο θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο απνζήθεπζεο ζηε 

ζπληήξεζε ησλ ινβώλ κπάκηαο ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ 

 

 

Ζ κπάκηα αληαπνθξίλεηαη ζεηηθά ζηελ αχμεζε ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο (Olasantan 

1994, Lamont 1999) θαη ε ζπληζηψκελε πνζφηεηα αδψηνπ ζηε βαζηθή ιίπαλζε γηα ηελ 

θαιιηέξγεηα ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ ζηελ Διιάδα είλαη 2,5-3,0 kg ζηξέκκα
-1

 (Ρεθνχκε 

θ.ά. 2003). Πέξα απφ ηελ επίδξαζή ηνπ ζηελ παξαγσγή ην άδσην ηδηαίηεξα ζε πςειέο 

ζπγθεληξψζεηο κπνξεί λα επεξεάζεη ηελ πνηφηεηα ησλ θαξπψλ θαη ηελ αλζεθηηθφηεηά 

ηνπο ζηελ απνζήθεπζε, π.ρ. ζηελ ηνκάηα (Οιχκπηνο 2001). Οη ινβνί ηεο κπάκηαο (θαη 

ηδηαίηεξα νη κηθξνί ινβνί ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ) είλαη πνιχ θζαξηνί κε κηθξή δηάξθεηα 

απνζήθεπζεο, φπσο δηαπηζηψλεηαη απφ ηα απνηειέζκαηα ηνπ 1
νπ

 πεηξάκαηνο. Γη‟ απηφ 

κειεηήζεθε ε επίδξαζε ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο ζηελ πνηφηεηα θαη ηελ απνζεθεπηηθή 

δσή ησλ ινβψλ ηεο Μπνγηαηίνπ θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο απηήο παξνπζηάδνληαη 

εδψ. 

 

 

6.1. Η επίδξαζε ηεο αδσηνύρνπ ιίπαλζεο ζηελ παξαγσγή θαη ην 

κέγεζνο ησλ ινβώλ 

 

Σν κέζν χςνο θαη ν αξηζκφο θχιισλ αλά θπηφ ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ 

απμήζεθαλ κε ηελ αχμεζε ηεο εθαξκνδφκελεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο απφ ηα 30 έσο ηα 150 

ppm αιιά ελψ ην χςνο ησλ θπηψλ κεηψζεθε ζεκαληηθά ζηα 450 ppm N ν αξηζκφο θχιισλ 

δελ επεξεάζηεθε απφ ηηο πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο Ν (Πίλαθαο 6.1). Σφζν ν αξηζκφο 

ινβψλ φζν θαη ην ζπλνιηθφ βάξνο ινβψλ αλά θπηφ ήηαλ κέγηζηα ζηα 300 ppm Ν, ελψ ε 

ζεκαληηθή κείσζε ζηελ παξαγσγή ινβψλ ζηα 450 ppm πξνέθπςε θπξίσο απφ ηε κείσζε 

ηνπ κέζνπ βάξνπο ινβνχ (26% κείσζε ζε ζρέζε κε ην κέζν βάξνο ησλ ινβψλ ζηα 300 

ppm N). Μνξθνινγηθά νη ινβνί ζηα 450 ppm είραλ ζεκαληηθή κηθξφηεξε δηάκεηξν ζε 

ζρέζε κε ηνπο ινβνχο ησλ άιισλ κεηαρεηξίζεσλ (ζπγθνκηδή ζην ίδην κήθνο ινβνχ). 
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Πίλαθαο 6.1. Ζ επίδξαζε ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο ζηελ αλάπηπμε θαη παξαγσγή ηεο 

κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ ζε ηξίκελε ζεξκνθεπηαθή θαιιηέξγεηα θαη ζην κέγεζνο ησλ 

ζπγθνκηζκέλσλ ινβψλ. 

΢πγθέληξσζε 

N (ppm) 

Ύςνο 

θπηνύ 

(cm) 

Αξηζκόο 

θύιισλ 

θπηό
-1

 

Αξηζκόο 

ινβώλ 

θπηό
-1

 

Βάξνο 

ινβώλ 

θπηό
-1

 (g) 

Μέζν 

βάξνο 

ινβνύ (g) 

  30    197,7  c 23,3  b 23,80  c 124,4  b 5,23  b 

150 225,3  a 32,3  a 26,13  b   139,5  ab 5,34  a 

300 214,3  b 30,3  a 28,13  a 149,8  a 5,33  a 

450 183,7  d 30,0  a 23,07  c   91,3  c 3,96  c 
Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δε διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με 

ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 

 

6.2.   Απώιεηα βάξνπο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο 

 

Όπσο έρεη ήδε δηαπηζησζεί απφ ην Πείξακα 1, νη ινβνί ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ 

δελ κπνξνχλ λα απνζεθεπηνχλ γηα πεξηζζφηεξν απφ 2-3 εκέξεο ρσξίο ζπζθεπαζία ψζηε 

λα πεξηνξηζηεί ε απψιεηα ζε λεξφ θαη βάξνο. Γη‟ απηφ ην ιφγν ζην πείξακα πνπ 

πεξηγξάθεηαη εδψ φινη νη ινβνί ηπιίρζεθαλ ζε πνιπαηζπιέλην (θηικ 2) πξηλ ηελ 

απνζήθεπζε ψζηε λα κεησζεί ν ξπζκφο απψιεηαο λεξνχ θαη λα δηαηεξεζεί ε θαιή νπηηθή 

εκθάληζε ησλ ινβψλ. 

Ζ απψιεηα βάξνπο ησλ ινβψλ κεηά ηε ζπγθνκηδή δηέθεξε αλάινγα κε ηε 

ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο, ηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο θαη ην επίπεδν ηεο αδσηνχρνπ 

ιίπαλζεο (Πίλαθαο 6.2). ΢ηνπο 7ºC ε απψιεηα βάξνπο ήηαλ 6-8% ηελ 10
ε
 εκέξα ηεο 

απνζήθεπζεο, ελψ ζηνπο 10ºC ε αληίζηνηρε απψιεηα βάξνπο ήηαλ 11-12% (Πίλαθαο 

6.2.Α). Ωζηφζν φηαλ ζηε ζπλέρεηα νη ινβνί κεηαθέξζεθαλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ 

(22ºC) γηα 3 εκέξεο („shelf life‟) ρσξίο ην άλνηγκα ηεο ζπζθεπαζίαο ε απψιεηα βάξνπο 

απμήζεθε ζε 17-20% ζε ινβνχο πνπ είραλ πξνεγνπκέλσο απνζεθεπηεί ζηνπο 7
o
C θαη ζην 

17-28% γηα απηνχο πνπ είραλ απνζεθεπηεί ζηνπο 10ºC (Πίλαθαο 6.2.Β). Όηαλ φκσο ε 

ζπζθεπαζία αθαηξέζεθε ζην ηέινο ηεο απνζήθεπζεο θαη νη ινβνί ζηε ζπλέρεηα 

ηνπνζεηήζεθαλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (22ºC) ε απψιεηα βάξνπο είλαη ξαγδαία 

θηάλνληαο ην 35-50% ζε 3 εκέξεο (Πίλαθαο 6.2.Γ), κε απνηέιεζκα νη ινβνί λα κελ είλαη 

πηα εκπνξεχζηκνη. Δλψ ε απψιεηα βάξνπο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο ζηνπο 7ºC 

θαη 10ºC δελ επεξεάζηεθε απφ ην επίπεδν ηνπ Ν (Πίλαθαο 4.2.Α), φηαλ ζηε ζπλέρεηα νη 

ινβνί κεηαθέξζεθαλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ ρσξίο ην άλνηγκα ηεο ζπζθεπαζίαο ε 
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απψιεηα βάξνπο ήηαλ κεγαιχηεξε ζηνπο ινβνχο ησλ 450 ppm Ν πνπ είραλ απνζεθεπηεί 

ζηνπο 10ºC (γηα 5 θαη 10 εκέξεο) ή 7ºC (10 εκέξεο) (Πίλαθαο 6.2.Β). Όηαλ φκσο ην πιηθφ 

ζπζθεπαζίαο αθαηξέζεθε ζην ηέινο ηεο απνζήθεπζεο ζηνπο 7ºC ή 10ºC πξηλ ην shelf life ε 

απψιεηα βάξνπο ήηαλ ηφζν κεγάιε πνπ δελ βξέζεθε ζπγθεθξηκέλε επίδξαζε ηνπ επηπέδνπ 

Ν (Πίλαθαο 6.2.Γ). Γη‟ απηφ ζηηο ππφινηπεο κεηξήζεηο απηνχ ηνπ πεηξάκαηνο (μεξά νπζία, 

ληηξηθά, ρξψκα θαη ζπλεθηηθφηεηα) δελ παξνπζηάδνληαη δεδνκέλα απφ ηε κεηαρείξηζε Γ. 

 

Πίλαθαο 6.2. Ζ επίδξαζε ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο ζηελ απψιεηα βάξνπο (% επί ηνπ 

λσπνχ βάξνπο πξηλ ηελ απνζήθεπζε) ησλ ινβψλ ηεο κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ κεηά 

απφ απνζήθεπζε γηα 5 θαη 10 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία 7ºC ή 10ºC (Α) θαη φηαλ ζηε 

ζπλέρεηα νη ινβνί θξαηήζεθαλ γηα 3 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (22ºC) ρσξίο ην 

άλνηγκα ηεο ζπζθεπαζίαο (Β) ή κεηά ην άλνηγκα ηεο ζπζθεπαζίαο (Γ). 

΢πγθέληξσζε 

N (ppm) 

7ºC 10ºC 

Γηάξθεηα απνζήθεπζεο (εκέξεο) 

5 10 5 10 

Α 

  30 3,6   a   (d) 6,0   b  (b) 4,2   a  (c) 12,1  a  (a) 

150 3,7   a   (d) 6,8   b  (b) 5,2   a  (c) 12,1  a  (a) 

300 3,9   a   (d) 8,2   a  (b) 5,6   a  (c) 11,1  a  (a) 

450 4,0   a   (d) 7,9   a  (b) 6,2   a  (c) 11,7  a  (a) 

Β 

  30 14,2  a  (b) 17,0  b  (b) 15,9  b  (b) 27,4  a  (a) 

150 14,1  a  (b) 17,2  b  (b) 13,2  b  (b) 22,4  b  (a) 

300 14,6  a  (c) 19,1  a  (b) 14,1  b  (c) 23,4  b  (a) 

450 14,1  a  (c) 19,6  a  (b) 19,5  a  (b) 28,2  a  (a) 

Γ 

  30 36,9  bc  (c) 49,8  a  (a) 40,2  a  (b) 41,7  a  (b) 

150 34,9   c   (b) 46,6  b  (a) 35,9  b  (b) 44,1  b  (a) 

300 36,1  ab  (ab) 45,3  b  (a) 33,6  b  (b) 40,2  a  (a) 

450 38,3   a   (b) 43,2  c  (a) 35,4  b  (b) 44,6  b  (a) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε σειπιζμό Α, Β, Γ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δε 

διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ 

p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 

 

6.3.   Ξεξά νπζία 

 

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ζε μεξά νπζία θαηά ην ζηάδην ηεο ζπγθνκηδήο γηα 

λσπή θαηαλάισζε (δει. ακέζσο πξηλ ηελ απνζήθεπζε) θπκάλζεθε κεηαμχ 12,45 θαη 
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12,90% θαη ήηαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά πςειφηεξε ζηα 30 ppm N απ‟ φηη ζηα 300 ή ζηα 

450 ppm N (Πίλαθαο 6.3).  Όηαλ νη ινβνί απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 7ºC ην πνζνζηφ μεξάο 

νπζίαο ηελ 10
ε
 εκέξα ήηαλ ρακειφηεξν ζηνπο ινβνχο απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο κε 300 θαη 

450 ppm Ν ζε ζρέζε κε ηνπο ινβνχο απφ ηε κεηαρείξηζε κε 30 ppm Ν. ΢ηνπο 10ºC 

ζεκαληηθή κείσζε ηνπ πνζνζηνχ μεξάο νπζίαο παξαηεξήζεθε κφλν ζην επίπεδν ησλ 450 

ppm N θαη κφλν ηελ 5
ε
 εκέξα (Πίλαθαο 6.3.Α). Ζ κεηέπεηηα κεηαθνξά ησλ ινβψλ ζε 

ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ ρσξίο ηελ αθαίξεζε ηνπ πιηθνχ ζπζθεπαζίαο δελ πξνθάιεζε 

ζεκαληηθή αιιαγή ζην πνζνζηφ μεξάο νπζίαο ησλ ινβψλ (Πίλαθαο 6.3.Β). 

 

Πίλαθαο 6.3. Ζ επίδξαζε ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο ζην πνζνζηφ μεξάο νπζίαο (% ηνπ 

λσπνχ βάξνπο ησλ ινβψλ πξηλ ηελ απνζήθεπζε) ησλ ινβψλ ηεο κπάκηαο πνηθηιίαο 

Μπνγηαηίνπ πξηλ θαη κεηά απφ απνζήθεπζε γηα 5 θαη 10 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία 7ºC ή 

10ºC (Α) θαη φηαλ ζηε ζπλέρεηα νη ινβνί θξαηήζεθαλ γηα 3 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία 

δσκαηίνπ (22ºC) ρσξίο ην άλνηγκα ηεο ζπζθεπαζίαο (Β). 

΢πγθέληξσζε 

N (ppm) 

Πξηλ ηελ 

απνζήθεπζε 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

7ºC 10ºC 

Γηάξθεηα απνζήθεπζεο (εκέξεο) 

5 10 5 10 

A 

  30 12,90  a   (a) 12,25  a  (a) 12,82  a   (a) 12,15  a  (a)
 

12,00  a  (b)
 

150 12,54  ab (a) 12,34  a  (a) 12,62  ab (a)
 

12,10  a  (b)
 

11,16  a  (c)
 

300 12,45  b   (a) 12,42  a  (a) 12,16  bc (b)
 

12,15  a  (b)
 

11,40  a  (c)
 

450 12,46  b   (a) 12,36  a  (a) 11,90  c   (b)
 

11,48  b  (b)
 

11,51  a  (b)
 

B 

  30 12,90  a   (a) 12,44  a  (a) 12,61  a   (a) 12,24  a  (b)
 

11,40  a  (c)
 

150 12,54  ab (a) 12,41  a  (a) 12,02  b   (a)
 

12,26  a  (b)
 

11,35  a  (c)
 

300 12,45  b   (a) 12,40  a  (a) 11,65  c   (b)
 

12,35  a  (a)
 

11,32  a  (b)
 

450 12,46  b   (a) 12,14  b  (b) 11,96  bc (b)
 

12,11  a  (b)
 

11,35  a  (c)
 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε σειπιζμό Α, Β, Γ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δε 

διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 

 

6.4.   ΢πγθέληξσζε ληηξηθώλ ζηνπο ινβνύο θαηά ηελ απνζήθεπζε 

 

Ζ ζπγθέληξσζε ληηξηθψλ ζηνπο ινβνχο ηεο κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ ζην 

ζηάδην ηεο ζπγθνκηδήο γηα λσπή θαηαλάισζε απμήζεθε κε ηελ αχμεζε ηεο ρνξεγνχκελεο 

πνζφηεηαο αδψηνπ ζηε ιίπαλζε κε κέγηζηε ηηκή ηα 350 mg NO3
-
 kg

-1
 μεξνχ βάξνπο (dry 
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weight) ζηα 450 ppm Ν (Πίλαθαο 6.4). Καηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο ε 

ζπγθέληξσζε ησλ ληηξηθψλ κεηψζεθε θαη ήηαλ ρακειφηεξε ηελ 10
ε
 εκέξα ζε ζρέζε κε ηελ 

5
ε
 εκέξα θαη ηελ αξρηθή ηηκή ζε φια ηα επίπεδα Ν. Σελ 5

ε
 εκέξα ε ζπγθέληξσζε ληηξηθψλ 

ήηαλ ρακειφηεξε ζηνπο ινβνχο πνπ απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 10ºC αιιά ηε 10
ε
 εκέξα ε 

ζπγθέληξσζε ληηξηθψλ ήηαλ παξφκνηα θαη ζηηο δχν ζεξκνθξαζίεο, κε εμαίξεζε ησλ ινβψλ 

απφ ην επίπεδν ησλ 450 ppm N (Πίλαθαο 6.4.Α). Ζ κεηαθνξά ησλ ινβψλ ζε ζεξκνθξαζία 

δσκαηίνπ γηα 3 εκέξεο ρσξίο ηελ αθαίξεζε ηνπ πιηθνχ ζπζθεπαζίαο δελ επεξέαζε ηε 

ζπγθέληξσζε ησλ ληηξηθψλ ζηνπο ινβνχο αλεμάξηεηα απφ ην επίπεδν Ν, ηε ζεξκνθξαζία 

θαη ηε δηάξθεηα ηεο πξνεγνχκελεο απνζήθεπζεο παξά κφλν ζε ειάρηζηεο πεξηπηψζεηο 

(Πίλαθαο 6.4.Β). 

 

Πίλαθαο 6.4. Ζ επίδξαζε ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο ζηε ζπγθέληξσζε ληηξηθψλ (mg NO3
-
 

kg
-1

 d.w.) ζηνπο ινβνχο ηεο κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ πξηλ θαη κεηά απφ απνζήθεπζε 

γηα 5 θαη 10 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία 7ºC ή 10ºC (Α) θαη φηαλ ζηε ζπλέρεηα νη ινβνί 

θξαηήζεθαλ γηα 3 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (22ºC) ρσξίο ην άλνηγκα ηεο 

ζπζθεπαζίαο (Β). 

΢πγθέληξσζε 

N (ppm) 

Πξηλ ηελ 

απνζήθεπζε 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

7ºC 10ºC 

Γηάξθεηα απνζήθεπζεο (εκέξεο) 

5 10 5 10 

Α 

  30   90  c  (a)   83  c  (a)   46  c  (b)   40  c  (b)   46    c  (b) 

150 215  b  (a) 195  b  (a) 102  b  (b)   42  c  (c)   67    b  (c) 

300 217  b  (a) 189  b  (a)   90  b  (c) 121  b  (b)   90  ab  (c) 

450 350  a  (a) 301  a  (a) 198  a  (b) 190  a  (b) 102    a  (c) 

Β 

  30   90  c  (a)   74  d  (a)   35  d  (b)   39  c  (b)   38  c  (b) 

150 215  b  (a) 147  c  (b)   87  c  (c)   39  c  (c)   67  b  (c) 

300 217  b  (a) 220  b  (a) 158  b  (b) 154  b  (b)   65  b  (c) 

450 350  a  (a) 351  a  (a) 202  a  (b) 202  a  (b) 130  a  (c) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε δειγμαηολητία Α, Β) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δε 

διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ (συπιζηά ζε κάθε θεπμοκπαζία αποθήκεςζηρ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο 

γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ ζε 

επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 
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6.5.   To ρξώκα ησλ ινβώλ 

 

΢ην ζηάδην ζπγθνκηδήο γηα λσπή θαηαλάισζε νη ινβνί ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ 

παξνπζίαζαλ αλνηθηφ πξάζηλν ρξψκα κε ηηκέο ησλ παξακέηξσλ L*, a* θαη b* λα 

θπκαίλνληαη κεηαμχ 64,1 θαη 65,4 (θσηεηλφηεηα), -15,4 θαη -16,7 (πξάζηλν) θαη απφ +34,5 

έσο +34,8 (θίηξηλν) αληίζηνηρα ζηελ θιίκαθα ηνπ ρξσκαηφκεηξνπ. 

Όπσο θαη ζην Πείξακα 1, ε κεηαβνιή ηεο ηηκήο ηεο θσηεηλφηεηαο ησλ ινβψλ πξηλ 

θαη κεηά ηελ απνζήθεπζή ηνπο ππνινγίζηεθε σο (ΓL* = L*αξρηθή-L*ηειηθή). Δπνκέλσο, θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο παξαηεξήζεθε ζηαδηαθή κείσζε ησλ ηηκψλ ηνπ L*, δειαδή 

κείσζε ηεο θσηεηλφηεηαο ησλ θαξπψλ (Πίλαθαο 6.5). Ζ κείσζε απηή ήηαλ εληνλφηεξε 

ζηηο 10 εκέξεο θαη απμήζεθε αθφκε πεξηζζφηεξν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο shelf life ζε 

ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (22ºC). ΢ηνπο 7ºC νη ινβνί πνπ πξνέξρνληαλ απφ ηηο επεκβάζεηο 

κε 300-450 ppm Ν εκθάληζαλ πην ζθνχξν (δει. ιηγφηεξν θσηεηλφ) ρξψκα ζε ζρέζε κε 

ηνπο ινβνχο ησλ 30 θαη 150 ppm, ελψ ζηνπο 10ºC δελ πξνέθπςαλ δηαθνξέο ζρεηηθά κε ηε 

ζπγθέληξσζε ηνπ Ν. 

 

Πίλαθαο 6.5. Ζ επίδξαζε ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο ζηελ ηηκή ηεο παξακέηξνπ L* 

(θσηεηλφηεηα) ησλ ινβψλ θαηά ηε ζπγθνκηδή (αξρηθή ηηκή) θαη ζηελ κεηαβνιή ηεο θαηά 

ηελ απνζήθεπζε γηα 5 θαη 10 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία 7ºC ή 10ºC (Α) θαη φηαλ ζηε 

ζπλέρεηα νη ινβνί θξαηήζεθαλ γηα 3 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (22ºC) ρσξίο ην 

άλνηγκα ηεο ζπζθεπαζίαο (Β). 

΢πγθέληξσζε 

N (ppm) 

Αξρηθή ηηκή 

ηνπ L* 

(θσηεηλόηεηα) 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

7ºC 10ºC 

Γηάξθεηα απνζήθεπζεο (εκέξεο) 

5 10 5 10 

A 

  30 65,43  a 0,18  c (c) 0,85  b   (b) 1,25  a  (a) 1,69  a  (a) 

150 64,56  b 0,14  c (c) 0,62  b   (b) 1,29  a  (a) 1,83  a  (a) 

300 64,80  b 0,37  b (b) 1,19  ab (a) 1,37  a  (a) 1,49  a  (a) 

450 64,08  c 0,77  a (b) 1,51  a   (a) 1,71  a  (a) 1,24  a  (a) 

B 

  30 65,43  a 2,37  a  (b) 2,34  a  (a) 1,35  b  (b) 2,72  a  (a) 

150 64,56  b 2,28  a  (a) 2,37  a  (a) 1,70  b  (b) 2,58  a  (a) 

300 64,80  b 2,44  a  (a) 2,02  a  (ab) 1,78  b  (b) 2,96  a  (a) 

450 64,08  c 2,28  a  (b) 2,32  a  (b) 2,92  a  (a) 3,16  a  (a) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε σειπιζμό Α, Β, Γ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δε 

διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 
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Παξάιιεια θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο παξαηεξήζεθε αχμεζε ηεο ηηκήο 

ηνπ a*, δειαδή απψιεηα ηνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο (φπσο παξνπζηάδεηαη απφ ηηο ζεηηθέο 

ηηκέο ηεο κεηαβνιήο ζηελ ηηκή ηνπ a* πξηλ θαη κεηά ηελ απνζήθεπζε απφ ηε ζρέζε: Γ(a*) 

= (a*)ηειηθή-(a*)αξρηθή - Πίλαθαο 6.6). Ζ απψιεηα ηνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο ήηαλ κεγαιχηεξε 

ηελ 10
ε
 εκέξα θαη ζηηο 2 ζεξκνθξαζίεο απνζήθεπζεο θαη ζηα επίπεδα ησλ 150-450 ppm Ν 

ζε ζρέζε κε ην 30 ppm Ν (Πίλαθαο 6.6.Α). Γεληθά ε ηηκή ηνπ a* κεηψζεθε αθφκε 

πεξηζζφηεξν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο shelf life, κε εμαίξεζε ηνπο ινβνχο πνπ απνζεθεχηεθαλ 

ζηνπο 10
o
C γηα 10 εκέξεο (Πίλαθαο 6.6.Β). 

 

Πίλαθαο 6.6. Ζ επίδξαζε ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο ζηελ ηηκή ηεο παξακέηξνπ a* (πξάζηλν 

ρξψκα) ησλ ινβψλ θαηά ηε ζπγθνκηδή (αξρηθή ηηκή) θαη ζηελ κεηαβνιή ηεο θαηά ηελ 

απνζήθεπζε γηα 5 θαη 10 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία 7ºC ή 10ºC (Α) θαη φηαλ ζηε ζπλέρεηα νη 

ινβνί θξαηήζεθαλ γηα 3 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (22ºC) ρσξίο ην άλνηγκα ηεο 

ζπζθεπαζίαο (Β). 

΢πγθέληξσζε 

N (ppm) 

Αξρηθή ηηκή 

ηνπ a* 

(πξάζηλν) 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

7ºC 10ºC 

Γηάξθεηα απνζήθεπζεο (εκέξεο) 

5 10 5 10 

A 

  30 -15,84  b 0,28  b  (b) 1,27  b  (a) 0,25  b  (b) 0,63  b  (ab) 

150 -16,54  a 0,49  a  (b) 1,30  b  (a) 0,55  a  (b) 1,31  a  (a) 

300 -16,78  a 0,49  a  (b) 1,63  b  (a) 0,58  a  (b) 1,54  a  (a) 

450 -16,58  a 0,55  a  (c) 2,73  a  (a) 0,59  a  (c) 1,48  a  (b) 

B 

  30 -15,84  b 1,35  b  (a) 1,89  c  (a) 0,76  b   (b) 0,89  b  (b) 

150 -16,54  a 1,49  b  (b) 2,32  b  (a) 0,86  b   (c) 0,95  b  (c) 

300 -16,78  a 1,80  a  (b) 3,38  a  (a) 1,12  ab (b) 1,32  a  (b) 

450 -16,58  a 1,46  b  (b) 3,45  a  (a) 1,46  a   (b) 1,36  a  (b) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε σειπιζμό Α, Β, Γ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δε 

διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 

 

Αληίζηνηρα, απφ ηε ζρέζε [Γ(b*) = (b*)αξρηθή-(b*)ηειηθή] παξαηεξείηαη κείσζε ηνπ 

θίηξηλνπ ρξσκαηηζκνχ ησλ ινβψλ κε ηελ απνζήθεπζε (ζεηηθέο ηηκέο κεηαβνιήο) ζε φιεο 

ηηο πεξηπηψζεηο. Ζ κείσζε ηνπ θίηξηλνπ ρξψκαηνο ήηαλ ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηα 450 

ppm N θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο ηφζν ζηνπο 7ºC φζν θαη ζηνπο 10ºC, κε 

εμαίξεζε ηνπο ινβνχο πνπ απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 10ºC γηα 10 εκέξεο. Δπίζεο 
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παξαηεξήζεθε φηη ε κείσζε ηεο ηηκήο ηνπ b* ζην ηέινο ηεο απνζήθεπζεο (ηελ 10
ε
 εκέξα) 

ήηαλ κεγαιχηεξε ζηνπο ινβνχο πνπ απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 7ºC (Πίλαθαο 6.7Α). Όπσο ζην 

a* θαη ζην b* ε ηηκή κεηαβιήζεθε αθφκε πεξηζζφηεξν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο shelf life ζε 

ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ, δειαδή ε απψιεηα ηνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο ζπλνδεχεηαη κε 

παξάιιειε κείσζε ηνπ θίηξηλνπ (Πίλαθαο 6.7.Β). 

 

Πίλαθαο 6.7. Ζ επίδξαζε ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο ζηελ ηηκή ηεο παξακέηξνπ b* (θίηξηλν 

ρξψκα) ησλ ινβψλ θαηά ηε ζπγθνκηδή (αξρηθή ηηκή) θαη ζηελ κεηαβνιή ηεο θαηά ηελ 

απνζήθεπζε γηα 5 θαη 10 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία 7ºC ή 10ºC (Α) θαη φηαλ ζηε ζπλέρεηα νη 

ινβνί θξαηήζεθαλ γηα 3 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (22ºC) ρσξίο ην άλνηγκα ηεο 

ζπζθεπαζίαο (Β). 

΢πγθέληξσζε 

N (ppm) 

Αξρηθή ηηκή 

ηνπ b* 

(θίηξηλν) 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

7ºC 10ºC 

Γηάξθεηα απνζήθεπζεο (εκέξεο) 

5 10 5 10 

A 

  30 34,51  a 0,25  b  (b) 1,21  b  (a) 0,58  b  (b) 0,51  a  (b) 

150 34,75  a 0,57  b  (b) 1,26  b  (a) 0,44  b  (b) 0,39  a  (b) 

300 34,70  a 0,57  b  (b) 1,27  b  (a) 0,48  b  (b) 0,72  a  (b) 

450 34,87  a 1,87  a  (a) 2,19  a  (a) 1,01  a  (b) 0,84  a  (b) 

B 

  30 34,51  a 1,61  b  (a) 1,81  c  (a) 1,16  b   (b) 1,38  a  (ab) 

150 34,75  a 2,36  a  (a) 2,20  b  (a) 1,20  b   (b) 1,47  a  (b) 

300 34,70  a 2,58  a  (a) 2,74  a  (a) 1,59  ab (b) 1,85  a  (b) 

450 34,87  a 2,34  a  (b) 2,84  a  (a) 1,83  a   (c) 1,75  a  (c) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε σειπιζμό Α, Β, Γ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δε 

διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 

 

6.6.   H ζπλεθηηθόηεηα ησλ ινβώλ 

 

Οη ινβνί πνπ ζπγθνκίζηεθαλ απφ θπηά πνπ δέρηεθαλ ιίπαλζε κε 150 ppm N είραλ 

αξρηθά ζρεηηθά κεγαιχηεξε ζπλεθηηθφηεηα ζε ζρέζε κε ινβνχο απφ ηηο άιιεο 

κεηαρεηξίζεηο (Πίλαθαο 6.8). ΢ηε ζπλέρεηα φκσο, ε ζπλεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ δελ θαίλεηαη 

λα ζρεηίδεηαη ηδηαίηεξα κε ην επίπεδν ηνπ Ν. Ωζηφζν αλεμάξηεηα απφ ην επίπεδν Ν ε 

ζπλεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ κεηψζεθε ζηαδηαθά κε ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο (Πίλαθαο 

6.8Α) θαη αθφκε πεξηζζφηεξν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο shelf life (Πίλαθαο 6.8.Β). 
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Πίλαθαο 6.8. Ζ επίδξαζε ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο ζηελ ζπλεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ (Kg) 

πξηλ θαη κεηά απφ απνζήθεπζε γηα 5 θαη 10 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία 7ºC ή 10ºC (Α) θαη 

φηαλ ζηε ζπλέρεηα νη ινβνί θξαηήζεθαλ γηα 3 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (22ºC) 

ρσξίο ην άλνηγκα ηεο ζπζθεπαζίαο (Β). 

΢πγθέληξσζε 

N (ppm) 

Πξηλ ηελ 

απνζήθεπζε 

Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο 

7ºC 10ºC 

Γηάξθεηα απνζήθεπζεο (εκέξεο) 

5 10 5 10 

A 

  30 1,29  b   (a) 1,15  a  (b) 0,87  b  (c) 0,88  b  (b) 0,89  a  (b) 

150 1,36  a   (a) 1,22  a  (b) 1,00  a  (c) 1,03  a  (b) 0,74  a  (c) 

300 1,33  ab (a) 1,19  a  (b) 0,97  a  (c) 0,97  a  (b) 0,81  a  (c) 

450 1,29  b   (a) 1,19  a  (b) 0,98  a  (c) 0,97  a  (b) 0,70  a  (c) 

B 

  30 1,29  b   (a) 0,83  a  (b) 0,72  a  (b) 0,72  a  (b) 0,54  ab (c) 

150 1,36  a   (a) 0,88  a  (b) 0,75  a  (b) 0,72  a  (b) 0,63  a   (b) 

300 1,33  ab (a) 0,72  b  (b) 0,68  a  (b) 0,74  a  (b) 0,60  a   (b) 

450 1,29  b   (a) 0,73  b  (b) 0,69  a  (b) 0,74  a  (b) 0,41  b   (c) 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ ζηήληρ (συπιζηά για κάθε σειπιζμό Α, Β, Γ) πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα δε 

διαθέποςν ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ. ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 Τιμέρ ηηρ ίδιαρ γπαμμήρ πος ακολοςθούνηαι από ηο ίδιο γπάμμα μέζα ζε παπένθεζη δε διαθέποςν 

ζηαηιζηικά ζημανηικά ζύμθυνα με ηο κπιηήπιο ηηρ Δ.Σ.Γ ζε επίπεδο ζημανηικόηηηαρ p=0,05. 

 

 

6.7.   ΢πκπεξάζκαηα 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο απηνχ δηαπηζηψλεηαη φηη ε ζπγθέληξσζε ηεο 

αδσηνχρνπ ιίπαλζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαιιηέξγεηαο φρη κφλν ζρεηίδεηαη κε ηελ 

παξαγσγή ηεο κπάκηαο αιιά επεξεάδεη θαη ηελ πνηφηεηα θαη κεηαζπιιεθηηθή 

ζπκπεξηθνξά ησλ ινβψλ. Ζ παξαγσγή ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ ήηαλ κέγηζηε ζηα 300 

ppm N, ελψ ζηα 450 ppm N ε παξαγσγή κεηψζεθε εμαηηίαο ηεο κείσζεο ηνπ αξηζκνχ 

ινβψλ αλά θπηφ (ζε ζρέζε κε ηα 300 ppm N) θαη ηεο κείσζεο ηνπ κέζνπ βάξνπο ηνπ 

ινβνχ (ζε ζρέζε κε ηα 30-300 ppm N), θπξίσο κέζσ ηεο κείσζεο ηεο δηακέηξνπ ηνπ. 

Ζ πνηφηεηα ησλ ινβψλ ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ ην κηθξφ, 

νκνηφκνξθν κέγεζνο, ην αλνηθηφ πξάζηλν ρξψκα θαη ηελ ηξπθεξή αιιά ζπλεθηηθή 

ζχζηαζή ηνπο. Δπίζεο, ε ρακειή πεξηεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ζε ληηξηθά ζεσξείηαη ζεηηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ, ελφςεη ησλ επηθπιάμεσλ πνπ έρνπλ εθθξαζηεί ζρεηηθά κε ην ξφιν ησλ 

ληηξηθψλ ζηελ αλζξψπηλε πγεία. 
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Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο παξνχζαο κειέηεο δηαπηζηψλεηαη (φπσο ζην 1
ν
 θαη 2

ν
 

πείξακα) φηη ε απψιεηα λεξνχ (δειαδή βάξνπο) ησλ ινβψλ απνηειεί ίζσο ηνλ θχξην 

πεξηνξηζηηθφ παξάγνληα γηα ηε κεηαζπιιεθηηθή δσή ησλ ινβψλ ηεο κπάκηαο. Καηά ηε 

δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο ζηνπο 7
 
ºC ή 10

 
ºC ε απψιεηα βάξνπο ήηαλ 6-8% θαη 11-12% 

αληίζηνηρα ρσξίο ζεκαληηθή επηξξνή ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ Ν θαη ε πνηφηεηα ηνπ ινβνχ 

(ρξψκα θαη ζπλεθηηθφηεηα) θαιή. Ωζηφζν φηαλ ζηε ζπλέρεηα νη ινβνί κεηαθέξζεθαλ ζε 

ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ ρσξίο ην άλνηγκα ηεο ζπζθεπαζίαο ε απψιεηα βάξνπο ήηαλ 

ξαγδαία θαη ηεο ηάμεο ηνπ 17-20% γηα ινβνχο πνπ είραλ απνζεθεπηεί ζηνπο 7ºC θαη 22-

28% γηα ινβνχο πνπ απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 10ºC κε ηηο κεγαιχηεξεο απψιεηεο ζηνπο 

ινβνχο ησλ 450 ppm Ν.  Παξάιιεια νη πςειέο ζπγθεληξψζεηο Ν απμάλνπλ ηελ απψιεηα 

ηνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο ρσξίο φκσο λα πξνθαινχλ θηηξίληζκα ζηνπο ινβνχο δηφηη 

παξάιιεια κεηψλεηαη ν θίηξηλνο ρξσκαηηζκφο. Ζ ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο ησλ ινβψλ 

νθείιεηαη θπξίσο ζηελ εκθάληζε ζηηγκάησλ θαη κεηαζπιιεθηηθψλ πξνζβνιψλ. 

Δλψ ε ζπγθέληξσζε Ν επεξέαζε ηελ ζπλεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ζην ζηάδην ηεο 

ζπγθνκηδήο (κε άξηζην επίπεδν ηα 150 ppm N, πηζαλά ζρεηηδφκελε ζεηηθά κε ην 

πςειφηεξν πεξηερφκελν ησλ ινβψλ ζε μεξά νπζία ζηηο ρακειφηεξεο δφζεηο Ν) δελ είρε 

επίδξαζε ζην ξπζκφ κείσζεο ηεο ζπλεθηηθφηεηαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο ή 

ηεο shelf life. Όκσο ε ζπγθέληξσζε ησλ ληηξηθψλ ηφλησλ κέζα ζηνπο ινβνχο απμήζεθε 

ζεκαληηθά κε ηελ αχμεζε ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο έσο ηα 350 mg NO3
-
 kg

-1
 d.w. ζε 

ινβνχο απφ ηε κεηαρείξηζε κε 450 ppm N. Ζ ζπγθέληξσζε απηή πιεζηάδεη ην κέγηζην 

επηηξεπηφ φξην πνπ νξίδεηαη απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε γηα καξνχιηα θαη ζπαλάθη (3500 

mg NO3 Kg
-1

 ΝΒ). Οη ρακειέο ζπγθεληξψζεηο ησλ ληηξηθψλ ηφλησλ ζηα θεπεπηηθά 

πξντφληα φπσο θαη ζηε κπάκηα πξνθαλψο απνηεινχλ έλα ζεηηθφ πνηνηηθφ ραξαθηεξηζηηθφ. 

Γη‟ απηφ ε κείσζε ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ ληηξηθψλ ζηνπο ινβνχο ηεο κπάκηαο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο ζεσξείηαη επίζεο ζεηηθή εθφζνλ φκσο δελ απμάλεηαη ε 

πεξηεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ζε ληηξψδε θαη ε κείσζε είλαη ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηα 30-

300 ppm N ζε ζρέζε κε ηα 450 ppm N. Πξέπεη φκσο λα ζεκεησζεί φηη αλ θαη ε κείσζε 

ήηαλ ζεκαληηθή θαηά ηελ απνζήθεπζε ησλ ινβψλ θαη εληνλφηεξε ζηνπο 10ºC απφ ηνπο 

7ºC, ε πεξαηηέξσ παξακνλή ησλ ινβψλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 εκέξεο δε κείσζε 

αληίζηνηρα ην πεξηερφκελφ ηνπο ζε ληηξηθά, ζηηο πιείζηεο ησλ πεξηπηψζεσλ.  
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Κεθάιαην 4
ν
   ΢πδήηεζε 

 

 

΢πδήηεζε 1
νπ

 θαη 2
νπ

 πεηξάκαηνο 

 

Ο ινβφο ηεο κπάκηαο είλαη έλαο κε θιηκαθηεξηαθφο θαξπφο πνπ ζπγθνκίδεηαη ζην 

ζηάδην ηεο λσπήο θαηαλάισζεο. ΢ηελ Διιάδα φπσο θαη ζηελ Σνπξθία ε ζπγθνκηδή ηεο 

κπάκηαο πξαγκαηνπνηείηαη ζε πνιχ πξψηκν ζηάδην αλάπηπμεο φηαλ ην κήθνο ηνπ ινβνχ 

είλαη <7cm θαη πνιχ ζπρλά <4cm (Koutsos 2009, Duzyaman 2009), ελψ ζε άιιεο ρψξεο 

(π.ρ. ζηηο Ζ.Π.Α.) ν ινβφο είλαη εκπνξεχζηκνο φηαλ απνθηά κήθνο 7-13 cm (Ryall and 

Lipton 1979, Lamont 1999). ΢χκθσλα κε ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία, ζεσξείηαη φηη ε κπάκηα 

κπνξεί λα απνζεθεπηεί γηα 7-10 εκέξεο ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο (7-10ºC) θαη πςειή 

ζρεηηθή πγξαζία (90-95% ΢.Τ.) (Lutz and Hardenburg 1977, Ryall and Lipton 1979, 

Lamont 1999), αιιά νη κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη αθνξνχλ απνθιεηζηηθά ηνπο κεγάινπο 

ινβνχο ησλ ακεξηθαληθψλ θαη ηλδηθψλ πνηθηιηψλ θαη φρη ηνπο κηθξνχο ινβνχο ησλ 

ειιεληθψλ θαη ηνχξθηθσλ (Passam and Rekoumi 2009). Γη‟ απηφ ζηα πξψηα δπν 

πεηξάκαηα ηεο δηαηξηβήο πεξηγξάθεηαη ε κεηαζπιιεθηηθή ζπκπεξηθνξά ησλ κηθξψλ ινβψλ 

κηαο ραξαθηεξηζηηθήο ειιεληθήο πνηθηιίαο (Μπνγηαηίνπ) (πείξακα 1) θαη ησλ κεγάισλ 

ινβψλ κηαο ακεξηθάληθεο πνηθηιίαο (Clemson Spineless) (πείξακα 2) ψζηε λα 

ζπγθξίλνληαη εδψ ηα ραξαθηεξηζηηθά απηψλ ησλ δπν ηχπσλ. 

Ζ απψιεηα βάξνπο ησλ ινβψλ ηεο κπάκηαο ησλ πνηθηιηψλ Μπνγηαηίνπ θαη Clemson 

Spineless πξννδεπηηθά απμήζεθε κε ηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο θαη ήηαλ πςειφηεξε ζηνπο 

ινβνχο ηνπ κάξηπξα (κε θαιπκκέλνη ινβνί) ζε ζρέζε κε απηνχο πνπ ήηαλ ζπζθεπαζκέλνη 

είηε ζην πιαζηηθφ θνπηί (πνιπζηεξίλε) είηε ζηα θηικ βηλπιίνπ (θηικ 2 θαη θηικ 3). Δπίζεο, 

κεηαμχ ησλ πιηθψλ ζπζθεπαζίαο νη ινβνί ζην πιαζηηθφ θνπηί είραλ ζεκαληηθά κηθξφηεξε 

απψιεηα βάξνπο ζε ζρέζε κε απηνχο ζηα θηικ (θηικ 2 θαη θηικ 3), ελψ δελ παξαηεξήζεθε 

ζεκαληηθή επίδξαζε ηνπ είδνπο ησλ θηικ ζηελ απψιεηα βάξνπο ησλ ινβψλ θαη ησλ δχν 

πνηθηιηψλ ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο. Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ζρεηηθά 

κε ηελ απψιεηα βάξνπο θαη ηελ κείσζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ζε μεξά νπζία ησλ ινβψλ 

θαίλεηαη πσο νη ινβνί ράλνπλ θπξίσο λεξφ θαη ζε πνιχ κηθξφηεξε έθηαζε μεξά νπζία 

ηφζν θαηά ηελ απνζήθεπζή ηνπο ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο φζν θαη θαηά ηελ κεηέπεηηα 

παξακνλή ηνπο ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (shelf life) γηα 3 εκέξεο. Σα δηάθνξα πιηθά 

ζπζθεπαζίαο (θηικ, πιαζηηθά θνπηηά, ζαθνχιεο πνιπαηζπιελίνπ θ.α.) κεηψλνπλ ηε 
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δηάρπζε λεξνχ πξνο ηελ αηκφζθαηξα εθφζνλ δηαηεξνχλ ζην εζσηεξηθφ ηνπο πςειή 

ζρεηηθή πγξαζία αλάινγα κε ηελ πεξαηφηεηά ηνπο ζηνπο πδξαηκνχο. Έηζη ν κεησκέλνο 

ξπζκφο δηαπλνήο εκπνδίδεη ηελ πςειή απψιεηα βάξνπο ησλ ινβψλ ηεο κπάκηαο ζχκθσλα 

θαη κε πξφζθαηεο αλαθνξέο γηα δηαθνξεηηθά ιαραληθά (Tomkins and Cumming 1988, 

Siomos et al. 2002, Rai and Balasubramanian 2010). 

Δπίζεο παξαηεξήζεθε φηη νη ινβνί ηεο Clemson Spineless ηφζν ηνπ κάξηπξα φζν 

θαη απηνί πνπ ήηαλ θαιπκκέλνη, είραλ κηθξφηεξε απψιεηα βάξνπο ζε ζρέζε κε απηνχο ηεο 

πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ φηαλ απνζεθεχζεθαλ ζηνπο 10ºC. Ζ δηαθνξά απηή ζηελ απψιεηα 

βάξνπο κεηαμχ ησλ 2 πνηθηιηψλ κπνξεί λα νθείιεηαη ζε κνξθνινγηθέο θαη αλαηνκηθέο 

δηαθνξέο κεηαμχ ησλ ινβψλ δεδνκέλνπ φηη νη επηαγσληθνί ινβνί ηεο Clemson Spineless 

ζην ζηάδην ηεο ζπγθνκηδήο έρνπλ κεγαιχηεξε δηάκεηξν ζε ζρέζε κε απηνχο ηεο 

πεληαγσληθήο Μπνγηαηίνπ. Γηαθνξέο ζην ξπζκφ απψιεηαο βάξνπο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

απνζήθεπζεο θαη shelf life αλάινγα κε ην γνλφηππν παξαηεξήζεθαλ ζε κειέηε 5 

ακεξηθαληθψλ πνηθηιηψλ κε κέζν κήθνο ινβψλ <10 cm (Perkins-Veazie and Collins 1992) 

θαη ζε κειέηε 4 πνηθηιηψλ ζπζθεπαζκέλα ζε PVC ζηε Βξαδηιία (da Mota et al. 2006). Σν 

φξην απψιεηαο βάξνπο ζην νπνίν εκθαλίδνληαη ζπκπηψκαηα κάξαλζεο (δει. απψιεηα 

νπηηθήο πνηφηεηαο) είλαη πεξίπνπ 10-12% ζηα πεξηζζφηεξα θεπεπηηθά θαη θξνχηα, αιιά 

ηα απνηειέζκαηα ηφζν ηνπ 1
νπ

 (Μπνγηαηίνπ) φζν θαη ηνπ 2
νπ

 (Clemson Spineless) 

πεηξάκαηνο απνδεηθλχνπλ φηη νη ινβνί ηεο κπάκηαο κπνξνχλ λα ππνζηνχλ ζεκαληηθά 

κεγαιχηεξεο απψιεηεο βάξνπο (έσο θαη 20%) ρσξίο ζνβαξά ζπκπηψκαηα κάξαλζεο θαη 

ππνβάζκηζεο ηεο πνηφηεηαο. Φαίλεηαη επνκέλσο πσο ν πεξηνξηζηηθφο παξάγνληαο γηα ηελ 

απνζήθεπζε ηφζν ηεο Μπνγηαηίνπ φζν θαη ηεο Clemson Spineless δελ είλαη κφλν ε 

απψιεηα βάξνπο (αλάινγα κε ηελ κεηαζπιιεθηηθή κεηαρείξηζε, νη ινβνί είραλ άξηζηε 

εκθάληζε αθφκα θαη ζε απψιεηα βάξνπο 20%), αιιά θαη ε αλάπηπμε κηθξννξγαληζκψλ θαη 

ε δεκηνπξγία ζηηγκάησλ (κεηαρξσκαηηζκνί) πνπ ππνβαζκίδνπλ ηελ νπηηθή πνηφηεηα ησλ 

ινβψλ. Οη κεηαρξσκαηηζκνί απηνί παξαηεξήζεθαλ εληνλφηεξα ζηηο θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο 

θαη επνκέλσο θαίλεηαη φηη πξνθαινχληαη φηαλ νη ινβνί απνζεθεχνληαη ππφ ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο ζε ζπλζήθεο πςειήο ζρεηηθήο πγξαζίαο ζην εζσηεξηθφ ησλ ζπζθεπαζηψλ. 

Δλψ ε πςειή ΢.Τ. ζπληζηάηαη γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ κεγάισλ ινβψλ (Lutz and 

Hardenburg 1977, Ryall and Lipton 1979, Lamont 1999), ν ζρεκαηηζκφο ζηαγφλσλ λεξνχ 

πξνθαιεί ηελ αλάπηπμε θειίδσλ  θαη βαζνπισκάησλ (Hatton et al. 1975, Roy and Behera 

2009). 

Αληίζηνηρα, νη Perkins-Veazie and Collins (1992) θαηά ηελ απνζήθεπζε ινβψλ 

κπάκηαο ακεξηθάληθσλ πνηθηιηψλ (ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο Clemson Spineless) πνπ 



 

116 

 

θέξνπλ ζρεηηθά κεγάινπο ινβνχο ζηνπο 12,5ºC, παξαηήξεζαλ θαιχηεξε νπηηθή πνηφηεηα 

θαη κηθξφηεξε θζνξά θαηά ηε ζπζθεπαζία ησλ ινβψλ ζε θνπηηά κε θαπάθηα (φπσο ην 

θνπηί ζηελ παξνχζα εξγαζία) παξά ζε ζαθνχιεο θαη πξνηείλνπλ ηελ απνζήθεπζε ησλ 

ινβψλ ζε ζπζθεπαζίεο κε εμαεξηζκφ. Όκσο ε ρξήζε δηάηξεησλ κεκβξαλψλ απνηειεί ίζσο 

κία θαιή ελαιιαθηηθή πξφηαζε (Ngure et al. 2009, Roy and Behera 2009) γηα ινβνχο 

κεγάινπ κεγέζνπο, πεξηνξίδνληαο ηελ απψιεηα βάξνπο αιιά παξάιιεια κελ επηηξέπνληαο 

ηελ ζπζζψξεπζε πγξαζίαο ζε επίπεδα θνξεζκνχ εληφο ησλ ζπζθεπαζηψλ θαη ηελ 

αλάπηπμε ζηηγκάησλ ζηνπο ινβνχο (Hatton et al. 1975). ΢ε πξνθαηαξθηηθά πεηξάκαηα ηεο 

παξνχζαο δηαηξηβήο ε ρξήζε δηάηξεηεο κεκβξάλεο (θηικ 1) δελ πεξηφξηζε ζεκαληηθά ηελ 

απψιεηα λεξνχ ζηνπο κηθξνχ κεγέζνπο ινβνχο θαη δελ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηε ζπλέρεηα. 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία αλ θαη ε νπηηθή πνηφηεηα ησλ ινβψλ δηαηεξήζεθε ζε 

ηθαλνπνηεηηθά επίπεδα θαηά ηελ απνζήθεπζή ηνπο ζε αλνηθηέο ζπζθεπαζίεο, απψιεηεο 

βάξνπο ηεο ηάμεο ησλ 20% ή πεξηζζφηεξν, αθφκα θαη αλ δελ επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηελ 

εκπνξεπζηκφηεηα ηνπ πξντφληνο (νπηηθή πνηφηεηα) απνηεινχλ ζεκαληηθή κεηαζπιιεθηηθή 

απψιεηα πεξηνξίδνληαο θαηά 1/4 έσο 1/3 ηελ παξαγσγή πνπ ηειηθά πσιείηαη ζηνπο 

θαηαλαισηέο θαη ην εηζφδεκα ηνπ παξαγσγνχ ή ηνπ εκπφξνπ. 

Ζ κείσζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ησλ ινβψλ ζε μεξά νπζία θαη ζηηο δχν πνηθηιίεο 

(φπσο απηή εθθξάδεηαη σο πξνο ην λσπφ βάξνο ησλ ινβψλ πξηλ ηελ απνζήθεπζή ηνπο) 

πηζαλφλ λα νθείιεηαη ζε δηαθνξέο ζην ξπζκφ αλαπλνήο ρσξίο φκσο λα πξνθχπηεη θάπνηα 

άκεζε ζπζρέηηζε, ελψ παξφκνηα απνηειέζκαηα έρνπλ αλαθεξζεί θαη απφ ηνπο Babarinde 

and Fabummi (2009) ρσξίο φκσο λα εμεγήζνπλ ην θαηλφκελν. Οη ινβνί ηεο Clemson 

Spineless είραλ κηθξφηεξε πεξηεθηηθφηεηα μεξάο νπζίαο ζε ζρέζε κε απηνχο ηεο 

Μπνγηαηίνπ. 

Καηά ηε κεηαζπιιεθηηθή δηαηήξεζε ησλ ινβψλ, παξάιιεια κε ηελ απψιεηα μεξάο 

νπζίαο θαη λσπνχ βάξνπο παξαηεξήζεθε θαη απψιεηα ζπλεθηηθφηεηαο. ΢ην ζηάδην 

ζπγθνκηδήο νη ινβνί ηεο πνηθηιίαο Clemson Spineless έρνπλ κεγαιχηεξε ζπλεθηηθφηεηα 

(είλαη πην ζθιεξνί θαη ηξαγαλνί) ζε ζρέζε κε απηνχο ηεο Μπνγηαηίνπ, παξά ην γεγνλφο φηη 

έρνπλ κηθξφηεξν πεξηερφκελν ζε μεξά νπζία. Καη ζηηο δχν πνηθηιίεο, ε απψιεηα βάξνπο 

θαη ε κείσζε ηεο ζπλεθηηθφηεηαο παξνπζίαζαλ ζηελή ζρέζε, ππνδεηθλχνληαο φηη ε 

απψιεηα λεξνχ απφ ηνπο ινβνχο θαη ε έλαξμε ηεο κάξαλζεο νδεγνχλ ζε καιάθσκά ηνπο. 

Ζ ζρέζε φκσο απηή δελ πθίζηαηαη φηαλ νη θαξπνί ράζνπλ πάλσ απφ ην 20-25% ηνπ 

βάξνπο ηνπο θαη εκθαλίδνπλ έληνλν καιάθσκα θαη ζπκπηψκαηα κάξαλζεο. Ζ απψιεηα ηεο 

ζπλεθηηθφηεηαο ηδηαίηεξα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο παξακνλήο ησλ ινβψλ ζε ζεξκνθξαζία 

δσκαηίνπ (shelf life) κεηά ηελ απνζήθεπζε απνηειεί ζρεηηθφ κεηνλέθηεκα φζνλ αθνξά 
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ζηελ πνηφηεηα ησλ ινβψλ. Δπίζεο πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ζε πεξίπησζε θαζπζηέξεζεο 

ηεο ζπγθνκηδήο ηεο Μπνγηαηίνπ (φπσο θαη ζε άιιεο πνηθηιίεο) απμάλεηαη ζεκαληηθά ε 

πεξηεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ζε ίλεο (Sistrunk et al. 1960, Chauhan and Bhandari 1971) κε 

παξάιιεια αχμεζε ζηε ζπλεθηηθφηεηα. 

Ζ κεηαβνιή ηνπ ρξψκαηνο ησλ ινβψλ (πνπ εθθξάδεηαη κε αιιαγέο ζηελ νπηηθή 

εκθάληζε) θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο νθείιεηαη θπξίσο ζε ζηαδηαθή κείσζε ηεο 

θσηεηλφηεηαο, απψιεηα πξάζηλνπ ρξψκαηνο θαη κείσζε ηνπ θίηξηλνπ ρξσκαηηζκνχ. 

Αμηνζεκείσηε είλαη ε κείσζε ηνπ θίηξηλνπ ρξσκαηηζκνχ ησλ ινβψλ θαηά ηελ 

απνζήθεπζε, ππνδεηθλχνληαο φηη νη ινβνί ηεο κπάκηαο δελ θηηξηλίδνπλ κε ηελ πξφνδν ηεο 

απνζήθεπζεο (φπσο πξνθχπηεη ζε πνιινχο θαξπνχο θαη ζηα θπιιψδε ιαραληθά, Ryall and 

Lipton 1979), αιιά ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ απψιεηα θαη ηνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο, 

απνρξσκαηίδνληαη. ΢ηνπο ινβνχο ηεο κπάκηαο ν ξπζκφο απνηθνδφκεζεο ηεο ρισξνθχιιεο 

(δειαδή ε απψιεηα ηνπ πξάζηλνπ ρξσκαηηζκνχ) αλαθέξεηαη φηη επεξεάδεηαη απφ ηε 

ζεξκνθξαζία (κεγαιχηεξνο ζε πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο) θαη ην πιηθφ ζπζθεπαζίαο 

(Finger et al. 2008, Babarinde and Fabummi 2009). Αληίζεηα, ζηελ παξνχζα εξγαζία δελ 

παξαηεξήζεθε ζεκαληηθή επίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο απνζήθεπζεο (ζηελ πνηθηιία 

Μπνγηαηίνπ) ή ηεο θάιπςεο ησλ ζπζθεπαζηψλ (θαη ζηηο δχν πνηθηιίεο) ζηε κεηαβνιή ηνπ 

πξάζηλνπ ρξσκαηηζκνχ, αιιά ζηε θσηεηλφηεηα ησλ ινβψλ. ΢ηνπο ινβνχο ηεο πνηθηιίαο 

Μπνγηαηίνπ ε απψιεηα ηεο θσηεηλφηεηαο ησλ ινβψλ κε ηελ απνζήθεπζε πεξηνξίζηεθε 

ζηηο θαιπκκέλεο ζπζθεπαζίεο θαη ζηε ζεξκνθξαζία ησλ 7 ζε ζρέζε κε ηνπο 10ºC. Ζ 

απψιεηα πξάζηλνπ ρξψκαηνο πηζαλφλ πξνσζείηαη κε ηελ αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ 

αηζπιελίνπ (ην νπνίν κπνξεί λα πξνθαιεί ηελ απνηθνδφκεζε ηεο ρισξνθχιιεο) θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο (Βaxter and Waters 1990a, Roy and Behera 2009). Όκσο, δελ 

παξαηεξήζεθε αληίζηνηρε επίδξαζε ζηελ παξνχζα εξγαζία, γηαηί αθελφο κελ νη ινβνί ηνπ 

κάξηπξα (αλνηθηέο ζπζθεπαζίεο) εκθάληζαλ αληίζηνηρε απψιεηα ηνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο 

ζε ζρέζε κε απηνχο πνπ απνζεθεχηεθαλ ζε θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο θαη εθηέζεθαλ ζε 

αηκφζθαηξα κε αηζπιέλην (φπσο πξνθχπηεη απφ ηε κέηξεζε ηεο ζχζηαζεο ηεο 

αηκφζθαηξαο ησλ ζπζθεπαζηψλ), αθεηέξνπ νη ινβνί πνπ απνζεθεχηεθαλ ζε θιεηζηέο 

ζπζθεπαζίεο δελ παξνπζίαζαλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηελ απψιεηα ηνπ πξάζηλνπ 

ρξσκαηηζκνχ ηνπο, παξά ηε κηθξφηεξε ζπζζψξεπζε αηζπιελίνπ ζην θνπηί ζε ζρέζε κε ηηο 

θαιπκκέλεο κε θηικ ζπζθεπαζίεο. 

Καηά ηηο 15 εκέξεο απνζήθεπζεο θαη θαηά ηηο 3 εκέξεο παξακνλήο ζε 

ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (shelf life) ε κεηαβνιή ηνπ πξάζηλνπ ρξσκαηηζκνχ ήηαλ πνιχ 

έληνλε. ΢ηνπο θαξπνχο (θαη ησλ δχν πνηθηιηψλ) πνπ παξέκεηλαλ θιεηζηνί θαηά ηε shelf life 
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ε κεηαβνιή ηνπ ρξσκαηηζκνχ νθεηιφηαλ θπξίσο ζε αλάπηπμε ζηηγκάησλ θαη 

κεηαρξσκαηηζκψλ ιφγσ ηεο παξνπζίαο κηθξννξγαληζκψλ. ΢ηελ Clemson Spineless ην 

άλνηγκα ησλ ζπζθεπαζηψλ θαηά ηε shelf life πξνθάιεζε αληίζηνηρν απνπξαζηληζκφ, 

πηζαλά ιφγσ ηεο έθζεζεο ησλ ινβψλ ζηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα πνπ νδεγεί ζε μεζψξηαζκα 

ηνπ πξαζηλσπνχ ρξσκαηηζκνχ (Babarinde and Fabummi, 2009). Παξνκνίσο νη Rai and 

Balsubramanian (2010) αλαθέξνπλ φηη ε πςειή ζεξκνθξαζία θαη ην πςειφ Ο2 έρνπλ 

δπζκελή επίδξαζε ζηε ρισξνθχιιε. 

Δπεηδή ν ινβφο ηεο κπάκηαο βξίζθεηαη ζε ζηάδην ξαγδαίαο αλάπηπμεο θαηά ηε 

ζπγθνκηδή ν ξπζκφο αλαπλνήο είλαη ζρεηηθά κεγάινο ζε ζχγθξηζε κε άιια θεπεπηηθά 

(Ryall and Lipton 1979). Τπφ ηελ επηξξνή ησλ κεησκέλσλ ζεξκνθξαζηψλ απνζήθεπζεο ε 

έληαζε ηεο αλαπλνήο κεηψλεηαη θαη ζηηο 2 πνηθηιίεο ζε ζρέζε κε απηφλ θαηά ηε ζπγθνκηδή 

θαη ζηε ζπλέρεηα παξακέλεη ζηαζεξφο κέρξη ηελ 10
ε
 εκέξα απνζήθεπζεο, ελψ ζηηο 15 

εκέξεο απνζήθεπζεο παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο αλαπλνήο πνπ πηζαλφλ νθείιεηαη ζηελ 

παξνπζία κηθξννξγαληζκψλ. Ο ξπζκφο αλαπλνήο ηεο κπάκηαο επεξεάδεηαη απφ ηε 

ζεξκνθξαζία θαη κεηψλεηαη κε ηελ ειάηησζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (Hardenburg et al. 1986, 

Perkins-Veazie 2011). Δπνκέλσο, φηαλ νη ινβνί παξέκεηλαλ γηα 3 εκέξεο κεηά ηελ 

απνζήθεπζε ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (22ºC) παξνπζίαζαλ αχμεζε ζην ξπζκφ αλαπλνήο 

ηνπο. Δπίζεο, επεηδή ν ινβφο ηεο κπάκηαο είλαη κε θιηκαθηεξηαθφο ε έθιπζε αηζπιελίνπ 

είλαη κηθξή (πεξίπνπ 0,07 θαη 0,18 κL C2H4 kg
-1

 h
-1

 ζηνπο ινβνχο ηεο Μπνγηαηίνπ θαη ηεο 

Clemson Spineless αληίζηνηρα, πξηλ ηελ απνζήθεπζε). Με ηελ πξφνδν ηεο απνζήθεπζεο ν 

ξπζκφο έθιπζεο αηζπιελίνπ απμάλεηαη θαη γίλεηαη ζρεηηθά πςειφο θαηά ηελ 15
ε
 εκέξα 

απνζήθεπζεο ζηηο θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο. Οη Baxter and Waters (1990 a) φκνηα αλαθέξνπλ 

ρακειφ ξπζκφ παξαγσγήο αηζπιελίνπ (0,05 κL C2H4 kg
-1

 h
-1

) ζηνπο ινβνχο ηεο Clemson 

Spineless θαηά ηελ έλαξμε ηεο απνζήθεπζεο ησλ ινβψλ ζηνπο 11ºC κε πξννδεπηηθή 

αχμεζε ζηα επίπεδα ησλ 0,5 κL C2H4 kg
-1

 h
-1

. Ζ έθιπζε αηζπιελίνπ νθείιεηαη ζε 

κεηαβνιηθέο δηαδηθαζίεο ζην ινβφ αιιά πηζαλφλ πξνο ην ηέινο ηεο απνζήθεπζεο (10-15 

εκέξεο) θαη θπξίσο θαηά ηελ κεηαθνξά ησλ ζπζθεπαζηψλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ 

κπνξεί λα νθείιεηαη θαη ζηε δξαζηεξηφηεηα κηθξννξγαληζκψλ (παξαηεξήζεθαλ 

κεηαζπιιεθηηθέο ζήςεηο θαη λεθξσηηθέο πεξηνρέο). Ζ αλάπηπμε κηθξννξγαληζκψλ επίζεο 

θαίλεηαη λα επεξεάδεη ηε ζπγθέληξσζε ησλ θαξπψλ ζε ζάθραξα (θπξίσο ζαθραξφδε θαη 

γιπθφδε). Καηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο παξαηεξείηαη κείσζε ηεο ζπγθέληξσζεο 

ηνπ ακχινπ φζν θαη ηεο ζαθραξφδεο ζηνπο ινβνχο ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ. ΢ε 

αληίζεζε, ε ζπγθέληξσζε ησλ άιισλ ζαθράξσλ πνπ κεηξήζεθαλ (γιπθφδε, θξνπθηφδε, 

ξαθθηλφδε) δελ παξνπζηάδεη αμηφινγε κείσζε παξά κφλν ζηα ηειεπηαία ζηάδηα ηεο 
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απνζήθεπζεο (θξνπθηφδε ηελ 15
ε
 εκέξα) πηζαλφλ ππφ ηελ επηξξνή ησλ κηθξννξγαληζκψλ. 

Γειαδή θαίλεηαη φηη νη αλάγθεο γηα αλαπλεπζηηθά ππνζηξψκαηα θαιχπηνληαη απφ ηελ 

πεξηεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ζε άκπιν θαη ζαθραξφδε, έρνληαο ππφςε φκσο φηη ε έθιπζε 

CO2 πνπ κεηξήζεθε νθείιεηαη φρη κφλν ζηελ αλαπλεπζηηθή δξαζηεξηφηεηα ηνπ 

πεξηθαξπίνπ αιιά θαη ζηνπο αλαπηπζζφκελνπο ζπφξνπο νη νπνίνη απνζεθεχνπλ θαη 

ιηπίδηα (έιαηα) πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ αλαπλνή ηνπο (Sohal 2009). Αληίζηνηρα, νη 

Baxter and Waters (1990 b) αλαθέξνπλ κείσζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο ζαθραξφδεο, 

γιπθφδεο θαη θξνπθηφδεο ζε ζρέζε κε ηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο 

Clemson Spineless ζηνπο 11ºC, ζηνλ αέξα, φηαλ ε απνζήθεπζή ηνπο ζε ειεγρφκελεο 

αηκφζθαηξεο (5% O2, 10% CO2), κείσζε ην πεξηερφκελφ ηνπο ζε ζαθραξφδε ζρεδφλ 

δηαηήξεζε ηε γιπθφδε θαη αχμεζε ηε θξνπθηφδε. 

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ζε ίλεο ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ απμάλεηαη κεηά ηε 

ζπγθνκηδή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο. Δπεηδή ν ππνινγηζκφο ηεο πεξηεθηηθφηεηαο 

ησλ ινβψλ ζε ίλεο πξαγκαηνπνηήζεθε σο πξνο ηελ μεξά νπζία ηνπ ινβνχ, ε αχμεζε ησλ 

ηλψλ δελ νθείιεηαη απιψο ζηελ απψιεηα λεξνχ αιιά ζε de novo ζρεκαηηζκφ ηλψλ. Έηζη, ε 

ζρεηηθή αχμεζε πνπ παξαηεξείηαη ζε ίλεο θαηά ηελ απνζήθεπζε κπνξεί λα ζεσξεζεί 

επηβιαβήο γηα ηελ πνηφηεηα. Αληίζεηα, νη Adetuyi et al. (2008) αλαθέξνπλ κείσζε ζην 

πεξηερφκελν ησλ ινβψλ κπάκηαο ζε νιηθέο (crude) ίλεο θαηά ηελ απνζήθεπζή ηνπο ζηνπο 

10ºC θαη επίδξαζε ηεο θάιπςεο ησλ ινβψλ κε κεκβξάλε ζηελ απψιεηα ησλ ηλψλ 

κεηαζπιιεθηηθά. 

Καη ζηηο δχν πνηθηιίεο πνπ κειεηήζεθαλ, δηαπηζηψζεθε φηη ππάξρεη δπλαηφηεηα 

δηαηήξεζεο ηεο εκπνξεπζηκφηεηαο ησλ ινβψλ θαηά ηε shelf life (παξακνλή ζε 

ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 εκέξεο) κφλν κεηά απφ απνζήθεπζε γηα 5 εκέξεο ζηνπο 10ºC 

θαη ηελ παξακνλή θαηά ηε shelf life ζε θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο. Απφ ηα απνηειέζκαηα ηνπ 

1
νπ

 θαη 2
νπ

 πεηξάκαηνο δηαπηζηψλεηαη φηη νη κεγάινη ινβνί ηεο Clemson Spineless δελ 

θαίλεηαη λα έρνπλ κεγαιχηεξε απνζεθεπηηθή δσή απφ ηνπο κηθξνχο ινβνχο ηεο 

Μπνγηαηίνπ. Ζ κηθξή δηάξθεηα shelf life ησλ ινβψλ ηεο κπάκηαο θαίλεηαη λα νθείιεηαη 

ζηνλ πςειφ ξπζκφ αλαπλνήο, ζηελ κεγάιε απψιεηα πγξαζίαο (Tamura and Minarmide 

1984) θαζψο επίζεο θαη ζηελ εκθάληζε ζηηγκάησλ θαη κηθξννξγαληζκψλ (Finger et al. 

2008). 

΢ε αληίζεζε κε ηελ ζεηηθή επίδξαζε ηεο θάιπςεο ησλ ζπζθεπαζηψλ ζηελ απψιεηα 

βάξνπο ησλ ινβψλ ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, ε δεκηνπξγία ηξνπνπνηεκέλεο αηκφζθαηξαο 

ζην εζσηεξηθφ ησλ ζπζθεπαζηψλ δελ θάλεθε απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο παξνχζαο κειέηεο 

λα επέδξαζε ζεκαληηθά ζηε κεηαζπιιεθηηθή ζπκπεξηθνξά ηεο κπάκηαο θαη ζηηο δχν 
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πνηθηιίεο πνπ κειεηήζεθαλ. Αληίζεηα, ππάξρνπλ αλαθνξέο γηα ηε ζεηηθή επίδξαζε ησλ 

ηξνπνπνηεκέλσλ (Anandaswamy 1963, Finger et al. 2008) θαη ειεγρφκελσλ (Baxter and 

Waters 1990 a, b) αηκνζθαηξψλ ζηε κεηαζπιιεθηηθή δσή ηεο κπάκηαο, ελψ ζε άιιε 

κειέηε ε εθαξκνγή ειεγρφκελεο αηκφζθαηξαο δελ επεξέαζε ζεηηθά ηε θξεζθάδα ηνπ 

ινβνχ ή ηελ πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε αζθνξβηθφ νμχ (Ogata et al. 1975). Πηζαλά, ηα ζρεηηθά 

ρακειά επίπεδα CO2 πνπ ζπζζσξεχηεθαλ εληφο ησλ ζπζθεπαζηψλ αθφκα θαη κεηά απφ 15 

εκέξεο απνζήθεπζεο, δελ ζπλεηέιεζαλ ζηε δεκηνπξγία αηκνζθαηξψλ ηθαλψλ έηζη ψζηε λα 

επηδξάζνπλ ζην κεηαβνιηζκφ ησλ ινβψλ θαη λα βειηηψζνπλ ηε κεηαζπιιεθηηθή δσή ηνπο. 

Καηά ηελ απνζήθεπζε γηα 5 θαη 10 εκέξεο θαη ζηηο δχν πνηθηιίεο δελ παξαηεξήζεθε 

ηδηαίηεξε δηαθνξνπνίεζε ηεο αλαπλεπζηηθήο δξαζηεξηφηεηαο κεηαμχ ησλ ινβψλ πνπ 

απνζεθεχηεθαλ ζηηο δηάθνξεο  θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο θαζψο θαη ζε ζρέζε κε ηνπο ινβνχο 

πνπ απνζεθεχηεθαλ ζε αλνηθηέο ζπζθεπαζίεο.  

Γεληθφηεξα, ε θπξηφηεξε επίδξαζε ηεο θάιπςεο ησλ ζπζθεπαζηψλ έγθεηηαη ζηνλ 

πεξηνξηζκφ ηεο απψιεηαο λεξνχ, κε απνηέιεζκα ηε θαιχηεξε δηαηήξεζε ηνπ λσπνχ 

βάξνπο, ηεο θσηεηλφηεηαο ησλ ινβψλ (αιιά φρη θαη ηνπ ρξψκαηφο ηνπο), θαη ηεο 

ζπλεθηηθφηεηαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο, ζπκθσλψληαο κε αληίζηνηρεο 

αλαθνξέο (Adetuyi et al. 2008, Finger et al. 2008, Babarinde and Fabummi 2009) γηα ηε 

ζεηηθή επίδξαζε ηεο θάιπςεο κε πιαζηηθέο κεκβξάλεο ζε πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ινβψλ 

κπάκηαο. Παξφιε ηελ απμεκέλε κεηαζπιιεθηηθή δσή φκσο ησλ ινβψλ ζηηο θαιπκκέλεο κε 

κεκβξάλε ζπζθεπαζίεο, φπσο πξναλαθέξζεθε παξαηεξήζεθε έληνλε ππνβάζκηζε ηεο 

νπηηθήο πνηφηεηαο ησλ ινβψλ ηδηαίηεξα κεηά ηελ ελ ζπλερεία shelf life. 
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΢πδήηεζε 3
νπ

 πεηξάκαηνο 

 

Ζ κπάκηα απνηειεί έλα είδνο ηξνπηθήο πξνέιεπζεο, θαη ν ινβφο ηεο θαηά ηελ 

απνζήθεπζή ηνπ ζε ζεξκνθξαζίεο θάησ ησλ 7ºC παξνπζηάδεη ζπκπηψκαηα 

θξπνηξαπκαηηζκνχ (chilling injury), πνπ εθδειψλνληαη σο πδαξείο θειίδεο, ξπηηδψζεηο 

θαη βαζνπιψκαηα ζηελ επηθάλεηα ησλ ινβψλ (Ilker and Morris 1975, Perkins-Veazie and 

Collins 1992). Γηα ην ιφγν απηφ, γηα ηε κπάκηα ζπζηήλεηαη ε απνζήθεπζε ζε 

ζεξκνθξαζίεο πςειφηεξεο ησλ 7ºC (Ryall and Lipton 1979, Wang 1989, Sargent et al. 

1996). 

Όπσο είρε παξαηεξεζεί θαη ζην 1
ν
 πείξακα, ε θάιπςε ησλ ζπζθεπαζηψλ κε 

πιαζηηθή κεκβξάλε θαηά ηελ απνζήθεπζε ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο θαζψο θαη θαηά ηε 

shelf life πξνζηάηεπζε ηνπο ινβνχο ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ απφ έληνλε απψιεηα 

βάξνπο. Έηζη, αλεμάξηεηα απφ ηε ζεξκνθξαζία ηεο απνζήθεπζεο, νη ινβνί ζηηο θιεηζηέο 

ζπζθεπαζίεο έραζαλ κεηά 10 εκέξεο απνζήθεπζεο ιηγφηεξν απφ 12% ηνπ αξρηθνχ βάξνπο 

ηνπο, φηαλ ζηηο αλνηθηέο ζπζθεπαζίεο ε αληίζηνηρε απψιεηα έθηαζε ην 52% θαζηζηψληαο 

ηνπο ινβνχο κε εκπνξηθνχο. Παξάιιεια, ζηηο αλνηθηέο ζπζθεπαζίεο ε απψιεηα ηνπ 

βάξνπο επεξεάζηεθε ζεκαληηθά απφ ηε ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο θαη εληνλφηεξα κε ηελ 

πξφνδν ηεο απνζήθεπζεο, κε ηηο αθξαίεο ζεξκνθξαζίεο (2 θαη 10ºC) λα πξνθαινχλ ηε 

κηθξφηεξε θαη ηνπο 8ºC ηελ πςειφηεξε απψιεηα βάξνπο. ΢ηηο θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο αλ 

θαη ε κείσζε ηνπ βάξνπο θαηά ηελ shelf life ήηαλ ξαγδαία, δελ παξαηεξήζεθε ζεκαληηθή 

επίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο απνζήθεπζεο θαη ηεο εκθάληζεο θξπνηξαπκαηηζκνχ ζηε 

απψιεηα βάξνπο, ε νπνία φκσο απμήζεθε ζεκαληηθά κε ηελ αθαίξεζε ησλ πιηθψλ 

θάιπςεο ησλ ζπζθεπαζηψλ. Όκνηα, νη Ngure et al. (2009) αλαθέξνπλ απψιεηα βάξνπο 

αλάινγε ηεο ζεξκνθξαζίαο (4ºC, 8,5ºC, 13ºC θαη ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ) θαηά ηελ 

απνζήθεπζε κεγάισλ ζε κέγεζνο ινβψλ κπάκηαο (πνηθηιίαο “Pusa Sawani”) ζε αλνηθηέο 

ζπζθεπαζίεο, ελψ ε θάιπςε ησλ ινβψλ κε δηάηξεην ή κε θηικ πνιπαηζπιελίνπ, πεξηφξηζε 

ηελ επίδξαζε ησλ ζεξκνθξαζηψλ απνζήθεπζεο ζηελ απψιεηα βάξνπο ηνπο. Οη Perkins-

Veazie and Collins (1992) αληίζηνηρα, δελ παξαηήξεζαλ δηαθνξά ζηελ απψιεηα βάξνπο 

κεγάισλ ινβψλ κπάκηαο πέληε πνηθηιηψλ πνπ απνζεθεχηεθαλ ζε θιεηζηέο ζαθνχιεο ζηνπο 

3ºC θαη 12,5ºC. 

Ζ εθδήισζε ζπκπησκάησλ θξπνηξαπκαηηζκνχ (ζηίγκαηα, απνρξσκαηηζκφο) ζηνπο 

ινβνχο πξαγκαηνπνηήζεθε φηαλ νη ινβνί παξέκεηλαλ γηα ηξεηο εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία 

δσκαηίνπ (shelf life) θαη φρη θαηά ηε δηάξθεηα απνζήθεπζήο ηνπο ζε ρακειέο 
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ζεξκνθξαζίεο, γεγνλφο πνπ είλαη θαιά απνδεδεηγκέλν θαη ζε άιια είδε θαξπψλ θαη 

ιαραληθψλ ηξνπηθήο θαη ππνηξνπηθήο πξνέιεπζεο (Ryall and Lipton 1979, Wang 1989). 

Αλ θαη νη Tamura and Ninamide (1984), Perkins-Veazie and Collins (1992), Finger et al. 

(2008) θαη Ngure et al. (2009) παξαηήξεζαλ ζπκπηψκαηα θξπνηξαπκαηηζκνχ ρσξίο ηε 

κεηαθνξά ησλ θαξπψλ ζε πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο κεηά ηελ απνζήθεπζή ηνπο ζε 

ςπθηηθνχο ζαιάκνπο, ζηελ παξνχζα εξγαζία ε νπηηθή εκθάληζε ησλ ινβψλ ζε θιεηζηέο 

ζπζθεπαζίεο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 10 εκεξψλ απνζήθεπζεο ζε φιεο ηηο ζεξκνθξαζίεο 

(αθφκα θαη ζηνπο 2ºC) θξίλεηαη ηθαλνπνηεηηθή, ρσξίο λα είλαη νξαηά έληνλα ζπκπηψκαηα 

θξπνηξαπκαηηζκνχ. Αληίζεηα, κε ηελ πεξαηηέξσ παξακνλή ησλ ινβψλ ζε ζεξκνθξαζία 

δσκαηίνπ γηα shelf life εκθαλίζηεθαλ ζπκπηψκαηα θξπνηξαπκαηηζκνχ. ΢ηνπο 2ºC ν 

θξπνηξαπκαηηζκφο ήηαλ εκθαλήο θαηά ηε shelf life, ελψ νη ινβνί πνπ απνζεθεχηεθαλ 

ζηνπο 4 ή 6ºC είραλ ηελ θαιχηεξε νπηηθή πνηφηεηα ηφζν θαηά ην ηέινο ηεο απνζήθεπζεο 

φζν θαη κεηά ηε shelf life, ρσξίο λα παξνπζηάδνπλ ζπκπηψκαηα θξπνηξαπκαηηζκνχ. 

΢πκπεξαίλεηαη δειαδή φηη νη κηθξνί ινβνί ηεο Μπνγηαηίνπ είλαη πην αλζεθηηθνί ζε 

θξπνηξαπκαηηζκφ ζε ζρέζε κε ηνπο κεγάινπο ινβνχο ησλ ακεξηθάληθσλ πνηθηιηψλ 

(Perkins-Veazie and Collins 1992, Finger et al. 2008) επηηξέπνληαο έηζη ηελ απνζήθεπζε 

ησλ ινβψλ ηεο Μπνγηαηίνπ ζε ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο (π.ρ. 6ºC). Παξάιιεια, ε 

εθαξκνγή πςειφηεξσλ ζεξκνθξαζηψλ (8-10ºC) δελ είλαη απνηειεζκαηηθή εμαηηίαο ηεο 

αλάπηπμεο κηθξννξγαληζκψλ. 

Πέξα απφ ηελ εκθάληζε νξαηψλ ζπκπησκάησλ θξπνηξαπκαηηζκνχ κφλν ζηνπο 

2ºC, ε έιιεηςε ζεκαληηθήο επίδξαζεο ησλ ππφινηπσλ ζεξκνθξαζηψλ απνζήθεπζεο ζηελ 

απψιεηα ηεο μεξάο νπζίαο ησλ ινβψλ θαηά ηελ απνζήθεπζε, ζηελ αλαπλεπζηηθή ηνπο 

δξαζηεξηφηεηα θαη ζηε κεηαβνιή ηνπ πξάζηλνπ ρξσκαηηζκνχ, αληαλαθιά ηελ 

πξναλαθεξζείζα πεξηνξηζκέλε εκθάληζε θξπνηξαπκαηηζκνχ ζηνπο ινβνχο ηεο κπάκηαο 

Μπνγηαηίνπ, ζε ζεξκνθξαζίεο έσο θαη 4ºC. Ζ πςειφηεξε έθιπζε αηζπιελίνπ θαηά ηε shelf 

life απφ ηνπο ινβνχο πνπ απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 2 θαη 4ºC ππνδεηθλχεη θαηαπφλεζε ησλ 

ινβψλ ζε απηέο ηηο ζεξκνθξαζίεο, αλ θαη κφλν ζηνπο 2ºC ν θξπνηξαπκαηηζκφο είλαη 

εκθαλήο ηφζν σο ζπκπηψκαηα (θειίδεο) φζν θαη σο δηαηαξαρή ηνπ κεηαβνιηζκνχ 

(απμεκέλε αλαπλνή) θαζψο θαη αχμεζε ηνπ απνπξαζηληζκνχ ησλ ινβψλ. Φαίλεηαη πσο 

ππφ ηηο ζπλζήθεο πεηξακαηηζκνχ ζηελ παξνχζα εξγαζία νη ινβνί εκθαλίδνπλ δηαηαξαρή 

ηνπ κεηαβνιηζκνχ ιφγσ ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ πνπ πξνεγνχληαη ησλ νξαηψλ 

ζπκπησκάησλ θαη κφλν ζηε ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο (2ºC) ν 

θξπνηξαπκαηηζκφο έρεη ηέηνηα έληαζε ψζηε λα εκθαλίδεηαη κε νξαηά ζπκπηψκαηα. Ζ 

έληαζε φκσο ηνπ θξπνηξαπκαηηζκνχ θαίλεηαη λα ζρεηίδεηαη αξλεηηθά κε ηελ απψιεηα ηεο 
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ζπλεθηηθφηεηαο θαηά ηελ απνζήθεπζε, ε νπνία εληείλεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο, ελψ νη ινβνί πνπ απνζεθεχηεθαλ ζηνπο 2ºC παξέκεηλαλ ηδηαίηεξα 

ζπλεθηηθνί αθφκα θαη κεηά απφ 10 εκέξεο απνζήθεπζεο θαη θαηά ηε shelf life. 

Σν γεγνλφο φηη ε εκθάληζε ησλ ινβψλ ζηνπο 4 ή 6ºC ήηαλ θαιχηεξε φηαλ νη 

ζπζθεπαζίεο αλνίρζεθαλ θαηά ηε shelf life, παξέρεη επηπιένλ απνδείμεηο γηα ηελ αξλεηηθή 

επίδξαζε ηεο πςειήο ζρεηηθήο πγξαζίαο ζην πεξηβάιινλ απνζήθεπζεο ζηελ εκθάληζε ησλ 

ινβψλ ηεο κπάκηαο, φπσο πξναλαθέξζεθε θαη ζηα πεηξάκαηα 1 θαη 2. Μπνξεί επνκέλσο 

λα ζεσξεζεί φηη νη ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ησλ 4 ή 6ºC απνηεινχλ ηηο ελδεηθλπφκελεο 

ζεξκνθξαζίεο γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ κηθξψλ ινβψλ ηεο κπάκηαο ηεο πνηθηιίαο 

Μπνγηαηίνπ ζε ζπζθεπαζίεο θαιπκκέλεο κε πιαζηηθέο κεκβξάλεο, αθελφο κελ ιφγσ ηεο 

θαιήο νπηηθήο πνηφηεηαο ησλ ινβψλ κεηά ηελ απνζήθεπζε θαη ην shelf life, αθεηέξνπ 

γηαηί ζε πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο απνζήθεπζεο (8 ή 10ºC) εκθαλίδνληαη θειηδψζεηο 

ζηνπο ινβνχο (πνπ νθείινληαη ζηελ αλάπηπμε κηθξννξγαληζκψλ θαη φρη ζε 

θξπνηξαπκαηηζκφ) θαη ηειηθά κεηαζπιιεθηηθέο πξνζβνιέο θαη ζήςεηο. Οκνίσο, νη Ngure 

et al. (2009) παξαηήξεζαλ ππνδεέζηεξε νπηηθή πνηφηεηα θαηά ηελ απνζήθεπζε γηα 21 

εκέξεο ζε πιαζηηθέο ζπζθεπαζίεο ησλ κεγάισλ ινβψλ ηεο πνηθηιίαο “Pusa Sawani” ζηνπο 

8,5ºC ζε ζρέζε κε ηνπο 4ºC, ελψ νη Sargent et al. (1996) αλαθέξνπλ θειηδψζεηο ζηνπο 

ινβνχο ηεο πνηθηιίαο “Clemson Spineless” κεηά 6 εκέξεο απνζήθεπζεο ζηνπο 8ºC ζε 

ζπλζήθεο πςειήο ζρεηηθήο πγξαζίαο.  

Ζ επαηζζεζία ησλ ινβψλ ζηηο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο θαίλεηαη λα επεξεάζηεθε 

απφ ηνλ ηξφπν ηεο ζπζθεπαζίαο ηνπο θαηά ηελ απνζήθεπζε. Φαίλεηαη πσο ε έληαζε ησλ 

ζπκπησκάησλ ηνπ θξπνηξαπκαηηζκνχ θαη ν απνπξαζηληζκφο ησλ ινβψλ πεξηνξίζηεθε κε 

ηελ θάιπςε ησλ ινβψλ κε πιαζηηθέο κεκβξάλεο θαηά ηελ απνζήθεπζε ζε ζρεηηθά 

ρακειέο ζεξκνθξαζίεο (4-6ºC) αιιά φρη θαη ζηνπο 2ºC, ελψ θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο shelf 

life παξαηεξήζεθε εληνλφηεξε κείσζε ηεο πξάζηλεο απφρξσζεο ζηνπο 2ºC ζηηο αλνηρηέο 

ζπζθεπαζίεο. Σελ πηζαλή επίδξαζε ησλ ηξνπνπνηεκέλσλ αηκνζθαηξψλ ή ηεο απιήο 

θάιπςεο ησλ ινβψλ κε πιαζηηθή κεκβξάλε ζηνλ πεξηνξηζκφ ησλ ζπκπησκάησλ ηνπ 

θξπνηξαπκαηηζκνχ ζηνπο ινβνχο κπάκηαο ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ, ππνδεηθλχεη θαη ε 

εληνλφηεξε ππνβάζκηζε ηεο νπηηθήο πνηφηεηαο ησλ ινβψλ πνπ απνζεθεχηεθαλ ζε 

αλνηθηέο ζπζθεπαζίεο ππφ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο (2-6ºC) ζε ζρέζε κε ηνπο 10ºC ήδε απφ 

ηε 2
ε
 εκέξα ηεο απνζήθεπζεο, γεγνλφο πνπ αληηζηξέθεηαη θαηά ηελ απνζήθεπζε ζε 

θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο, ηδηαίηεξα θαηά ηε shelf life.  

Ζ θάιπςε ησλ ινβψλ ηεο κπάκηαο ζε πιαζηηθέο ζπζθεπαζίεο θαηά ηελ 

απνζήθεπζή ηνπο ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο έρεη απνδεηρζεί φηη πέξα απφ ηνλ πεξηνξηζκφ 
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ηεο απψιεηαο βάξνπο, κεηψλεη ηελ έληαζε (Fontenot et al. 1987) ή θαζπζηεξεί ηελ 

εκθάληζε (Finger et al. 2008) ησλ ζπκπησκάησλ ηνπ θξπνηξαπκαηηζκνχ. Ζ ηερληθή απηή 

έρεη εθαξκνζηεί θαη ζε ζπλδπαζκφ κε άιινπο κεηαζπιιεθηηθνχο ρεηξηζκνχο γηα ηε 

δηαηήξεζε ηεο πνηφηεηαο ησλ ινβψλ ηεο κπάκηαο θαη ηελ απνηξνπή θξπνηξαπκαηηζκψλ 

θαηά ηελ απνζήθεπζή ηνπο ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο (Lamont 1999), φπσο ηελ εκβάπηηζε 

ησλ ινβψλ πξηλ ηελ απνζήθεπζή ηνπο ζε δηάιπκα αζθνξβηθνχ νμένο (500 ppm) (Aderiye 

1985) ή ζε δηαιχκαηα αιάησλ θαιίνπ θαη αζβεζηίνπ (Ilker and Morris 1975). Γελ είλαη 

μεθάζαξν φκσο εάλ απιά ε θάιπςε ησλ ινβψλ θαη ε κείσζε ηεο απψιεηαο βάξνπο ή ε 

δεκηνπξγία ηξνπνπνηεκέλσλ αηκνζθαηξψλ ζπληειεί ζηελ απνηξνπή ζπκπησκάησλ 

θξπνηξαπκαηηζκνχ, γηαηί θαη ε απνζήθεπζε ζε ειεγρφκελεο αηκφζθαηξεο (5% έσο 10% 

CO2) κείσζε ηελ έληαζε ηνπ θξπνηξαπκαηηζκνχ ζε απνζεθεπκέλνπο ινβνχο ζηνπο 5ºC 

(Ilker 1976). 

Θα πξέπεη φκσο λα ζεκεησζεί φηη αλ θαη ε ζπζθεπαζία ησλ ινβψλ ζε πιαζηηθφ 

κεηψλεη ηελ έληαζε ησλ ζπκπησκάησλ ηνπ θξπνηξαπκαηηζκνχ, ζε πςειφηεξεο 

ζεξκνθξαζίεο απνζήθεπζεο (8-10ºC) φπσο έρεη αλαθεξζεί θαη ζηα πεηξάκαηα 1 θαη 2 

κπνξεί λα ελζαξξχλεη ηελ αλάπηπμε κηθξννξγαληζκψλ θαη λα κεηψζεη ηελ νπηηθή πνηφηεηα 

ησλ ινβψλ πξνθαιψληαο θειηδψζεηο θαη απνρξσκαηηζκνχο, ηδηαίηεξα κεηά ηελ παξακνλή 

ησλ ινβψλ γηα 3 εκέξεο ζε shelf life. 
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΢πδήηεζε 4
νπ

 πεηξάκαηνο 

 

Οη ειιεληθέο θαη ηνπξθηθέο πνηθηιίεο κπάκηαο πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ ην κηθξφ 

κέγεζνο ησλ ινβψλ ηνπο είλαη εππαζείο ζηελ ηαρχηαηε απψιεηα βάξνπο θαη ππνβάζκηζεο 

ηεο πνηφηεηάο ηνπο κέζα ζε ιίγεο κέξεο φηαλ απνζεθεχνληαη θάησ απφ ζπλζήθεο 

πεξηβάιινληνο (Passam and Rekoumi 2009), ελψ ζχκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ησλ 

πεηξακάησλ 1-3 ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, φηαλ ζπζθεπαζηνχλ ζε δηάθνξα πιηθά (θηικ, 

πιαζηηθά θνπηηά, ζαθνχιεο πνιπαηζπιελίνπ θ.ά.) θαη απνζεθεπζνχλ ζηνπο 7-10ºC 

κπνξνχλ λα δηαηεξήζνπλ ηελ πνηφηεηά ηνπο γηα 10 εκέξεο. Δπηπιένλ νη ινβνί πνπ 

απνζεθεχζεθαλ ζηνπο 7ºC κπνξεί ζηε ζπλέρεηα λα παξακείλνπλ γηα 3 εκέξεο ζε 

ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (shelf life) κε ηθαλνπνηεηηθή δηαηήξεζε ηεο πνηφηεηάο ηνπο 

παξφιν πνπ ππφθεηληαη ζε κεγάιε απψιεηα βάξνπο (>20%). Με απηή ηε δηάξθεηα 

απνζήθεπζεο ζπκθσλνχλ θαη άιιεο κειέηεο νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζηελ απνζήθεπζε ησλ 

κεγάινπ κεγέζνπο ινβψλ ησλ Ακεξηθάληθσλ πνηθηιηψλ (π.ρ. Clemson Spineless) (Ryall 

and Lipton 1979, Lamont 1999). 

Ζ αδσηνχρνο ιίπαλζε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαιιηέξγεηαο ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ 

επεξέαζε ηε βιαζηεηηθή αλάπηπμε ησλ θπηψλ θαη ηελ απφδνζή ηνπο ζε ινβνχο. Σν χςνο 

ησλ θπηψλ θαη ν αξηζκφο ησλ θχιισλ αλά θπηφ απμήζεθαλ κε ηελ αχμεζε ηεο 

εθαξκνδφκελεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο απφ ηα 30 έσο ηα 150 ppm, αιιά ελψ ην χςνο ησλ 

θπηψλ κεηψζεθε ζεκαληηθά ζηα 450 ppm N ν αξηζκφο θχιισλ δελ επεξεάζηεθε απφ ηηο 

πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο Ν. Ζ παξαγσγή ελψ ήηαλ κέγηζηε ζηα 300 ppm N, ζηα 450 

ppm N πεξηνξίζηεθε, εμαηηίαο ηεο κείσζεο ηνπ αξηζκνχ ησλ ινβψλ αλά θπηφ ζε ζρέζε κε 

απηή ζηα 300 ppm N θαη ηνπ κέζνπ βάξνπο ηνπ ινβνχ ζε ζρέζε κε απηή ζηα 30-300 ppm 

N, θπξίσο κέζσ ηεο κείσζεο ηεο δηακέηξνπ ηνπ, αθνχ νη ινβνί ζε θάζε πεξίπησζε 

ζπγθνκίδνληαλ ζε ζπγθεθξηκέλν κήθνο (4-5 cm).  

Μειέηεο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί κε κεγαιφθαξπεο πνηθηιίεο κπάκηαο δείρλνπλ 

ζεηηθή αληίδξαζε ησλ θπηψλ ζηελ απμεκέλε εθαξκνγή Ν, ηφζν σο πξνο ην χςνο ησλ 

θπηψλ (Manga and Mohammed 2006), φζν θαη σο πξνο ηε παξαγσγή ινβψλ αλά θπηφ 

(Windham 1966, Singh 1995, Olasantan 2009). Πξέπεη φκσο λα ζεκεησζεί φηη αλ θαη ζε 

αξθεηέο έξεπλεο παξαηεξήζεθε κία γξακκηθή αχμεζε ζηελ παξαγσγή ησλ θπηψλ κε 

αχμεζε ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο απφ ηα 56 έσο ηα 135 kg ha
-1

 (Ahmad and Tulloch-Reid 

1968, Asif and Greig 1972), ε άξηζηε πνζφηεηα Ν πνπ απαηηείηαη, εμαξηάηαη απφ 

γελεηηθνχο, θιηκαηηθνχο θαη εδαθηθνχο παξάγνληεο (Majanbu et al. 1985), ελψ κπνξεί λα 
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ζρεηίδεηαη θαη κε ηνλ ηξφπν ηεο άξδεπζεο (Singh and Rajput 2007). Όκσο, ππεξβνιηθή 

αδσηνχρνο ιίπαλζε ζηελ κπάκηα κπνξεί λα νδεγήζεη ζε έληνλε βιαζηεηηθή αλάπηπμε θαη 

πεξηνξηζκφ ηεο παξαγσγήο ινβψλ (Lamont 1999). Καηά ζπλέπεηα, κειέηεο ζε 

κηθξφθαξπεο πνηθηιίεο έδεημαλ φηη ε κπάκηα ζηε ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ έρεη πεξίπνπ θαηά 

15-25% κηθξφηεξεο απαηηήζεηο ζε αδσηνχρν ιίπαλζε ζε ζρέζε κε ηηο κεγαιφθαξπεο 

(Lamont 1999, Ρεθνχκε θ.ά. 2003), γεγνλφο πνπ κπνξεί λα ζρεηίδεηαη κε ηε ρακειφηεξε 

απφδνζε ζε ζπλνιηθφ βάξνο ινβψλ αλά θπηφ ησλ κηθξφθαξπσλ έλαληη ησλ κεγαιφθαξπσλ 

πνηθηιηψλ (Duzyaman and Vural 2003), θάηη πνπ κπνξεί λα πξνέξρεηαη θαη απφ ηε 

ζπγθνκηδή ησλ ινβψλ λσξίο, φηαλ αθφκε βξίζθνληαη ζε κηθξφ κέγεζνο (4-5 cm κήθνο). 

Αλ θαη αξθεηή έξεπλα έρεη πξαγκαηνπνηεζεί ζρεηηθά κε ηηο αλάγθεο ησλ θπηψλ ηεο 

κπάκηαο ζε ιηπαληηθά ζηνηρεία θαη ηελ επίδξαζή ηνπο ζηελ αλάπηπμε θαη παξαγσγή ησλ 

θπηψλ, νη αληίζηνηρεο αλαθνξέο ζρεηηθά κε ηελ επίδξαζε ηεο ιίπαλζεο ζηελ πνηφηεηα, ην 

πεξηερφκελν ζε ληηξηθά ηφληα θαη ζηελ δηαηεξεζηκφηεηα ησλ ινβψλ κπάκηαο, ηδηαίηεξα 

ησλ κηθξφθαξπσλ πνηθηιηψλ, είλαη πνιχ πεξηνξηζκέλεο ή δελ ππάξρνπλ. ΢ηελ παξνχζα 

εξγαζία θάλεθε φηη ε δφζε ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο επέδξαζε ζεκαληηθά ζηελ πνηφηεηα 

ησλ ινβψλ θαηά ηε ζπγθνκηδή, αιιά ζε κηθξφηεξν βαζκφ ζηε κεηαζπιιεθηηθή 

ζπκπεξηθνξά ηνπο. Ζ πνηφηεηα ησλ ινβψλ ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ 

ην κηθξφ, νκνηφκνξθν κέγεζνο, ην αλνηθηφ πξάζηλν ρξψκα θαη ηελ ηξπθεξή αιιά 

ζπλεθηηθή ζχζηαζή ηνπο. Ζ αχμεζε ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο πξνθάιεζε ζηαδηαθή κείσζε 

ηνπ πνζνζηνχ μεξάο νπζίαο θαη ηεο θσηεηλφηεηαο ησλ ινβψλ θαη αχμεζε ην πεξηερφκελφ 

ηνπο ζε ληηξηθά ηφληα. Αληίζηνηρα, νη ινβνί ζην ρακειφηεξν επίπεδν Ν (30 ppm) είραλ 

ιηγφηεξν έληνλν πξάζηλν ρξψκα θαη ρακειφηεξε ζπλεθηηθφηεηα, ε νπνία φκσο 

επεξεάζηεθε αξλεηηθά θαη κε αχμεζε ηεο δφζεο ηνπ Ν πάλσ απφ ηα 300 ppm. 

Ζ απψιεηα βάξνπο θαηά ηελ απνζήθεπζε, πνπ φπσο απνδείρζεθε απφ ηα 

απνηειέζκαηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο νθείιεηαη θπξίσο ζε απψιεηα λεξνχ, απνηειεί έλαλ 

απφ ηνπο πεξηνξηζηηθνχο παξάγνληεο γηα ηελ κεηαζπιιεθηηθή δσή ησλ ινβψλ ηεο κπάκηαο. 

Έηζη φπσο θαη ζηα πεηξάκαηα 1 θαη 3 θαη εδψ δηαπηζηψζεθε φηη επεξεάδεηαη ηφζν απφ ηε 

δηάξθεηα φζν θαη απφ ηε ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο 

ζηνπο 7ºC ή 10ºC ε απψιεηα βάξνπο ήηαλ ζρεηηθά ρακειή ζηα επίπεδα ησλ 6-8% θαη 11-

12% αληίζηνηρα, ελψ θαη ε ελ γέλεη πνηφηεηα ησλ ινβψλ (ρξψκα θαη ζπλεθηηθφηεηα) 

δηαηεξήζεθε ζε ηθαλνπνηεηηθά επίπεδα, ρσξίο λα παξαηεξεζεί ζεκαληηθή επίδξαζε ηεο 

ζπγθέληξσζεο ηνπ Ν ζηε κεηαβνιή ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ απηψλ. Αληίζεηα, κε ηελ 

ξαγδαία απψιεηα βάξνπο θαηά ηε shelf life, αθφκα θαη ρσξίο ην άλνηγκα ηεο ζπζθεπαζίαο, 

νη ινβνί ησλ 450 ppm Ν εκθάληζαλ πςειφηεξεο απψιεηεο, γεγνλφο πνπ απνδίδεηαη ζηε 
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κηθξφηεξε δηάκεηξν θαη ζην ρακειφηεξν λσπφ βάξνο πνπ είραλ νη ινβνί απηνί θαηά ηε 

ζπγθνκηδή ηνπο, αθνχ ε δφζε ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο ηνπιάρηζηνλ απφ ηα 150 ppm θαη 

πάλσ δελ επέδξαζε ζεκαληηθά ζην πεξηερφκελν ησλ ινβψλ ζε μεξά νπζία. Με ην άλνηγκα 

ησλ ζπζθεπαζηψλ θαηά ηε shelf life νη ινβνί έραζαλ πεξίπνπ ην 40% ηνπ αξρηθνχ βάξνπο 

ηνπο, κε απνηέιεζκα λα θαηαζηνχλ κε εκπνξεχζηκνη ζε θάζε επίπεδν αδσηνχρνπ 

ιίπαλζεο. 

Ζ κεηαβνιή ζην ρξψκα ησλ ινβψλ επεξεάζηεθε θπξίσο απφ ηελ δηάξθεηα 

απνζήθεπζεο. Έηζη παξαηεξήζεθε ζηαδηαθή κείσζε ησλ ηηκψλ ηνπ L*, δειαδή κείσζε 

ηεο θσηεηλφηεηαο ησλ ινβψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο. Ζ κείσζε απηή ήηαλ 

εληνλφηεξε ζηηο 10 εκέξεο θαη ζηηο δχν ζεξκνθξαζίεο θαη απμήζεθε αθφκε πεξηζζφηεξν 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο shelf life ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. Παξφκνηα κεηαβνιή 

παξαηεξήζεθε θαη ζηηο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ a* (πξάζηλε απφρξσζε) θαη b* (θίηξηλε 

απφρξσζε). Ζ έληαζε ηνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο ησλ ινβψλ ζε φιεο ηηο κεηαρεηξίζεηο 

κεηψζεθε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο κε ηελ κεγαιχηεξε κείσζε λα εκθαλίδνπλ νη 

ινβνί πνπ ζπγθνκίζηεθαλ απφ θπηά πνπ δέρζεθαλ ην πςειφηεξν επίπεδν Ν (450 ppm). Ζ 

απψιεηα ηνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο πηζαλφλ πξνσζείηαη κε ηελ αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο 

ηνπ αηζπιελίνπ (ην νπνίν κπνξεί λα πξνθαιεί ηελ απνηθνδφκεζε ηεο ρισξνθχιιεο) θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο (Βaxter and Waters 1990α, Roy and Behera 2009). ΢ηελ 

παξνχζα κειέηε ε απψιεηα ηνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο δελ ζπλνδεχηεθε απφ θηηξίληζκα ησλ 

ινβψλ δηφηη παξάιιεια κεηψλεηαη ν θίηξηλνο ρξσκαηηζκφο (b*). Ζ ππνβάζκηζε ηεο 

πνηφηεηαο ησλ ινβψλ πνπ θαηά θχξην ιφγν παξαηεξήζεθε θαηά ηε shelf life νθείιεηαη 

θπξίσο ζηελ εκθάληζε ζηηγκάησλ θαη κεηαζπιιεθηηθψλ πξνζβνιψλ. 

Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ Ν αλ θαη επεξέαζε ηελ ζπλεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ζην ζηάδην 

ηεο ζπγθνκηδήο (ε πςειφηεξε ζπλεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ζηα 150 ppm N, πηζαλά 

ζρεηίδεηαη κε ηελ κεγαιχηεξε αλαινγία ζε μεξά νπζία ησλ ινβψλ ζηηο ρακειφηεξεο 

δφζεηο Ν), δελ επέδξαζε ζηε κείσζε ηεο ζπλεθηηθφηεηαο ησλ ινβψλ κεηά ηελ ζπγθνκηδή, 

ε νπνία απμήζεθε κε ηελ πξφνδν ηεο απνζήθεπζεο, ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

απνζήθεπζεο θαη ηελ παξακνλή ησλ ινβψλ κεηέπεηηα ζε shelf life. Θα πξέπεη λα 

δηεπθξηληζηεί φηη ζε αλαθνξέο (Baxter and Waters 1990 a) γηα ηελ επίδξαζε 

κεηαζπιιεθηηθψλ ρεηξηζκψλ ζηε κεηαβνιή ηεο ζπλεθηηθφηεηαο ησλ ινβψλ ηεο κπάκηαο, ε 

αλζεθηηθφηεηα ησλ ινβψλ ζηελ θνπή απμήζεθε κε ηελ πξφνδν ηεο απνζήθεπζεο, παξά ηελ 

απψιεηα βάξνπο θαη ην καιάθσκα ησλ ινβψλ, σο απνηέιεζκα ηεο αχμεζεο ησλ ηλψλ θαη 

ηεο μπινπνίεζήο ηνπο. Αληίζεηα, ζηελ παξνχζα κειέηε πξνζδηνξίζηεθε ε αληνρή ησλ 

ινβψλ ζε δηάηξεζε, ε νπνία απνδείρζεθε (πεηξάκαηα 1 θαη 2) φηη ζρεηίδεηαη αξλεηηθά 
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αιιά ζεκαληηθά κε ηελ απψιεηα βάξνπο/λεξνχ θαη ηελ απψιεηα ηεο ζπαξγήο ησλ ινβψλ 

θαη γηα ην ιφγν απηφ κεηψλεηαη κε ηελ πξφνδν ηεο απνζήθεπζεο. 

Ζ ζπγθέληξσζε ληηξηθψλ ζηνπο ινβνχο ηεο κπάκηαο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ ζην 

ζηάδην ηεο ζπγθνκηδήο γηα λσπή θαηαλάισζε απμήζεθε κε ηελ αχμεζε ηεο ρνξεγνχκελεο 

δφζεο αδψηνπ θαηά ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ, κε ειάρηζηε ηηκή ηα 90 mg NO3
-
 kg

-1
 μεξνχ 

βάξνπο (ζηα 30 ppm N) θαη κέγηζηε ηηκή ηα 350 mg NO3
-
 kg

-1
 μεξνχ βάξνπο (ζηα 450 

ppm Ν). Σα ρακειφηεξα επίπεδα ληηξηθψλ ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ζπκθσλνχλ κε 

αληίζηνηρεο ζπγθεληξψζεηο ληηξηθψλ (80-150 mg NO3
-
 kg

-1
 μεξνχ βάξνπο) ζηνπο ινβνχο 

αηγππηηαθψλ πνηθηιηψλ κπάκηαο (Abo-Bakr et al. 1986), ελψ ζχκθσλα κε ηνπο Asif and 

Greig (1972) αχμεζε ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο επέδξαζε ζε ζπζζψξεπζε ησλ ληηξηθψλ 

ηφλησλ ζηνπο ινβνχο ηεο κπάκηαο. Αληίζηνηρα ρακειέο ζπγθεληξψζεηο ληηξηθψλ έρνπλ 

αλαθεξζεί θαη ζηνπο ινβνχο ηνπ θαζνιηνχ (Phaseolus vulgaris L.) ππφ δηαθνξεηηθέο 

επεκβάζεηο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο (Stancheva et al. 2004), ππνδειψλνληαο πσο ζε αληίζεζε 

κε ηα θπιιψδε ιαραληθά ε ζπζζψξεπζε ληηξηθψλ ηφλησλ ζηνπο ινβνχο θπηψλ πνπ 

θαηαλαιψλνληαη σο ιαραληθά είλαη ρακειή. Έηζη, αθφκα θαη ε πςειφηεξε ζπγθέληξσζε 

ληηξηθψλ πνπ παξαηεξήζεθε ζηελ παξνχζα εξγαζία, είλαη ηνπιάρηζηνλ παξφκνηα κε ην 

κέγηζην επηηξεπηφ φξην πνπ νξίδεηαη απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε γηα καξνχιηα θαη 

ζπαλάθη (European Commission 1997), ππνδειψλνληαο φηη αθφκα θαη ππφ ζπλζήθεο 

πςειήο ρνξήγεζεο αδψηνπ ζην έδαθνο ζηνπο ινβνχο ηεο κπάκηαο δελ ζπζζσξεχνληαη 

ληηξηθά ζε ζπγθεληξψζεηο επηβιαβείο γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία (Santamaria 2006). 

Δπηπξφζζεηα, θαηά ηελ απνζήθεπζε ησλ ινβψλ ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ην 

πεξηερφκελν ησλ ινβψλ ζε ληηξηθά κεηψζεθε αλάινγα κε ηελ δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο 

θαη εληνλφηεξα ζηηο πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο απνζήθεπζεο, ππνδειψλνληαο 

κεηαβνιηζκφ ησλ ληηξηθψλ κεηά ηε ζπγθνκηδή ηνπο. Ζ κείσζε ησλ ληηξηθψλ θαηά ηελ 

απνζήθεπζε ήηαλ ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηνπο ινβνχο ησλ 30-300 ppm N ζε ζρέζε κε 

απηνχο 450 ppm N. Αληίζεηα, είλαη αμηνζεκείσην φηη ε πεξαηηέξσ παξακνλή ησλ ινβψλ 

ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 εκέξεο (shelf life) ρσξίο ηελ αθαίξεζε ηνπ πιηθνχ 

ζπζθεπαζίαο δελ επεξέαζε αληίζηνηρα ζεκαληηθά ηε ζπγθέληξσζε ησλ ληηξηθψλ ζηνπο 

ινβνχο αλεμάξηεηα απφ ην επίπεδν Ν, ηε ζεξκνθξαζία θαη ηε δηάξθεηα ηεο πξνεγνχκελεο 

απνζήθεπζεο. Αληίζεηα, ζην ζπαλάθη ην πεξηερφκελν ζε ληηξηθά αλ θαη δηαηεξήζεθε θαηά 

ηελ απνζήθεπζε γηα 7 εκέξεο ζηνπο 5ºC, κεηψζεθε γξήγνξα απφ ηελ 3
ε
 εκέξα ηεο 

παξακνλήο ζηνπο 22ºC, κε ζχγρξνλε αχμεζε ησλ ληηξσδψλ (Chung et al. 2004). 

Αληίζηνηρα, νη Poulsen et al. (1995), Siomos et al. (2002) θαη Konstantopoulou et al. 

(2010) δελ παξαηήξεζαλ κείσζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ θχιισλ καξνπιηνχ ζε ληηξηθά 
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θαηά ηελ απνζήθεπζή ηνπο ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. Γελ ππάξρνπλ φκσο αληίζηνηρεο 

αλαθνξέο γηα ηελ κεηαζπιιεθηηθή κεηαβνιή ησλ ληηξηθψλ ζε ινβνχο φπσο ηνπ θαζνιηνχ, 

ηεο κπάκηαο ή ησλ θνπθηψλ. Ζ παξαγσγή ληηξσδψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο 

είλαη πηζαλή θαη ζηνπο ινβνχο ηεο κπάκηαο, γηαηί ζχκθσλα κε ηνπο Abo-Bakr et al. (1986) 

αλ θαη δελ παξαηεξήζεθαλ ληηξψδε θαηά ηε ζπγθνκηδή ζηνπο ινβνχο κπάκηαο, κεηά απφ 3 

κήλεο απνζήθεπζεο ζε ςχμε (-8ºC) εκθαλίζηεθε κείσζε ζην πεξηερφκελφ ηνπο ζε ληηξηθά 

αιιά αχμεζε ζηα ληηξψδε. 

΢πκπεξαζκαηηθά, κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο απηνχ ε εθαξκνγή 

ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο γηα ηελ παξαγσγή κηθξψλ ινβψλ κπάκηαο (θπξίσο ειιεληθψλ θαη 

ηνπξθηθψλ πνηθηιηψλ) δελ πξέπεη λα μεπεξλά ηα 300 ppm Ν, εθφζνλ νη πςειφηεξεο 

ζπγθεληξψζεηο (450 ppm) φρη κφλν κεηψλνπλ ηελ παξαγσγή αιιά επηδξνχλ δπζκελψο 

ζηελ πνηφηεηα ησλ ινβψλ θαηά ηε ζπγθνκηδή (κηθξφηεξε ζπλεθηηθφηεηα θαη % 

πεξηεθηηθφηεηα μεξάο νπζίαο, κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε ληηξηθψλ) θαη ηελ απνζήθεπζε 

(κεγαιχηεξε απψιεηα βάξνπο θαη πξάζηλνπ ρξσκαηηζκνχ). ΢ε αληίζεζε κε ηελ ππάξρνπζα 

βηβιηνγξαθία πνπ αλαθέξεηαη ζηελ απνζήθεπζε κεγάισλ ινβψλ (>7 cm κήθνο) (Ryall 

and Lipton 1979, Lamont 1999), νη κηθξνί ινβνί πνπ πξνηηκνχληαη γηα θαηαλάισζε ζηηο 

ρψξεο ηεο ιεθάλεο ηεο Μεζνγείνπ δελ κπνξνχλ λα απνζεθεπζνχλ γηα πεξηζζφηεξν απφ 2-

3 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο (Passam and Rekoumi 2009) αιιά κπνξνχλ λα 

απνζεθεπζνχλ επηηπρψο ζηνπο 7ºC γηα πάλσ απφ 10 εκέξεο, αλεμάξηεηα απφ ηελ 

αδσηνχρν ιίπαλζε πνπ έρεη εθαξκνζηεί θαηά ηελ αλάπηπμε ησλ κεηξηθψλ θπηψλ. 
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Γεληθά ζπκπεξάζκαηα 

 

΢ηελ παξνχζα κειέηε κειεηήζεθε ε κεηαζπιιεθηηθή ζπκπεξηθνξά ησλ κηθξψλ 

ινβψλ κπάκηαο ηεο ειιεληθήο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ, ηφζν ζε ζρέζε κε ηε αληίζηνηρε 

ζπκπεξηθνξά ησλ κεγάισλ ινβψλ ηεο ακεξηθάληθεο πνηθηιίαο Clemson Spineless, φζν θαη 

ππφ ηελ επίδξαζε δηαθφξσλ κεηαζπιιεθηηθψλ ρεηξηζκψλ, θαζψο θαη ζε ζρέζε κε ηελ 

δφζε ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο θαηά ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ.  

Ζ ζπγθξηηηθή κειέηε ησλ κεηαζπιιεθηηθψλ ρεηξηζκψλ (θάιπςε ή κε ηεο 

ζπζθεπαζίαο θαηά ηελ απνζήθεπζε θαη παξακνλή ησλ ινβψλ γηα 3 εκέξεο ζε shelf life) 

ζηνπο ινβνχο ηεο Μπνγηαηίνπ θαη ηεο Clemson Spineless, έδεημε φηη: 

 Οη ινβνί ηεο Μπνγηαηίνπ ζε αληίζεζε κε απηνχο ηεο Clemson Spineless δελ κπνξνχλ 

λα απνζεθεπηνχλ ρσξίο ζπζθεπαζία εμαηηίαο ηεο κεγάιεο απψιεηαο βάξνπο πνπ 

παξαηεξείηαη απφ ηελ 5
ε
 εκέξα απνζήθεπζεο. 

 ΢ηνπο ινβνχο ηεο κπάκηαο αλεμάξηεηα πνηθηιίαο, ε απψιεηα βάξνπο δελ απνηειεί ηνλ 

θαζνξηζηηθφ παξάγνληα πνηφηεηαο θαηά ηελ απνζήθεπζε ζε θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο, 

γηαηί ζε αληίζεζε κε άιια θεπεπηηθά, δελ παξαηεξήζεθε ηδηαίηεξε ππνβάζκηζε ηεο 

πνηφηεηαο αθφκε θαη κεηά απφ απψιεηα 15-20% ηνπ λσπνχ βάξνπο. Πεξηνξηζηηθφο 

φκσο παξάγνληαο γηα ηε κεηαζπιιεθηηθή δσή ησλ ινβψλ είλαη ε εκθάληζε 

ζηηγκάησλ θαη ε αλάπηπμε κεηαζπιιεθηηθψλ αζζελεηψλ, πνπ παξνπζηάδνληαη 

εληνλφηεξα ζηηο θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο - ηδίσο θαηά ηε shelf life - ιφγσ ηεο 

ζπκπχθλσζεο πδξαηκψλ. 

 Ζ ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο (7
ν
C έλαληη ησλ 10

ν
C) αχμεζε ηε 

κεηαζπιιεθηηθή δσή ησλ ινβψλ ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ, δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα 

δηαηήξεζεο έσο θαη 10 εκέξεο ζηνπο 7ºC, κε παξάιιειε shelf life γηα 3 εκέξεο, 

πξνζνκνηψλνληαο ηηο ζπλζήθεο θαηά ηε ιηαληθή πψιεζε ηνπ πξντφληνο. Αληίζεηα, 

ζηνπο 10
ν
C νη ινβνί είραλ απνδεθηή πνηφηεηα κεηά απφ 3 εκέξεο shelf life κφλν φηαλ 

απνζεθεχηεθαλ γηα 5 εκέξεο. 

 Ζ ρξήζε πιαζηηθψλ εκηπεξαηψλ κεκβξαλψλ πεξηφξηζε ηελ απψιεηα βάξνπο ησλ 

ινβψλ θαη ησλ δχν πνηθηιηψλ, αιιά ππνβάζκηζε ηελ πνηφηεηα ησλ ινβψλ, αλάινγα 

κε ηε δηάξθεηα θαη ηε ζεξκνθξαζία πνπ επηθξάηεζαλ θαηά ηελ παξακνλή ησλ ινβψλ 

ζηηο θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο. Όκσο, κφλν ε ρξήζε θιεηζηψλ ζπζθεπαζηψλ επέηξεςε ηε 

δηαηήξεζε ηεο εκπνξεπζηκφηεηαο ησλ ινβψλ θαηά ηελ παξακνλή ηνπο ζε shelf life. 
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 Ζ γήξαλζε ησλ ινβψλ ηεο Μπνγηαηίνπ θαηά ηελ απνζήθεπζή ηνπο, αληαλαθιά ζηε 

κείσζε ηνπ πεξηερφκελνχ ηνπο ζε άκπιν θαη ζαθραξφδε θαη ζηε de novo ζχλζεζε 

ηλψλ, αλ θαη ε αληνρή ηνπο ζε δηάηξεζε κεηψζεθε σο απνηέιεζκα ηεο απψιεηαο 

λεξνχ. 

 Λφγσ ηνπ κεγαιχηεξνπ κεγέζνπο ηνπο, νη ινβνί ηεο Clemson Spineless 

παξνπζηάδνπλ κηθξφηεξν πνζνζηφ απψιεηαο βάξνπο θαηά ηελ απνζήθεπζε 

ζπγθξηηηθά κε απηνχο ηεο Μπνγηαηίνπ. Παξά ην γεγνλφο απηφ, ε κεηαζπιιεθηηθή 

ηνπο δσή ζηνπο 10
ν
C είλαη αληίζηνηρε κε ηνπο ινβνχο ηεο Μπνγηαηίνπ, δηαηεξψληαο 

ηελ εκπνξεπζηκφηεηά ηνπο κφλν γηα 5 εκέξεο ζηνπο 10
ν
C θαη 3 εκέξεο ζε shelf-life. 

Οη ινβνί ηεο Clemson Spineless είλαη πεξηζζφηεξν επηξξεπείο ζηελ αλάπηπμε 

ζηηγκάησλ, κεηαρξσκαηηζκψλ θαη κεηαζπιιεθηηθψλ αζζελεηψλ ζε ζρέζε κε απηνχο 

ηεο Μπνγηαηίνπ. 

Απφ ηε κειέηε ηεο εκθάληζεο θξπνηξαπκαηηζκνχ θαηά ηελ απνζήθεπζε ησλ 

ινβψλ ηεο Μπνγηαηίνπ ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο, δηαπηζηψζεθε φηη: 

 ΢ε αληίζεζε κε αλαθνξέο γηα ηνπο κεγάινπο ινβνχο ησλ ακεξηθάληθσλ θαη ηλδηθψλ 

πνηθηιηψλ κπάκηαο, ζηνπο κηθξνχο ινβνχο ηεο πνηθηιίαο Μπνγηαηίνπ ζπκπηψκαηα 

θξπνηξαπκαηηζκνχ εκθαλίζηεθαλ κφλν θαηά ηε shelf life θαη ήηαλ ζρεηηθά 

πεξηνξηζκέλα ζε έθηαζε, αθφκα θαη κεηά 10 εκέξεο απνζήθεπζεο ζε ζεξκνθξαζία 

2ºC. ΢ηνπο 4
ν
C θαη 6ºC ν θξπνηξαπκαηηζκφο ήηαλ ιηγφηεξν έληνλνο θαη δελ 

εκθαλίζηεθε ζηνπο 8
ν
C θαη 10ºC, φπνπ φκσο ελζαξξχλζεθε ε αλάπηπμε 

κηθξννξγαληζκψλ θπξίσο ζηηο θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο. 

 Ζ απμεκέλε αλαπλεπζηηθή δξαζηεξηφηεηα θαη έθιπζε αηζπιελίνπ απφ ηνπο ινβνχο 

ππνδεηθλχνπλ δηαηαξαρέο ζην κεηαβνιηζκφ ησλ ινβψλ ζηηο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο 

απνζήθεπζεο, νη νπνίεο φκσο πξνεγήζεθαλ ηεο εκθάληζεο νξαηψλ ζπκπησκάησλ 

θξπνηξαπκαηηζκνχ, φπσο ηεο κείσζεο ηεο έληαζεο ηνπ πξάζηλνπ ρξσκαηηζκνχ, ηεο 

εκθάληζεο ζηηγκάησλ θαη κεηαρξσκαηηζκψλ θαη ηεο κείσζεο ηεο ζπλεθηηθφηεηαο 

ησλ ινβψλ. 

Ζ δηεξεχλεζε ηεο επίδξαζεο ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο ζηελ αλάπηπμε θαη 

παξαγσγή ησλ θπηψλ θαη ζηε κεηαζπιιεθηηθή ζπκπεξηθνξά ησλ ινβψλ κπάκηαο πνηθηιίαο 

Μπνγηαηίνπ, δηαπηζηψζεθε φηη: 

 Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ εθαξκνδφκελνπ Ν επεξεάδεη ηελ αλάπηπμε θαη ηελ παξαγσγή 

ησλ θπηψλ ηεο κπάκηαο, κε δφζεηο Ν έσο θαη ηα 350ppm λα επηδξνχλ ζεηηθά, ελψ 
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πεξαηηέξσ αχμεζε ζηα 450 ppm N λα πξνθαιεί κείσζε ηεο παξαγσγήο θαη ηνπ 

κέζνπ βάξνπο ησλ παξαγφκελσλ ινβψλ. 

 Αλ θαη ε δφζε ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο επεξέαζε θάπνηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ ινβψλ (π.ρ. ζπλεθηηθφηεηα, πεξηερφκελν ζε μεξά νπζία, θσηεηλφηεηα θαη 

πξάζηλν ρξσκαηηζκφ) δελ επέδξαζε αληίζηνηρα ζηε κεηαζπιιεθηηθή ηνπο δσή, κε 

κφλν ην επίπεδν ησλ 450 ppm N λα παξνπζηάδεη δηαθνξνπνίεζε θαηά ηελ 

απνζήθεπζε, πηζαλά ζρεηηδφκελν κε ην κηθξφηεξν κέζν βάξνο ησλ ινβψλ.  

 Ζ ζπγθέληξσζε ησλ ληηξηθψλ ηφλησλ ζηνπο ινβνχο αλ θαη απμήζεθε κε ηελ αχμεζε 

ηεο δφζεο ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο, ελ‟ ηνχηεο είλαη ζεκαληηθά ρακειφηεξε απφ 

απηή πνπ έρεη κεηξεζεί θαη πνπ νξίδεηαη απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε γηα ηα θπιιψδε 

ιαραληθά, γεγνλφο πνπ κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ζεηηθφ πνηνηηθφ ραξαθηεξηζηηθφ.  

  Αμηνζεκείσηε είλαη ε κείσζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ ινβψλ ηεο κπάκηαο ζε ληηξηθά 

θαηά ηελ απνζήθεπζή ηνπο ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο, αιιά φρη θαηά ηε shelf life, 

γεγνλφο πνπ έξρεηαη ζε αληίζεζε κε αλαθνξέο ζρεηηθά κε ην κεηαζπιιεθηηθφ 

κεηαβνιηζκφ ησλ ληηξηθψλ ηφλησλ ζε θπιιψδε ιαραληθά. 
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Πξσηνηππία ηεο δηαηξηβήο 

 

Δλψ ε κπάκηα θαιιηεξγείηαη επξέσο ζηηο ηξνπηθέο θαη ππνηξνπηθέο πεξηνρέο ηεο 

γεο φπσο θαη ζηε Λεθάλε ηεο Μεζνγείνπ δελ έρεη θεξδίζεη ηελ πξνζνρή ησλ εξεπλεηψλ 

φπσο πνιιά άιια πην δηαδνκέλα θεπεπηηθά, π.ρ. ηνκάηα, θαζφιη θιπ. Παξάιιεια νη 

εξγαζίεο ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία πνπ αθνξνχλ ηε κπάκηα αλαθέξνληαη ζρεδφλ 

απνθιεηζηηθά ζηηο πνηθηιίεο νη ινβνί ησλ νπνίσλ ζπγθνκίδνληαη ζε ζρεηηθά κεγάιν 

κέγεζνο (>7 cm). 

΢ηελ Διιάδα φπσο θαη ζηελ Σνπξθία νη ινβνί ηεο κπάκηαο θαηαλαιψλνληαη ζε 

πνιχ κηθξφ κέγεζνο (< 7cm) θαη ε θαιχηεξε πνηφηεηα ζηελ αγνξά ζεσξείηαη απηή πνπ έρεη 

κέγεζνο < 3-4 cm. Πξνο ην παξφλ φκσο ε κηθξή απηή κπάκηα δελ έρεη εξεπλεζεί ζε βάζνο 

ηδηαίηεξα φζνλ αθνξά ηε κεηαζπιιεθηηθή ηεο ζπκπεξηθνξά θαη νη γεληθέο πιεξνθνξίεο 

πνπ δηαηππψλνληαη ζε βηβιία θαη άξζξα βαζίδνληαη κφλν ζηηο κεγαιφθαξπεο -θπξίσο 

ακεξηθάληθεο θαη ηλδηθέο- πνηθηιίεο. 

΢πλεπψο, ε πξσηνηππία ηεο παξνχζαο δηαηξηβήο βξίζθεηαη ζην γεγνλφο φηη γηα 

πξψηε θνξά πεξηγξάθεηαη ιεπηνκεξψο ε κεηαζπιιεθηηθή ζπκπεξηθνξά ησλ κηθξψλ ινβψλ 

ηεο ειιεληθήο κηθξφθαξπεο πνηθηιίαο κπάκηαο Μπνγηαηίνπ. ΢πγθεθξηκέλα, 

αλαθνηλψλνληαη γηα πξψηε θνξά ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά ησλ κηθξψλ ινβψλ: 

1) Ζ επίδξαζε ηνπ ηξφπνπ ζπζθεπαζίαο (αλνηθηή ή θιεηζηή) ζηελ πνηφηεηα ησλ ινβψλ 

θαηά ηε δηάξθεηα απνζήθεπζεο ζε δπν ζεξκνθξαζίεο (7 θαη 10
o
C). 

2) Σα θπζηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ κηθξψλ ινβψλ (αλαπλνή θαη ζχλζεζε 

αηζπιελίνπ) θαηά ηελ απνζήθεπζε ζε θιεηζηέο ζπζθεπαζίεο. 

3) Ζ πεξηεθηηθφηεηα ησλ κηθξψλ ινβψλ ζηα θχξηα ζπζηαηηθά: άκπιν, ζάθραξα θαη ίλεο. 

Ζ επίδξαζε ηνπ ηξφπνπ ζπζθεπαζίαο ζηελ πνηφηεηα φπσο θαη ηα θπζηνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ κηθξψλ ινβψλ ζηνπο 10
o
C (Πείξακα 1) ζπγθξίλνληαη κε ηελ πνηφηεηα 

θαη θπζηνινγία ησλ ινβψλ ηεο κεγαιφθαξπεο πνηθηιίαο (Πείξακα 2). 

Πξσηφηππε γηα ηελ κηθξφθαξπε κπάκηα είλαη ε κειέηε ηεο επίδξαζεο ρακειψλ 

ζεξκνθξαζηψλ (2-10
o
C) ζηελ πνηφηεηα ησλ ινβψλ θαηά ηελ απνζήθεπζε ζε θιεηζηή ή 

αλνηθηή ζπζθεπαζία θαη ζηε δεκηνπξγία θξπνηξαπκαηηζκνχ. Απφ ηα απνηειέζκαηα ηνπ 

Πεηξάκαηνο 3 δηαπηζηψλεηαη φηη ε εθδήισζε θξπνηξαπκαηηζκνχ ζηνπο κηθξνχο ινβνχο 

δηαθέξεη απ‟ απηή ησλ κεγαιφθαξπσλ πνηθηιηψλ φπσο πεξηγξάθεηαη ζηε βηβιηνγξαθία. 

 Σέινο γηα πξψηε θνξά κειεηήζεθε ε επίδξαζε ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο ζηελ 

απνζεθεπηηθή ζπκπεξηθνξά ινβψλ ηεο κηθξφθαξπεο κπάκηαο. 
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