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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Ζ θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο είλαη κία απφ ηηο ζπνπδαηφηεξεο δελδξψδεηο θαιιηέξγεηεο ζην 

κεζνγεηαθφ πεξηβάιινλ κε ζεκαληηθή νηθνλνκηθή, θνηλσληθή θαη πνιηηηζηηθή αμία. Ζ 

θαξπνθνξία ηεο ειηάο ζπρλά είλαη αθαλφληζηε˙ ζε κεξηθέο πεξηνρέο, θπξίσο φπνπ δελ 

πξαγκαηνπνηείηαη ζπζηεκαηηθή άξδεπζε θαη ιίπαλζε, ε θαξπνθνξία θάζε δχν ρξφληα είλαη ν 

θαλφλαο. Σν θαηλφκελν απηφ θαιείηαη παξεληαπηνθνξία θαη πξνθαιεί ζεκαληηθέο 

νηθνλνκηθέο επηπηψζεηο ζηελ ειαηνθαιιηέξγεηα. Γηαθξίλεηαη ζηελ νιηθή, θαηά ηελ νπνία ην 

δέλδξν παξνπζηάδεη πιήξε παξαγσγή ηε κία ρξνληά θαη ηελ επφκελε πιήξε αθαξπία, θαη ζηε 

κεξηθή παξεληαπηνθνξία. Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ εκθάληζε ηεο 

παξεληαπηνθνξίαο αθνξνχλ ζε: γελεηηθά αίηηα, πεξηβαιινληηθά αίηηα θαη εζσηεξηθνχο 

παξάγνληεο πνπ αθνξνχλ ζην ίδην ην δέλδξν.  

΢θνπφο ηεο δηαηξηβήο απηήο ήηαλ ε κειέηε ησλ κεραληζκψλ θαηά ηνπο νπνίνπο ε 

παξνπζία ησλ θαξπψλ επεξεάδεη ηελ παξεληαπηνθνξία. Σν πείξακα πξαγκαηνπνηήζεθε ζην 

δελδξνθνκείν ηνπ Γ.Π.Α., ζε δέλδξα ειηθίαο 4 εηψλ πνηθηιίαο Κνξσλέτθε ην 2009. 

Δθαξκφζηεθαλ ηξεηο πεηξακαηηθέο επεκβάζεηο (κε ηελ αθαίξεζε ηαμηαλζηψλ), ε πξψηε 

αθνξνχζε ζε 0% θαξπνθνξία (αθαξπία), ε δεχηεξε ζε 50% θαη ε ηξίηε ζε 100% (πιήξεο 

θαξπνθνξία). Ζ θάζε επέκβαζε ζπκπεξηιάκβαλε 5 δέλδξα ζε θαιιηέξγεηα ππθλήο θχηεπζεο. 

Μεηξήζεθε ε θσηνζπλζεηηθή ηθαλφηεηα ησλ θχιισλ θαη ε ζπγθέληξσζε ησλ δηαιπηψλ 

ζαθράξσλ θαη ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ζηα θχιια. Μειεηήζεθε επίζεο ε επίδξαζε ηνπ 

δηαθνξεηηθνχ θνξηίνπ ζηελ αχμεζε ηεο βιάζηεζεο θαη ηνπ δέλδξνπ γεληθφηεξα θαζψο θαη 

ζην κέζν βάξνο ησλ θαξπψλ θαη ηελ ειαηνπεξηεθηηθφηεηα ηνπο.  

Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ πσο ην θνξηίν επέδξαζε ζεκαληηθά ζηελ ηθαλφηεηα 

θσηνζχλζεζεο ησλ παιηψλ θχιισλ. Σα παιηά θχιια ησλ δέλδξσλ πνπ έθεξαλ ην 100% ηεο 

θαξπνθνξίαο ηνπο εκθάληζαλ απμεκέλεο ηηκέο γηα ην ξπζκφ αθνκνίσζεο ηνπ CO2 θαη ηε 

ζηνκαηηθή αγσγηκφηεηα ζε ζρέζε κε ηα δέλδξα ησλ επεκβάζεσλ 0% θαη 50%. Αληίζεηα ζηα 

θχιια λέαο βιάζηεζεο νη δηαθνξέο δελ ήηαλ ζεκαληηθέο. Ζ θαξπνθνξία ησλ δέλδξσλ κείσζε 

ηηο ζπγθεληξψζεηο ηεο καληηφιεο ζηα θχιια ην θαινθαίξη θαη ην θζηλφπσξν, νη 

ζπγθεληξψζεηο ηεο θξνπθηφδεο απμήζεθαλ ηελ πεξίνδν ηνπ ζέξνπο αιιά κεηψζεθαλ 

ηδηαίηεξα ζεκαληηθά γηα ηελ επέκβαζε 50% ζην θζηλφπσξν. Οη ζπγθεληξψζεηο ηεο ξαθηλφδεο 

απμήζεθαλ ην θαινθαίξη αιιά κεηψζεθαλ ηδηαίηεξα (ζεκαληηθά γηα ηελ επέκβαζε 50%) ην 

θζηλφπσξν φπνπ θαίλεηαη πσο ε επίδξαζε ηνπ θνξηίνπ ππήξμε ζεκαληηθή. Σα ππφινηπα 

ζάθραξα δελ επεξεάζηεθαλ ζεκαληηθά. Ζ παξνπζία ησλ θαξπψλ ζηα δέλδξα κείσζε 

ζεκαληηθά ηηο ζπγθεληξψζεηο ηνπ αδψηνπ ζηα θχιια ηνπο ην θαινθαίξη. Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ 

θαιίνπ ην θζηλφπσξν κεηψζεθε ζεκαληηθά ζηα θαξπνθφξα δέλδξα, πνπ δείρλεη ηε κεγάιε 

δήηεζε Κ απφ ηελ αχμεζε ηνπ θαξπνχ θαηά ηελ πεξίνδν απηή. Ζ επίδξαζε ηεο θαξπνθνξίαο 

ησλ δέλδξσλ δελ ήηαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή γηα ην κέγεζνο θαη ην βάξνο ησλ θαξπψλ νχηε 

γηα ηελ ειαηνπεξηεθηηθφηεηα ηνπο. Ζ επίδξαζε ηνπ θνξηίνπ δελ επέδξαζε ζεκαληηθά ζηε 

βιάζηεζε θαη αλάπηπμε ησλ δέλδξσλ. 
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          1. ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

1.1 Ζ θαηαγσγή θαη ε εμάπισζε 

H Διηά (Olea europaea L.) είλαη ηζαγελέο θπηφ ηεο ιεθάλεο ηεο Μεζνγείνπ, 

φπνπ ε ειαηνθαιιηέξγεηα απνηειεί ηε ζεκαληηθφηεξε δελδξψδε θαιιηέξγεηα. Σν 

γέλνο Olea πεξηιακβάλεη 30-35 είδε πνπ αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα Oleaceae, ηεο 

ππννηθνγέλεηαο Oleoideae. Σν ζεκαληηθφηεξν νηθνλνκηθά είδνο ηεο ελ ιφγσ 

νηθνγέλεηαο είλαη ην Olea europaea, ελψ πεξηιακβάλεη 600 είδε απφ ηα νπνία 

πεξηζζφηεξν γλσζηά είλαη απηά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο θαιισπηζηηθά (Ligustrum, 

Fraxinus, Syringa, Chionanthus, Forsythia). Tν γέλνο Olea έρεη κειεηεζεί απφ 

δηάθνξνπο εξεπλεηέο, o Vavilov (1951) ζεσξεί πσο ην θέληξν θαηαγσγήο ηνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηελ πεξηνρή πνπ αληηζηνηρεί ζηε δψλε ηεο ΢πξίαο θαη ηνπ Ηξαλ. Απφ 

εθεί ζεσξείηαη πσο πξνέξρνληαη θαη άιια ζεκαληηθά γεσξγηθά είδε φπσο είλαη ην 

Triticum durum, Avena strigosa, Vicia faba, Brassica oeleacea θαη Lactuca sativa. H 

θαιιηεξγνχκελε ειηά είλαη αείθπιιν δέλδξν ή δελδξχιην πνπ κπνξεί λα δήζεη πνιιέο 

εθαηνληάδεο ρξφληα, ζεσξείηαη πσο πξνήιζε απφ ηξνπηθά θαη ππνηξνπηθά είδε. 

Φηάλεη ζε χςνο ηα 10-15 κέηξα σζηφζν κεξηθέο αησλφβηεο ειηέο απνθηνχλ γηγάληηεο 

δηαζηάζεηο, κέρξη ηα 25-30 κέηξα χςνο θαη ηα 8 κέηξα πεξίκεηξν θνξκνχ.  

Ζ επθνιία κε ηελ νπνία ε ειηά πνιιαπιαζηάδεηαη βιαζηεηηθά κε απιέο 

δηαδηθαζίεο θαζφξηζε ηελ έλαξμε ηεο θαιιηέξγεηάο ηεο. Οξηζκέλα αξραηνινγηθά 

επξήκαηα ηνπνζεηνχλ απηφ ην γεγνλφο ζηα βφξεηα ηεο Νεθξάο Θάιαζζαο. H ειηά 

θαηά ηελ αξραηφηεηα ππήξμε ζχκβνιν ζνθίαο, εηξήλεο, λίθεο θαη δφμαο. Ζ εδψδηκε 

ειηά αλαπηχρζεθε ζηελ Κξήηε ην 3500 π.Υ. Σν ειαηφιαδν εθηηκνχληαλ ζηελ Διιάδα 

σο κχξν γηα ην ζψκα απφ ηελ επνρή ηνπ Οκήξνπ, ν νπνίνο αλαθέξεη γηα ζπζηεκαηηθά 

θαιιηεξγνχκελνπο ειαηψλεο (Οδχζζεηα, Ζ, 115), γηα ζπγθαιιηέξγεηα ειαηνδέλδξσλ 

κε άιια νπσξνθφξξα δέλδξα (Οδ., Λ., 582) αθφκε θαη γηα αξδεπφκελνπο ειαηψλεο 

(Ηιηάδα Ρ, 53)! Σν θφκκη ηεο ειηάο ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ αξσκαηνπνηία.  Πξφθεηηαη 

γηα είδνο πνπ είλαη εππξνζάξκνζην ζε αληίμνεο ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο, φπσο ε 

πεξηνξηζκέλε εδαθηθή θαη αηκνζθαηξηθή πγξαζία, νη πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη νη 

μεξνί άλεκνη, ηα μεξηθά θαη άγνλα εδάθε, ην πνηνηηθά ππνβαζκηζκέλν λεξφ 

άξδεπζεο. Δπηπιένλ ηεο πεξηβαιινληηθήο ηεο αμίαο ζηε δηαηήξεζε ηνπ κεζνγεηαθνχ 

ηνπίνπ, ε ειηά πξνζδίδεη ζεκαληηθή νηθνλνκηθή θαη θνηλσληθή αμία ζηα 

νηθνζπζηήκαηα πνπ θαιιηεξγείηαη ζπζηεκαηηθά. Ζ δηαλνκή θαη ην εκπφξην ησλ 

πνηνηηθψλ ηεο πξντφλησλ εληζρχνπλ θαζνξηζηηθά ην εηζφδεκα ησλ ελ ιφγσ πεξηνρψλ. 
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Οη θαιιηεξγνχκελεο εθηάζεηο παγθνζκίσο αλέξρνληαη ζηα 10.838.926 εθηάξηα, απφ 

ηα νπνία ζρεδφλ ην 98% βξίζθεηαη ζηε κεζνγεηαθή ιεθάλε (FAO, 2008). Ζ Ηζπαλία, 

ε Ηηαιία, ε Διιάδα, ε Πνξηνγαιία, ε Σπλεζία, ε Σνπξθία θαη ην Μαξφθν είλαη νη 

θχξηεο ειαηνπαξαγσγηθέο ρψξεο θαζψο παξάγνπλ ζρεδφλ ην 90% ηεο παγθφζκηαο 

παξαγσγήο (FAO, 2008). Πξφζθαηα έρεη αξρίζεη λα θαιιηεξγείηαη ζε Αξγεληηλή, 

Απζηξαιία, Ζ.Π.Α, Υηιή, Ηλδία θαη Μεμηθφ (FAO, 2008). 

 

 

Δηθόλα 1. H θαηαγσγή θαη ε εμάπισζε ηνπ ειαηνδέλδξνπ (πεγή: Variedades de 

Olivo en España, Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación, 2005) 

 

Ζ ζπλνιηθή παγθφζκηα παξαγσγή ζε ειαηφθαξπν αλέξρεηαη ζε 18.083.000 

ηφλνπο, απφ ηνπο νπνίνπο νη 500.000 ηφλνη θαηαλαιψλνληαη σο βξψζηκεο ελψ ε 

ππφινηπε πνζφηεηα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ειαηνιάδνπ (FAO, 2008). 

΢ηελ Διιάδα ε εμάπισζε ηεο ειηάο είλαη κεγαιχηεξε απφ θάζε άιιν είδνο 

θαξπνθφξνπ δέλδξνπ θαη θαιιηεξγείηαη θπξίσο ζηηο λφηηεο θαη παξάιηεο πεξηνρέο. Ζ 

εθίκεζε γηα ηε ζπλνιηθή έθηαζε ηεο θαιιηέξγεηαο αλέξρεηαη θνληά ζηα 750.000 

εθηάξηα αλ ζπλππνινγηζηνχλ νη εθηάζεηο πνπ αλαινγνχλ ζηα δηάζπαξηα δέλδξα. Οη 

εθηάζεηο απηέο πεξηέρνπλ πεξηζζφηεξα απφ 130 εθ. δέλδξα εθ ησλ νπνίσλ 100 εθ. 

δέλδξα ζε θαλνληθνχο ειαηψλεο θαη ηα ππφινηπα σο δηάζπαξηα δέλδξα. Οη απνδφζεηο 

ζε ειαηφθαξπν αλά ζηξέκκα κε ηηο παιηέο ηερληθέο αλέξρεηαη ζε 250-300 kg. Με ηηο 

λέεο ηερληθέο ε απφδνζε αλέξρεηαη ζε 700-900 kg θαξπνχ/ζηξέκκα ή 150-180 kg 

ειαηφιαδν/ζηξέκκα.  Ζ παγθφζκηα θαηαλάισζε ειαηνιάδνπ ζπληειείηαη θπξίσο ζηηο 

κεζνγεηαθέο ρψξεο δεδνκέλνπ πσο απνξξνθνχλ πάλσ απφ ην 90% ηεο παξαγσγήο 
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ηνπ. Ζ δπλακηθή ηεο δήηεζεο ειαηνιάδνπ ζε παγθφζκην επίπεδν βαζίδεηαη ζε δχν 

νκάδεο θαηαλαισηψλ: α. ζηηο ρψξεο πνπ παξάγνπλ ειαηφιαδν θαη θαηαλαιψλνπλ 

ειαηφιαδν, β. ζηηο ρψξεο πνπ δελ παξάγνπλ ειαηφιαδν αιιά έρνπλ αξρίζεη λα ην 

θαηαλαιψλνπλ. Υαξαθηεξηζηηθφ ζηνηρείν ησλ ηειεπηαίσλ ρσξψλ είλαη ην πςειφ 

θαηά θεθαιή εηζφδεκα, γεγνλφο πνπ ιεηηνπξγεί σο θίλεηξν γηα ηνπο δηαθηλεηέο 

ειαηνιάδνπ λα ην πξνβάιινπλ σο έλα πξντφλ κε ηδηφηεηεο επεξγεηηθέο γηα ηελ πγεία. 

Έλα ζεκαληηθφ πξφβιεκα γηα ην ειιεληθφ πξντφλ είλαη πσο δηνρεηεχεηαη ζηελ 

εγρψξηα αγνξά ζε κνξθή ρχκα θαη φ,ηη πεξηζεχεη εμάγεηαη επίζεο ζηελ ίδηα κνξθή 

ζηελ Ηηαιία. Όηαλ ζπκβαίλεη ε κε ηππνπνίεζε ησλ πξντφλησλ εκπνδίδνληαη λα γίλνπλ 

επξέσο γλσζηά ζηε δηεζλή αγνξά ην εγρψξην ειαηφιαδν θαη νη επηηξαπέδηεο ειηέο πνπ 

είλαη άξηζηεο πνηφηεηαο.   

 

1.2 Ζ θαιιηέξγεηα 

Ζ ειηά γηα εκπνξηθή εθκεηάιιεπζε θαιιηεξγείηαη γεληθά ζε δχν δψλεο, κεηαμχ 

30
ν
 θαη 45

ν
 βφξεην γεσγξαθηθφ πιάηνο θαη 30

ν
 θαη 45

ν
 λφηην γεσγξαθηθφ πιάηνο φπνπ 

επηθξαηνχλ νη θαηάιιειεο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο γηα ηελ αλάπηπμε θαη θαξπνθνξία 

ηεο. Σν δέλδξν κπνξεί λα αλαπηχζζεηαη θαη ζηηο ηξνπηθέο ρψξεο ρσξίο λα 

θαξπνθνξεί, εθηφο αλ ην πςφκεηξν είλαη αξθεηφ ψζηε λα ηθαλνπνηνχληαη νη αλάγθεο 

ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. ΢ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο Διιάδαο επδνθηκεί ζε κέξε 

κέρξη 800-1000 κ. πςφκεηξν, εθ΄φζνλ ε έθζεζε ηεο πεξηνρήο ην επηηξέπεη. Οη 

ειαηνθνκηθέο πεξηνρέο έρνπλ κέζε εηήζηα ζερκοθραζία 15-20 
o
C, ειάρηζηε -4 

o
C θαη 

κέγηζηε 40
 o

C. Ζ ειάρηζηε ζεξκνθξαζία δελ πξέπεη λα πέθηεη θάησ απφ -7
 o

C δηφηη 

ηφηε δεκηψλνληαη ζνβαξά ηα δέλδξα. Όρη κφλνλ ε ρακειή αιιά θαη ε πςειή 

ζεξκνθξαζία παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν, εηδηθά ην θαινθαίξη γηαηί πξνθαιεί 

θαξπφπησζε. Πεξηνρέο κε κεγάιν συόκεηρο είλαη αθαηάιιειεο γηα ηελ ειηά ιφγσ 

ησλ θηλδχλσλ ησλ παγεηψλ θαη ησλ βξαρχηεξσλ βιαζηηθψλ πεξηφδσλ. Ζ πςειή 

ζτεηηθή σγραζία δεκηνπξγεί επλντθέο ζπλζήθεο γηα ηελ αλάπηπμε κπθεηνινγηθψλ 

πξνβιεκάησλ. Σν ταιάδη δεκηψλεη ηελ ειηά φρη κφλν γηαηί θαηαζηξέθεη ηελ παξαγσγή 

αιιά θαη δηφηη δηεπθνιχλεη ηελ αλάπηπμε θαξθηλσκάησλ. Άλεκοη ςπρξνί, πγξνί ή 

ζεξκνί εκπνδίδνπλ ηε γνληκνπνίεζε ησλ αλζέσλ ελψ ζεξκνί άλεκνη ην θαινθαίξη 

πξνθαινχλ θαξπφπησζε. ΢ρεηηθά κε ην έδαθος κπνξεί λα αλαπηπρζεί ζε εδάθε 

ζρεηηθά μεξά θαη θησρά, ραιηθψδε θαη αζβεζηψδε εδάθε εθφζνλ νη αλάγθεο ηνπ 

θπηνχ θαιχπηνληαη κε ζπκπιεξσκαηηθέο ιηπάλζεηο (Θεξηφο, 2005). Οη πεξηζζφηεξνη 
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ειαηψλεο ζηελ Διιαδα έρνπλ αλαπηπρζεί ζε ηέηνηα θησρά εδάθε, φπνπ κε δπζθνιία 

αλαπηχζζνληαη άιια θαξπνθφξα δέλδξα. Καιχηεξα φκσο αλαπηχζζεηαη θαη απνδίδεη 

ζε βαζηά ακκνπειψδε εδάθε πνπ δηαζέηνπλ θαιή πγξαζία, απνζηξαγγίδνπλ θαιά θαη 

είλαη επαξθψο δηαζέζηκα ηα ζηνηρεία άδσην, θάιην θαη θψζθνξν.  

Μεγάιε ζεκαζία γηα ηελ ειαηνπαξαγσγή έρνπλ οη αρδεύζεης. Ζ ειηά είλαη 

αλζεθηηθή ζηελ έιιεηςε πγξαζίαο, ηφηε φκσο παξνπζηάδεη κεησκέλεο απνδφζεηο. ΢ηα 

πξψηα ρξφληα κεηά ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ειαηψλα πξαγκαηνπνηνχληαη ζπρλέο 

αξδεχζεηο κε ζθνπφ λα κπνπλ ηα δελδξχιιηα λσξίο ζε θαξπνθνξία. Ζ έιιεηςε 

εδαθηθήο πγξαζίαο θαηά ηελ πεξίνδν απφ ηελ έλαξμε ηνπ ζρεκαηηζκνχ ησλ αλζέσλ 

έσο ηελ θαξπφδεζε είλαη ν ζπνπδαηφηεξνο παξάγνληαο αθαξπίαο. Σν λεξφ είλαη ην 

απαξαίηεην ζηνηρείν γηα ηηο θπζηνινγηθέο ιεηηνπξγίεο ησλ θπηηάξσλ θαη ησλ 

νξγάλσλ, θαζψο απαξηίδεη ην 85-90% ηνπ βάξνπο ησλ δσληαλψλ ηζηψλ. Όηαλ ην 

πεξηερφκελν ζε λεξφ ησλ θπηψλ κεηψλεηαη ηφηε ε θπζηνινγηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ 

θπηηάξσλ κεηψλεηαη θαη ηα θπηά καξαίλνληαη. Ζ χπαξμε λεξνχ εμαζθαιίδεη ηε 

ζπαξγή ησλ θπηηάξσλ θαη είλαη ζεκειηψδεο γηα ηελ πδξφιπζε ηνπ ακχινπ ζε 

ζάθραξα. Αλ ην θχιιν δελ είλαη ζε ζπαξγή  ηφηε ηα θαηαθξαθηηθά θχηηαξα ησλ 

ζηνκάησλ θιείλνπλ ην ζηνκαηηθφ πφξν θαη κεηψλνπλ ηνλ εθνδηαζκφ ζε CO2, θαζψο 

θαη ηελ ηαρχηεηα αχμεζεο θαη θσηνζχλζεζεο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ζρεηίδνληαη 

άκεζα θαη αιιεινεμαξηψληαη ε δηαζεζηκφηεηα ζε λεξφ, ην άλνηγκα ησλ ζηνκάησλ, ε 

θσηνζπλζεηηθή ηθαλφηεηα θαη ε παξαγσγή. Οη θιηκαηηθνί παξάγνληεο πνπ 

επεξεάδνπλ ηελ πδαηνθαηαλάισζε αθφκα θαη γηα ην ίδην είδνο ή πνηθηιία, είλαη ε 

ζρεηηθή πγξαζία, ν άλεκνο, ε ζεξκνθξαζία θαη ε ειηνθάλεηα.   

Ζ ειηά είλαη απφ ηα ιίγα αεηζαιή θαξπνθφξα πνπ ρξεηάδνληαη ηελ επίδξαζε ηνπ 

ςχρνπο γηα λα αλζίζνπλ. Οη νθζαικνί, πνπ ζρεκαηίδνληαη ην θαινθαίξη έρνπλ αλάγθε 

απφ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ην θζηλφπσξν θαη 

ην ρεηκψλα πξνθεηκέλνπ λα δηαθνξνπνηεζνχλ 

ζε ηαμηαλζίεο. Όιεο νη πνηθηιίεο δελ είλαη ην 

ίδην απαηηεηηθέο ζε ρεηκεξηλφ ςχρνο˙ ε 

θνξσλέτθε γηα παξάδεηγκα παξνπζηάδεη 

ειάρηζηεο απαηηήζεηο (60 ψξεο < 7.2 
o
C) ελψ νη 

πνηθηιίεο Sevillano θαη Ascolana ρξεηάδνληαη 

2000 ψξεο θάησ απφ 7 
o
C. Ο ζρεκαηηζκφο ησλ 

αλζνηαμηψλ αξρίδεη ζην ηέινο ηνπ ρεηκψλα θαη 
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νινθιεξψλεηαη ζε νρηψ πεξίπνπ εβδνκάδεο. Σα άλζε είλαη πξαζηλφιεπθα ή 

θηηξηλφιεπθα θαη δηαηάζζνληαη θαηά ηαμηαλζία θφβε. Δίλαη εξκαθξφδηηα, κε 

θππειινηδή θάιπθα πνπ απνηειείηαη απφ ηέζζεξα ζέπαια, ζηεθάλε ηεηξάινβε, δχν 

ζηήκνλεο θαη σνζήθε επηθπή, δίρσξε. Τπάξρνπλ φκσο θαη αηειή άλζε, κε αηξνθηθφ 

χπεξν, ηα νπνία εμαζθαιίδνπλ ηε δηαζηαπξσηή γνληκνπνίεζε θαη θαηφπηλ πέθηνπλ. Ζ 

επηθνλίαζε γίλεηαη κε ηνλ άλεκν. Μεηά ηε γνληκνπνίεζε απμάλνληαη ηα ηνηρψκαηα 

θαη ζρεκαηίδεηαη ν θαξπφο πνπ είλαη σνεηδήο δρύπε.  

Ζ θαξπνθνξία ηεο ειηάο ζπρλά είλαη αθαλφληζηε˙ ζε κεξηθέο πεξηνρέο θπξίσο 

φπνπ δελ πξαγκαηνπνηείηαη ζπζηεκαηηθή άξδεπζε θαη ιίπαλζε, ε θαξπνθνξία θάζε 

δχν ρξφληα είλαη ν 

θαλφλαο. Σα δέλδξα 

κπνξνχλ λα απνδφζνπλ 

κεγάιε ζνδεηά ην έλα έηνο 

θαη νχηε λα αλζήζνπλ θαλ 

ην επφκελν. Σν θαηλφκελν 

απηφ θαιείηαη 

παρεληασηοθορία.  

 

Δηθόλα 2. Ζ αλζνθνξία ηεο πνηθηιίαο Κνξσλέτθε 

1.3 Σν θαηλόκελν ηεο παξεληαπηνθνξίαο 

Ζ εμήγεζε απηνχ ηνπ θαηλνκέλνπ είλαη πσο ε ππεξβνιηθή αλζνθνξία θαη ελ 

ηέιεη θαξπνθνξία εμαληιεί ην δέλδξν. Γηαθξίλεηαη ζηελ νιηθή, θαηά ηελ νπνία ην 

δέλδξν παξνπζηάδεη πιήξε παξαγσγή ηε κία ρξνληά θαη ηελ επφκελε πιήξε αθαξπία, 

θαη ζηε κεξηθή παξεληαπηνθνξία θαηά ηελ νπνία ηε κία ρξνληά ε παξγαγσγή 

αλέξρεηαη ζην 60-70% ελψ ηελ επφκελε ρξνληά εκθαλίδεη κεησκέλε παξαγσγή 

πεξίπνπ ζην 30-40%. Καηά ηνλ Buchmann (1962) ε εθδήισζε ηνπ θαηλνκέλνπ απηνχ 

νθείιεηαη ζηε κείσζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε άδσην, θψζθνξν θαη θάιην θάησ απφ 

θάπνηεο θξίζηκεο ηηκέο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο παξαγσγήο. Μηα κεγάιε 

παξαγσγή ρξεηάδεηαη πνιινχο πδαηάλζξαθεο θαη αδσηνχρα ζπζηαηηθά νπφηε δελ 

κέλνπλ απνζεζαπξηζκέλα ζξεπηηθά ζηνηρεία γηα ην επφκελν έηνο. Σν ππεβνιηθφ 

θνξηίν νδεγεί ζε κηθξή βιάζηεζε θαη κεησκέλε αλζνθνξία ηνλ επφκελν ρξφλν. 

Αληηζέησο ε κηθξή ή ε κεδεληθή παξαγσγή αθήλεη ην δέλδξν λα αλαθηήζεη ηηο 
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δπλάκεηο ηνπ. Καηά ην έηνο θαιήο παξαγσγήο δηαπηζηψλεηαη αχμεζε ηεο 

πεξηεθηηθφηεηαο ζε αζβέζηην˙ ε αχμεζε απηή πξνθαιεί έλα είδνο γεξαζκνχ ζηα 

δέλδξα πνπ επεξεάδεη αξλεηηθά ηελ παξαγσγή. Καηά ηε δηάξθεηα ησλ ρξφλσλ ηεο 

κεγάιεο θαξπφδεζεο νη θαξπνί είλαη δπλαηφ λα παξακείλνπλ κηθξνί ηελ πεξίνδν ηεο 

ζπγθνκηδήο άξα αθαηάιιεινη γηα επηηξαπέδηα ρξήζε. 

    

 

 

 

 

Δηθόλα 3. Οη ηξφπνη εκθάληζεο ησλ ππεξάξηζκσλ βιαζηψλ θαη ε αληηθαηάζηαζε ηνπ 

θαξπνθφξνπ μχινπ ζηελ ειηά. 1. Βιαζηφο ελφο έηνπο (ηβ = ηαρπθπείο βιαζηνί). 2. Ο ίδηνο 

βιαζηφο ην επφκελν έηνο ζε θαξπνθνξία. 3. ΢ρεκαηηζκφο αληηθαηαζηάηε βιαζηνχ (πβ) θαηά 

ην ηξίην έηνο ζηελ θακπχιε ηεο πνδηάο (π) πνπ θαξπνθφξεζε ην πξνεγνχκελν έηνο. 4. Ο 

αληηθαηαζηάηεο βιαζηφο εηζέξρεηαη ζε θαξπνθνξία. Ο θχξηνο φγθνο ηεο παξαγσγήο θέξεηαη 

πάλσ ζε αληηθαηαζηάηεο βιαζηνχο, ελψ κηθξή παξαγσγή θέξεη θαη ε λέα επάθξηα βιάζηεζε 

ηεο πνδηάο. ΢πλίζηαηαη ε αθαίξεζε ηεο πνδηάο ακέζσο κεηά ηε ζπγθνκηδή ηνπ ειαηνθάξπνπ, 

ψζηε λα επλνείηαη ν ζρεκαηηζκφο αληηθαηαζηαηψλ βιαζηψλ. (Πεγή: Ζ γνληκφηεηα ηεο ειηάο, 

Η. Γεκνπιάο, Γεσξγηθή Σερλνινγία, Ηνχληνο ΄95)  

 Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ εκθάληζε ηεο παξεληαπηνθνξίαο αθνξνχλ 

ζε: 

- γελεηηθά αίηηα, θάζε πνηθηιία παξνπζηάδεη δηαθνξεηηθφ βαζκφ εθδήισζεο ηνπ 

θαηλνκέλνπ. Γηα παξάδεηγκα ε πνηθηιία Κνξσλέτθε εκθαλίδεη κηθξφηεξν βαζκφ 

εκθάληζεο παξεληαπηνθνξίαο. 
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-  περηβαιιοληηθά αίηηα, ε έιιεηςε ςχρνπο ην ρεηκψλα ή ε αλεπαξθήο εδαθηθή 

πγξαζία νδεγνχλ ζε κείσζε ηεο δηαθνξνπνίεζεο ησλ αλζνθφξσλ νθζαικψλ κε 

ζπλέπεηα ηε κείσζε ηεο παξαγσγήο. Αληίζηνηρα ε μεξαζία θαη νη ζεξκνί άλεκνη θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο άλνημεο θαη ηνπ θαινθαηξηνχ εληζρχνπλ ηελ αλζφπησζε, ηελ 

θαξπφπησζε θαη θαηά ζπλέπεηα πξνθαινχλ κείσζε ηεο παξαγσγήο.  

-   εζφηερηθούς παράγοληες πνπ αθνξνχλ ζην ίδην ην δέλδξν. Ο αληαγσληζκφο 

ηεο βιάζηεζεο κε ηα άλζε θαη ηνπο θαξπνχο πξνθαιεί κείσζε ηεο δηαθνξνπνίεζεο 

ησλ αλζνθφξσλ νθζαικψλ πνπ νδεγεί ζε κείσζε ηεο αλζνθνξίαο. Ο ξφινο ησλ 

ζπεξκάησλ θαίλεηαη πσο είλαη ζεκαληηθφο, ζπγθεθξηκέλα έρεη βξεζεί φηη ην ζηάδην 

ζθιήξπλζεο ηνπ ππξήλα ζπκπίπηεη κε ηελ έλαξμε πξνηξνπήο ζρεκαηηζκνχ αλζηθψλ 

θαηαβνιψλ, γεγνλφο πνπ νδεγεί ζε κέησζε ησλ αλζηθψλ θαηαβνιψλ. Αληίζεηα 

θαλνληθή δηαθνξνπνίεζε ησλ αλζηθψλ θαηαβνιψλ πξαγκαηνπνηείηαη ππφ απνπζία 

ζπεξκάησλ. Δπίζεο έρεη δηαπηζησζεί πσο νη ζπγθεληξψζεηο ησλ θαηλνιηθψλ νπζηψλ, 

ηνπ ρισξνγεληθνχ νμένο, ησλ ακηλνμέσλ θαη ησλ πξσηετλψλ είλαη ζπλήζσο 

απμεκέλεο θαηά ηελ άλνημε θαη ην ζέξνο ηεο ρξνληάο θαξπνθνξίαο.  Ζ παξαγσγή ζηα 

θχιια ρισξνγεληθνχ νμένο (ππφ ηελ επίδξαζε ηνπ ειαηνππξήλα) εκπνδίδεη ηελ 

αλάπηπμε ησλ βιαζηψλ.   

 Οη κεγάιεο ζξεπηηθέο αλάγθεο ηεο πςειήο θαξπνθνξίαο αδπλαηίδνπλ ην 

δέλδξν έηζη πνπ λα κελ αλζίδεη ηελ επφκελε άλνημε. Ζ πξνιεγφκελε θαηάζηαζε είλαη 

πξνζσξηλή θαη κπνξεί λα εμαιεθζεί κε πξφγξακκα ιηπάλζεσο θαη θιαδέκαηνο ησλ 

δέλδξσλ. Σν θιάδεκα κπνξεί λα πεξηνξίζεη ηελ εθδήισζε ηνπ θαηλνκέλνπ αλ γίλεη 

έγθαηξα, ζπγθεθξηκέλα φηαλ ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ αδψηνπ πέζεη θάησ απφ κία 

θξίζηκε ηηκή. Έρεη απνδεηρζεί πεηξακαηηθά πσο ην θιάδεκα απμάλεη ηελ 

πεξηεθηηθφηεηα ηνπ αδψηνπ, ηνπ θσζθφξνπ θαη θαιίνπ αιιά φρη ηνπ αζβεζηίνπ. Όζν 

κεγαιχηεξε είλαη ε κείσζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ αδψηνπ ηφζν πην απζηεξφ πξέπεη 

λα είλαη ην θιάδεκα. Έλαο άιινο ηξφπνο πεξηνξηζκνχ ηεο παξεληαπηνθνξίαο είλαη ν 

πεξηνξηζκφο ηεο ππεξβνιηθήο θαξπφδεζεο κε ρεκηθέο νπζίεο. Σέηνηα νπζία είλαη ην 

ΝΑΑ πνπ ςεθάδεηαη 10-17 εκέξεο κεηά ηελ πιήξε άλζεζε. Γηα θάζε εκέξα πνπ 

πεξλά κεηά ηελ πιήξε άλζεζε πξνζηίζεληαη 10 mg/l NAA, νπφηε γηα ςεθαζκφ 10 

εκέξεο κεηά ρξεζηκνπνηνχληαη 100 ppm NAA. Απαηηείηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ 

εθαξκνγή, ην NAA δελ πξέπεη λα ζπλδπάδεηαη κε ζεξηλνχο πνιηνχο (Θεξηφο, 2005). 

Δπίζεο δελ πξέπεη λα εθαξκφδεηαη ζε ζεξκνθξαζίεο κεγαιχηεξεο ησλ 34 
o
C θαζψο 
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θαη ζε δέλδξα πνπ ππνθέξνπλ απφ έιιεηςε πγξαζίαο δηφηη ηφηε ην αξαίσκα είλαη 

ππεξβνιηθφ. Αξαίσκα ησλ θαξπψλ ρεηξσλαθηηθά ζπλίζηαηαη κφλν γηα ηηο 

επηηξαπέδηεο πνηθηιίεο. 

Ζ πξψηκε ζπιινγή ησλ θαξπψλ νδεγεί ζε αχμεζε ηεο δηαθνξνπνίεζεο ησλ 

αλζνθφξσλ νθζαικψλ νπφηε κεηψλεη ηε ζπρλφηεηα ηεο παξεληαπηνθνξίαο. 

΢πγθεθξηκέλα ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί δίλνληαη ηα πνζνζηά δηαθνξνπνίεζεο ησλ 

αλζέσλ φπσο επεξεάδνληαη απφ ηηο εκεξνκελίεο ζπγθνκηδήο θαη ηε ιίπαλζε (Θεξηφο, 

2005). 

 Πίλαθαο 1. Σν πνζνζηφ δηαθνξνπνίεζεο ησλ αλζνθφξσλ νθζαικψλ (επί %) 

  

 1.4 Ζ πνηθηιία Κνξσλέτθε 

Δίλαη γλσζηή θαη σο Φηινιηά, Ληαλνιηά, Κξεηηθηά θ.η.ι. Καιιηεξγείηαη θπξίσο 

ζηε Γπηηθή ΢ηεξεά, ζηελ Πεινπφλλεζν, ζηα Ηφληα λεζηά, ζηελ Κξήηε θαη αιινχ. Ζ 

Κνξσλέτθε είλαη ειαηφδελδξν πνπ θηάλεη ζε χςνο ηα 15 κ. θαη αλαπηχζζεη κέηξηα 

θφκε ζε θππεινεηδέο ή εκηζθαηξηθφ ζρήκα δηακέηξνπ 8-10 κ. Σα θχιια ηεο είλαη 

ινγρνεηδή θαη κηθξά, κπηεξά. Σν κήθνο ηνπ κίζρνπ ησλ θχιισλ θπκαίλεηαη κεηαμχ 

0.2-0.6 εθ. ελψ ην κήθνο ηνπ ειάζκαηνο είλαη 4.5-5.20 εθ. Ζ αλαινγία 

κήθνπο/πιάηνπο ηνπ θχιινπ θπκαίλεηαη ζηα 4.2-5.2/1. Ο θαξπφο είλαη κηθξφο κε 

κέζν βάξνο πεξίπνπ  1.1 gr, ην ζρήκα ηνπ είλαη θπιηλδξνθσληθφ κε ηε κηα ηνπ πιεπξά 

θπξησκέλε λα θαηαιήγεη ζε ειθξά ζειή. Σν ζρήκα ηνπ ππξήλα επίζεο είλαη 

θπιηλδξνθσληθφ θαη κηθξφ, θαηαιήγεη ζε νμεία αηρκή θαη εκθαλίδεη 7-8 επηθαλεηαθέο 

γιπθέο. Ζ ζρέζε κεηαμχ ζάξθαο θαη ππξήλα θπκαίλεηαη κεηαμχ 1.63-4.06/1 ζηηο 

δηάθνξεο παξαιιαγέο ηεο πνηθηιίαο. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ζε ιάδη θηάλεη ην 27% ηνπ 

βάξνπο ηνπ θαξπνχ. Σν ιάδη εκθαλίδεη άξηζηα νξγαλνιεπηηθά ραξαθηεξηζηηθά, 

εμαηξεηηθή πνηφηεηα, άξσκα θαη γεχζε. 

Ζκεξνκελία 

΢πγθνκηδήο 
Οπξία 10-10-10 Μάξηπξαο Μέζνο όξνο 

30 Ννεκβξίνπ 6.88 3.49 3.33 4.71 

15 Γεθεκβξίνπ 4.05 1.31 1.63 2.35 

25 Ηαλνπαξίνπ 0.85 0.29 0.81 0.65 

14 Μαξηίνπ 0.46 0.20 0.09 0.26 
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Δίλαη πξψτκε πνηθηιία, αλζίδεη ζηα ηέιε Απξηιίνπ. Ζ κέζε παξαγσγή αλά 

δέλδξν κπνξεί λα θηάζεη ηα 50-60 kg. Θεσξείηαη πνηθηιία πνιχ πξνζαξκνζηηθή ζε 

δηάθνξα πεξηβάιινληα ιφγσ ησλ κηθξψλ ηεο απαηηήζεσλ ζε εδαθηθή πγξαζία, 

θαιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο θαη ζξεπηηθή θαηάζηαζε ησλ εδαθψλ πνπ θαιιηεξγείηαη. 

Δίλαη αλζεθηηθή ζηνπο αλέκνπο 

θαη ηελ μεξαζία, φκσο είλαη 

επαίζζεηε ζην θξχν νπφηε 

θαιιηεξγείηαη ζε πςφκεηξα έσο 

500 κ. Δίλαη παξαγσγηθή πνηθηιία 

θαη εκθαλίδεη ζηαζεξφηεηα ζηελ 

θαξπνθνξία, φηαλ φκσο δελ 

δέρεηαη ζπζηεκαηηθέο 

θαιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο ηφηε 

παξεληαπηνθνξεί. Δκθαλίδεη επαηζζεζία ζηε θαξθίλσζε ηεο ειηάο (Pseudomonas 

savastanoi pv. Oleae), ζηε βακβαθάδα θαη ην ξπγρίηε.  

Δηθόλα 4. Ππξήλεο ειαηνθάξπσλ πνπ έρνπλ ζπγθνκηζηεί απφ ηα δέλδξα ηνπ πεηξάκαηνο. 

1.5 ΢ύγρξνλα ζπζηήκαηα θύηεπζεο 

Ζ εγθαηάζηαζε ηεο ειηάο είλαη κηα πνιπεηήο επέλδπζε πνπ παξνπζηάδεη πςειφ 

θφζηνο ελψ ε αληηθαηάζηαζή ηεο δελ είλαη εχθνιε. Οη απνζηάζεηο θχηεπζεο ησλ 

ειαηνδέλδξσλ θαζνξίδνπλ ηνλ ηχπν ηεο εθκεηάιιεπζεο πνπ αθνινπζείηαη.  

Πίλαθαο 2. Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηχπσλ εθκεηάιιεπζεο ειαηψλα 

Σύπνο  

εθκεηάιιεπζεο 

ειαηώλα 

Απνζηάζεηο 

θύηεπζεο επί ηεο 

γξακκήο (κ.) 

Απνζηάζεηο 

θύηεπζεο κεηαμύ 

ησλ γξακκώλ (κ.) 

Aξηζκόο 

δέλδξσλ αλά 

ζηξέκκα 

Παξαδνζηαθνί 8-10 8-15 7-16 

Δληαηηθνί 

παξαδνζηαθνί 
7-10 8-10 10-18 

Ππθλήο θχηεπζεο 5-6 5-8 20-40 

Τπέξππθλεο 

θχηεπζεο 
1-1.5 3-6 111-333 
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΢ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ ΄90 έλαο λένο ηχπνο ειαηψλα εκθαλίζηεθε ζηελ 

Καηαινλία ν νπνίνο βαζίδεηαη ζε δελδξνζηνηρείεο πςειήο ππθλφηεηαο (πάλσ απφ 

150 δέλδξα/ζηξέκκα) θαη ζηε κεραληθή ζπγθνκηδή ηνπ θαξπνχ. Σα ηειεπηαία ρξφληα 

νη ππθλέο γξακκηθέο θπηεχζεηο εκθαλίδνπλ κία δπλακηθή πνπ ζπγθεληξψλεη ην 

ελδηαθέξνλ πνιιψλ επελδπηψλ.  Ζ εληαηηθνπνίεζε ηεο θαιιηέξγεηαο ηεο ειηάο 

νδήγεζε ζηελ ππθλφηεξε θχηεπζε ησλ δέλδξσλ θαη ζηελ παξάιιειε ρξήζε 

δηαθνξεηηθψλ ζρεκάησλ κφξθσζεο φπσο απηά ηεο παικέηηαο, ηνπ ειεχζεξνπ ζάκλνπ 

θαη ησλ ππξακηδνεηδψλ ή θσληθψλ ζρεκάησλ. Απηνχ ηνπ ηχπνπ νη θαιιηέξγεηεο 

κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ ζε πεξηνρέο επίπεδεο ή κε ειαθξά θιίζε. Καηαιιειφηεξα 

ζεσξνχληαη ηα γφληκα εδάθε πνπ εκθαλίδνπλ θαιέο απνζηξαγγηζηηθέο ηδηφηεηεο, ελψ 

απαξαίηεηε πξνυπφζεζε είλαη ε δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο λεξνχ γηα ηελ άξδεπζε 

ησλ πξνιεγφκελσλ εδαθψλ. Ζ εγθαηάζηαζε αξδεπηηθνχ δηθηχνπ ζηνλ ζπγθεθξηκέλν 

ηχπν ειαηψλα ζεσξείηαη ηθαλφ θαη αλαγθαίν ζηνηρείν γηα ηελ επηβίσζε ηνπ. Οη 

πεξηνρέο ζηηο νπνίεο εγθαζίζηαληαη νη ππθλήο θχηεπζεο θαιιηέξγεηεο εκθαλίδνπλ 

νξηζκέλα θνηλά κεηεσξνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά φπσο είλαη: α. ε έιιεηςε πξψηκσλ 

παγεηψλ πνπ κπνξνχλ λα δεκηψζνπλ ηνπο θαξπνχο φζν απηνί είλαη αθφκε πάλσ ζην 

δέλδξν, β. ε έιιεηςε ηζρπξψλ παγεηψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα πνπ κπνξνχλ λα 

πξνθαιέζνπλ αλεπαλφξζσηεο βιάβεο ζηα δέλδξα, γ. ην χςνο βξνρνπηψζεσλ λα 

θπκαίλεηαη ζηα 250-700 mm θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ. Ο πξνζαλαηνιηζκφο ησλ 

γξακκψλ θχηεπζεο απαηηείηαη λα εκθαλίδεη θαηεχζπλζε απφ Βνξά πξνο Νφην, 

πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιίδεηαη ε θαιχηεξε έθζεζε ηνπ ειαηψλα ζην ειηαθφ θσο.  

Οη θχξηεο αηηίεο πνπ έρνπλ νδεγήζεη ζηελ εληαηηθνπνίεζε ηεο 

ειαηνθαιιηέξγεηαο είλαη: 

1. Οη απμεκέλεο θαηαλαισηηθέο αλάγθεο ζε ειαηνθνκηθά πξντφληα 

2. Ζ έιιεηςε εξγαηηθνχ δπλακηθνχ ζηε γεσξγία. Λφγσ ηεο εκθάληζεο ελφο 

θαηλνχξηνπ πξνηχπνπ δσήο πνπ νδήγεζε ζηε κεηαλάζηεπζε αγξνηηθψλ 

πιεζπζκψλ ζηελ πφιε, επεξεάζηεθαλ νη δψλεο ειαηνθαιιηέξγεηαο 

παξαδνζηαθνχ ηχπνπ. 

3. Ζ ηερλνινγηθή πξφνδνο πνπ νδήγεζε ζε εθκεράληζε ησλ θαιιηεξγεηψλ. 

4. Ζ γξήγνξε είζνδνο ζε θαξπνθνξία (2
ν
- 4

ν
 έηνο αληί 6

ν
- 7

ν
). 

5.  Ζ αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο ιφγσ ηεο γξήγνξεο θάιπςεο ηνπ εδάθνπο 

πνπ επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο αχμεζεο ηνπ φγθνπ ηεο θπιιηθήο επηθάλεηαο αλά 
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επηθάλεηα εδάθνπο. Δπίζεο επηηπγράλεηαη κέγηζηε αμηνπνίεζε ηνπ εδάθνπο κε 

ηνλ απμεκέλν αξηζκφ δέλδξσλ αλά επηθάλεηα εδάθνπο. 

6. Σν κηθξφηεξν θφζηνο παξαγσγήο ζε ζχγθξηζε κε απηφ ησλ παξαδνζηαθψλ 

ειαηψλσλ, ιφγσ ηνπ χςνπο ησλ δέλδξσλ. ΢πγθεθξηκέλα ε εθαξκνγή ησλ 

θαιιηεξγεηηθψλ θξνληίδσλ – πνπ αθνξνχλ ζε θιάδεκα, ζπγθνκηδή, 

θπηνπξνζηαζία – είλαη νηθνλνκηθφηεξε.  

 

Γηα ηα δχν ζπζηεκάηα εληαηηθήο θαιιηέξγεηαο ειηάο θαη κεηά απφ πνιπεηή 

πεηξάκαηα ζχγθξηζήο ηνπο, έρνπλ πξνθχςεη νξηζκέλα πιενλεθηήκαηα θαη 

κεηνλεθηήκαηα κεηαμχ ηνπο. Σα πιεολεθηήκαηα ηεο ππθλήο ή εληαηηθήο θχηεπζεο 

έλαληη ηεο ππέξππθλεο είλαη: 

- Γελ είλαη απαξαίηεηε ε ρξεζηκνπνίεζε κφλν λάλσλ πνηθηιηψλ, νπφηε 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη παξαδνζηαθέο πνηθηιίεο θάζε ρψξαο. 

-   Γελ απαηηείηαη κφληκε ππνζηήισζε. 

-  Παξνπζηάδεη κηθξφηεξν θφζηνο εγθαηάζηαζεο 450-500 €/ζηξ. έλαληη 900-

1200 €/ζηξ. ηεο ππέξππθλεο, θαζψο θαη κηθξφηεξν θφζηνο θαιιηέξγεηαο ζηα πξψηα 

15 ρξφληα κεηά ηε θχηεπζε.  

- Σα πξνβιήκαηα ζθίαζεο θαη αληαγσληζκνχ κεηαμχ ησλ δέλδξσλ είλαη 

πεξηνξηζκέλα. ΢πγθεθξηκέλα κεηά απφ ην δέθαην ρξφλν ην ζχζηεκα ππέξππθλεο 

θχηεπζεο παξνπζηάδεη έληνλα πξνβιήκαηα ιφγσ αληαγσληζκνχ θαη αιιεινζθίαζεο 

ησλ δέλδξσλ.  

-  Οη ειαηψλεο ππθλήο θχηεπζεο εκθαλίδνπλ παξαγσγηθή δσή 30-40 ρξφλσλ 

έλαληη 12-15 ρξφλσλ ησλ ειαηψλσλ ππέξππθλεο. 

-  Μεηά ην 9
ν
 έηνο ηα δχν ζπζηήκαηα έρνπλ ηελ ίδηα απφδνζε (πεξίπνπ 800-

1300 θηιά ειαηνθάξπνπ/ζηξέκκα).  

-  Σν ζχζηεκα ππθλήο πζηεξεί έλαληη ηεο ππέξππθλεο κφλν ηα πξψηα 7-8 έηε 

απφ ηε θχηεπζε. 

Παξφιαπηα ην ζχζηεκα ππθλήο θχηεπζεο εκθαλίδεη θαη νξηζκέλα 

κεηολεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ηελ πνιχ ππθλή θχηεπζε, πνπ είλαη ηα εμήο: 

-   Γελ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα εθαξκνγήο κεραληθνχ θιαδέκαηνο. 

-   Δκθαλίδεη κεησκέλε παξαγσγή απφ ηνλ 3
ν
 έσο ηνλ 8

ν
 ρξφλν ζε ζχγθξηζε κε 

ηελ ππέξππθλε θχηεπζε. 
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-  Σν ζχζηεκα ππέξππθλεο εηζέξρεηαη λσξίηεξα ζε θαξπνθνξία (2
ν
-3

ν
 έηνο) 

ζε ζρέζε κε ην ζχζηεκα ππθλήο (4
ν
-5

ν
 έηνο).  

-   Σν απμεκέλν θφζηνο ζπιινγήο παξά ην γεγνλφο φηη γίλεηαη ρξήζε δνλεηψλ. 

΢πγθεθξηκέλα ην θφζηνο ζπιινγήο θπκαίλεηαη ζηα 0.10-0.15 €/θηιφ γηα ην ππθλφ 

ζχζηεκα θαη ζηα 0.04-0.07 €/θηιφ γηα ην πνιχ ππθλφ ζχζηεκα. 

Γηα λα πξνθχςεη βησζηκφηεηα ηνπ θάζε ζπζηήκαηνο θαιιηέξγεηαο απαηηείηαη 

ην ειάρηζην κέγεζνο ειαηψλα γηα ην ζχζηεκα ππθλήο θχηεπζεο λα αλέξρεηαη ζηα 50-

100 ζηξέκκαηα ελψ γηα ην ζχζηεκα ππέξππθλεο θχηεπζεο πάλσ απφ ηα 150 

ζηξέκκαηα. Αλ ζπλππνινγηζζνχλ φια ηα νηθνλνκηθά ζηνηρεία ηεο θαιιηέξγεηαο 

(αξρηθή εγθαηάζηαζε, θφζηε θαιιηέξγεηαο, πξνζδνθφκελα έζνδα, ειάρηζην κέγεζνο 

ειαηψλα θ.η.ι) ηφηε ζε κία πεξίνδν 15 εηψλ ην ζχζηεκα ππθλήο θχηεπζεο είλαη πνιχ 

πεξηζζφηεξν νηθνλνκηθά απνδνηηθφ θαη βηψζηκν απφ απηφ ηεο ππέξππθλεο θχηεπζεο.   

Δηθόλα 5. ΢χζηεκα ππθλήο θχηεπζεο ζην δελδξνθνκείν ηνπ Γ.Π.Α 

 

1.6 Αλαζθόπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο 

΢ε πνιιά θαξπνθφξα δέλδξα ε παξεληαπηνθνξία είλαη έλα δηαδεδνκέλν 

θαηλφκελν, πνπ πξνθαιεί πξνβιήκαηα ζηελ παξαγσγή άξα θαη πξνβιήκαηα 

νηθνλνκηθήο θχζεο. Δπίζεο ε κεηαβνιηθή δηεξγαζία, ε επαγσγή ζηελ 

παξεληαπηνθνξία θαη νη  αγγειηνθφξνη πνπ εκπιέθνληαη είλαη κεξηθψο κφλν γλσζηά 

ζέκαηα. Δλ ηνχηνηο δελ ππάξρεη ακθηβνιία πσο νη δηαδηθαζίεο πνπ εκπιέθνληαη δελ 

είλαη θαζνιηθά φκνηεο αιιά αληηζέησο αξθεηά δηαθνξεηηθέο ζηα πνηθίια είδε ησλ 

νπσξνθφξσλ δέδξσλ (Goldschmidt, 2005). Aλ θαη δηαθνξεηηθέο θπηνηερληθέο 
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πξαθηηθέο έρνπλ αλαπηπρζεί θη εθαξκνζηεί πξνθεηκέλνπ λα ειαρηζηνπνηήζνπλ ηελ 

παξεληαπηνθνξία, ην απνηέιεζκα ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο είλαη κφλν κεξηθφ 

(Monselise & Goldschmidt, 1982). 

  Έρεη παξαηεξεζεί ζηελ ειηά πσο γελεηηθά εκθαλίδεη κηα πςειή δηαθχκαλζε 

ζηελ παξαγσγή ηεο ζε θαξπφ. ΢ε κε αξδεπφκελεο θπηείεο ειηάο ε παξαγσγή κπνξεί 

λα θπκαίλεηαη απφ έηνο ζε έηνο κεηαμχ 7-8 ηνλ./εθηάξην θαη ιίγσλ θηιψλ. Ζ χπαξμε 

θαη ε αλάπηπμε ηνπ ελ ιφγσ θαηλνκέλνπ είλαη ηζρπξή επίζεο ζε εληαηηθνχο ειαηψλεο 

κε ειεγρφκελε άξδεπζε, ιίπαλζε θαη θαιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο, κνινλφηη ην επίπεδν 

ηεο παξαγσγήο είλαη πςειφηεξν θαη θαιχηεξα ειεγρφκελν (Lavee, 1989). Κάζε ρξφλν 

ηα πεξηζζφηεξα δέλδξα ζε κηα δεδνκέλε θιηκαηηθή δψλε βξίζθνληαη ζηηο ίδηεο 

ζπλζήθεο θαξπνθνξίαο ή κε θαξπνθνξίαο, σζηφζν δελ είλαη αζπλήζηζην γηα 

αλεμάξηεηεο ζπζηάδεο ή νξηζκέλα κεκνλσκέλα δέλδξα λα ελαιιάζζνληαη εθηφο ηνπ 

πξναλαθεξφκελνπ θχθινπ παξαγσγήο κε άιια γεηηνληθά (Monselise & Goldschmidt, 

1982). Υσξίο ηδηαίηεξε κεζνιάβεζε ην έιιεηκκα κεηαμχ ησλ παξαγσγηθψλ θαη κε 

παξαγσγηθψλ εηψλ κπνξεί λα θπκαίλεηαη κεηαμχ 5-30 ηνλ./εθηάξην. Καζψο ε ειηά 

είλαη έλα εμαξηεκέλν απφ ηε βηνκεραλία αγαζφ, ηα πξνβιήκαηα πνπ αλαδεηθλχνληαη 

απφ ηελ εκθάληζε ηνπ ελ ιφγσ θαηλνκέλνπ είλαη ηδηαίηεξα πςειήο νηθνλνκηθήο 

ζεκαζίαο. Ο βαζκφο παξεληαπηνθνξίαο εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηηο ζπλζήθεο 

ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ζα κπνξνχζε λα είλαη πνιχ δηαθνξεηηθφο ζχκθσλα κε ην θιίκα 

ηεο θαζεκίαο θαιιηεξγήζηκεο πεξηνρήο (Morettini, 1950; Hartmann, 1951). Οη 

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο δελ επηδξνχλ άκεζα κφλν ζηε θχζε ησλ αλαπαξαγσγηθψλ 

νξγάλσλ – ζηα άλζε – αιιά επηδξνχλ επίζεο ζεκαληηθά ζηηο ελδνγελείο κεηαβνιηθέο 

δηεξγαζίεο ηνπ δέλδξνπ. Ζ πξνιεγφκελε επίδξαζε αθνξά ζε κεηαβνιηθέο αιιαγέο πνπ 

πξνθαινχληαη απφ ζπγθεθξηκέλε ελεξγνπνίεζε ή θαηαζηνιή γνληδίνπ.  Σν αξρηθφ 

γεγνλφο πνπ πξνθαιεί ηελ εθδήισζε ηεο παξεληαπηνθνξίαο κπνξεί λα πξνθαιείηαη 

απφ εμσηεξηθνχο παξάγνληεο (παγεηφο, ειιεηπήο επηθνλίαζε, αζζέλεηεο θ.η.ι) πνπ 

γεληθά επελεξγνχλ ζηελ έλαξμε ηνπ θχθινπ ηνπ θαηλνκέλνπ ειαρηζηνπνηψληαο ηελ 

παξαγσγή ηνπ έηνπο. Ζ δηαηψληζε απηνχ ηνπ θχθινπ ζηελ ειηά απνδίδεηαη ζηελ 

έιιεηςε ελφο απνηειεζκαηηθνχ κεραληζκνχ απηνξξχζκηζεο ηνπ θνξηίνπ ηεο, ε 

ππεξθφξησζε ησλ δέλδξσλ θαηά ηε δηάξθεηα κηαο παξαγσγηθήο ρξνληάο είλαη ε 

παγθνζκίσο αλαγλσξηζκέλε αηηία ηεο παξεληαπηνθνξίαο (Monselise & Goldschmidt, 

1982).  
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Ο αλαπηπζζφκελνο ειαηφθαξπνο ιεηηνπξγεί σο κία δεμακελή πνπ απαηηεί 

ζπλερή ελίζρπζε ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ (Proetti et. al. 1999). Αληαγσλίδεηαη επηηπρψο 

ηελ αλάπηπμε ησλ βιαζηψλ ζηελ απνξξφθεζε ησλ αθνκνηψζηκσλ ζπζηαηηθψλ πνπ 

έρνπλ ζπζζσξεπηεί ζε δηαθνξεηηθά κέξε ηνπ δέλδξνπ. Σα πξσηεχνληα πξντφληα 

θσηνζχλζεζεο ζηελ ειηά είλαη ε καληηφιε, ε γιπθφδε, ε ζνπθξφδε θαη ε θξνπθηφδε 

(Flora & Madore, 1993). O ξφινο ησλ πξντφλησλ αθνκνίσζεο (απιά ζάθραξα θαη 

ακηλνμέα) σο πξψηα πξντφληα θσηνζχλζεζεο ζην κεζφθπιιν ησλ θσηνζπλζεηηθά 

ελεξγψλ ηζηψλ ζηα απηφηξνθα θπηά δελ πεξηνξίδεηαη κφλν ζε απηφλ ηεο πξψηεο χιεο 

πνπ ρξεζηκεχεη γηα ηηο κεηαβνιηθέο δηεξγαζίεο θαη ηελ αλάπηπμε ησλ κε 

θσηνζπλζεηηθψλ ηζηψλ. Ζ δηαδηθαζία ηεο θαηαλνκήο ησλ πξντφλησλ αθνκνίσζεο θαη 

ε ξχζκηζή ηεο απφ ηα θπηά θαίλεηαη λα είλαη θξίζηκε ζηελ αλάπηπμε θαη αλαπξαγσγή 

ησλ θπηψλ, αιιά θαη ζηελ πξνζαξκνγή ηνπο ζηελ επίδξαζε βηνηηθψλ θαη αβηνηηθψλ 

παξαγφλησλ (Schobert et al., 2000). Οη πεξηζζφηεξεο αθνκνηψζηκεο νπζίεο ζηνπο 

θαξπνχο παξέρνληαη απφ ηα θχιια πνπ βξίζθνληαη ζηνπο ίδηνπο βιαζηνχο πνπ 

κεγαιψλνπλ νη θαξπνηαμίεο (Rallo and Suarez, 1989). Όηαλ νη νπζίεο απηέο 

κεηψλνληαη ηφηε ν θαξπφο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη νπζίεο απφ άιια θνληηλά κέξε. 

Καηά ηε δηάξθεηα ελφο παξαγσγηθνχ έηνπο νη πνιινί απμαλφκελνη θαξπνί 

κεηψλνπλ ηελ παξαγσγή ησλ λέσλ βιαζηψλ, γεγνλφο πνπ πξφθεηηαη λα ζηεξήζεη απφ 

ην δέλδξν νθζαικνχο ηθαλνχο πξνο αλζηθή επαγσγή. ΢πλεπψο ν αξηζκφο ησλ αλζέσλ 

κεηψλεηαη δξαζηηθά. Δμαηηίαο ηεο ππεξβνιηθήο θαηαλάισζεο απνζεθεπκέλσλ νπζηψλ 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο πςειήο παξαγσγήο, ε δπλαηφηεηα δηαθνξνπνίεζεο ησλ 

νθζαικψλ, ε βησζηκφηεηα ησλ αλζέσλ θαη ην πνζνζηφ θαξπφδεζεο είλαη ζπλήζσο 

ρακειφηεξα ηελ επφκελε κε παξαγσγηθή ρξνληά. Αληίζεηα ε έληνλε αχμεζε ησλ 

βιαζηψλ θαη ε άθζνλε δηαζεζηκφηεηα απνζεθεπκέλσλ νπζηψλ θαηά ην κε 

παξαγσγηθφ έηνο, επλννχλ ην ζρεκαηηζκφ ησλ πνιιψλ αλζέσλ ηεο επφκελεο ρξνληάο. 

Ζ παξεληαπηνθνξία ζηελ ειηά ζπκβαίλεη ζε εληαηηθέο θαη ζε εθηαηηθέο ζπλζήθεο 

αλάπηπμεο, αιιά ην κέγεζνο ηεο παξεληαπηνθνξίαο κπνξεί λα κεησζεί δηα ηεο 

ζηαζεξνπνίεζεο, κε νξζνινγηθέο πξαθηηθέο θαιιηέξγεηαο, ηεο πνιχ επαίζζεηεο 

ηζνξξνπίαο κεηαμχ ησλ βιαζηηθψλ θαη ησλ αλαπαξαγσγηθψλ δξαζηεξηνηήησλ. Οη 

δηάθνξεο εηδηθέο αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ ηνπ θνξηίνπ ησλ θαξπψλ, ηεο βιαζηηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο, θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ θαξπψλ θαη ηνπ ειαηνιάδνπ, έρνπλ 

ήδε κειεηεζεί  ζηελ ειηά˙ ε πεξαηηέξσ κειέηε ηεο επίδξαζεο ηνπ θνξηίνπ ζηε 
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θπζηνινγία ησλ δέλδξσλ είλαη αλαγθαία πξνθεηκέλνπ λα θαζνξηζηνχλ νη ηερληθέο πνπ 

ζα κπνξνχζαλ λα κεηψζνπλ ηελ παξεληαπηνθνξία (Proietti et. al. 1995).   

Καηά ηελ έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνίεζαλ νη Fernandez - Escobar et al. (1999), ε 

νπνία αθνξνχζε ζηηο επνρηαθέο δηαθπκάλζεηο ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ζηα θχιια 

ειηάο θαηά ηελ παξεληαπηνθνξία, δηαπηζηψζεθε πσο νη ζπγθεληξψζεηο ηνπ αδψηνπ, 

ηνπ θσζθφξνπ θαη ηνπ θαιίνπ επεξεάζηεθαλ απφ ηελ παξνπζία ηνπ θνξηίνπ 

παξαγσγήο, θαζψο εκθάληζαλ ρακειφηεξεο ηηκέο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ παξαγσγηθνχ 

έηνπο. Αληηζέησο ζηε κε παξαγσγηθή ρξνληά νη ζπγθεληξψζεηο ησλ ελ ιφγσ ζηνηρείσλ 

ήηαλ πςειφηεξεο. ΢πγθεθξηκέλα ε ζπγθέληξσζε ηνπ αδψηνπ μεθίλεζε λα κεηψλεηαη 

ηνλ Ηνχλην θηάλνληαο κηα ειάρηζηε ηηκή ηνλ Αχγνπζην, απηή ε δηαθνξά κπνξεί λα 

νθείιεηαη ζε θαηαλάισζε ηνπ N απφ ηνπο θαξπνχο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο πνπ 

ήηαλ ζε θαξπνθνξία. Γεληθά δηαπηζηψζεθε πσο νη ζπγθεληξψζεηο απηνχ ηνπ ζηνηρείνπ 

ήηαλ πςειφηεξεο ζηα λεφηεξα θχιια θαη ησλ δχν εηψλ. Ζ πςειή ζπγθέληξσζε 

θαιίνπ ζηα θχιια κεηά απφ έλα κε παξαγσγηθφ έηνο, ζε ζρέζε κε ηελ ηαρεία πηψζε 

ηεο κεηά ην Μάξηην κηαο παξαγσγηθήο ρξνληάο, δείρλνπλ κεγάιε δήηεζε Κ απφ ηα 

αλαπαξαγσγηθά φξγαλα ηεο ειηάο. Ζ ειηθία ησλ θχιισλ επεξέαζε επίζεο ηηο 

ζπγθεληξψζεηο ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ, θαζψο νη πςειφηεξεο ηηκέο ζπγθέληξσζεο 

δηαπηζηψζεθαλ ζηα λεφηεξα θχιια. Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ θσζθφξνπ απμήζεθε ζε φια 

ηα θχιια ην θζηλφπσξν πνπ αθνινχζεζε ηε κε παξαγσγηθή ρξνληά ελψ κεηψζεθε 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαξπνθφξνπ έηνπο. Oη Fahmy et al. (1959) αλαθέξνπλ πσο νη 

δηαθπκάλζεηο ησλ ζπγθεληξψζεσλ ηνπ αδψηνπ θαη ηνπ θαιίνπ, θαηά ηε δηάξθεηα 

νπνηαζδήπνηε πεξηφδνπ, ζρεηίδνληαη κε ηελ αλαπαξαγσγηθή θαηάζηαζε ησλ δέλδξσλ. 

΢πγθεθξηκέλα νη ηηκέο απηψλ ησλ ζηνηρείσλ ήηαλ πςειέο ζηα κε θαξπνθνξνχληα 

δέλδξα, ζηηο αξρέο ηνπ ρεηκψλα πξηλ ηελ είζνδφ ηνπο ζε ιήζαξγν (Γηάγξακκα 1).  

Οη Ulger et. al (2004) κειέηεζαλ ηηο δηαθπκάλζεηο ησλ ζαθράξσλ γιπθφδε, 

θξνπθηφδε θαη ζαθραξξφδε ζε δέλδξα ειηάο, πνηθηιίαο Memecik, ζε έλα έηνο 

παξαγσγηθφ θαη ζε έλα κε παξαγσγηθφ. ΢ε πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο βξέζεθε ε 

γιπθφδε αθνινπζνχκελε απφ ηε ζαθραξφδε θαη ηε θξνπθηφδε. Σα επίπεδα ηεο 

θξνπθηφδεο ήηαλ πςειφηεξα ζηα δέλδξα πνπ βξίζθνληαλ ζε παξαγσγή.  ΢ηαηηζηηθά 

ζεκαληηθέο δηαθνξέο δηαπηζηψζεθαλ γηα ηα επίπεδα ηεο θξνπθηφδεο θαη ηεο 

ζνπθξφδεο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ δηαθνξεηηθψλ πεξηφδσλ, εληνχηνηο ηα επίπεδα ηεο 

γιπθφδεο δελ δηέθεξαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ίδησλ πεξηφδσλ. 
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΢ε δηεηέο πείξακα πνπ πξαγκαηνπνίεζε ν Fahmy (1958) θνληά ζηελ πφιε ηεο 

Βπξεηνχ επί ηεο πνηθηιίαο ειηάο Souri, δελ δηαπηζηψζεθαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο 

κεηαβνιέο ζηηο ζπγθεληξψζεηο ησλ ζαθράξσλ κεηαμχ ησλ θαξπνθνξνχλησλ θαη ησλ 

κε θαξπνθνξχλησλ δέλδξσλ, νχηε επίζεο κεηαμχ ησλ επνρψλ.  ΢ε αλάινγν πείξακα 

πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζε δέλδξα θπζηηθηάο (Pistacia vera L) δηαπηζηψζεθε πσο νη 

ζπγθεληξψζεηο ησλ ζπλνιηθψλ ζάθραξσλ ήηαλ πςειφηεξεο ζηνπο αλζνθφξνπο 

νθζαικνχο ησλ κε θαξπνθνξνχλησλ θιάδσλ (Vemmos, 1999). 

Γηάγξακκα 1. Οη κεηαβνιέο ζηηο 

ζπγθεληξψζεηο ηνπ αδψηνπ, ηνπ 

θσζθφξνπ θαη ηνπ θαιίνπ ζηα 

θχιια ειηάο πνηθηιίαο Souri. Ζ 

δεηγκαηνιεςία ησλ θχιισλ 

γίλνληαλ ζηηο 15 ηνπ θάζε κήλα. 

Καηά ην θαξπνθφξν έηνο 1956 ε 

ζπγθνκηδή ησλ ειαηνθάξπσλ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα ηέιε ηνπ 

θζηλνπψξνπ, ελψ ην έηνο 1957 

ππήξμε κε παξαγσγηθφ (Fahmy et 

al., 1959).  

 

 

 

΢χκθσλα κε ηνλ Proietti (2000) o ξπζκφο αθνκνίσζεο CO2 (PN) έδεημε 

νπζηψδεηο επνρηαθέο θαη εκεξήζηεο κεηαβνιέο, αιιά ην θνξηίν ησλ θαξπψλ θαη ε 

παξνπζία ή απνπζία θαξπνχ ζην βιαζηφ δελ έδεημε λα επηδξά ζεκαληηθά. Μία κφλν 

εμαίξεζε γηα ηηο ιεθζείζεο κεηξήζεηο ππήξρε ζηηο αξρέο Ηνπιίνπ, φηαλ θχιια ελφο 

έηνπο ζε βιαζηνχο κε θαξπνχο απφ παξαγσγηθά δέλδξα παξνπζίαζαλ ειαθξψο 

πςειφηεξε ηηκή PN απφ φκνηα θχιια πνπ βξίζθνληαλ ζε βιαζηνχο δίρσο θαξπνχο κε 

παξαγσγηθψλ δέλδξσλ. Οη ηηκέο ησλ ζπλνιηθψλ ζαθράξσλ ζηα θχιια ελφο έηνπο δελ 

δηέθεξαλ απφ απηέο ησλ λεαξψλ θχιισλ. Ζ έιιεηςε δηαθνξψλ πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ 

παξνπζία/απνπζία θαξπνχ - ζην πεξηερφκελν ησλ ζαθράξσλ ησλ θχιισλ θαη ην 

γεγνλφο πσο ην PN θαη ε ζηνκαηηθή αγσγηκφηεηα (gs) δελ κεηαβάιινληαη – απνδφζεθε 

απφ ηνλ ίδην εξεπλεηή ζηε γξήγνξε κεηαηφπηζε ησλ αθνκνηψζηκσλ ζηνηρείσλ εληφο 

ηνπ δέλδξνπ. Ζ ηηκή ηεο ελδνθπηηαξηθήο ζπγθέληξσζεο CO2 (Ci) εκθάληζε ηελ ηάζε 
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λα απμάλεηαη φηαλ ην PN  απμαλφηαλ. Αλάινγα πεηξάκαηα έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί θαη 

ζε άιια θαξπνθφξα δέλδξα. Ο Vemmos (1994) ζε κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνίεζε ζε 

δέλδξα θπζηηθηάο (cv. Aegenes) παξαηήξεζε πσο νη ηηκέο PN θαη gs ήηαλ κεγαιχηεξεο, 

σο ηα κέζα Ηνπλίνπ ζε θαξπνθνξνχληα δέλδξα απφ κε θαξπνθνξνχληα δέλδξα. Απφ 

ηα κέζα Ηνπλίνπ θαη κεηά νη ελ ιφγσ ηηκέο κεηψλνληαλ ειαθξψο ψζηε λα θαηαιήμνπλ 

πεξίπνπ φκνηεο θαη ζηηο δχν επεκβάζεηο. Κάηη αλάινγν παξαηεξήζεθε απφ ηνπο 

Palmer et. al. (1991) ζε θαξπνθνξνχληεο θαη κε βιαζηνχο ζην δέλδξν ηεο κειηάο, 

ζπγθεθξηκέλα δελ δηαπηζηψζεθαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζην ξπζκφ 

αθνκνίσζεο CO2 θαζψο θαη ζηε βιαζηηθή αλάπηπμε. Αληηζέησο ζηε ξνδαθηληά νη Li 

et. al (2005) έδεημαλ πσο ππάξρεη ζεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ ηηκψλ PN θαη gs θαη ηεο 

παξνπζίαο θνξηίνπ θαξπψλ. ΢ε αληίζεζε κε φ,ηη είρε παξαηεξεζεί ζε άιια είδε πσο νη 

θαξπνί επεξεάδνπλ ηελ ηθαλφηεηα θσηνζχλζεζεο (Daie 1985), ζηελ ειηά ηα 

ππάξρνληα δεδνκέλα ηεο κειέηεο ηνπ  Proietti (2000) έδεημαλ πσο ε παξνπζία θαξπψλ 

δελ επεξάδεη ζεκαληηθά ηε θσηνζχλζεζε.  

Δπηπιένλ ν Lavee (2007) αλαθέξεη πσο γηα λα αληηκεησπηζηεί ε 

παξεληαπηνθνξία ηεο ειηάο, είλαη απαξαίηεην λα απνζαθεληζηεί ν ηξφπνο 

θαξπνθνξίαο ησλ δέλδξσλ. O ειαηφθαξπνο εκθαλίδεηαη ζηηο αλζνηαμίεο πνπ 

πξνέξρνληαη απφ νθζαικνχο πνπ έρνπλ ζρεκαηηζηεί ζε βιαζηνχο ηνπ πξνεγνχκελνπ 

έηνπο. Δλ ηνχηνηο νη αλζνηαμίεο ζα εκθαληζηνχλ κφλν ζε θαιά ζρεκαηηζκέλνπο 

βιαζηνχο ηνπ πξνεγνχκελνπ έηνπο. Οη ηζρπξφηεξνη θαη δσεξφηεξνη βιαζηνί ηνπ 

πξνεγνχκελνπ έηνπο δειαδή εκθαλίδνπλ θαιχηεξε δπλαηφηεηα αλζνθνξίαο ζην 

παξφλ έηνο. Ζ αλάπηπμε ησλ βιαζηψλ ιακβάλεη ρψξα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζέξνπο, 

ζε πνιιέο πεξηνρέο απφ πνιχ λσξίο ηελ άλνημε έσο αξγά ην θζηλφπσξν θαη ζε κεξηθέο 

εμαηξέζεηο αθφκε θαη ην ρεηκψλα. Οπφηε νη νθζαικνί πνπ εκθαλίδνληαη ζηηο καζράιεο 

ησλ θχιισλ είλαη ζε δηαθνξεηηθή ειηθία ηελ επφκελε άλνημε θαηά ην ρξφλν πνπ 

αλζίδνπλ.  Δπίζεο φινη νη νθζαικνί ησλ θαιά ζρεκαηηζκέλσλ ηκεκάησλ ησλ βιαζηψλ 

θηάλνπλ ζην ίδην πεξίπνπ ζηάδην αλάπηπμεο θαηά ην ηέινο ηνπ θαινθαηξηνχ νπφηε 

κπνξνχλ δπλεηηθά λα δηαθνξνπνηεζνχλ ζε αλζηθέο θαηαβνιέο. Ο αξηζκφο ησλ αλζέσλ 

αλά αλζνηαμία πνηθίιεη κεηαμχ 10-32 αλαιφγσο ηεο πνηθηιίαο θαη ηνπ έηνπο. Ο ελ 

δπλάκεη αξηζκφο ησλ αλζέσλ αλά δέλδξν είλαη ηδηαίηεξα πςειφο εηδηθά γηα ηηο 

παξαγσγηθέο ρξνληέο. Έλαο θπκαηλφκελνο αξηζκφο αλζέσλ θάζε αλζνηαμίαο αθνξά ζε 

κε παξαγσγηθά αξζεληθά άλζε (ζηεκνλνθφξα άλζε). Σν ζχλνιν ησλ θαξπψλ αλά 

δέλδξν δελ εμαξηάηαη απφ ην πνζνζηφ ησλ αξζεληθψλ αλζέσλ ζηηο παξαγσγηθέο θαη 
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κε παξαγσγηθέο ρξνληέο, θαζψο κφλνλ 1-3 άλζε αλά αλζνηαμία ζρεκαηίδνπλ θαξπνχο. 

Οη βιαζηνθφξνη θαη νη αλζνθφξνη νθζαικνί έρνπλ ηελ ίδηα θαηαγσγή. ΢ε πνιχ 

παξαγσγηθέο πεξηφδνπο αθφκα θαη νη ιίγνη πιάγηνη νθζαικνί πνπ παξαθηλνχληαη ζε 

βιαζηηθή αλάπηπμε εκθαλίδνπλ ζρεηηθά αδχλακνπο βιαζηνχο θαζψο ε αλάπηπμε ησλ 

επάθξησλ βιαζηνθφξσλ νθζαικψλ έρεη αλαζηαιεί. Τπφ απηέο ηηο ζπλζήθεο ην ζχλνιν 

ησλ βιαζηψλ, ην κήθνο ηνπο θαη ζπλεπψο ν αξηζκφο ησλ νθζαικψλ πξνο 

δηαθνξνπνίεζε θαη παξαγσγή ην επφκελν έηνο, είλαη ζε πνιχ ρακειέο ηηκέο. Ζ 

δπλακηθή ησλ νθζαικψλ πάλσ ζε ηέηνηνπο βιαζηνχο λα δηαθνξνπνηεζνχλ ζε 

αλαπαξαγσγηθνχο, είλαη ρακειή αθφκε θαη ππφ επλντθέο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. 

Πίλαθαο 3. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ησλ θχιισλ ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία ζηηο 

δηάθνξεο θάζεηο ηνπ θχθινπ παξαγσγήο 

Κύθινο παξεληαπηνθνξίαο 
% Ξ.Ο 

N P K 

Υεηκψλαο κεηά ηε ζπγθνκηδή 1.45 0.07 0.50 

Με 

παξαγσγηθφ 

έηνο 

Άλνημε 1.67 0.10 0.60 

Καινθαίξη 1.65 0.12 1.00 

Φζηλφπσξν 1.67 0.13 0.90 

Υεηκψλαο πξηλ ηε ζπγθνκηδή 1.75 0.12 0.80 

Παξαγσγηθφ 

έηνο 

Άλνημε 1.64 0.09 0.60 

Καινθαίξη 1.56 0.08 0.50 

Φζηλφπσξν 1.40 0.06 0.40 

 Καηαιιειόηεξα επίπεδα ζξέςεο 1.95 0.11 0.86 

  

Σν κε παξαγσγηθφ έηνο ζπλήζσο ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ εκθάληζε κηαο 

έληνλεο βιαζηηθήο αλάπηπμεο. Οη ζρεηηθά δσεξνί θαη καθξείο βιαζηνί θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο θέξνπλ έλα κεγάιν αξηζκφ θαινζρεκαηηζκέλσλ νθζαικψλ, νη 

νπνίνη θάησ απφ θαηάιιειεο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο είλαη έηνηκνη λα 

δηαθνξνπνηεζνχλ ζε αλαπαξαγσγηθνχο. Ο κεγάινο αξηζκφο ησλ νθζαικψλ πνπ 

δπλεηηθά ζα κπνξνχζαλ λα δηαθνξνπνηεζνχλ ζε θάπνηνπο αλαπαξαγσγηθνχο είλαη ε 

βάζε γηα αλαζχζηαζε ελφο εθηεηακέλνπ αξηζκνχ αλζνηαμηψλ, ν νπνίνο ζπλήζσο 

νδεγείηαη ζε αλάπηπμε ηελ επφκελε παξαγσγηθή ρξνληά. Θα κπνξνχζε λα εμαρζεί ην 

ζπκπέξαζκα πσο ε παξαγσγή ζε θαξπφ ηεο ειηάο εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηε βιαζηηθή 

αχμεζε ηεο πξνεγνχκελεο θαιιηεξγεηηθήο πεξηφδνπ. Απφ ηελ άιιε ν βαζκφο 

βιαζηηθήο αλάπηπμεο ζε θάζε εηδηθή πεξίνδν είλαη ζε ζρέζε κε ην ζχλνιν ησλ 
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παξφλησλ θαξπψλ πάλσ ζην δέλδξν ζηελ ίδηα ρξνληθή πεξίνδν. ΢πκπεξαζκαηηθά ε 

ηζνξξνπία κεηαμχ ηνπ ζπλφινπ ησλ αλαπηπζζφκελσλ θαξπψλ θαη ηεο βιαζηηθήο 

αχμεζεο ζε νπνηαδήπνηε πεξίνδν αλάπηπμεο ζα επεξεάζεη θαη ζα ειέγμεη ηελ ελ 

δπλάκε παξαγσγή ζε θαξπφ γηα ηελ επφκελε πεξίνδν.  

΢ε πείξακα πνπ κειέηεζε ηελ επίδξαζε ηνπ θνξηίνπ ησλ δέλδξσλ (πνηθηιίαο 

Arberquina) επί ηεο ειαηνπεξηεθηηθφηεηαο ησλ θαξπψλ - ζε ειαηψλεο ππέξππθλεο 

θχηεπζεο ζηε Μεληφδα ηεο Αξγεληηλήο απφ ηνπο Puertas & Sandras (2010) - βξέζεθε 

πσο ππάξρεη κηα άκεζε ζρέζε κεηαμχ ηεο απφδνζεο ησλ θαξπψλ θαη ηνπ αξηζκνχ ησλ 

θαξπψλ ε νπνία αληηζηάζκηδε ελ κέξεη ηελ ρακειή παξαγσγή ησλ δέλδξσλ κε ηνπο 

κεγαιχηεξνπο θαξπνχο. Σν θνξηίν ησλ δέλδξσλ επεξέαζε ην κέγεζνο ησλ θαξπψλ 

θπξίσο κέζσ ησλ κεηαβνιψλ ζηελ αλαινγία αλάπηπμεο ησλ θαξπψλ. Σν πςειφηεξν 

λσπφ βάξνο ηνπ θαξπνχ αληηζηνηρεί ζε κεγαιχηεξε πνζφηεηα ειαηνιάδνπ γηα κηα 

επξεία θιίκαθα κεγέζνπο θαξπψλ, ηελ ίδηα ζηηγκή πνπ θαη νη δχν κεηαβιεηέο ήηαλ 

άκεζα ζπζρεηηζκέλεο κε ηελ παξαγσγή ζε ειαηφιαδν.  

 

1.7 ΢θνπόο ηνπ πεηξάκαηνο 

Με βάζε ηε βηβιηνγξαθία πξνθχπηεη φηη ην πξφβιεκα ηεο παξεληαπηνθνξίαο 

ζηελ ειηά εμαξηάηαη θαη απφ ηελ πνηθηιία. Ζ κειέηε ησλ κεραληζκψλ θαηά ηνπο 

νπνίνπο ε παξνπζία ησλ θαξπψλ επεξεάδεη ηελ παξεληαπηνθνξία, είλαη ζεκαληηθή γηα 

ηελ εμήγεζε ηνπ θαηλνκέλνπ θαη ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο. 

Δίλαη γλσζηφ κέρξη ζήκεξα πσο ε πνηθηιία Κνξσλέτθε παξνπζηάδεη κηα ηάζε 

κεησκέλεο παξεληαπηνθνξίαο. ΢ηε κειέηε απηή δηεξεπλήζεθαλ νη επηδξάζεηο ησλ 

δηαθνξεηηθψλ θνξηίσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ σο επεκβάζεηο πάλσ ζηα δέλδξα, κε 

πξψηε επέκβαζε λα είλαη ε πιήξεο αθαξπία ησλ δέλδξσλ, δεχηεξε επέκβαζε ην 50% 

ηεο ζπλνιηθήο θαξπνθνξίαο θαη ηξίηε επέκβαζε ηα δέλδξα λα είλαη ζε πιήξε 

θαξπνθνξία. Απψηεξνο ζθνπφο ηνπ πεηξάκαηνο ήηαλ λα απνζαθεληζηεί ν κεραληζκφο 

δξάζεο ησλ θαξπψλ, θαη νη πεξαηηέξσ επηδξάζεηο πνπ πηζαλφλ εκθαλίδεη ζηελ 

ηθαλφηεηα θσηνζχλζεζεο ησλ δέλδξσλ, ζηηο ζπγθεληξψζεηο ησλ ζαθράξσλ θαη ησλ 

ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ, θαζψο θαη ζην κέγεζνο θαη ζηελ ειαηνπεξηεηηθφηεηα ησλ 

ειαηνθάξπσλ.    
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     2. ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ 

Ζ δηεμαγσγή ηνπ πεηξάκαηνο έγηλε ζην δελδξνθνκείν ηνπ Γεσπνληθνχ 

Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ (γεσγξαθηθφ πιάηνο 37
0
 58´ N, γεσγξαθηθφ κήθνο 23

0
 32´ 

Δ, πςφκεηξν 30 m.) θαη κέξνο ησλ κεηξήζεσλ ζηα εξγαζηήξηα δελδξνθνκίαο, 

γεσξγηθήο ρεκείαο θαη εδαθνινγίαο, δηαηξνθήο αγξνηηθψλ δψσλ θαη γεσξγηθήο 

πδξαπιηθήο ηνπ Γ.Π.Α. Ζ ρξνληθή δηάξθεηα ησλ θαιιηεξγεηηθψλ θξνληίδσλ, ησλ 

πεηξακαηηθψλ επεκβάζεσλ, ησλ δεηγκαηνιεςηψλ θαη ησλ κεηξήζεσλ εθηάζεθε απφ 

ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2009 έσο θαη ην Γεθέκβξην ηνπ 2009.   

 

Δηθόλα 6. Ο πεηξακαηηθφο αγξφο ζην δελδξνθνκείν ηνπ Γεσπνληθνχ Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ. 

Καηαγξάθνληαλ αλειιηπψο φιεο νη εξγαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ απφ ηελ 

επνρή ππνζηήισζεο ησλ δέλδξσλ. Απηέο νη εξγαζίεο αθνξνχζαλ ζηηο θαιιηεξγεηηθέο 

θξνληίδεο, ζηελ εθαξκνγή ησλ πεηξακαηηθψλ επεκβάζεσλ, ζηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ 

αξδεπηηθνχ δηθηχνπ. 

 2.1 Φπηηθό Τιηθό 

Σα δέλδξα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είραλ θπηεπηεί ην Μάην ηνπ 2006 ζε ειηθία 

ελφο έηνπο θαη ζε θαιή θαηάζηαζεο πγείαο. To ρξφλν πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ην 

πείξακα ηα δέλδξα ήηαλ ηεζζάξσλ εηψλ.  Οη απνζηάζεηο θπηεχζεσλ θπκαίλνληαη ζηα 

4 m. κεηαμχ ησλ γξακκψλ θχηεπζεο θαη 2.5 m. επί ηεο γξακκήο θχηεπζεο. Δλψ είλαη 

δηάζπαξηα θπηεκέλα δέλδξα ειηάο πνηθηιίαο Κνξσλέηθε κε Κνλζεξβνιηά ζε πιήξεο 
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ηπραηνπνηεκέλν ζρέδην. ΢ηα πξνεγνχκελα έηε απφ απηφ ηνπ πεηξάκαηνο έιαβε ρψξα 

ζε απηά πείξακα ιίπαλζεο. Σν ζχζηεκκα θχηεπζεο αλήθεη ζηελ ππθλή θαιιηέξγεηα 

ειηάο. Με ηελ έλαξμε ησλ θαιιηεξγεηηθψλ θξνληίδσλ έγηλε θιάδεκα δηακφξθσζεο 

ησλ δέλδξσλ κε παξάιιειε ελίζρπζε ηεο ππνζηήισζήο ηνπο. Παξάιιεια 

επηζεκάλζεθαλ ηα πιένλ θαηάιιεια θπηά 

γηα λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζηηο πεηξακαηηθέο 

επεκβάζεηο. ΢ηα ηέιε Μαΐνπ εθαξκφζηεθε 

ιίπαλζε κε ην ζθεχαζκα axion green special 

(πεξηεθηηθφηεηαο 10% ζε άδσην, 5% ζε 

θψζθνξν, 20% ζε θάιην, 2% ζε καγλήζην 

θαη 0.5% ζε βφξην), πνζφηεηαο 450γξ. αλά 

δέλδξν. Με ηελ έλαξμε ησλ πςειψλ 

ζεξκνθξαζηψλ πξαγκαηνπνηήζεθε κειέηε 

θαη επαλεγθαηάζηαζε ηνπ αξδεπηηθνχ 

ζπζηήκαηνο νχησο ψζηε λα αληαπεμέξζεη 

ζηηο απμεκέλεο απαηηήζεηο ζε λεξφ πνπ 

εκθαλίδεη ην ζχζηεκα ππθλήο θαιιηέξγεηαο. 

(βι. Παξάξηεκα, Σνπνγξαθηθφ Γηάγξακκα)  

                                  Δηθόλα 7. ΢ήκαλζε κε ιεπθή θνξδέια ζηνλ θνξκφ θαη ππνζηήισζε  

2.2 Δπεκβάζεηο 

Έγηλαλ ηξεηο επεκβάζεηο ρεηξσλαθηηθά θαηά ην δεχηεξν δεθαήκεξν ηνπ Μαΐνπ. 

Κάζε θαηεγνξία επεκβάζεσλ πεξηιάκβαλε μερσξηζηά:  

- 5 θπηά απφ ηα νπνία 

αθαηξέζεθαλ φια ηα άλζε 

θαη έκεηλαλ ζε πιήξε 

αθαξπία. Υξεζηκνπνηήζεθαλ 

ηα δέλδξα πνπ εκθάληζαλ 

κεησκέλε αλζνθνξία, 

πηζαλφλ ιφγσ απμεκέλεο 

θαξπνθνξίαο ηνπο ην 2008. 

Δηθόλα 8. Ζ πεηξακαηηθή επέκβαζε ηεο αθαξπίαο. 
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-   5 θπηά πνπ έθεξαλ ην κηζφ ηεο ζπλνιηθήο ηνπο αλζνθνξίαο θαη  

- 5 θπηά πνπ παξέκεηλαλ κε ην ζπλνιηθφ θνξηίν ησλ αλζέσλ ηνπο. Σν 

πεηξακαηηθφ ζρέδην πνπ αθνινπζήζεθε θαηά ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ εθηέιεζε ηνπ 

πεηξάκαηνο ήηαλ ην εληειψο ηπραηνπνηεκέλν. Ζ επηινγή ησλ δέλδξσλ έγηλε ηπραία 

θξνληίδνληαο λα είλαη φια ην ίδην εχξσζηα.  

2.3 Γεηγκαηνιεςία ησλ θύιισλ 

Έγηλαλ ζπλνιηθά ηξεηο δεηγκαηνιεςίεο θχιισλ γηα ηελ αλάιπζε ησλ ζαθράξσλ 

θαη ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ. ΢ε θάζε δεηγκαηνιεςία ζπιιέρζεθαλ θχιια απφ φια 

ηα δέλδξα ηνπ πεηξακαηηθνχ ηεκαρίνπ. Ζ πξψηε δεηγκαηνιεςία πξαγκαηνπνηήζεθε ην 

Μάξηην ηνπ 2009, πξνθεηκέλνπ λα εθηηκεζεί ε ζξεπηηθή θαηάζηαζε ησλ δέλδξσλ 

πξηλ απφ ηελ έλαξμε ησλ εθαξκνγψλ ησλ πεηξακαηηθψλ επεκβάζεσλ. Ζ δεχηεξε 

δεηγκαηνιεςία έγηλε ην ηειεπηαίν δεθαήκεξν ηνπ Ηνπιίνπ, γηα λα κειεηεζεί πφζν 

επεξεάδεηαη ε ζξεπηηθή θαηάζηαζε ησλ θπηψλ θαηά ηε θάζε ηεο αλάπηπμεο θαη 

αχμεζεο ησλ θαξπψλ ζε ζχγθξηζε πάληα κε φζα θπηά έκεηλαλ ζε αθαξπία. Ζ ηξίηε 

δεηγκαηνιεςία έιαβε ρψξα ην ηξίην δεθαήκεξν ηνπ Ννεκβξίνπ, ζρεδφλ ηαπηφρξνλα 

κε ηε ζπγθνκηδή ησλ θαξπψλ. 

Κάζε δεηγκαηνιεςία πξαγκαηνπνηήζεθε ηηο πξσηλέο ψξεο ηεο εκέξαο (7.00 -

10.30 πξν κεζεκβξίαο) ζε βιαζηνχο πνπ βξίζθνληαλ πεξηκεηξηθά ζηελ θφκε ησλ 

δέλδξσλ. ΢πιιέρζεθαλ 100-110 αληηπξνζσπεπηηθά θχιια, πνπ ήηαλ ίδηαο ειηθίαο, 

ρσξίο ζπκπηψκαηα θπηνπαζνινγηθψλ – εληνκνινγηθψλ πξνζβνιψλ, κε πιήξε 

αλάπηπμε ρσξίο βιάβεο ζην κέγεζνο θαη ζην ζρήκα ηνπο. Σα ζπιιεγφκελα θχιια 

ηνπνζεηνχληαλ κεηά απφ ηελ θνπή ηνπο ζε πιαζηηθά ζαθνπιάθηα, ζηα νπνία 

επηζεκαίλνληαλ ε επέκβαζε απφ ηελ νπνία πξνέξρνληαλ. Σα ζαθνπιάθηα 

ηνπνζεηνχληαλ ζε θνξεηφ ςπγείν, κεηαμχ παγνθπζηψλ. Μεηά ην ηέινο ηεο 

δεηγκαηνιεςίαο ην θνξεηφ ςπγείν κεηαθέξζεθε ζην εξγαζηήξην δελδξνθνκίαο. Δθεί 

φια ηα θχιια μεπιχζεθαλ αξρηθά θάησ απφ ηξερνχκελν λεξφ βξχζεο θαη ζηε 

ζπλέρεηα κε απεζηαγκέλν λεξφ. Απηφ έγηλε πξνθεηκέλνπ λα απνκαθξπλζνχλ πηζαλά 

ππνιείκκαηα βηνκεραληθψλ θαη άιισλ ξχπσλ. ΢ηε ζπλέρεηα ηα θχιια ζηεγλψζαλ κε 

ηε βνήζεηα απνξξνθεηηθνχ ραξηηνχ. ΢ηεγλά θαζψο ήηαλ κεηξήζεθαλ γηα ην βάξνο 

ηνπο ζε δπγφ αθξηβείαο. Καηφπηλ ηνπνζεηήζεθαλ γηα κεξηθέο ψξεο ζε πγξφ άδσην θαη 

κεηά ζην ιεηνθπιησηή. Δθεί παξέκεηλαλ γηα 72 ψξεο πεξίπνπ, έσο φηνπ απέθηεζαλ 



 

 

 

26 
 

ζηαζεξφ μεξφ βάξνο. Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο ιεηνθπιίσζεο, ηα θχιια 

επαλαδπγίζηεθαλ, ηνπνζεηήζεθαλ ζε πιαζηηθά, αξηζκεκέλα ζαθνπιάθηα θαη 

απνζεθεχηεθαλ ζηελ θαηάςπμε ππφ ζεξκνθξαζία κηθξφηεξε ησλ -25
0
C κέρξη λα 

μεθηλήζνπλ νη κεηξήζεηο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο παξακνλήο ησλ δεηγκάησλ ζηελ 

θαηάςπμε ειέγρνληαλ ε κέγηζηε θαη ε ειάρηζηε ζεξκνθξαζία κε ηε ρξήζε 

ζεξκνκέηξνπ κεγίζηνπ – ειαρίζηνπ. Πξηλ ηε δηεμαγσγή ησλ κεηξήζεσλ ζαθράξσλ 

θαη ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ, ηα θχιια θνληνξηνπνηήζεθαλ κε εξγαζηεξηαθφ κχιν 

άιεζεο (MF 10 Basic, ika werke).   

2.4 Δπηζήκαλζε θαη κέηξεζε ηεο βιάζηεζεο    

Καηά ηε ζρεδίαζε ηνπ πεηξάκαηνο επηιέρζεθαλ ηέζζεξα θιαδηά ζε θάζε 

δέλδξν, θαζέλα απφ απηά πξνζαλαηνιηζκέλα ζε κία απφ ηηο θαηεπζχλζεηο ηνπ 

νξίδνληα. Σα θιαδηά επηιέρζεθαλ ψζηε λα είλαη ηεο ίδηαο ειηθίαο, λα έρνπλ ην ίδην 

κέγεζνο, πεξίπνπ ηνλ ίδην αξηζκφ θχιισλ, λα θέξνπλ φκνηνπο αξηζκνχο θαξπηδίσλ 

αλάινγα κε ηελ επέκβαζε, λα είλαη αληηπξνζσπεπηηθά αλάινγα κε ην χςνο ησλ 

δέλδξσλ. Κάζε θιαδί πνπ επηιέρζεθε καξθαξίζηεθε κε κία θνξδέια θφθθηλνπ 

ρξψκαηνο ζηελ νπνία ζεκεηψζεθε κε αλεμίηειν καξθαδφξν ε ηαπηφηεηά ηνπ, 

πξνθεηκέλνπ λα κελ ππάξρεη ν θίλδπλνο δηεμαγσγήο ιαλζαζκέλσλ κεηξήζεσλ ιφγσ 

δπζκελψλ κεηεσξνινγηθψλ θαηλνκέλσλ.  

 

    

Δηθόλα 9. Δπηζήκαλζε ησλ ππφ κέηξεζε βιαζηψλ 



 

 

 

27 
 

Ζ θνξδέια ηνπνζεηήζεθε ζην ζεκείν πνπ εθηηκήζεθε ε έλαξμε ηεο ηξέρνπζαο 

βιάζηεζεο, ζπγθεθξηκέλα γηα ηα θαξπνθφξα δέλδξα εθεί φπνπ ηειείσλε ε εκθάληζε 

ησλ θεξνπζψλ θαξπνηαμηψλ. Ζ πξψηε κέηξεζε πξαγκαηνπνηήζεθε ην ηειεπηαίν 

δεθαήκεξν ηνπ Ηνπλίνπ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ απνγεπκαηηλψλ σξψλ. Ζ δεχηεξε 

κέηξεζε πξαγκαηνπνηήζεθε ην δεχηεξν δεθαήκεξν ηνπ Οθησβξίνπ, πξνθεηκέλνπ λα 

αμηνινγεζεί αλ ππάξρεη δηαθνξά κεηαμχ ησλ επεκβάζεσλ πνπ λα ζρεηίδεηαη κε ηελ 

χπαξμε ή φρη θνξηίνπ παξαγσγήο. Μεηξήζεθε ην κήθνο ηνπ εηεζίνπ βιαζηνχ ησλ 

επηιεγκέλσλ θιαδηψλ κε ηε βνήζεηα ππνδεθάκεηξνπ. 

Σν ύυος ηοσ θσηού κεηξήζεθε απφ ην ζεκείν έθθπζεο ηνπ θνξκνχ απφ ην 

έδαθνο, κέρξη ηελ ειεχζεξα αλαπηπζζφκελε θνξπθή. Ζ δηάκεηρος ηες θόκες 

κεηξήζεθε κε κεηξνηαηλία, ελψ γηα ηελ περηθέρεηα ηοσ θορκού επηζεκάλζεθαλ δχν 

ζεκεία πνπ απείραλ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάδνπο 5 cm θαη ζηε ζπλέρεηα 

κεηξήζεθαλ κε κεηξνηαηλία. Η αθηίλα ηοσ θορκού ππνινγίζηεθε απφ ηνλ ηχπν 

περίκεηρος = 2π*αθηίλα (φπνπ π = 3.14). To εκβαδόλ εγθάρζηας δηαηοκής θορκού 

ππνινγίζηεθε κε βάζε ηνλ ηχπν Ε = [D/2]
2
×3.14, φπνπ D= ε δηάκεηξνο θνξκνχ θαη 

Δ= ε επηθάλεηα. Έρεη βξεζεί φηη ην εκβαδφλ εγθάξζηαο δηαηνκήο θνξκνχ ζπζρεηίδεηαη 

γξακκηθά κε ηελ αλάπηπμε ηνπ ππέξγεηνπ ηκήκαηνο ησλ δέλδξσλ, ηδίσο φηαλ απηά 

βξίζθνληαη ζε λεαξή ειηθία (Westwood, 1978) θαη αξθεηνί εξεπλεηέο ην 

ρξεζηκνπνηνχλ σο θξηηήξην γηα πξνζδηνξηζκφ ηεο αχμεζεο ησλ δέλδξσλ (Gregoriou 

1996, Johnson and Lakso 1991, Roose et al. 1989, Tous and Romero 1991). Γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηνπ φγθνπ ηεο θφκεο ησλ δέλδξσλ ρξεζηκνπνηήζεθε ε εμίζσζε 

V=0.5236×H×Δ
2
 φπνπ H ην χςνο ηνπ δέλδξνπ θαη Γ ε δηάκεηξνο ηεο θφκεο. 

2.5 Μέηξεζε ηνπ ξπζκνύ αθνκνίσζεο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

Σα θχιια πνπ επηιέρζεθαλ γηα ηηο κεηξήζεηο, ήηαλ ππφ πιήξε έθζεζε ζην 

ειηαθφ θσο. Βξίζθνληαλ ζην εμσηεξηθφ κέξνο ηεο θφκεο θαη ζε κέζν χςνο 1-1.5 m. 

Ήηαλ πιήξσο αλεπηπγκέλα, ρσξίο εκθαλείο πξνζβνιέο εληνκνινγηθψλ - 

θπηνπαζνινγηθψλ ερζξψλ, κε θπιιηθή επηθάλεηα πνπ θπκαίλνληαλ κεηαμχ 3-5 cm
2
. 

΢ε θάζε θχιιν ιακβάλνληαλ 6-8 κεηξήζεηο. ΢ε θάζε δέλδξν κεηξήζεθαλ ηξία 

δηαθνξεηηθά θχιια.  

Ο ξπζκφο αθνκνίσζεο CO2, ε ζηνκαηηθή αγσγηκφηεηα θαη ε ελδνθπηηαξηθή 

ζπγθέληξσζε  CO2, κεηξήζεθαλ κε δηαθνξηθφ αλαιπηή αεξίσλ ππεξχζξνπ (Li 6400, 
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Li-Cor) θαηά ηηο πξσηλέο ψξεο ηεο εκέξαο. Οη ηνπνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο ήηαλ ζρεηηθά 

ζηαζεξέο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ  κε έληαζε ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ 

θπκαίλνληαλ κεηαμχ 1000-1200 κmol quanta m
-2

 s
-2

, ζεξκνθξαζία 30-40 
0
C, ζρεηηθή 

πγξαζία πεξίπνπ 40% θαη ζπγθέληξσζε CO2  ζηνλ πεξηβάιινληα ρψξν πεξίπνπ 375 

ppm. Οη πξναλαθεξφκελεο ζπλζήθεο ήηαλ απηέο πνπ επηθξαηνχζαλ ζην ζάιακν θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο κέηξεζεο ζηα θχιια. Σα επηιεγκέλα θχιια ηνπνζεηνχληαλ ζην 

δηαθαλή ζάιακν, ν νπνίνο επηηξέπεη ηελ ηαπηφρξνλε κέηξεζε αληαιιαγήο πδξαηκψλ 

θαη CO2 θάλνληαο ρξήζε ζπζηήκαηνο αλάιπζεο αεξίσλ κε ππεξηψδε αθηηλνβνιία. Σν 

ελ ιφγσ ζχζηεκα είλαη θιεηζηφ, ιεηηνπξγεί κε πιήξε έιεγρν ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ 

CO2 ζην ζάιακν, ηεο έληαζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

θχιινπ, ηνπ ζαιάκνπ θαη ηνπ πεξηβάιινληνο ρψξνπ θαζψο θαη ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο 

εληφο ηνπ ζαιάκνπ. Ζ ζεξκνθξαζία κεηξήζεθε κε αηζζεηήξα ζεξκνθξαζίαο πνπ 

βξίζθεηαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ ζαιάκνπ θαη έξρεηαη ζε επαθή κε ηελ θάησ επηθάλεηα 

ηνπ θχινπ θαηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο κέηξεζεο.  

Οη κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ δχν θνξέο, ζηηο 9 Οθησβξίνπ θαη ζηηο 13 

Ννεκβξίνπ. Οη κεηξήζεηο άξρηδαλ ζηηο 8.30 πεξίπνπ ην πξσί, φηαλ ε πξνζπίπηνπζα 

ειηαθή αθηλνβνιία ιάκβαλε ηηκέο πςειφηεξεο ησλ 1000 κmol quanta m
-2

 s
-2

, κέρξη 

ηελ νινθιήξσζε ησλ κεηξήζεσλ (πεξίπνπ ζηηο 12.30 κ.κ.). ΢ηελ πξψηε κέηξεζε 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θχιια πνπ πξνέξρνληαλ απφ ην κέζνλ ησλ εηεζίσλ βιαζηψλ 

(βιαζηνί ελφο έηνπο), ελψ ζηε δεχηεξε θχιια απφ ησλ βιαζηψλ ηεο ηξέρνπζαο 

βιάζηεζεο.  

2.6 Mέζνδνο εθρύιηζεο θαη αλάιπζεο ζαθράξσλ ζηα θύιια κε HPLC 

- Επγίδνληαη 40 mg μεξήο νπζία απφ θάζε πξνο αλάιπζε δείγκα (ρξήζε δπγνχ 

αθξηβείαο KERN 410). 

- Πξνζηίζεληαη 2 ml. λεξνχ HPLC θαη αθνινπζεί αλάδεπζε (vortex). 

-  Γίλεηαη εθρχιηζε κε ηε ρξήζε θνχξλνπ κηθξνθπκκάησλ γηα 1 min. ζε έληαζε 

400 Watt. 

- Φπγνθέληξεζε γηα 5 min. ζηα 4000g (2500 rpm) θαη δηαηήξεζε ηνπ 

ππνθεηκέλνπ.  
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- ΢ην ελαπνκείλνλ ίδεκα πξνζηίζεληαη 2 ml. λεξνχ HPLC, θαη ζηε ζπλέρεηα 

αθνινπζεί αλάδεπζε (vortex). 

- Πξαγκαηνπνηείηαη δεχηεξε εθρχιηζε ησλ ζαθράξσλ πνπ απνκείλαλ ζηνλ ηζηφ, 

ζην θνχξλν κηθξνθπκκάησλ γηα 1 min. ζε έληαζε 400 Watt. 

- Φπγνθέληξεζε γηα 5 min. ζηα 4000g (2500 rpm). 

- Έλσζε κε νκνγελνπνίεζε θαη αλάδεπζε ησλ δχν ππεξθεηκέλσλ (vortex).  

- Φηιηξάξηζκα κε θίιηξν ζχξηγγαο δηακέηξνπ πφξσλ 0.22κm. 

- Αλάιπζε ησλ ζαθράξσλ κε ηε κέζνδν ηεο πγξήο ρξσκαηνγξαθίαο. 

Ζ αλάιπζε ησλ δεηγκάησλ έγηλε κε αληιία HPLC (Waters, model 510), ζε 

ζηήιε Hamilton Ca
2+

, ζηνπο 80 
0
C, κε θηλεηή θάζε λεξφ θαη ξνή 0.6 ml/min. Ζ 

αλίρλεπζε ησλ ζαθράξσλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε αληρλεπηή RI (HP 1047A), ελψ ε 

επεμεξγαζία ησλ ρξσκαηνγξαθεκάησλ έγηλε κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο δεδνκέλσλ 

ρξσκαηνγξαθίαο (PeakSimple Chromatography Data System, SRI Model 302). O 

πξνζδηνξηζκφο ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ ζαθράξσλ ζηα εθρπιίζκαηα έγηλε κε βάζε ηελ 

θακπχιε αλαθνξάο απφ ηα πξφηππα δηαιχκαηα ζπγθέληξσζεο 125, 250, 500, 1000 

ppm ησλ ζαθράξσλ πνπ κεηξήζεθαλ. Ζ κέζνδνο εθρχιηζεο ησλ ζαθράξσλ κε ηε 

ρξήζε θνχξλνπ κηθξνθπκκάησλ ειέγρζεθε γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα θαη 

επαλαιεςηκφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ηεο. Σα απνηειέζκαηα ήηαλ επίζεο 

ζπγθξίζηκα κε ηε κέζνδν 

εθρχιηζεο φπσο πεξηγξάθεηαη 

απφ ηνλ Vemmos (1999) -ζα 

αλαθέξεηαη πιένλ σο κέζνδνο 

αλαθνξάο- θαη βξέζεθε φηη 

δίλεη ηα ίδηα απνηειέζκαηα.  

  

Δηθόλα 10. Σκήκα ηνπ ζπζηήκαηνο HPLC 

2.7 Μέηξεζε ησλ ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ 

α. Πξνζδηνξηζκφο ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ αδψηνπ κε ηελ κέζνδν Kjendal. 
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Ζ κέζνδνο ρσξίδεηαη ζε ηξείο επηκέξνπο δηαδηθαζίεο: ηελ θαχζε, ηελ απφζηαμε 

θαη ηελ ηηηινδφηεζε. Καηά ηελ θαχζε: 

1. Επγίδνληαη 0,5 g θπηηθψλ ηζηψλ θαη ηνπνζεηνχληαη ζε εηδηθέο θηάιεο ηεο 

ζπζθεπήο θαχζεο. Ζ ζπζθεπή θαχζεο είλαη ε BUCHI 323 distilation Unit. 

2. Πξνζηίζεληαη 20 ml δηαιχκαηνο H2SO4-ζαιηθπιηθνχ. Σν δηάιπκα    

παξαζθεπάδεηαη δηαιχνληαο 25 g ζαιηθπιηθνχ ζε 1 lt ππθλνχ ζεηηθνχ νμένο. 

3. Πξνζηίζεηαη κηα ηακπιέηα ζειελίνπ ζε θάζε δείγκα. Οη ζπγθεθξηκέλεο 

ηακπιέηεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ έρνπλ ζειήλην ζε κνξθή: Na2S2O3.5H2O. 

Αθήλνληαη ηα δείγκαηά καο γηα 30 ιεπηά πξηλ ηνπνζεηεζνχλ ζηε ζπζθεπή θαχζεο. 

4. Σίζεηαη ζε ιεηηνπξγία ε ζπζθεπή θαχζεο Buchi (βξίζθεηαη κέζα ζε απαγσγφ 

εζηία) ψζηε λα ζεξκαλζεί ζηνπο 420
0
C. ΢ηε ζπλέρεηα ηνπνζεηνχληαη ηα δείγκαηα ζηε 

ζπζθεπή αθνχ έρεη πξνζηεζεί πεξίπνπ 1gr Na2S2O3. Ζ ζπζθεπή ζπλδέεηαη κε εηδηθφ 

θίιηξν, ηνπ νπνίνπ ε ιεηηνπξγία είλαη λα εμνπδεηεξψλεη ηνπο ηνμηθνχο αηκνχο πνπ 

παξάγνληαη απφ ηελ θαχζε. 

5. Σα δείγκαηα παξακέλνπλ ζηε ζπζθεπή γηα κηα ψξα ζε θαηάζηαζε βξαζκνχ. 

΢ηε ζπλέρεηα ηνπνζεηνχληαη εθηφο θιφγαο θαη παξακέλνπλ κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

εηδηθνχ θίιηξνπ κηζή ψξα κέρξη λα θξπψζνπλ θαη λα ζηακαηήζνπλ λα βγάδνπλ 

ηνμηθνχο αηκνχο. 

      Καηά ηελ απφζηαμε αθνινπζείηαη ε επφκελε δηαδηθαζία: 

1. Σίζεηαη ζε ιεηηνπξγία ε ζπζθεπή  απφζηαμεο Buchi 426 Digestion Unit. Γηα 

λα γίλεη απηφ αθνινπζείηαη εηδηθή δηαδηθαζία, θαηά ηελ νπνία ε κεραλή ζεξκαίλεηαη . 

2. Σν θάζε δείγκα κεηαθέξεηαη θαη ηνπνζεηείηαη ζε εηδηθή ζπζθεπή, ελψ 

ηαπηφρξνλα ζε κηα άιιε ζέζε ηνπνζεηείηαη θσληθή θηάιε, ε νπνία πεξηέρεη 100ml 

βνξηθνχ νμένο 2%, 20 g βνξηθνχ ζε 1 lt απνζηαγκέλν λεξφ). 

΢ε θάζε δείγκα πξνζζέηνληαη 30 ml απνζηαγκέλν λεξφ. Σν δείγκα ηνπνζεηείηαη 

ζηελ εηδηθή ππνδνρή ηεο ζπζθεπήο φπσο θαη ηελ θσληθή θηάιε φπνπ πεξηέρεη ην 

βνξηθφ νμχ. Αλνίγεηαη ν δηαθφπηεο ηεο απφζηαμεο. Αλνίγεηαη ε βξχζε 45
0
C. 

Καηεβάδεηαη 2 θνξέο ν κνριφο. Ζ ζπζθεπή ηφηε ξίρλεη  100 ml NaOH 8N ζηε θηάιε 

ηνπ δείγκαηνο θαη μεθηλάεη ε απφζηαμε. Καηά ηελ δηαδηθαζία παξαιακβάλεηαη 
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ακκσλία ζηε θηάιε ηνπ βνξηθνχ νμένο. Ζ απφζηαμε δηαξθεί 4 ιεπηά. Καηά ηελ 

ηειεπηαία θάζε ηεο ηηηινδφηεζεο αθνινπζείηαη ε πην θάησ δηαδηθαζία:       

1. Ζ  θηάιε πνπ πεξηείρε ην βνξηθφ εγθισβίδεη ηελ αέξην ακκσλία. Μέζα ζε απηή 

πξνζζέηνληαη 10-12 ζηαγφλεο απφ δείθηε αδψηνπ, ηνπ νπνίνπ ηα ζπζηαηηθά 

αλαθέξνληαη πην θάησ: 

o 0,35 g bromoserol green ,πξνζηίζεηαη ζε νγθνκεηξηθή θηάιε ησλ 250 ml, 

ζηελ νπνία έρνπκε πξνζζέζεη ήδε 10ml αιθνφιεο . 

o Πξνζζήθε 10 ml NaOH.  

o Πξνζζήθε πεξίπνπ 150 ml απηνληζκέλνπ λεξνχ. 

o Πξνζζήθε 22ml 1% poncean 4R. 

o Πξνζζήθε 0,75 g nitro phenol, κεηά απφ πξνεγνχκελε δηάιπζε ζε 5 ml 

αιθνφιεο . 

o ΢πκπιήξσζε ηνπ φγθνπ κέρξη ηε ραξαγή κε απηνληζκέλν λεξφ θαη 

αλάδεπζε. 

2. Σηηινδνηνχκε κε HCL 0,05N 

     3. Ο πξνζδηνξηζκφο ηνπ πνζνζηνχ ηνπ Ν ζην μεξφ βάξνο ππνινγίδεηαη απφ ηνλ 

ηχπν: N %= ( ml ηνπ HCL γηα θάζε δείγκα - 0,2)*0, 05*14*100/ (βάξνο δείγκαηνο ζε g 

*1000).  

 

β. Καχζε ησλ δεηγκάησλ γηα πξνζδηνξηζκφ ησλ ζηνηρείσλ K θαη P θαη Na. 

Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ K,P θαη Na επηβάιεη ηελ θαχζε ησλ δεηγκάησλ θαη ηε 

κεηαηξνπή ηνπ ζηεξενχ ππνιείκκαηνο ζε δηάιπκα. Γηα ηε κεηαηξνπή απηή 

αθνινπζείηαη ε εμήο δηαδηθαζία: 

1. Επγίδνληαη 0,5 – 1g απφ ην δείγκα ησλ θχιισλ, ην νπνίν βξίζθεηαη 

θιεηζκέλν αεξνζηεγψο ζε μεξφ πεξηβάιινλ. Κάζε δείγκα ηνπνζεηείηαη 

ρσξηζηά ζε ππξίκαρε θάςα. 

2. Οη θάςνπιεο κεηαθέξνληαη ζε θιίβαλν πνπ αλαπηχζζεη        ζεξκνθξαζία 

550 
ν
C . 
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3. Πξνζνρή ρξεηάδεηαη θαηά ηελ άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ θιηβάλνπ . 

Έηζη αξρηθά ν θιίβαλνο ξπζκίδεηαη ζηνπο 100 
o
C θαη κφιηο θηάζεη απηή ηε 

ζεξκνθξαζία θαη κεηά ηα 10 ιεπηά ξπζκίδεηαη πςειφηεξε ζεξκνθξαζία. Σν 

ίδην γίλεηαη αλά 100 
o
C  κέρξη ηνπο 500 

o
C  θαη ηέινο ηνπο 550 

o
C. 

4. Μφιηο ν θιίβαλνο θηάζεη ηελ επηζπκεηή ζεξκνθξαζία (550
o
C) παξακέλεη 

κε ηα δείγκαηα γηα ηξείο ψξεο . 

5. Σέινο ν θιίβαλνο ξπζκίδεηαη ζηνπο 30
o
C  θαη αλνίγεη ε πφξηα φηαλ ε 

ζεξκνθξαζία πέζεη θάησ απφ ηνπο 40
o
C. 

6. ΢ηε ζπλέρεηα ηα δείγκαηα αθαηξνχληαη θαη αθνινπζείηαη ε επφκελε 

δηαδηθαζία πνπ έρεη ζθνπφ λα δεκηνπξγεζεί ην ηειηθφ δηάιπκα αλφξγαλσλ 

αιάησλ, απφ ην νπνίν ζα πξνζδηνξηζηεί ε ηειηθή ζπγθέληξσζε ησλ ζηνηρείσλ: 

 ΢ε θάζε θάςα πξνζηίζεληαη 5ml ππθλνχ ληηξηθνχ νμένο HNO3 θαη 

μεπιέλεηαη κε 5ml απεζηαγκέλν λεξφ. 

 Σν δηάιπκα ηνπνζεηείηαη ζε νγθνκεηξηθέο θηάιεο ησλ 50ml, αθνχ 

πεξάζεη απφ εζκφ ηνπνζεηεκέλν ζε ρσλί. 

 Σέινο ζπκπιεξψλεηαη ε νγθνκεηξηθή θηάιε κε απεζηαγκέλν λεξφ 

κέρξη ηελ ραξαγή ησλ 50ml. Σν δηάιπκα κεηαθέξεηαη ζε πιαζηηθά 

κπνπθάιηα γηα απνζήθεπζε ζε ςπγείν ππφ ζεξκνθξαζία 4
o
C κέρξη ηελ 

αλάιπζε ησλ δεηγκάησλ. 

γ. Μέηξεζεηο Καιίνπ  θαη Ναηξίνπ 

Ο πξνζδηνξηζκφο ηνπ θαιίνπ θαη λαηξίνπ έγηλε κε ηε ρξήζε θινγνθσηνκέηξνπ. 

Ζ δηαδηθαζία πξνζδηνξηζκνχ βαζίδεηαη ζην θαηλφκελν νηη ηα άιαηα κεηαιιηθψλ 

θαηηφλησλ αλαγφκελα ζηε ζεξκνθξαζία νμεηδσηηθήο θιφγαο ηνλίδνληαη θαη 

εθπέκπνπλ αθηηλνβνιία ραξαθηεξηζηηθνχ κήθνπο θχκαηνο. Ζ εθπεκπφκελε 

αθηηλνβνιία απνκνλψλεηαη απφ νπηηθφ θίιηξν. ΢ηε ζπλέρεηα ε αθηηλνβνιία 

πξνζπίπηεη θαη ελεξγνπνηεί θσηνθχηηαξν, ηνπ νπνίνπ ην παξαγφκελν ξεχκα 

θαηεπζχλεηαη ζε γαιβαλφκεηξν θαη πξνθαιεί αλάινγε απφθιηζε. Ζ απφθιηζε είλαη 

αλάινγε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ δηαιχκαηνο ζε άιαο. Σέινο, νη αλαγλψζεηο ησλ 

δηαιπκάησλ πνπ ειήθζεζαλ απφ ηα δείγκαηα ζπγθξίλνληαη πξνο απηέο ησλ πξφηππσλ 

δηαιπκάησλ, απφ ηα νπνία έρεη ραξαρηεί ε ραξαθηεξηζηηθή θακπχιε ηφζν γηα ην 
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θάιην φζν θαη ην λάηξην, κέζσ ηεο νπνίαο πξνζδηνξίδνληαη ηα ppm ηεο νπζίαο ζηα 

δηαιχκαηα ησλ δεηγκάησλ. Απφ ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο γηα ηελ αλαγσγή ηεο 

έλδεημεο ηνπ νξγάλνπ ζε ppm K θαη Na αληίζηνηρα ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη αθφινπζεο 

ζρέζεηο:     % K= ppm( απφ θακπχιε αλαθνξάο )*50/μεξφ βάξνο ζε mg.   

        % Na = ppm( απφ θακπχιε αλαθνξάο )*50/μεξφ βάξνο ζε mg.    

       δ. Πξνζδηνξηζκφο ηνπ Φσζθφξνπ 

Γηα ηνλ ρξσκαηηθφ πξνζδηνξηζκφ ηνπ θσζθφξνπ ζην εθρχιηζκα 

ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζνδνο αλάπηπμεο ρξψκαηνο θαηά Murphy-Riley. 

- Αληηδξαζηήξην Α. Θεητθφ νμχ (Ζ2SO4): ΢ε νγθνκεηξηθή θηάιε ηνπ 1 lt. 

ηίζεληαη 55.5 ml. ππθλνχ Ζ2SO4  θαη πξνζηίζεηαη απηνληζκέλν λεξφ κέρξη ην ήκηζπ 

ηνπ φγθνπ ηεο θηάιεο πεξίπνπ. 

- Aληηδξαζηήξην Β. Μνιπβδαηληθφ ακκψλην: Γηαιχνληαη ζε πεξίπνπ 100 ml. 

ζεξκνχ απηνληζκέλνπ λεξνχ 4.8 g (ΝΖ4)6Mo7O24.4H20. 

- Αληηδξαζηήξην Γ. Αληηκνλπινηξπγηθφ Κάιη: Γηαιχνληαη ζε πεξίπνπ 100 ml. 

ζεξκνχ απηνληζκέλνπ λεξνχ 0.1097 g KSbO C4H4O6. 

Tα αληηδξαζηήξηα Β θαη Γ πξνζζέηνληαη ζηε θηάιε κε ην αληηδξαζηήξην Α. 

΢πκπιεξψλνπκε κέρξη ηε ραξαγή. Σν κίγκα απηφ είλαη ην αληηδξαζηήξην Murphy-

Riley. Δίλαη ζηαζεξφ θαη δηαηεξείηαη επ’αφξηζηνλ φηαλ ηνπνζεηείηαη ζε ζθνχξα θηάιε 

θαη θπιάζζεηαη ζε 4 
o
C. 

-  Γηάιπκα L-αζθνξβηθνχ νμένο: 0.4 g αλά 100 ml. αληηδξαζηεξίνπ Murphy-

Riley. Σν δηάιπκα απηφ επεηδή δελ δηαηεξείηαη επί καθξφλ, παξαζθεπάδεηαη ζηνλ 

απαηηνχκελν φγθν θάζε θνξά πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε κέηξεζε.  

 Αλάπηπμε ηνπ ρξψκαηνο: ΢ε νγθνκεηξηθέο ησλ 50 ml. κεηαθέξεηαη κέξνο ηνπ 

εθρπιίζκαηνο (κε ηνλ απαηηνχκελν πξνο πξνζδηνξηζκφ θψζθνξν) ζπλήζσο 2ml. ΢ηε 

ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηείηαη 

εμνπδεηέξσζε ηνπ φμηλνπ PH 

(ξχζκηζε ζην 7), πξνζζήθε 3-

4 ζηαγφλεο ληηξνθαηλφιεο 1%. 

Πξνζηίζεηαη κε πξνρνΐδα 

NaOH 1M. έσο φηνπ ην ρξψκα 

γίλεη θίηξηλν. 

 

 Δηθόλα 11. Αλάπηπμε ρξσκάησλ ηνπ δηαιχκαηνο 
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Πξνζζέηνληαη 10 ml απηνληζκέλν λεξφ, ζηε ζπλέρεηα 10 ml αθνξβηθφ νμχ. 

Καηφπηλ ην δηάιπκα αλαδεχεηαη θαη ζπκπιεξψλεηαη ν φγθνο ηνπ κε απηνληζκέλν 

λεξφ. Αθήλεηαη λα εξεκήζεη γηα 20΄ πεξίπνπ πξνθεηκέλνπ λα αλαπηχμεη ρξψκα 

θπαλφ. Σειηθά πξαγκαηνπνηείηαη ε κέηξεζε κε ην ζπεθηνθσηφκεηξν ζε κήθνο 

θχκκαηνο 880 nm.     

    

2.8 Μέηξεζε ηεο θπιιηθήο επηθάλεηαο ησλ δεηγκάησλ γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκό ηνπ ξπζκνύ αθνκνίσζεο CO2  

Ζ κέηξεζε απηή ήηαλ αλαγθαία γηα ηνλ αθξηβή πξνζδηνξηζκφ ηνπ ξπζκνχ 

αθνκνίσζεο CO2 πνπ κεηξήζεθε κε ην ζαξσηή ηχπνπ Hewlett Packard ScanJet 

6200C. Ζ κέηξεζε ηεο θπιιηθήο επηθάλεηαο πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε ρξήζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ Leaf Area (δηαζέζηκν απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηνπ 

΢έθηιλη – http://www.shef.ac.uk/~nuocpe/ucpe/leafarea.html). 

Σα θχιια ηνπνζεηήζεθαλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζαξσηή θαη ην θάιπκκα έθιεηζε 

πξνζεθηηθά ψζηε λα επηηεπρζεί φζνλ ην δπλαηφ κεγαιχηεξε επαθή ηνπ ειάζκαηνο κε 

ηελ επηθάλεηα ζάξσζεο. Πάλσ απφ ηα θχιια ηνπνζεηήζεθε ιεπθή ζειίδα σο ιεπθφ 

θφλην. Καηφπηλ δηελεξγήζεθε ζάξσζε πξνεπηζθφπεζεο, ρξεζηκνπνηψληαο ηε ζρεηηθή 

ιεηηνπξγία ηνπ ινγηζκηθνχ Leaf Area (Scan) θαη ηνπ ινγηζκηθνχ ηνπ ζαξσηή. Αθνχ 

επηιέρηεθε ε επηζπκεηή πξνο κέηξεζε θπιιηθή επηθάλεηα, ζαξψζεθε ζε ςεθηαθή 

εηθφλα. Οη ξπζκίζεηο ηνπ ζαξσηή επηιέρηεθαλ έηζη ψζηε ε ςεθηαθή εηθφλα λα είλαη 

αζπξφκαπξε, ε αλάιπζε εηθφλαο 600dpi, ρσξίο επηινγή κεγέλζπζεο. ΢ηε ζπλέρεηα ε 

θπιιηθή επηθάλεηα κεηξήζεθε απηφκαηα, ρξεζηκνπνηψληαο ηε ιεηηνπξγία Measure 

ηνπ ινγηζκηθνχ πξνγξάκκαηνο Leaf Area. Γηα ηε βαζκνλφκεζε ηνπ ινγηζκηθνχ κε 

βάζε ηηο ξπζκίζεηο ηνπ ζαξσηή, κεηξήζεθαλ γλσζηέο επηθάλεηεο απφ ζρήκαηα πνπ 

εθηππψζεθαλ κε ηελ εθαξκνγή γξαθηθψλ (O´Neal, Landis & Isaacs, 2002; Askew, 

2003). 

2.9 Μέηξεζε ηεο ειαηνπεξηεθηηθόηεηαο ησλ θαξπώλ 

Ο πξνζδηνξηζκφο ηεο πεξηεθηηθφηεηαο (επί %) ζε ιάδη αλά μεξφ βάξνο ζάξθαο 

γίλεηαη κε εθρχιηζε κε νξγαληθφ δηαιχηε. Υξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο είηε ν 

δηαηζπιαηζέξαο είηε ν πεηξειατθφο αηζέξαο. Ζ απνιίπαλζε θαη ε απφζηαμε ηνπ 

δείγκαηνο γίλνληαη ηαπηφρξνλα κέζα ζηελ ίδηα ζπζθεπή, ηε ζπζθεπή Soxhlet. Ζ 

http://www.shef.ac.uk/~nuocpe/ucpe/leafarea.html
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ζπζθεπή απνηειείηαη απφ ηξία κέξε: α. ηνλ ππνδνρέα, β. ηνλ εθρπιηζηήξα, γ. ην 

ζπκππθλσηή. 

 Όξγαλα θαη πιηθά 

1. ΢πζθεπή Soxhlet 

2. Δηδηθή θχζηγγα (θαξηνχζα) 

3. Οξγαληθφο δηαιχηεο (πεηξειατθφο αηζέξαο) 

4. Φηαιίδηα δπγίζεσο 

5. Επγφο αθξηβείαο 

6. Βακβάθη πδξφθηιν 

7. Ξεξνθιίβαλνο 

8. ΢ηεγλσηήξην 

Δθηέιεζε  

1. Σν δείγκα ςηινζξπκκαηίδεηαη ζε αλακεηθηήξα θαη αθπδαηψλεηαη κέρξη 

ζηαζεξνχ βάξνπο ζε μεξνθιίβαλν ζεξκνθξαζίαο 102-105 
0
C. 

2. Πνζφηεηα 3-5g κεηαθέξνληαη ζηελ εηδηθή θχζηγγα. Ζ δχγηζε γίλεηαη 

ζε δπγφ αθξηβείαο. 

3.  Σνπνζεηείηαη βχζκα πδξφθηινπ βάκβαθα πάλσ απφ ην δείγκα θαη 

αλαδηπιψλνληαη ηα ρείιε ηεο εηδηθήο θχζηγγαο πξνο ηα κέζα. Ζ θχζηγγα 

κεηαθέξεηαη ζηνλ εθρπιηζηήξα ηεο ζπζθεπήο.  

4. Επγίδεηαη ν ππνδνρέαο ηεο ζπζθεπήο. 

5. Γεκίδεηαη ν ππνδνρέαο σο ηε κέζε κε δηαιχηε θαη ν εθρπιηζηήξαο 

κέρξη ζηάζκεο ειαθξψο θαηψηεξεο ηεο θακπήο ηνπ ζηθψλα. 

6. Ζ ζπζθεπή ζπλαξκνινγείηαη ακέζσο, αλνίγεηαη ην λεξφ ζηνλ ςπθηήξα 

θαη ζεξκαίλεηαη ν ππνδνρέαο, ψζηε λα εμαζθαιηζηεί ν νκαιφο βξαζκφο θαη ε 

νκαιή πγξνπνίεζε ησλ αηκψλ ηνπ δηαιχηε. 

7. ΢ην ηέινο ηεο εθρχιηζεο θαη φηαλ ζα γίλεη ν ηειεπηαίνο ζηθσληζκφο 

απνκαθξχλεηαη ε θαξηνχζα απφ ηνλ εθρπιηζηήξα θαη ζπλερίδεηαη ε απφζηαμε 

κέρξη λα θηάζεη ε ζηάζκε ηνπ δηαιχηε ζε επίπεδν ειαθξψο θαηψηεξν απφ ηελ 

θακπή ηνπ ζηθψλα. Σφηε ε απφζηαμε δηαθφπηεηαη θαη απνκαθξχλεηαη ε εζηία.  

8. Ο ππνδνρέαο κεηαθέξεηαη ζε πεξηζηξνθηθφ εμαηκηζηή γηα ηελ 

απνκάθξπλζε φιεο ηεο πνζφηεηαο ηνπ δηαιχηε. 
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9. ΢πλερίδεηαη ε μήξαλζε ηνπ ππνδνρέα ζε μεξνθιίβαλν ζεξκνθξαζίαο 

102-105 
0
C έσο φηνπ πξαθηηθά λα απνκαθξπλζεί φινο ν αηζέξαο θαη λα κελ 

είλαη αηζζεηή ε νζκή ηνπ. Μεηαθέξεηαη ζε μεξαληήξα θαη ζηε ζπλέρεηα 

δπγίδεηαη ζε δπγφ αθξηβείαο. 

Ζ ειαηνπεξηεθηηθφηεηα πξνζδηνξίδεηαη άκεζα αθαηξψληαο ην απφβαξν ηνπ 

ππνδνρέα ηεο ζπζθεπήο απφ ην κεηθηφ βάξνο θαη ππνινγίδεηαη ζε 100g μεξνχ 

δείγκαηνο. 

 

2.10 ΢πγθνκηδή θαη κέηξεζε ηεο παξαγσγήο 

Ο θαξπφο ήηαλ ψξηκνο ζην ηειεπηαίν 

δεθαήκεξν ηνπ Ννεκβξίνπ. Σφηε 

ζπγθνκίζηεθε ρεηξσλαθηηθά κε ρηέλεο θαη 

ζηε ζπλέρεηα ζπιιέρζεθε απφ ηα πιαζηηθά 

δίρηπα πάλσ ζηα νπνία είρε πέζεη. Σα 

πιαζηηθά δίρηπα είραλ ηνπνζεηεζεί πάλσ 

ζην έδαθνο θάησ απφ ηελ θφκε ηνπ δέλδξνπ. 

Μεηά ηε ζπγθνκηδή νη θαξπνί 

ηνπνζεηήζεθαλ ζε πξνζεκεησκέλνπο ζάθνπο 

ειαηνζπιινγήο κε ηνλ αξηζκφ θάζε δέλδξνπ. 

Μεηά ηε ζπγθνκηδή θαη πξνθεηκέλνπ λα κελ 

αιινησζνχλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαξπψλ, 

νη ζάθνη κεηαθέξζεθαλ ακέζσο ζην 

εξγαζηήξην φπνπ κεηξήζεθε ζε δπγφ ε 

ζπλνιηθή παξαγσγή θαξπψλ αλά δέλδξν. 

Δηθόλα 12. Ζ ζπγθνκηδή ζην πεηξακαηηθφ αγξνηεκάρην ηνπ δελδξνθνκείνπ 

 

2.11 ΢ηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ 

Σα πεηξακαηηθά δεδνκέλα ησλ δεηγκαηνιεςηψλ αλαιχζεθαλ κε βάζε ην ζρέδην 

ησλ ππνδηαηξεκέλσλ ηεκαρίσλ, ζχκθσλα κε ην νπνίν ε επίδξαζε ησλ δηαθνξεηηθψλ 

επεκβάζεσλ θαη ε πάξνδνο ηνπ ρξφλνπ ιεηηνπξγνχλ σο παξάγνληεο πνπ 
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εθαξκφδνληαη ζηα θχξηα ηεκάρηα. Σα απνηειέζκαηα επεμεξγάζηεθαλ κε αλάιπζε ηεο 

δηαζπνξάο, φπνπ επηιέρζεθε λα γίλεη ζηαηηζηηθή αλάιπζε αλά δεηγκαηνιεςία θαη επί 

κέξνπο ζπγθξίζεηο απηψλ κεηαμχ ηνπο έηζη ψζηε λα εμαθξηβσζεί αλ ππάξρεη 

αιιειεπίδξαζε ή φρη. Σα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζε πίλαθεο θαη 

ζρεδηαγξάκκαηα ελψ νη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο δηαρσξίζηεθαλ κε ηε 

κέζνδν ηεο ειάρηζηεο ζεκαληηθήο δηαθνξάο ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 0.05.   
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          3. ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

         3.1 Ζ παξαγσγή ησλ δέλδξσλ ηελ πξνγνύκελε θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν 

2008-2009 από απηήλ ηνπ πεηξάκαηνο  

         Καηά ηε δηάξθεηα ηεο πξνεγνχκελεο θαιιηεξγεηηθήο πεξηφδνπ απφ απηήλ πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ην πείξακα, ηα δέλδξα πνπ έιαβαλ κέξνο ζηηο επεκβάζεηο 

αξαίσζεο ηνπ ζπλνιηθνχ ηνπο θνξηίνπ εκθάληζαλ παξαγσγέο πνπ δελ παξνπζίαζαλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο. Αλαιπηηθά απνδίδνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ 

αθνινπζεί: 

Πίλαθαο 4. Παξαγσγή (κέζνο φξνο, kg/δέλδξν) ησλ πεηξακαηηθψλ δέλδξσλ θαηά ηε 

πξνεγνχκελε απφ ην πείξακα ρξνληά (2008).  

          ΢εκ. Οη κέζνη εληφο ηεο ζηήιεο δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν 

ζεκαληηθφηεηαο α=0.05 (κέζνδνο ειάρηζηεο ζεκαληηθήο δηαθνξάο). 

΢ηνλ πίλαθα 4 εκθαλίδεηαη ε παξαγσγή (ζε Kg) γηα θάζε επέκβαζε πνπ έρεη 

πξαγκαηνπνηεζεί γηα ηελ θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν πξηλ απφ απηήλ ηνπ πείξακαηνο 

(2008). Οπφηε ε επέκβαζε Α αλαθέξεηαη ζε απηήλ πνπ ηα δέλδξα ηνπ πεηξάκαηνο ζα 

θέξνπλ ην 100% ηνπ ζπλνιηθνχ δπλεηηθνχ θνξηίνπ παξαγσγήο, ε νκάδα Β ην 50% 

θαη ε νκάδα Γ ην 0% αληίζηνηρα γηα ηελ πεξίνδν πνπ εμειίζζεηαη ην πείξακα.  

         3.2 Μέγεζνο ειαηνθάξπσλ 

Οη θαξπνί πνπ ζπιιέρζεζαλ κεηξήζεθαλ σο πξνο ην κήθνο ηνπο θαη ην πιάηνο 

ηνπο κε δηαζηεκφκεηξν. Γελ παξαηεξήζεθαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο φπσο 

δείρλεη ν πίλαθαο 5. 

Πίλαθαο 5. Γηαζηάζεηο (κέζνη φξνη) ησλ θαξπψλ ησλ πεηξακαηηθψλ δέλδξσλ θαηά ηε 

πξνεγνχκελε απφ ην πείξακα ρξνληά (2008). 

      ΢εκ. Οη κέζνη εληφο ηεο ζηήιεο δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν 

ζεκαληηθφηεηαο α=0.05 (κέζνδνο ειάρηζηεο ζεκαληηθήο δηαθνξάο). 

 

 ΔΠΔΜΒΑ΢Ζ Α ΔΠΔΜΒΑ΢Ζ Β ΔΠΔΜΒΑ΢Ζ Γ 

ΠΑΡΑΓΧΓΖ 

(Kg/δέλδξν) 
1.7 2.8 3.9 

 ΔΠΔΜΒΑ΢Ζ Α ΔΠΔΜΒΑ΢Ζ Β ΔΠΔΜΒΑ΢Ζ Γ 

ΜΖΚΟ΢ 15.26 15.19 15.42 

ΠΛΑΣΟ΢ 10.24 10.32 10.41 
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        3.3 Ζ επίδξαζε ηνπ θνξηίνπ ζηελ αλάπηπμε ησλ δέλδξσλ ην 2009 

 Οη κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνίεζεθαλ ζην κήθνο ησλ βιαζηψλ ηεο 

ηξέρνπζαο βιάζηεζεο ησλ δέλδξσλ έιαβαλ ρψξα ζηηο 25-27 Ηνπλίνπ θαη ζηηο 

27-30 Οθησβξίνπ. Απηέο νη κεηξήζεηο έδεημαλ πσο δελ ππήξραλ ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζην κήθνο ησλ βιαζηψλ.  

 

Πίλαθαο 6. Σα κήθε ησλ βιαζηψλ ηεο ηξέρνπζαο βιάζηεζεο ησλ δέλδξσλ. 

 

ΔΠΔΜΒΑ΢Ζ 
ΜΖΚΟ΢ ΒΛΑ΢ΣΧΝ   

1
εο

 ΜΔΣΡΖ΢Ζ΢ (cm.) 

ΜΖΚΟ΢ ΒΛΑ΢ΣΧΝ 

2
εο

 ΜΔΣΡΖ΢Ζ΢ (cm.) 
ΓΗΑΦΟΡΑ 

ΜΖΚΟΤ΢ (cm.) 

0% 

επάθξηνο:   13.5 επάθξηνο:   14.8 1.3 

α πιάγηνο   7.2 α πιάγηνο   8.1 0.9 

β πιάγηνο    6.9 β πιάγηνο    7.5 0.6 

γ πιάγηνο    4.6 γ πιάγηνο    5.1 0.5 

δ πιάγηνο    2.4 δ πιάγηνο    2.6 0.3 

50% 

επάθξηνο:  11.7 επάθξηνο:   12.7 1.1 

α πιάγηνο   7.8 α πιάγηνο   8.6 0.8 

β πιάγηνο   6.6 β πιάγηνο    7.3 0.7 

γ πιάγηνο   3.4 γ πιάγηνο    3.8 0.4 

δ πιάγηνο    2.1 δ πιάγηνο     2.3 0.2 

100% 

επάθξηνο:  10.9 επάθξηνο:   11.7 0.8 

α πιάγηνο    7.5 α πιάγηνο   8.1 0.6 

β πιάγηνο   5.9 β πιάγηνο    6.3 0.4 

γ πιάγηνο   2.9 γ πιάγηνο    3.2 0.3 

δ πιάγηνο     1.5 δ πιάγηνο    1.6 0.1 

΢εκ. Οη κέζνη εληφο ηεο ζηήιεο δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν 

ζεκαληηθφηεηαο α=0.05 (κέζνδνο ειάρηζηεο ζεκαληηθήο δηαθνξάο). 

 

 

Οη κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ δέλδξσλ 

θαη αθνξνχλ ζηελ πεξηθέξεηα ηνπ θνξκνχ, ζην χςνο ησλ δέλδξσλ, ζηηο 

δηακέηξνπο ησλ θφκεσλ, ζηηο αθηίλεο ησλ θνξκψλ, ζηα εκβαδά ησλ εγθάξζησλ 

ηνκψλ ησλ θνξκψλ θαη ζηνπο φγθνπο ησλ θφκεσλ, θαλεξψλνπλ πσο δελ 

παξαηεξνχληαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο.  
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Πίλαθαο 7. Παξάκεηξνη αλάπηπμεο ησλ βιαζηψλ θαη ησλ δέλδξσλ ην 2009. 
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0% 0.23 3.48 2.45 0.036 0.004 11.05 

50% 0.25 3.47 2.45 0.040 0.005 11.21 

100% 0.24 3.56 2.92 0.038 0.005 12.22 

΢εκ. Οη κέζνη εληφο ηεο ζηήιεο δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν 

ζεκαληηθφηεηαο α=0.05 (κέζνδνο ειάρηζηεο ζεκαληηθήο δηαθνξάο). 

 

 

3.4 Ζ επίδξαζε ηνπ θνξηίνπ ζηελ παξαγσγή ησλ δέλδξσλ θαη ηελ 

ειαηνπεξηεθηηθόηεηα ησλ θαξπώλ 

 

Ζ ζπγθνκηδή ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο αλά δέλδξν πξαγκαηνπνηήζεθε 

κεηαμχ 25-29 Ννεκβξίνπ. Καηά ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο ζπγθνκηδήο νη θαξπνί ησλ 

ειαηφδελδξσλ βξίζθνληαλ ζην ζηάδην ηεο πιήξνπο σξίκαλζεο. Γηαπηζηψζεθαλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ δέλδξσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

επεκβάζζεηο πνπ αθνξνχζαλ ζην 50% θαη ζην 100% ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο. 

Γηα λα δηαπηζησζεί πνηνη κέζνη δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ρξεζηκνπνηείηαη ε 

κέζνδνο ηεο ειάρηζηεο ζεκαληηθήο δηαθνξάο. Σα απνηειέζκαηα απηά έδεημαλ φηη 

ζηελ επέκβαζε 50% πξάγκαηη ηα δέλδξα έθεξαλ ην 50% ηνπ πιήξνπο θνξηίνπ.  

 

 
Γηάγξακκα 2. Ζ κέζε παξαγσγή αλά επέκβαζε. Οη θάζεηεο κπάξεο εθθξάδνπλ ην ηππηθφ 

ζθάικα ησλ κέζσλ. 

        Πξαγκαηνπνηήζεθε αλάιπζε ζηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε ειαηφιαδν ησλ θαξπψλ 

ησλ δέλδξσλ, φπνπ δελ δηαπηζηψζεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά. 
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Γηάγξακκα 3. Ζ ειαηνπεξηεθηηθφηεηα ησλ θαξπψλ αλά επέκβαζε (2009), ην 1 αληζηνηρεί 

ζηελ επέκβαζε 50%, ην 2 ζηελ 100%. Οη θάζεηεο κπάξεο εθθξάδνπλ ην ηππηθφ ζθάικα 

ησλ κέζσλ. 

 

3.5 Μέγεζνο θαη βάξνο ειαηνθάξπσλ 

Οη θαξπνί πνπ ζπιιέρζεζαλ κεηξήζεθαλ σο πξνο ην κήθνο ηνπο θαη ην πιάηνο 

ηνπο κε δηαζηεκφκεηξν θαη δπγίζηεθαλ ζε δπγφ αθξηβείαο. Γελ παξαηεξήζεθαλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξεο. 

Πίλαθαο 8. Μέζνο φξνο ησλ δηαζηάζεσλ ησλ ειαηνθάξπσλ αλά 

επέκβαζε (2009). 

 

 

 

 

 

Οη κέζνη εληφο ηεο ζηήιεο δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε 

επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α=0.05 

 

Πίλαθαο 9. Σν κέζν βάξνο ησλ ειαηνθάξπσλ αλά επέκβαζε πνπ 

έρεη πξαγκαηνπνηεζεί (2009). 

 ΔΠΔΜΒΑ΢Ζ 50% ΔΠΔΜΒΑ΢Ζ 100% 

ΜΔ΢Ο ΒΑΡΟ΢ 

ΚΑΡΠΧΝ (gr) 
1.01 0.98 

Οη κέζνη εληφο ηεο ζηήιεο δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε 

επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α=0.05 

 ΔΠΔΜΒΑ΢Ζ 50% ΔΠΔΜΒΑ΢Ζ 100% 

ΜΖΚΟ΢ (mm.) 15.66 15.36 

ΠΛΑΣΟ΢ (mm.) 10.49 10.23 
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Δηθόλα 13. Διαηφθαξπνη πνπ έρνπλ ζπγθνκηζηεί απφ ην 

πεηξακαηηθφ αγξνηεκάρην ηνπ Βνηαληθνχ 

 

3.6 ΢ΑΚΥΑΡΑ 

          ΢ηνλ πίλαθα 10 θαίλεηαη πνπ θπκαίλνληαλ νη ζπγθεληξψζεηο ησλ ζαθράξσλ 

πξηλ ηελ εθαξκνγή ησλ επεκβάζεσλ. Οη ζπγθεληξψζεηο απηέο γηα ηελ επνρή εθείλε 

δελ δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά, κηαο θαη δελ έρεη γίλεη αθφκε θακία επέκβαζε. 

Παξνιαπηά ν κάξηπξαο έρεη κηθξφηεξεο ζπγθεληξψζεηο ζε φια ηα κεκνλσκέλα 

ζάθραξα.  

Πίλαθαο 10. Οη ζπγθεληξψζεηο ησλ ζαθράξσλ ζηα θχιια, πξηλ ηελ εθαξκνγή ησλ επεκβάζεσλ 

θαηά ην κήλα Μάξηην. 

 

          Οη επηκέξνπο ζπγθεληξψζεηο ησλ ζαθράξσλ ζηα θχιια αλαιφγσο ησλ επεκβάζεσλ 

θαη ησλ επνρψλ πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί νη δεηγκαηνιεςίεο, αλαιχνληαη ζηε 

ζπλέρεηα.     

Δπέκβαζε 

΢άθραξα 
΢πλνιηθά 

΢άθραξα 
΢ηαρπόδε 

(mg/g ΞΒ) 

Ραθηλόδε 

(mg/g ΞΒ) 

Γιπθόδε  

(mg/g ΞΒ) 

Φξνπθηόδε 

(mg/g ΞΒ) 

Μαληηόιε 

(mg/g ΞΒ) 

΢αθραξόδε 

(mg/g ΞΒ) 

0% 16.66 6.4 49.28 6.86 44.02 4.5 127.72 

50% 21.74 9.18 58.11 7.33 50.5 3.8 150.66 

100% 20.84 9.44 55.58 6.93 48.18 4.4 145.37 
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          3.6.1 Μαληηόιε  

Μεηαμχ ησλ επεκβάζεσλ βξέζεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά ησλ 

ζπγθεληξψζεσλ ηεο καληηφιεο γηα ην θζηλφπσξν, φπνπ ε επέκβαζε ηεο αθαξπίαο 

εκθαλίδεη ηηο πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο ηνπ ζαθράξνπ. Ο πίλαθαο 11 δείρλεη 

επηπιένλ ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο θαη ηελ χπαξμε ζεκαληηθψλ 

δηαθνξψλ κεηαμχ ησλ επεκβάζεσλ. 

       Πίλαθαο 11. Ζ επίδξαζε ησλ δηαθνξεηηθψλ επεκβάζεσλ ζηε ζπγθέληξσζε ηεο 

καλληηφιεο ζηα θχιια, θαηά ηηο δηαθνξεηηθέο επνρέο.  

Δπεμήγεζε: νη κέζνη φξνη εληφο ησλ ζηειψλ πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α=0.05 (κέζνδνο ειάρηζηεο 

ζεκαληηθήο δηαθνξάο). 

         Σα απνηειέζκαηα ησλ ζπγθεληξψζεσλ ηεο καληηφιεο ζηηο δηάθνξεο επνρέο 

φπσο κεηξήζεθαλ παξνπζηάδνληαη ζην δηάγξακκα 4.   

 

        Γηάγξακκα 4.  Οη κεηαβνιέο ζηηο ζπγθεληξψζεηο ηεο καληηφιεο ζηα θχιια ηεο ειηάο 

αλάινγα κε ηηο δηάθνξεο επνρέο θαη ηηο επεκβάζεηο. Οη θάζεηεο κπάξεο εθθξάδνπλ ην ηππηθφ 

ζθάικα ησλ κέζσλ. 

ΔΠΔΜΒΑ΢ΔΗ΢ ΑΝΟΗΞΖ ΚΑΛΟΚΑΗΡΗ ΦΘΗΝΟΠΧΡΟ 
Μ.Ο. 

ΔΠΔΜΒΑ΢ΔΧΝ 

0% 44.02 ab 31.04 d 50.06 a 38.37 

50% 50.5 a 33.32 cd 34.57 cd 39.46 

100% 48.18 a 36.96 bcd 43.55 abc 42.9 

Μ.Ο. ΔΠΟΥΧΝ 48.42 33.77 42.73  



 

 

 

44 
 

         3.6.2 Φξνπθηόδε 

          ΢ηνλ πίλαθα 12 θαίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο, 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο δηαπηζηψλεηαη κεηαμχ ηνπ ζέξνπο θαη ησλ άιισλ 

επνρψλ. Σν θαινθαίξη παξαηεξνχληαη νη πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο. 

Πίλαθαο 12. Ζ επίδξαζε ησλ δηαθνξεηηθψλ επεκβάζεσλ ζηε ζπγθέληξσζε ηεο 

θξνπθηφδεο ζηα θχιια, θαηά ηηο δηαθνξεηηθέο επνρέο. 

Δπεμήγεζε: νη κέζνη φξνη εληφο ησλ ζηειψλ πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα 

δελ δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α=0.05(κέζνδνο 

ειάρηζηεο ζεκαληηθήο δηαθνξάο). 

 Οη ζπγθεληξψζεηο ηεο θξνπθηφδεο παξνπζηάδνληαη ζην δηάγξακκα 5. 

 

         Γηάγξακκα 5. Οη κεηαβνιέο ζηηο ζπγθεληξψζεηο ηεο θξνπθηφδε ζηα θχιια αλάινγα κε 

ηηο επνρέο θαη κε ηηο επεκβάζεηο. Οη θάζεηεο κπάξεο εθθξάδνπλ ην ηππηθφ ζθάικα ησλ 

κέζσλ. 

          

ΔΠΔΜΒΑ΢ΔΗ΢ ΑΝΟΗΞΖ ΚΑΛΟΚΑΗΡΗ ΦΘΗΝΟΠΧΡΟ 
Μ.Ο. 

ΔΠΔΜΒΑ΢ΔΧΝ 

0% 6.86 10.94 9.52 9.11 

50% 7.33 9.32 3.31 6.65 

100% 6.93 9.38 7.16 7.82 

Μ.Ο. ΔΠΟΥΧΝ 7.04b 9.88a 6.66b  
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3.6.3 Ραθηλόδε          

         Ο πίλαθα 13 δείρλεη ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο γηα ηηο 

ζπγθεληξψζεηο ηεο ξαθηλφδεο. ΢ηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο δηαπηζηψλνληαη ην 

θζηλφπσξν πνπ θαίλεηαη πσο ε παξνπζία ηνπ θνξηίνπ ζηα δέλδξα επεξεάδεη 

αξλεηηθά ηε ζπγθέληξσζε ηεο ξαθηλφδεο ζε ζχγθξηζε κε ην κάξηπξα (επέκβαζε 

αθαξπίαο). 

Πίλαθαο 13. Ζ επίδξαζε ησλ δηαθνξεηηθψλ επεκβάζεσλ ζηε ζπγθέληξσζε ηεο ξαθηλφδεο 

ζηα θχιια, θαηά ηηο δηαθνξεηηθέο επνρέο. 

Δπεμήγεζε: νη κέζνη φξνη εληφο ησλ ζηειψλ πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα 

δελ δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α=0.05 (κέζνδνο 

ειάρηζηεο ζεκαληηθήο δηαθνξάο). 

Σα απνηειέζκαηα ησλ ζπγθεληξψζεσλ ηεο ξαθηλφδεο παξνπζηάδνληαη ζην 

δηάγξακκα 6.  

 

         Γηάγξακκα 6. Οη κεηαβνιέο ζηηο ζπγθεληξψζεηο ηεο ξαθηλφδεο ζηα θχιια ειηάο 

αλάινγα κε ηηο επνρέο θαη κε ηηο επεκβάζεηο. Οη θάζεηεο κπάξεο εθθξάδνπλ ην ηππηθφ 

ζθάικα ησλ κέζσλ.          

ΔΠΔΜΒΑ΢ΔΗ΢ ΑΝΟΗΞΖ ΚΑΛΟΚΑΗΡΗ ΦΘΗΝΟΠΧΡΟ 
Μ.Ο. 

ΔΠΔΜΒΑ΢ΔΧΝ 

0% 6.4d 13.85a 14.39a 11.55 

50% 9.18bcd 14.74a 9.05cd 10.99 

100% 9.44cd 11.82abc 10.01abcd 10.42 

Μ.Ο. ΔΠΟΥΧΝ 8.34 13.47 11.15  
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         3.6.4 Γιπθόδε 

          ΢ηνλ πίλαθα 14, παξνπζηάδνληαη νη ηηκέο ησλ ζπγθεληξψζεσλ γηα ηε γιπθφδε 

φπνπ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο δελ ππάξρνπλ. Σν θνξηίν φκσο θαίλεηαη λα 

κεηψλεη ηηο ζπγθεληξψζεηο ην θζηλφπσξν. 

Πίλαθαο 14. Ζ επίδξαζε ησλ δηαθνξεηηθψλ επεκβάζεσλ ζηε ζπγθέληξσζε ηεο γιπθφδεο ζηα 

θχιια, θαηά ηηο δηαθνξεηηθέο επνρέο 

Δπεμήγεζε: νη κέζνη φξνη εληφο ησλ ζηειψλ πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α=0.05(κέζνδνο ειάρηζηεο 

ζεκαληηθήο δηαθνξάο). 

         ΢ην δηάγξακκα 7 εκθαλίδνληαη νη ζπγθεληξψζεηο ηεο γιπθφδεο ζηα θχιια γηα 

ηηο ηξεηο επεκβάζεηο θαη ηηο ηξεηο επνρέο πνπ κεηξήζεθαλ.  

 

         Γηάγξακκα 7. Οη κεηαβνιέο ζηηο ζπγθεληξψζεηο ηνπ ζαθράξνπ γιπθφδε ζηα θχιια 

αλάινγα κε ηηο επνρέο θαη κε ηηο επεκβάζεηο. Οη θάζεηεο κπάξεο εθθξάδνπλ ην ηππηθφ 

ζθάικα ησλ κέζσλ. 

          

ΔΠΔΜΒΑ΢ΔΗ΢ ΑΝΟΗΞΖ ΚΑΛΟΚΑΗΡΗ ΦΘΗΝΟΠΧΡΟ 
Μ.Ο. 

ΔΠΔΜΒΑ΢ΔΧΝ 

0% 49.28 69.72 73.79 64.26 

50% 58.11 63.68 52.32 58.03 

100% 55.58 70.75 58.19 61.51 

Μ.Ο. ΔΠΟΥΧΝ 54.32 68.05 61.43  
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3.6.5 ΢ηαρπόδε 

         ΢ηνλ πίλαθα 15, παξνπζηάδεηαη ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε γηα ηηο ζπγθεληξψζεηο 

ηεο ζηαρπφδεο, ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο δελ ππάξρνπλ. Σν θζηλφπσξν ε 

παξνπζία ησλ θαξπψλ κείσζε ηηο ζπγθεληξψζεηο ηεο ζηαρπφδεο ζε ζρέζε κε ην 

κάξηπξα. 

Πίλαθαο 15. Ζ επίδξαζε ησλ δηαθνξεηηθψλ επεκβάζεσλ ζηε ζπγθέληξσζε ηεο ζηαρπφδεο 

ζηα θχιια, θαηά ηηο δηαθνξεηηθέο επνρέο. 

Δπεμήγεζε: νη κέζνη φξνη εληφο ησλ ζηειψλ πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α=0.05 (κέζνδνο ειάρηζηεο 

ζεκαληηθήο δηαθνξάο). 

         ΢ην δηάγξακκα 8 εκθαλίδνληαη γξακκηθά νη ζπγθεληξψζεηο ηεο ζηαρπφδεο ζηα 

θχιια. 

 

         Γηάγξακκα 8. Οη κεηαβνιέο ζηηο ζπγθεληξψζεηο ηεο ζηαρπφδεο ζηα θχιια αλάινγα κε 

ηηο επνρέο θαη κε ηηο επεκβάζεηο. Οη θάζεηεο κπάξεο εθθξάδνπλ ην ηππηθφ ζθάικα ησλ 

κέζσλ. 

ΔΠΔΜΒΑ΢ΔΗ΢ ΑΝΟΗΞΖ ΚΑΛΟΚΑΗΡΗ ΦΘΗΝΟΠΧΡΟ 
Μ.Ο. 

ΔΠΔΜΒΑ΢ΔΧΝ 

0% 16.66 21.04 30.14 22.61 

50% 21.74 21.36 22.46 21.85 

100% 20.84 22.94 20.96 21.58 

Μ.Ο. ΔΠΟΥΧΝ 19.75 21.78 24.52  
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3.6.6 ΢αθραξόδε 

΢ηνλ πίλαθα 16 παξνπζηάδεηαη ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε γηα ηηο ζπγθεληξψζεηο ηεο 

ζαθραξφδεο. Γηαπηζηψλεηαη πσο ε ζπγθέληξσζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζαθράξνπ δελ 

επεξεάζηεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηελ εθαξκνγή ησλ επεκβάζεσλ ζην θνξηίν 

ησλ δέλδξσλ. 

Πίλαθαο 16. Ζ επίδξαζε ησλ δηαθνξεηηθψλ επεκβάζεσλ ζηε ζπγθέληξσζε ηεο ζαθραξφδεο 

ζηα θχιια, θαηά ηηο δηαθνξεηηθέο επνρέο. 

Δπεμήγεζε: νη κέζνη φξνη εληφο ησλ ζηειψλ πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α=0.05 (κέζνδνο ειάρηζηεο 

ζεκαληηθήο δηαθνξάο). 

         ΢ην δηάγξακκα 9 εκθαλίδνληαη γξακκηθά νη ζπγθεληξψζεηο ηεο ζαθραξφδεο ζηα 

θχιια. 

 

         Γηάγξακκα 9. Οη κεηαβνιέο ζηηο ζπγθεληξψζεηο ηεο ζαθραξφδεο ζηα θχιια αλάινγα 

κε ηηο επνρέο θαη κε ηηο επεκβάζεηο. Οη θάζεηεο κπάξεο εθθξάδνπλ ην ηππηθφ ζθάικα ησλ 

κέζσλ. 

ΔΠΔΜΒΑ΢ΔΗ΢ ΑΝΟΗΞΖ ΚΑΛΟΚΑΗΡΗ ΦΘΗΝΟΠΧΡΟ 
Μ.Ο. 

ΔΠΔΜΒΑ΢ΔΧΝ 

0% 4.5 3.5 4.39 4.13 

50% 3.81 3.05 4.05 3.64 

100% 4.4 3.8 3.92 4.04 

Μ.Ο. ΔΠΟΥΧΝ 4.24 3.45 4.12  
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         Μεηά ηελ εθαξκνγή ησλ επεκβάζεσλ ζηα κέζα Μαΐνπ παξαηεξείηαη πσο νη 

ζπγθεληξψζεηο ηεο καληηφιεο επεξεάδνληαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ηφζν απφ ηελ 

εθαξκνγή ησλ ηξηψλ επεκβάζεσλ φζν θαη ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Οη ζπγθεληξψζεηο 

ηεο θξνπθηφδεο θαη ηεο ξαθηλφδεο θαίλεηαη λα επεξεάδνληαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά 

κφλνλ απφ ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Οη ζπγθεληξψζεηο ησλ ππνινίπσλ ζαθράξσλ δελ 

επεξεάδνληαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά. 

Πίλαθαο 17. Αλάιπζε δηαζπνξάο ηνπ πεηξάκαηνο πνπ αθνξά ζηελ επίδξαζε 

ησλ επεκβάζεσλ θαη ηνπ ρξφλνπ ζηε ζπγθέληξσζε ησλ ζαθράξσλ ζηα θχιια. 

 

 

                                                            

 

 

Δπεμήγεζε: p= πηζαλφηεηα, ns= κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή επίδξαζε, x= 

αιιειεπίδξαζε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Παξάκεηξνο Δπέκβαζε Υξόλνο Δπέκβαζε*Υξόλνο 

΢ηαρπόδε ns ns ns 

Ραθηλόδε ns p < 0.05 ns 

Γιπθόδε ns ns ns 

Φξνπθηόδε ns p < 0.05 ns 

Μαλληηόιε ns p < 0.05 p < 0.05 
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3.7 ΘΡΔΠΣΗΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ 

Δλδεηθηηθά δίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα νη θπζηνινγηθέο ηηκέο ησλ 

ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ζηα θχιια, πνπ ρξεζηκεχνπλ σο νδεγφο γηα ηε δηάγλσζε ηεο 

ζξεπηηθήο θαηάζηαζεο ησλ ειαηφδελδξσλ (Beutel, Uriu, Lilleland, 1978). Οη ηηκέο 

αλαθέξνληαη ζε θχιια θαιψο αλαπηπγκέλα πνπ καδεχηεθαλ απφ ην ελδηάκεζν ηκήκα 

ελφο θιάδνπ θαηά ην κήλα Ηνχιην.  

Πίλαθαο 18. Σηκέο ρεκηθήο αλάιπζεο ησλ θχιισλ γηα ηε δηάγλσζε ηεο ζξεπηηθήο 

θαηάζηαζεο ησλ ειαηφδελδξσλ 

Θξεπηηθφ ζηνηρείν Μνλάδα κέηξεζεο 

Δπίπεδα ζξέςεο 

Σξνθνπελία 
Δπηζπκεηή 

Πεξηεθηηθφηεηα 

ΑΕΧΣΟ % < 1.4 1.5-2.0 

ΦΧ΢ΦΟΡΟ΢ % - 0.1-0.3 

ΚΑΛΗΟ % < 0.4 > 0.8 

ΝΑΣΡΗΟ % -  > 0.2 

 

3.7.1 Άδσην 

΢ην δηάγξακκα 10 θαίλνληαη νη ζπγθεληξψζεηο θαη νη κεηαβνιέο αδψηνπ, ζηηο 

δηάθνξεο επνρέο πνπ κεηξήζεθαλ. 

 

Γηάγξακκα 10. Οη ζπγθεληξψζεηο ηνπ αδψηνπ ζηα θχιια αλάινγα κε ηηο 

επνρέο θαη κε ηηο επεκβάζεηο. Οη θάζεηεο κπάξεο εθθξάδνπλ ην ηππηθφ ζθάικα ησλ 

κέζσλ. 
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Ο πίλαθαο 19 δείρλεη αλαιπηηθά ηηο ηηκέο θαη ηελ χπαξμε ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά δηαθνξψλ κεηαμχ ησλ επεκβάζεσλ θαη ησλ επνρψλ. Ζ χπαξμε ησλ 

θαξπψλ κείσζε ηε ζπγθέληξσζε αδψηνπ ζηα θχιια ην θαινθαίξη αιιά θαη ην 

θζηλφπσξν.  

Πίλαθαο 19. Ζ επίδξαζε ησλ δηαθνξεηηθψλ επεκβάζεσλ ζηε ζπγθέληξσζε ηνπ 

αδψηνπ (επί %) ζηα θχιια, θαηά ηηο δηαθνξεηηθέο επνρέο. 

ΔΠΔΜΒΑ΢ΔΗ΢ ΑΝΟΗΞΖ ΚΑΛΟΚΑΗΡΗ ΦΘΗΝΟΠΧΡΟ 
Μ.Ο. 

ΔΠΔΜΒΑ΢ΔΧΝ 

0% 2.14a 1.93b 2.15a 2.07 

50% 2.14a 1.62c 2.08ab 1.95 

100% 2.06ab 1.68c 1.96b 1.9 

Μ.Ο. ΔΠΟΥΧΝ 2.11 1.74 2.06 - 

Δπεμήγεζε: νη κέζνη φξνη εληφο ησλ ζηειψλ πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα 

δελ δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α=0.05(κέζνδνο 

ειάρηζηεο ζεκαληηθήο δηαθνξάο). 

3.7.2 Φώζθνξνο 

΢ην ζρεδηάγξακκα 11 παξνπζηάδνληαη νη ζπγθεληξψζεηο γηα ην θψζθνξν, πνπ 

αθνξνχλ ζηηο επεκβάζεηο, ζηηο επνρέο φπσο δείρλεη θαη ν πίλαθαο 20 πνπ πεξηέρεη ηε 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε.  

 

Γηάγξακκα 11. Οη ζπγθεληξψζεηο ηνπ θσζθφξνπ ζηα θχιια αλάινγα κε ηηο επνρέο 

θαη κε ηηο επεκβάζεηο. Οη θάζεηεο κπάξεο εθθξάδνπλ ην ηππηθφ ζθάικα ησλ κέζσλ. 
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Πίλαθαο 20. Ζ επίδξαζε ησλ δηαθνξεηηθψλ επεκβάζεσλ ζηε ζπγθέληξσζε ηνπ 

θσζθφξνπ ζηα θχιια, θαηά ηηο δηαθνξεηηθέο επνρέο. 

ΔΠΔΜΒΑ΢ΔΗ΢ ΑΝΟΗΞΖ ΚΑΛΟΚΑΗΡΗ ΦΘΗΝΟΠΧΡΟ 
Μ.Ο. 

ΔΠΔΜΒΑ΢ΔΧΝ 

0% 0.07 0.06 0.07 0.07 

50% 0.06 0.05 0.08 0.06 

100% 0.07 0.06 0.07 0.07 

Μ.Ο. ΔΠΟΥΧΝ 0.07 0.06 0.07 - 

Δπεμήγεζε: νη κέζνη φξνη εληφο ησλ ζηειψλ πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα 

δελ δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α=0.05 (κέζνδνο 

ειάρηζηεο ζεκαληηθήο δηαθνξάο). 

 

3.7.3 Κάιην 

Γηα ηηο ζπγθεληξψζεηο ηνπ θαιίνπ, φπσο εκθαλίδνληαη ζην δηάγξακκα 12, 

ππάξρνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ επνρψλ. Οη ζπγθεληξψζεηο ηνπ 

ζέξνπο θηλνχληαη ζε πςειφηεξα επίπεδα απφ απηέο ηεο άλνημεο θαη ηνπ θζηλνπψξνπ, 

επνρέο ζηηο νπνίεο νη ηηκέο πνπ ιακβάλνπλ είλαη παξεκθεξείο. 

 

Γηάγξακκα 12. Οη ζπγθεληξψζεηο ηνπ θαιίνπ ζηα θχιια αλάινγα κε ηηο επνρέο θαη 

κε ηηο επεκβάζεηο. Οη θάζεηεο κπάξεο εθθξάδνπλ ην ηππηθφ ζθάικα ησλ κέζσλ. 
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Ο πίλαθαο 21 πνπ αθνινπζεί, δείρλεη επηπιένλ ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο 

αλάιπζεο. 

Πίλαθαο 21. Ζ επίδξαζε ησλ δηαθνξεηηθψλ επεκβάζεσλ ζηε ζπγθέληξσζε ηνπ θαιίνπ 

ζηα θχιια, θαηά ηηο δηαθνξεηηθέο επνρέο. 

ΔΠΔΜΒΑ΢ΔΗ΢ ΑΝΟΗΞΖ ΚΑΛΟΚΑΗΡΗ ΦΘΗΝΟΠΧΡΟ 
Μ.Ο. 

ΔΠΔΜΒΑ΢ΔΧΝ 

0% 0.48c 0.71a 0.51bc 0.57 

50% 0.52bc 0.68a 0.52bc 0.57 

100% 0.55bc 0.71a 0.49c 0.58 

Μ.Ο. ΔΠΟΥΧΝ 0.52 0.7 0.51  

Δπεμήγεζε: νη κέζνη φξνη εληφο ησλ ζηειψλ πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α=0.05 (κέζνδνο ειάρηζηεο 

ζεκαληηθήο δηαθνξάο). 

3.7.4 Νάηξην  

Γηα ηηο ζπγθεληξψζεηο ηνπ θαιίνπ, φπσο εκθαλίδνληαη ζην ζρεδηάγξακκα 13, 

παξαηεξείηαη πσο δελ ππάξρνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ επνρψλ. 

Οη ζπγθεληξψζεηο ηνπ ζέξνπο θηλνχληαη ζε πςειφηεξα επίπεδα απφ απηέο ηεο άλνημεο 

θαη ηνπ θζηλνπψξνπ, επνρέο ζηηο νπνίεο νη ηηκέο πνπ ιακβάλνπλ είλαη παξεκθεξείο. 

 

Γηάγξακκα 13. Οη ζπγθεληξψζεηο ηνπ λαηξίνπ ζηα θχιια αλάινγα κε ηηο επνρέο θαη 

κε ηηο επεκβάζεηο. Οη θάζεηεο κπάξεο εθθξάδνπλ ην ηππηθφ ζθάικα ησλ κέζσλ. 
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3.8 Ζ επίδξαζε ηνπ θνξηίνπ ζηε θσηνζύλζεζε 

Πξαγκαηνπνηήζεθαλ δχν κεηξήζεηο, ε πξψηε ζηηο 9 Οθησβξίνπ ζε θχιια 

βιαζηψλ παξειζφληνο έηνπο θαη ε δεχηεξε ζηηο 13 Ννεκβξίνπ ζε θχιια ηξέρνπζαο 

βιάζηεζεο.  

- Καηά ηελ πξψηε κέηξεζε ζε θχιια βιαζηψλ παξειζφληνο έηνπο δηαπηζηψζεθε 

πσο νη πξαγκαηνπνηεζείζεο επεκβάζεηο επεξέαζαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ην ξπζκφ 

αθνκνίσζεο CO2 (A) θαη ηε ζηνκαηηθή αγσγηκφηεηα (gs). Αληίζεηα ε ελδνθπηηαξηθή 

ζπγθέληξσζε δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (Ci) δελ εκθάληζε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

κεηαβνιή.  Δηδηθά ην θνξηίν 100% αχμεζε ην ξπζκφ αθνκνίσζεο CO2. 

Πίλαθαο 22. Ζ επίδξαζε ησλ δηαθφξσλ επεκβάζεσλ ζην ξπζκφ 

αθνκνίσζεο CO2 (A), ζηε ζηνκαηηθή αγσγηκφηεηα θαη ζηελ 

ελδνθπηηαξηθή ζπγθέληξσζε δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (Ci). 
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Π
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0% 6.97b 0.05b 129.17 

50% 8.64b 0.07b 149.88 

100% 12.48a 0.11a 160.53 

 

Δπεμήγεζε: νη κέζνη εληφο ηεο ζηήιεο πνπ αθνινπζνχληαη απφ ην 

ίδην γξάκκα δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν 

ζεκαληηθφηεηαο α=0.05 (κέζνδνο ειάρηζηεο ζεκαληηθήο δηαθνξάο). 

 

 

-  Καηά ηε δεχηεξε κέηξεζε ζε θχιια βιαζηψλ ηξέρνπζαο βιάζηεζεο 

δηαπηζηψζεθε πσο δελ ζεκεηψζεθαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο κεηαβνιέο ησλ παξαπάλσ 

κεηξήζηκσλ ζηνηρείσλ ζε ζρέζε κε ηηο επεκβάζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ.  
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Πίλαθαο 23. Ζ επίδξαζε ησλ δηαθφξσλ επεκβάζεσλ ζην ξπζκφ 

αθνκνίσζεο CO2 (A), ζηε ζηνκαηηθή αγσγηκφηεηα θαη ζηελ ελδνθπηηαξηθή 

ζπγθέληξσζε δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (Ci). 

Δ
Π

Δ
Μ

Β
Α

΢
Ζ

 

A
 (

κ
m

o
l-2

s-1
) 

g
s(

κ
m

o
l-2

s-1
) 

Δ
Ν

Γ
Ο

Κ
Τ

Σ
Σ

Α
Ρ

ΗΚ

Ζ
 ΢

Τ
Γ

Κ
Δ

Ν
Σ

Ρ
Χ

΢
Ζ

 

C
O

2
 (

p
p

m
) 

0% 17.6 0.16 196.6 

50% 18.1 0.18 226.6 

100% 20.87 0.18 209.46 

Δπεμήγεζε: νη κέζνη εληφο ηεο ζηήιεο πνπ αθνινπζνχληαη απφ 

ην ίδην γξάκκα δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε επίπεδν 

ζεκαληηθφηεηαο α=0.05 (κέζνδνο ειάρηζηεο ζεκαληηθήο 

δηαθνξάο). 

 

 

 

Γηάγξακκα 14. Οη ξπζκνί αθνκνίσζεο CO2 θαηά ηηο δχν κεηξήζεηο πνπ ειήθζεζαλ ζηηο 

9 Οθησβξίνπ θαη 13 Ννεκβξίνπ αληίζηνηρα. Οη θάζεηεο κπάξεο εθθξάδνπλ ην ηππηθφ 

ζθάικα ησλ κέζσλ. 
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Γηάγξακκα 15. Οη κεηαβνιέο ηεο ζηνκαηηθήο αγσγηκφηεηαο θαηά ηηο δχν κεηξήζεηο πνπ 

ειήθζεζαλ ζηηο 9 Οθησβξίνπ θαη 13 Ννεκβξίνπ αληίζηνηρα. Οη θάζεηεο κπάξεο εθθξάδνπλ 

ην ηππηθφ ζθάικα ησλ κέζσλ. 

 

 

Γηάγξακκα 16. Οη κεηαβνιέο ηεο ελδπθπηηαξηθήο ζπγθέληξσζεο  θαηά ηηο δχν κεηξήζεηο 

πνπ ειήθζεζαλ ζηηο 9 Οθησβξίνπ θαη 13 Ννεκβξίνπ αληίζηνηρα. Οη θάζεηεο κπάξεο 

εθθξάδνπλ ην ηππηθφ ζθάικα ησλ κέζσλ. 
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3.9 ΢πζρεηίζεηο κεηαμύ δηαθόξσλ παξακέηξσλ 

΢χκθσλα κε ηνλ πίλαθα 24 παξαηεξήζεθε ζεκαληηθή ζπρέηηζε κεηαμχ ηεο 

παξαγσγήο θαη ηνπ ξπζκνχ αθνκνίσζεο CO2  ηεο πξψηεο κέηξεζεο ζε θχιια 

βιαζηψλ παξειζφληνο έηνπο (ελδεηθηηθά αλαθέξεηαη σο Photo Οθησβξίνπ).  

 

Πίλαθαο 24. Οη ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ ξπζκψλ αθνκνίσζεο CO2 (Α1& Α2) κε ηα νιηθά 

ζάθραξα θαινθαηξηνχ θαη θζηλνπψξνπ θαη ηεο παξαγσγήο. Σν * δειψλεη πσο ππάξρεη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφο ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 0.05 

 

 

Ζ ζρέζε ηεο πξναλαθεξζείζαο ζπκκεηαβνιήο εθθξάδεηαη απφ ηελ εμήο 

γξακκηθή εμίζσζε: Υ(Παξαγσγή) = -5656.1 + 882.1*Τ(Photo Οθησβξίνπ). Ζ επζεία πνπ 

πεξηγξάθεηαη απφ ηελ πξνεγνχκελε εμίζσζε εκθαλίδεη ζεκείν απνθνπήο ίζν κε -

5656.171, ζπληειεζηή παιηλδξφκεζεο ή ζπκκεηαβνιήο 882.14 θαη R
2 

είλαη ην 0.739. 

Ο  ζπληειεζηήο ζπκκεηαβνιήο ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 25 είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθφο, πνπ ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ζεκαίλεη πσο ε κεηαβνιή ηεο 

ζπλνιηθήο παξαγσγήο επεξεάδεη ζεκαληηθά ην ξπζκφ αθνκνίσζεο CO2 ηνπ 

Οθησβξίνπ. 

 

 

 

ΠΗΝΑΚΑ΢ ΢Τ΢ΥΔΣΗ΢ΔΧΝ 

 
΢άθραξα 

Καινθαηξηνύ 

΢άθραξα 

Φζηλόπσξνπ 

Photo 

Οθησβξίνπ 

(Α1) 

Photo 

Ννεκβξίνπ 

(Α2) 

Παξαγσγή 

΢άθραξα 

Καινθαηξηνύ 
1 - - - - 

΢άθραξα 

Φζηλόπσξνπ 
-0.03 1 - - - 

Photo 

Οθησβξίνπ 
-0.17 -0.48 1.00   

Photo 

Ννεκβξίνπ 
0.30 -0.30 0.28 1.00 - 

Παξαγσγή -0.004 -0.40 0.92 * 0.59 1.00 
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Πίλαθαο 25. Δθθξάδεη ηελ αλάιπζε ζπκκεηαβνιήο ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο ζπλαξηήζεη 

ηνπ ξπζκνχ αθνκνίσζεο CO2 πνπ κεηξήζεθε ζε θχιια βιαζηψλ παξειζφληνο έηνπο, ην * 

δειψλεη πσο ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 0.05 είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθφο. 

Αλάιπζε Παιηλδξόκεζεο 

Πεγή ΒΔ Άζξνηζκα Σεηξαγώλσλ Μέζν Σεηξάγσλν F Πεηξάκαηνο 

Παιηλδξφκεζε 1 39726253 39726253 16.9619 

Απνθιίζεηο 6 14052497 2342082.8 Prob > F 

΢χλνιν 7 53778750  0.0062* 

 

Γηάγξακκα 17. Σν αλψηεξν δηάγξακκα εμίζσζεο ζπζρέηηζεο εθθξάδεη ηε ζρέζε 

ζπκκεηαβνιήο ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο ζπλαξηήζεη ηνπ ξπζκνχ αθνκνίσζεο CO2 πνπ 

κεηξήζεθε ζε θχιια βιαζηψλ παξειζφληνο έηνπο. 
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4. ΢ΤΕΖΣΖ΢Ζ  

Απφ ηελ αλαζθφπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο πξνθχπηεη φηη ηα ηειεπηαία ρξφληα 

έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζρεηηθά ιίγεο εξεπλεηηθέο εξγαζίεο πνπ κειεηνχλ ηελ 

επίδξαζε ηνπ θνξηίνπ ζηελ αλάπηπμε θαη ηε θσηνζπλζεηηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ 

δέλδξσλ ηεο ειηάο. Οη εξεπλεηέο κειέηεζαλ ηελ επίδξαζε ηεο πιήξνπο παξαγσγήο θαη 

ηεο αθαξπίαο ησλ δέλδξσλ ζηηο ζπγθεληξψζεηο ησλ ζαθράξσλ θαη ησλ ζξεπηηθψλ 

ζπζηαηηθψλ ζηα θχιια, ζηε βιαζηηθή αλάπηπμε ησλ δέλδξσλ, ζηελ ηθαλφηεηα γηα 

θσηνζχλζεζε, θαη ζηελ ειαηνπεξηεθηηθφηεηα ησλ θαξπψλ.   Παξφιαπηά νη κεραληζκνί 

κε ηνπο νπνίνπο νη θαξπνί επεξεάδνπλ ηε θσηνζχλζεζε θαη γεληθφηεξα ηελ παξαγσγή 

ησλ δέλδξσλ είλαη ππφ δηεξεχλεζε. ΢ηα πιαίζηα απηά εθπνλήζεθε ε παξνχζα κειέηε 

κε ζθνπφ ηε δηεξεχλεζε ηνπ κεραληζκνχ επίδξαζεο ηνπ θνξηίνπ ζηε θσηνζχλζεζε, 

ηε ζξεπηηθή θαηάζηαζε θαη ηελ παξαγσγή ησλ δέλδξσλ θαζψο θαη ηνπ θαηλνκέλνπ 

ηεο παξεληαπηνθνξίαο γεληθφηεξα.  

Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη ε παξνπζία ησλ θαξπψλ επέδξαζε ζεκαληηθά ζην 

ξπζκφ αθνκνίσζεο CO2 (PN) θαη ζηε ζηνκαηηθή αγσγηκφηεηα (gs) ζηα θχιια ηνπ 

παξειζφληνο έηνπο. ΢πγθεθξηκέλα ηα θχιια πνπ βξίζθνληαλ ζε δέλδξα πνπ έθεξαλ ην 

100% ηεο παξαγσγήο εκθάληζαλ απμεκέλεο ηηκέο PN θαη gs, νη νπνίεο είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά δηαθνξεηηθέο ζε ζχγθξηζε κε ηηο πεηξακαηηθέο επεκβάζεηο πνπ έθεξαλ ην 

50% θαη 0% ηεο παξαγσγήο. Αληίζεηα δελ επεξεάζηεθαλ ζεκαληηθά ηα κεγέζε ησλ 

πξναλαθεξφκελσλ παξακέηξσλ ζηα θχιια ηεο ηξέρνπζαο βιάζηεζεο ησλ 

δηαθνξεηηθψλ επεκβάζεσλ. Ζ δηαθνξεηηθή απηή επίδξαζε πηζαλφλ λα νθείιεηαη ζηελ 

παξνπζία ησλ θαξπψλ, νη νπνίνη βξίζθνληαη πιεζηέζηεξα ησλ παιαηψλ απφ ηα 

λεφηεξα θχιια. Δίλαη γλσζηφ πσο νη πεξηζζφηεξεο αθνκνηψζηκεο νπζίεο ζηνπο 

θαξπνχο παξέρνληαη απφ ηα θχιια πνπ βξίζθνληαη ζηνπο ίδηνπο ηνπο βιαζηνχο πνπ 

κεγαιψλνπλ νη θαξπνηαμίεο (Rallo and Suarez, 1989). Δπίζεο παξαηεξήζεθε φηη ηα 

λεφηεξα θχιια είραλ κεγαιχηεξν ξπζκφ αθνκνίσζεο CO2 (PN) απφ ηα γεξαηφηεξα. 

΢πγθεθξηκέλα νη κέζεο ηηκέο γηα ηηο ηξεηο επεκβάζεηο ήηαλ 18.86 θαη 9.36 (κmol
-2

s
-1

) 

γηα ηα λεαξά θαη παιηφηεξα θχιια αληίζηνηρα. Κάηη αλάινγν παξαηεξήζεθε γηα ηε 

ζηνκαηηθή αγσγηκφηεηα κεηαμχ ησλ παιαηψλ θαη ησλ λέσλ θχιισλ, ζηα νπνία νη 

κέζεο ηηκέο θπκάλζεθαλ ζηα 0.08 θαη 0.17 (κmol
-2

s
-1

) αληίζηνηρα. Παξφκνηα 

απνηειέζκαηα ζε θχιια ειηάο κηθξήο θαη κεγάιεο ειηθίαο βξέζεθαλ απφ ηνπο Bongi 
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et al. (1987), πνπ αλαθέξνπλ πσο νη ηηκέο θχιισλ ειηθίαο - 12-15 κελψλ - γηα ην 

ξπζκφ αθνκνίσζεο CO2 θαη ηε ζηνκαηηθή αγσγηκφηεηα κεηψζεθαλ ζεκαληηθά.  

΢ε κειέηε ηεο θσηνζπλζεηηθήο ηθαλφηεηαο άιιεο πνηθηιίαο ν Proietti (2000) 

έδεημε πσο ππάξρνπλ νπζηψδεηο επνρηαθέο θαη εκεξήζηεο κεηαβνιέο ζην ξπζκφ 

αθνκνίσζεο CO2 (PN) θαη ηε ζηνκαηηθή αγσγηκφηεηα (gs). Αιιά ην θνξηίν ησλ θαξπψλ 

θαη ε παξνπζία ή απνπζία θαξπνχ ζην βιαζηφ δελ έδεημε λα επηδξά ζεκαληηθά. Μία 

κφλν εμαίξεζε γηα ηηο ιεθζείζεο κεηξήζεηο ππήξρε ζηηο αξρέο Ηνπιίνπ, φηαλ θχιια ελφο 

έηνπο ζε βιαζηνχο κε θαξπνχο απφ παξαγσγηθά δέλδξα παξνπζίαζαλ ειαθξψο 

πςειφηεξε ηηκή PN (πεξίπνπ 14.9 κmol
-2

s
-1

) απφ φκνηα θχιια πνπ βξίζθνληαλ ζε 

βιαζηνχο δίρσο θαξπνχο κε παξαγσγηθψλ δέλδξσλ (πεξίπνπ 11.5 κmol
-2

s
-1

). Σα 

απνηειέζκαηα ηνπ δηθνχ καο πεηξάκαηνο ηνπ Βνηαληθνχ παξνπζίαζαλ ηηκέο πνπ 

θπκάλζεθαλ ζηα 6.97, 8.64 θαη 12.48 (κmol
-2

s
-1

) αληίζηνηρα ζε παιηφηεξα θχιια βιαζηψλ 

πνπ έθεξαλ ην 0%, ην 50% θαη ην 100% ηεο θαξπνθνξίαο ηνπο θαη βξέζεθε ζεκαληηθή δηαθνξά 

κεηαμχ ηνπο. Ζ έιιεηςε δηαθνξψλ πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ παξνπζία/απνπζία θαξπνχ  θαη 

ην γεγνλφο πσο ην PN θαη ε gs δελ επεξεάζηεθαλ ζηα πεηξάκαηα ηνπ Proietti απνδφζεθε 

απφ ηνλ ίδην ζηε γξήγνξε κεηαηφπηζε ησλ αθνκνηψζηκσλ ζηνηρείσλ εληφο ηνπ δέλδξνπ. 

΢ε αλάινγν πεηξάκα πνπ πξαγκαηνπνίεζεθε ζε δέλδξα θπζηηθηάο (cv. Aegenes) 

παξαηεξήζεθε πσο νη παξάκεηξνη PN θαη gs ήηαλ κεγαιχηεξεο σο ηα κέζα Ηνπλίνπ ζε 

θαξπνθνξνχληα δέλδξα απφ κε θαξπνθνξνχληα δέλδξα (Vemmos, 1994), κε ηηκέο 20.5 

θαη 17 (κmol
-2

s
-1

) αληίζηνηρα γηα ην PN ζηηο δχν επεκβάζεηο. Απφ ηα κέζα Ηνπλίνπ θαη 

κεηά νη ελ ιφγσ ηηκέο κεηψλνληαλ ειαθξψο ψζηε λα θαηαιήμνπλ πεξίπνπ φκνηεο. 

Αληίζεηα ζηε κειηά δελ βξέζεθαλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζην ξπζκφ θσηνζχλζεζεο 

κεηαμχ θαξπνθνξνχλησλ βιαζηψλ (PN =17 κmol
-2

s
-1

)  θαη κε θαξπνθνξνχλησλ βιαζηψλ 

(PN =16.2 κmol
-2

s
-1

), νχηε 

επίζεο βξέζεθαλ ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο ζηε βιαζηηθή 

αλάπηπμε (Palmer et al, 

1991). ΢ηε ξνδαθηληά νη Li 

et. al (2005) έδεημαλ πσο 

ππάξρεη ζεηηθή ζπζρέηηζε 

κεηαμχ ησλ ηηκψλ PN θαη gs 

θαη ηεο παξνπζίαο θαξπψλ. 

Δηθόλα 14. Βιαζηνί δέλδξσλ ηνπ πεηξάκαηνο ζε πιήξε θαξπνθνξία 



 

 

 

61 
 

Γηα ηα επίπεδα πνπ θπκάλζεθαλ ηα ζπλνιηθά ζάθραξα ζην πείξακα νη κεηξήζεηο 

ηνπ Μαξηίνπ έδεημαλ δηαθνξέο (φρη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο) κεηαμχ ησλ επεκβάζεσλ, 

νη νπνίεο απνδίδνληαη ζηα δηαθνξεηηθά ζε κέγεζνο θνξηία θαξπνθνξίαο πνπ έθεξαλ 

ηα δέλδξα ηελ πξνεγνχκελε θαιιηεξγεηηθή ρξνληά απφ απηή πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε 

ην πείξακα (πίλαθεο 4 & 10). Δπίζεο δηαπηζηψζεθε πσο ε γιπθφδε εκθάληζε ηηο 

πςειφηεξεο ηηκέο ζπγθέληξσζεο (49.28 mg/g μ.β), ρσξίο φκσο λα εκθαλίδεη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ επεκβάζεσλ θαη ησλ επνρψλ. 

Αθνινπζνχζε ζε πνζφηεηα ε ζπγθέληξσζε ηεο καληηφιεο (44.02 mg/g μ.β), ηεο 

ζηαρπφδεο (16.66 88 mg/g μ.β), ηεο ξαθηλφδεο (6.04 mg/g μ.β) θαη ηεο θξνπθηφδεο 

(7.33 mg/g μ.β). ΢ηαηηζηηθά ζεκαληηθά δηέθεξαλ νη ζπγθεληξψζεηο ηεο καληηφιεο 

ζηελ επνρή ηνπ θζηλνπψξνπ, φπνπ νη πςειφηεξεο ηηκέο πεξηεθηηθφηεηαο 

δηαπηζηψζεθαλ ζηα δέλδξα πνπ ήηαλ ζε αθαξπία (50.06 mg/g μ.β) έλαληη ησλ 

επεκβάζεσλ 50% (34.57 mg/g μ.β) θαη 100% (43.55 mg/g μ.β). Φαίλεηαη πσο ππήξμε 

κηα αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ησλ επεκβάζεσλ θαη ησλ επνρψλ ζηηο ζπγθεληξψζεηο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ ζαθράξνπ ζηα θχιια. Δπίζεο παξαηεξήζεθε κία κείσζε ζηε 

ζπγθέληξσζε ηεο καληηφιεο ζηα θχιια πνπ ζπιιέρζεθαλ πεξί ηα κέζα Ηνπιίνπ 

(κέζνο φξνο 33.77 mg/g μ.β) έλαληη ηνπ Μαξηίνπ (κ.ν. 48.42mg/g μ.β). Οη κεηαβνιέο 

απηέο ηεο καληηφιεο δείρλνπλ ηε ζεκαζία ηνπ ακπινζάθραξνπ ζηε θπζηνινγία ηεο 

ειηάο. Ζ καληηφιε ζπζζσξεχεηαη θαη απνζεθεχεηαη ζηα θχιια ηεο ειηάο φπσο θαη ην 

άκπιν θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηηο δηάθνξεο αλάγθεο ηνπ δέλδξνπ. ΢ηελ πξνθεηκέλε 

πεξίπησζε ην θζηλφπσξν βξέζεθε ζε κηθξφηεξε ζπγθέληξσζε ζηα θχιια ησλ 

θαξπνθφξσλ δέλδξσλ ιφγσ πςειφηεξσλ αλαγθψλ ησλ θαξπψλ. Σν θαινθαίξη επίζεο 

κεηψζεθε ιφγσ ησλ απμεκέλσλ αλαγθψλ γηα ηελ αξρηθή αλάπηπμε ησλ θαξπψλ θαη 

ηεο λέαο βιάζηεζεο. Δίλαη γλσζηφ επίζεο πσο ε αλαινγία ησλ ζαθράξσλ ζε θχιια 

ειηάο επεξεάδεηαη απφ ηελ επνρή δεηγκαηνιεςίαο (Romani et al., 1994). Οη 

ζπγθεληξψζεηο θξνπθηφδεο ηνπ πεηξάκαηφο ηνπ Βνηαληθνχ εκθαλίζηεθαλ πςειφηεξεο 

ζηα θχιια ησλ δέλδξσλ πνπ ήηαλ ζε αθαξπία, κε κεγαιχηεξεο ηηκέο απηέο ηνπ 

θαινθαηξηνχ (9.88 mg/g μ.β) νη νπνίεο δηέθεξαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ απηέο ηεο 

άλνημεο (7.04 mg/g μ.β) θαη ηνπ θζηλνπψξνπ (6.66 88 mg/g μ.β).  

Οη Ulger et al. (2004) κειέηεζαλ επίζεο ηηο ζπγθεληξψζεηο ησλ ζαθράξσλ 

γιπθφδε, θξνπθηφδε θαη ζαθραξφδε ζε δέλδξα ειηάο πνηθηιίαο Memecik, θαηά ηε 

δηάξθεηα ελφο έηνπο παξαγσγηθνχ θαη ελφο κε παξαγσγηθνχ. Οη δεηγκαηνιεςίεο 

έγηλαλ θαηά ηελ επνρή ηεο δηαθνξνπνίεζεο ησλ νθζαικψλ, ηεο αλζηθήο επαγσγήο θαη 
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ηεο έλαξμεο δηαθνξνπνίεζεο ησλ νθζαικψλ.  Αληίζεηα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο δηθήο 

καο κειέηεο ηα επίπεδα ηεο θξνπθηφδεο (1.8 mg/g μ.β) ήηαλ πςειφηεξα ζηα δέλδξα 

πνπ βξίζθνληαλ ζε παξαγσγή. ΢πλνιηθά ζε πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο βξέζεθε ε 

γιπθφδε (30.08 mg/g μ.β) αθνινπζνχκελε απφ ηε ζαθραξφδε θαη ηε θξνπθηφδε. 

΢ηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο δηαπηζηψζεθαλ γηα ηα επίπεδα ηεο θξνπθηφδεο, 1.8 

mg/g μ.β, 3.4 mg/g μ.β θαη 2.6  mg/g μ.β γηα ηηο ηξεηο δεηγκαηνιεςίεο αληίζηνηρα. Οη 

ζπγθεληξψζεηο ηεο ζαθραξφδεο θπκάλζεθαλ ζηα 2.3 mg/g μ.β, 3.6 mg/g μ.β θαη 3.7 

mg/g μ.β, κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο λα ππάξρνπλ κεηαμχ ηεο πεξηφδνπ 

δηαθνξνπνίεζεο θαη ησλ πεξηφδσλ επαγσγήο θαη έλαξμεο δηαθνξνπνίεζεο νθζαικψλ. 

Eληνχηνηο ηα επίπεδα ηεο γιπθφδεο δελ δηέθεξαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεηαμχ ησλ 

θαξπνθφξσλ θαη κε δέλδξσλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ίδησλ πεξηφδσλ, κε ηηκέο 30.8 

mg/g μ.β, 32.6 mg/g μ.β θαη 31.2 mg/g μ.β αληίζηνηρα γηα ηηο ηξεηο δεηγκαηνιεςίεο. ΢ε 

δηεηέο πείξακα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε θνληά ζηελ πφιε ηεο Βπξεηνχ ζηελ πνηθηιία 

ειηάο Souri, δελ δηαπηζηψζεθαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηηο ζπγθεληξψζεηο 

ησλ ζαθράξσλ κεηαμχ ησλ θαξπνθνξνχλησλ θαη ησλ κε θαξπνθνξνχλησλ δέλδξσλ, 

νχηε επίζεο ησλ επνρψλ (Fahmy, 1958).  

Οη ηηκέο ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ζην πείξακά καο ήηαλ πςειφηεξεο ζηα 

δέλδξα πνπ βξίζθνληαλ ζε αθαξπία. Αλαιπηηθά ηα επίπεδα ηνπ αδψηνπ μεθίλεζαλ λα 

κεηψλνληαη απφ ηελ άλνημε θαη κεηά, ελψ ηνλ Ηνχιην εκθάληζαλ κηα ειάρηζηε ηηκή. 

Απηή ε δηαθνξά κπνξεί λα νθείιεηαη ζε θαηαλάισζε ηνπ N απφ ηνπο θαξπνχο θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ πνπ ηα δέλδξα ήηαλ ζε θαξπνθνξία. Οη ηηκέο ηνπ αδψηνπ ζε 

φιεο ηηο επνρέο θαη επεκβάζεηο είλαη εληφο ησλ επηζπκεηψλ επηπέδσλ πεξηεθηηθφηεηαο 

φπσο θαίλνληαη ζηνπο πίλαθεο 18 & 19. Ζ πςειή κεηαβνιή ηνπ θαιίνπ ζηα θχιια 

κεηαμχ ησλ επνρψλ, κε εκθαλή ηελ ηαρεία πηψζε ηνπ κεηά ην θαινθαίξη δείρλεη 

κεγάιε δήηεζε Κ απφ ηα αλαπαξαγσγηθά φξγαλα ηεο ειηάο θαη θχξηα ηνπο θαξπνχο. 

Οη ηηκέο ζπγθέληξσζεο ηνπ θαιίνπ είλαη κεγαιχηεξεο απφ ηηο ζπγθεληξψζεηο 

επηπέδσλ ηξνθνπελίαο, σζηφζν δελ βξίζθνληαλ ζηα επηζπκεηά επίπεδα ζξέςεο πνπ 

έρνπλ νξηζηεί γηα ηελ ειηά (Πίλαθαο 18). Ζ αχμεζε ζηηο ζπγθεληξψζεηο ηνπ ελ ιφγσ 

ζηνηρείνπ απφ ηελ άλνημε ζην θαινθαίξη νθείιεηαη πηζαλφλ ζηε ιίπαλζε πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε πεξί ηα ηέιε Μαΐνπ κε ζθεχαζκα πνπ πεξηείρε θάιην (450 gr axion 

green special αλά δέλδξν, πεξηεθηηθφηεηαο 10% ζε άδσην, 5% ζε θψζθνξν, 20% ζε 

θάιην). Γηα ην θψζθνξν δελ δηαπηζηψζεθαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο κεηαβνιέο κεηαμχ 

ησλ επεκβάζεσλ θαη ησλ επνρψλ, απηφ πηζαλφλ λα νθείιεηαη ζηηο κηθξέο απαηηήζεηο 
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ηεο ειηάο θαη εδηθά ησλ θαξπψλ ζην ζηνηρείν απηφ αιιά θαη ζηελ χπαξμε αξθεηψλ 

πνζνηήησλ ηνπ ζηνηρείνπ απηνχ ζην έδαθνο.  

Σα απνηειέζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο ζπκθσλνχλ κε απηά ηνπ Di Marco (1985), o 

νπνίνο αλαθέξεη πσο νη ζπγθεληξψζεηο ησλ ζηνηρείσλ αδψηνπ, θσζθφξνπ θαη θαιίνπ 

είλαη πςειέο ζηα θχιια πξηλ απφ κία πςειή παξαγσγή. Tα δέλδξα δειαδή εμαληινχλ 

ηα απνζέκαηά ηνπο θαηά ηε δηάξθεηα κηαο πςειήο παξαγσγηθήο πεξηφδνπ, αιιά 

αλαθηνχλ κέξνο απφ ηα ρακέλα ηνπο απνζέκαηα ακέζσο κεηά ηε ζπγθνκηδή (González 

et al., 1973). Αλάινγν πείξακα πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηνπο Fernández - Escobar et al. 

(1999), πνπ αθνξνχζε ζηηο επνρηαθέο δηαθπκάλζεηο ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ζηα 

θχιια ειηάο θαηά ηελ παξεληαπηνθνξία. Γηαπηζηψζεθε πσο νη ζπγθεληξψζεηο ηνπ 

αδψηνπ, ηνπ θσζθφξνπ θαη ηνπ θαιίνπ επεξεάζηεθαλ απφ ηελ παξνπζία ηνπ θνξηίνπ 

παξαγσγήο, θαζψο εκθάληζαλ ρακειφηεξεο ηηκέο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ παξαγσγηθνχ 

έηνπο. Αληηζέησο ζηε κε παξαγσγηθή ρξνληά νη ζπγθεληξψζεηο ησλ ελ ιφγσ ζηνηρείσλ 

ήηαλ πςειφηεξεο ζε ζχγθξηζε κε ηελ παξαγσγηθή. Όκνηα νη Fahmy et al. (1959) 

αλαθέξνπλ πσο νη δηαθπκάλζεηο ησλ ζπγθεληξψζεσλ ηνπ αδψηνπ θαη ηνπ θαιίνπ θαηά 

ηε δηάξθεηα νπνηαζδήπνηε πεξηφδνπ, ζρεηίδνληαη κε ηελ αλαπαξαγσγηθή θαηάζηαζε 

ησλ δέλδξσλ. ΢πγθεθξηκέλα νη ηηκέο απηψλ ησλ ζηνηρείσλ ήηαλ πςειέο ζηα κε 

θαξπνθνξνχληα δέλδξα, ζηηο αξρέο ηνπ ρεηκψλα πξηλ ηελ είζνδφ ηνπο ζε ιήζαξγν 

(Γηάγξακκα 1). 

Οη κεηξήζεηο γηα ηε βιαζηηθή αλάπηπμε πνπ ειήθζεζαλ ζην πείξακα, έδεημαλ 

πσο νη κεγαιχηεξεο ηηκέο ζηηο απμήζεηο ησλ κεθψλ ησλ βιαζηψλ παξαηεξήζεθαλ γηα 

ηα δέλδξα πνπ βξίζθνληαλ ζε πιήξε αθαξπία, αθνινπζνχκελα απφ απηά πνπ έθεξαλ 

ην 50% θαη ζηε ζπλέρεηα ην 100% ηεο θαξπνθνξίαο ηνπο. Χζηφζν δελ 

παξαηεξήζεθαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ δέλδξσλ κε δηαθνξεηηθφ 

θνξηίν φπσο πηζαλά αλακελφηαλ (Lavee, 2006). Σν γεγνλφο πσο ην θνξηίν ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε δελ επεξέαζε ζεκαληηθά ηε βιάζηεζε δηθαηνινγείηαη 

πηζαλφλ απφ ηε λεαξή ειηθία ησλ δέλδξσλ ηνπ πεηξάκαηνο (4 εηψλ), πνπ ζεκαίλεη πσο 

ε ζπκπεξηθνξά ηνπο είλαη ελ κέξεη δηαθνξεηηθή απφ απηή ησλ ελειίθσλ δέλδξσλ. 

Παξφκνηα απνηειέζκαηα ζηε βιαζηηθή αλάπηπμε δέλδξσλ ζε αθαξπία, ζε κεξηθή 

θαξπνθνξία θαη ζε πιήξε θαξπνθνξία αλαθέξνπλ νη Londolini et al. (2006), νη νπνίνη 

δηαπίζησζαλ δηαθνξέο ζηε βιαζηηθή αλάπηπμε αλάινγα κε ηηο επεκβάζεηο ρσξίο φκσο 

λα ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ απηψλ. Καηά ηνλ Fahmy (1958) ηα 
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δέλδξα πνπ βξίζθνληαλ ζε παξαγσγηθή ρξνληά, εκθάληζαλ ζρεηηθά θνληνχο βιαζηνχο 

ηελ άλνημε, άθζνλε αλζνθνξία θαη πςειή παξαγσγή. Αληίζεηα ηε κε παξαγσγηθή 

ρξνληά ηα ίδηα δέλδξα είραλ πινχζηα βιαζηηθή αλάπηπμε, ειάρηζηε αλζνθνξία θαη 

ακειεηέα παξαγσγή.  

 Θα κπνξνχζε λα εμαρζεί ην ζπκπέξαζκα πσο ε παξαγσγή ζε ειαηφθαξπν 

εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηε βιαζηηθή αχμεζε ηεο πξνεγνχκελεο θαιιηεξγεηηθήο 

πεξηφδνπ, θαζψο γλσξίδνπκε πσο ν βαζκφο βιαζηηθήο αλάπηπμεο ζε θάζε εηδηθή 

πεξίνδν βξίζθεηαη ζε άκεζε ζρέζε κε ην ζχλνιν ησλ παξφλησλ θαξπψλ πάλσ ζε θάζε 

βιαζηφ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ίδηαο ρξνληθήο πεξηφδνπ. H ηζνξξνπία κεηαμχ ηνπ 

ζπλφινπ ησλ αλαπηπζζφκελσλ θαξπψλ θαη ηεο βιαζηηθήο αχμεζεο ζε νπνηαδήπνηε 

πεξίνδν αλάπηπμεο ζα επεξεάζεη θαη ζα ειέγμεη ηελ ελ δπλάκεη παξαγσγή ζε θαξπφ 

γηα ηελ επφκελε πεξίνδν. Γηα ηε βιαζηηθή αλάπηπμε ησλ δέλδξσλ ν Lavee (2006) 

δηαπηζηψλεη πσο ην κε παξαγσγηθφ έηνο ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ εκθάληζε κηαο 

έληνλεο βιαζηηθήο αλάπηπμεο. Οη ζρεηηθά δσεξνί θαη καθξείο βιαζηνί θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ κε θαξπνθφξνπ έηνπο θέξνπλ έλα κεγάιν αξηζκφ θαινζρεκαηηζκέλσλ 

νθζαικψλ, νη νπνίνη θάησ απφ θαηάιιειεο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο είλαη έηνηκνη 

λα δηαθνξνπνηεζνχλ ζε αλαπαξαγσγηθνχο. Ο κεγάινο αξηζκφο ησλ νθζαικψλ πνπ 

δπλεηηθά ζα κπνξνχζαλ λα δηαθνξνπνηεζνχλ ζε θάπνηνπο αλαπαξαγσγηθνχο είλαη ε 

βάζε γηα αλαζχζηαζε ελφο εθηεηακέλνπ αξηζκνχ αλζνηαμηψλ, ν νπνίνο ζπλήζσο 

νδεγείηαη ζε αλάπηπμε ηελ επφκελε παξαγσγηθή ρξνληά. Αληίζεηα ζε πνιχ 

παξαγσγηθέο πεξηφδνπο νη ιίγνη πιάγηνη νθζαικνί πνπ παξαθηλνχληαη ζε βιαζηηθή 

αλάπηπμε εκθαλίδνπλ ζρεηηθά αδχλακνπο βιαζηνχο θαζψο θαη ε αλάπηπμε ησλ 

επάθξησλ βιαζηνθφξσλ νθζαικψλ έρεη αλαζηαιεί. Τπφ απηέο ηηο ζπλζήθεο ην ζχλνιν 

ησλ βιαζηψλ, ην κήθνο ηνπο θαη ζπλεπψο ν αξηζκφο ησλ νθζαικψλ πξνο 

δηαθνξνπνίεζε θαη παξαγσγή ην επφκελν έηνο, είλαη ζε πνιχ ρακειέο ηηκέο. Άιισζηε 

είλαη γλσζηφ πσο ε πςειή παξαγσγή εμαληιεί ηα απνζέκαηα ζε πδαηάλζξαθεο θαη 

κεηψλεη ηε βιαζηηθή αλάπηπμε ησλ ειαηνδέλδξσλ (Lavee, 1986). ΢πκπεξαζκαηηθά ηα 

ειαηφδελδξα κε ρακειφ επίπεδν αλζνθνξίαο εκθαλίδνπλ θαιχηεξε πνηφηεηα αλζέσλ 

θαη αλαινγηθά πςειφηεξν πνζνζηφ θαξπφδεζεο, ην ελ ιφγσ θαηλφκελν δείρλεη κηα 

ηάζε λα αληηζηαζκηζηεί ε ρακειή θαξπνθνξία (Cuevas et al., 1994)  

Ζ ζπζρέηηζε ηνπ ξπζκνχ αθνκνίσζεο CO2 ησλ θχιισλ ηνπ παξειζφληνο έηνπο 

(ζπκβαηηθά αλαθέξεηαη σο Photo Οθησβξίνπ) κε ηελ παξαγσγή ζε ειαηφθαξπν έδεημε 
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πσο ππάξρεη κηα ζπζρέηηζε ησλ δχν παξακέηξσλ πνπ εθθξάδεηαη απφ ηε ζρέζε πνπ 

αθνινπζεί: 

 

΢ηελ πξνθείκελε πεξίπησζε ε ζπγθεθξηκέλε εμίζσζε ζεκαίλεη πσο ην κέγεζνο 

ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο επεξεάδεη ζεκαληηθά ην ξπζκφ αθνκνίσζεο CO2 ζηα θχιια 

ειηθίαο άλσ ηνπ ελφο έηνπο.  

Ζ επίδξαζε ηνπ απμεκέλνπ θνξηίνπ ζηε κείσζε ηεο ειαηνπεξηεθηηθφηεηαο ησλ 

θαξπψλ φπσο αλακέλνληαλ (εκπεηξηθή γλψζε) δελ επαιεζεχηεθε ζηε κειέηε απηή 

αθνχ δελ βξέζεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή κείσζε κεηαμχ ησλ δχν επεκβάζεσλ 

(Γηάγξακκα 2). Ζ δηαθνξά πνπ βξέζεθε κεηαμχ ησλ επεκβάζεσλ 50 θαη 100% είλαη 

κηθξή. Δπίζεο ην αλάινγν βξέζεθε θαη γηα ην κέγεζνο θαη ην κέζν βάξνο ησλ θαξπψλ 

κεηαμχ ησλ δχν επεκβάζεσλ, φπνπ δελ παξαηεξήζεθαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο (Πίλαθαο 5 & 6). Αληίζεηα ζε πείξακα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζε ειαηψλεο 

ππέξππθλεο θχηεπζεο ζηε Μεληφδα ηεο Αξγεληηλήο απφ ηνπο Puertas & Sandras 

(2010), βξέζεθε πσο ππάξρεη κηα άκεζε ζρέζε κεηαμχ ηεο απφδνζεο ησλ θαξπψλ θαη 

ηνπ αξηζκνχ ησλ θαξπψλ ε νπνία αληηζηάζκηδε ελ κέξεη ηελ ρακειή παξαγσγή ησλ 

δέλδξσλ κε κεγαιχηεξνπο θαξπνχο. Οη δηαθνξέο απηέο κπνξεί λ’ απνδνζνχλ ζηα 

δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα θχηεπζεο θαη δείρλνπλ φηη ζηελ ππέξππθλε έρνπκε 

κεγαιχηεξε επίδξαζε ζηε κείσζε ηεο ειαηνπεξηεθηηθφηεηαο θαη ηνπ βάξνπο ησλ 

θαξπψλ ζε ζρέζε κε ηελ απιή ππθλή θχηεπζε. ΢ηελ ππέξππθλε θχηεπζε ην θνξηίν 

ησλ δέλδξσλ επεξέαζε ην κέγεζνο ησλ θαξπψλ θπξίσο κέζσ ησλ κεηαβνιψλ ζην 

ξπζκφ αλάπηπμεο ησλ θαξπψλ. Σν πςειφηεξν λσπφ βάξνο ηνπ θαξπνχ αληηζηνηρεί ζε 

κεγαιχηεξε πνζφηεηα ειαηνιάδνπ γηα κηα επξεία θιίκαθα κεγέζνπο θαξπψλ, ηελ ίδηα 

ζηηγκή πνπ θαη νη δχν κεηαβιεηέο (απφδνζε θαη αξηζκφο ησλ θαξπψλ) ήηαλ άκεζα 

ζπζρεηηζκέλεο κε ηελ παξαγσγή ζε ειαηφιαδν.  

 

 

 

 

Υ(Παξαγσγή) = -5656.1 + 882.1*Τ(Photo Οθησβξίνπ) 
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5. ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

Απφ ηηο κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ θαηά ηελ πεξίνδν πνπ έιαβε ρψξα 

ην πείξακα ζην δελδξνθνκείν ην Γ.Π.Α, εμήρζεζαλ νξηζκέλα ζπκπεξάζκαηα πνπ 

αθνξνχλ ζηελ επίδξαζε ηνπ θνξηίνπ ζηε θσηνζχλζεζε θαη ηε ζξεπηηθή θαηάζηαζε 

θαη ηελ παξαγσγή ησλ δέλδξσλ.  

Σα γεληθά ζπκπεξάζκαηα είλαη ηα αθφινπζα: 

- To θνξηίν κείσζε ηηο ζπγθεληξψζεηο ηεο καληηφιεο θαηά ηηο επνρέο ηνπ 

θαινθαηξηνχ θαη ηνπ θζηλνπψξνπ. Οη ζπγθεληξψζεηο ηεο θξνπθηφδεο απμήζεθαλ ηελ 

πεξίνδν ηνπ ζέξνπο αιιά κεηψζεθαλ ηδηαίηεξα ζεκαληηθά γηα ηελ επέκβαζε 50% ζην 

θζηλφπσξν. Οη ζπγθεληξψζεηο ηεο ξαθηλφδεο επίζεο απμήζεθαλ ζην θαινθαίξη αιιά 

κεηψζεθαλ ηδηαίηεξα (ζεκαληηθά γηα ηελ επέκβαζε 50%) ην θζηλφπσξν φπνπ θαίλεηαη 

πσο ε επίδξαζε ηνπ θνξηίνπ ππήξμε ζεκαληηθή. Οη ζπγθεληξψζεηο ηεο γιπθφδεο 

απμήζεθαλ ην θαινθαίξη θαη κεηψζεθαλ ην θζηλφπσξν (ηδηαίηεξα ζηα δέλδξα πνπ 

έθεξαλ ην 50% θαη 100% ηεο θαξπνθνξίαο ηνπο). Ζ ζηαρπφδε δελ παξνπζίαζε 

ηδηαίηεξε επνρηαθή κεηαβνιή, αιιά ην θζηλφπσξν νη ζπγθεληξψζεηο ηεο ήηαλ 

ρακειφηεξεο ζηα θαξπνθφξα απ’ φηη ζηα κε θαξπνθφξα δέλδξα.  

- Ζ παξνπζία ησλ θαξπψλ ζηα δέλδξα κείσζε ζεκαληηθά ηηο ζπγθεληξψζεηο ηνπ 

αδψηνπ ζηα θχιια ηνπο ην θαινθαίξη. Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ θαιίνπ απμήζεθε 

ζεκαληηθά θαη ζηηο ηξεηο επεκβάζεηο ην θαινθαίξη ζηε ζπλέρεηα φκσο (ην θζηλφπσξν) 

κεηψζεθε ζεκαληηθά ζηα θαξπνθφξα δέλδξα, πνπ δείρλεη ηε κεγάιε δήηεζε Κ απφ 

ηελ αχμεζε ηνπ θαξπνχ θαηά ηελ πεξίνδν απηή. Οη ζπγθεληξψζεηο ηνπ θσζθφξνπ δελ 

παξνπζίαζαλ ηδηαίηεξεο επνρηαθέο κεηαβνιέο νχηε δηέθεξαλ ζεκαληηθά κεηαμχ ησλ 

επεκβάζεσλ.  

- Ζ παξνπζία ησλ θαξπψλ αχμεζε ην ξπζκφ αθνκνίσζεο CO2 θαη ηε ζηνκαηηθή 

αγσγηκφηεηα ζηα θχιια παξειζφληνο έηνπο αιιά δελ ηα επεξέαζε ζεκαληηθά ζηα 

θχιια ηεο ηξέρνπζαο βιάζηεζεο. 

- Σν κήθνο ηεο επάθξηαο βιάζηεζεο θαη ησλ πιάγησλ βιαζηψλ ήηαλ ειαθξψο 

απμεκέλν ζηα κε θαξπνθφξα δέλδξα ρσξίο λα είλαη ζεκαληηθέο νη δηαθνξέο ηνπο απφ 

ηα θαξπνθφξα.  
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- Σν κέζν βάξνο, ην κέγεζνο θαη ε ειαηνπεξηεθηηθφηεηα ησλ θαξπψλ ησλ 

δέλδξσλ πνπ αθέζεθαλ κε ην 50% ηεο θαξπνθνξίαο ηνπο, ήηαλ ειαθξψο πςειφηεξα 

απφ ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ησλ δέλδξσλ πνπ έθεξαλ ην 100% ηεο θαξπνθνξίαο ηνπο. 

Παξφιαπηά δελ επεξεάζηεθαλ ζεκαληηθά απφ ηηο επεκβάζεηο. Ζ δηαθνξά πνπ 

βξέζεθε κεηαμχ ησλ επεκβάζεσλ 50 θαη 100% είλαη κηθξή, ρσξίο λα είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή. 

Μεξηθά απφ ηα πξναλαθεξζέληα απνηειέζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο ζην 

δελδξνθνκείν ηνπ Γ.Π.Α δελ ζπκθσλνχλ πιήξσο κε ηα απνηειέζκαηα άιισλ 

εξεπλεηψλ. Ζ ειηθηά ησλ δέλδξσλ θαίλεηαη λα έρεη έλαλ πξσηεχνληα ξφιν, κηαο θαη 

ηα δέλδξα ηνπ πεηξακαηηθνχ αγξνχ δελ είλαη ελήιηθα αθφκε. Οπφηε είλαη πηζαλφ λα 

εκθαλίδεηαη κία δηαθνξνπνίεζε ζηα απνηειέζκαηα ιφγσ ηνπ φηη ηα δέλδξα ηνπ 

πεηξάκαηνο δελ έρνπλ εηζέιζεη ζηε ζηαζεξή θπζηνινγηθή δσή πνπ εκθαλίδνπλ ηα 

ελήιηθα δέλδξα. Δπίζεο ζεκαληηθφ ξφιν θαίλεηαη λα έρνπλ θαη ηα γελεηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζπγθεθξηκέλεο πνηθηιίαο πνπ είλαη γλσζηφ φηη παξνπζηάδεη κία 

ηάζε επεηεηνθνξίαο θαη φηη εηζέξρεηαη λσξίηεξα ζε θαξπνθνξία ζε ζρέζε κε άιιεο 

πνηθηιίεο. 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 15. Βιαζηνί δέλδξσλ ηνπ πεηξάκαηνο ζε αθαξπία 
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