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ΔΤΥΑΡΙΣΙΔ 

       Ζ ιεθέηδ αοηήκ πναβιαημπμζήεδηε ζημ Δνβαζηήνζμ Ακεμημιίαξ ηαζ 

Ανπζηεηημκζηήξ Σμπίμο, ημο ηιήιαημξ Δπζζηήιδξ Φοηζηήξ Παναβςβήξ, ημο 

Γεςπμκζημφ Πακεπζζηδιίμο Αεδκχκ.  

      Δοπανζζηχ εενιά, ηδκ επζαθέπμοζα ηαεδβήηνζα ιμο, Λέηημνα Γ.Π.Α                  

Α. Αημοιζακάηδ- Ηςακκίδμο βζα ηδκ ζδιακηζηή ηαζ μοζζαζηζηή ηαεμδήβδζδ, 

ζοιπανάζηαζδ, ειπζζημζφκδ, οπμιμκή, ζοκενβαζία ηαζ ζοββναθή ηδξ ιεθέηδξ. 

      Σμκ Λέηημνα Γ.Π.Α  Γ. Λζαηυπμοθμ,  βζα ηζξ ζοιαμοθέξ ηαζ  αμήεεζα πμο έδςζε 

ζηδκ πναβιαημπμίδζδ ηςκ ιεηνήζεςκ θεμνζζιμφ ηαεχξ ηαζ βζα ηζξ οπμδείλεζξ ημο 

βζα ηδκ ζοββναθή ηδξ ιεθέηδξ. 

     Σμκ Καεδβδηή Ν. Μμοζηάηα βζα ηδκ αμήεεζα ηαζ βζα ηζξ ζοιαμοθέξ πμο οπέδεζλε  

υζμκ αθυνα ζηδκ εδαθζηή ακάθοζδ ηςκ ζοζηαηζηχκ ηςκ οπμζηνςιάηςκ.   

     Σα ιέθδ ημο Δνβαζηδνζμφ ηδξ Ακεμημιίαξ ηαζ Ανπζηεηημκζηήξ Σμπίμο, Ν. Νημφθα  

ηαζ Κ. Μπενηζμοηθή βζα ηδκ ζοκεπή ηαζ αιένζζηδ αμήεεζα ηαε‟ υθδ ηδκ δζάνηεζα ημο 

πεζνάιαημξ. 

     Σμκ παναζηεοαζηή ημο Δνβαζηδνίμο Γεςνβζηήξ Υδιείαξ ηαζ Δδαθμθμβίαξ,        

. Γάθθα βζα ηδκ ζδιακηζηή αμήεεζα πμο πνμζέθενε ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηςκ 

εδαθμθμβζηχκ ακαθφζεςκ. 

    Σδκ μζημβέκεζα ιμο, ημοξ θίθμοξ ιμο ηαεχξ ηαζ ημκ άκενςπμ ιμο, πμο ήηακε 

πάκηα ημκηά ιμο υθμ αοηυ ημ δζάζηδια θεζημονβχκηαξ ηαηαθοηζηά ζηζξ επζθμβέξ ιμο. 

     Σέθμξ, ζδζαίηενεξ εοπανζζηίεξ μθείθς ζηδκ ζοιθμζηήηνζα ιμο Λαιπνζκή 

Πμδανμπμφθμο βζα ηδκ ζδιακηζηή αμήεεζα πμο ιμο πνμζέθενε ηαε‟ υθδ ηδκ 

δζάνηεζα ηδξ ιεθέηδξ ιμο.  

      Με αθμνιή ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ εα ήεεθα κα εηθνάζς ηζξ εενιέξ ιμο 

εοπανζζηίεξ ζε υθμοξ υζμοξ αμήεδζακ βζα ηδκ εηπυκδζδ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ ιεθέηδξ.
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

      ηδκ ζοβηεηνζιέκδ ιεθέηδ, δζενεοκήεδηε δ επίδναζδ ημο ηφπμο ηαζ ημο πάπμοξ 

ημο οπμζηνχιαημξ ζηδκ οπένβεζα ακάπηολδ ηςκ θοηχκ Rosmarinus officinalis 

“Prostratus” ηαζ Teucrium chamaedrys ζε ζφζηδια θοηειέκμο δχιαημξ.   

Έννζγα ιμζπέοιαηα ηςκ θοηχκ Rosmarinus officinalis “Prostratus” ηαζ Teucrium 

chamaedrys ιεηαθοηεφεδηακ ζε πθαζηζηά ηζαχηζα δζαζηάζεςκ 60x40 cm, ζημ 

ποειέκα ηςκ μπμίςκ είπακ  ημπμεεηδεεί ηα οθζηά δζαζηνςιάηςζδξ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα  

οπυζηνςια ακάπηολδξ ζε δφμ πάπδ  7 ηαζ 15cm. Ζ θφηεοζδ έβζκε ηδκ 1 Απνζθίμο ημο 

2010 ηαζ ημ πείναια δζαηδνήεδηε βζα 6 ιήκεξ. Γζα ηάεε πάπμξ οπμζηνχιαημξ 

ακάπηολδξ ηαζ ηάεε είδμξ θοηχκ πνδζζιμπμζήεδηακ ηνία δζαθμνεηζηά ιίβιαηα 

οπμζηνςιάηςκ, ζε ακαθμβία ζφζηαζδξ o/o: Α: 60% ειαθξόπεηξα:40% θνκπόζηα, Β: 

60% ειαθξόπεηξα:40% ρώκα, Γ:60% ειαθξόπεηξα:20% θνκπόζηα:20%ρώκα. Γζα 

ηάεε θοηζηυ είδμξ πνδζζιμπμζήεδηακ 18 ηζαχηζα, απυ ηα μπμία 9 απυ αοηά έθενακ 

οπυζηνςια ακάπηολδξ πάπμοξ 7 cm ηαζ ακηίζημζπα (9) ιε οπυζηνςια ακάπηολδξ 

πάπμοξ 15cm. ε ηάεε ηφπμ ηαζ πάπμξ οπμζηνχιαημξ έβζκακ ηνείξ επακαθήρεζξ 

(ηζαχηζα). ε ηάεε ηζαχηζμ ημπμεεηήεδηακ (5) έννζγα ιμζπεφιαηα θοηχκ Σα ηζαχηζα 

ημπμεεηήεδηακ πάκς ζε ιεηαθθζηά ηναπέγζα ζημκ ηήπμ ημο Δνβαζηδνίμο 

Ακεμημιίαξ ηαζ Ανπζηεηημκζηήξ Σμπίμο.  

  Καηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ακάπηολδξ ιεηνήζεζξ θαιαάκμκηακ ζημ φρμξ ηςκ θοηχκ ζε 

υθεξ ηζξ ιεηαπεζνίζεζξ. Δπίζδξ, ζε ηνείξ πνμκζηέξ πενζυδμοξ ακάπηολδξ (πενίπμο ακά 

2 ιήκεξ) έβζκακ ιεηνήζεζξ θεμνζζιμφ ηδξ πθςνμθφθθδξ ηαζ οπμθμβίζηδηακ μζ 

ααζζηέξ θςημζοκεεηζηέξ  πανάιεηνμζ: α) δ εειεθζχδδ θςημπδιζηή ζηακυηδηα ημο PS 

ΗΗ (ΦPSII₀), α) δ θεζημονβζηή θςημπδιζηή απυδμζδ ημο θςημζοζηήιαημξ ΗΗ (ΦPSII), β) 

δ ηαπφηδηα νμήξ δθεηηνμκίςκ (ETR) ηαζ δ) μ ζοκηεθεζηήξ ιδ- θςημπδιζηήξ 

απυζαεζδξ ηαηά Stern Volmer (NPQ). 

      Ζ ακάπηολδ ηςκ θοηχκ ζημ ηέθμξ ημο πεζνάιαημξ, αλζμθμβήεδηε ζε ζοκδοαζιυ 

ηςκ θοζζμθμβζηχκ παναιέηνςκ ηαζ ηςκ αζμιεηνζηχκ παναηηδνζζηζηχκ ημοξ, 

οπένβεζμο (κςπυ ηαζ λδνυ αάνμοξ, θοθθζηή επζθάκεζα LAI ηαζ SLA) ηαζ νζγζημφ 

ζοζηήιαημξ (κςπυ, λδνυ αάνμξ, ιήημξ ηαζ  επζθάκεζα). Δπίζδξ εθήθεδζακ οπυρδ ηα 

απμηεθέζιαηα ηςκ ακαθφζεςκ ηςκ θοζζηχκ ηαζ πδιζηχκ ζδζμηήηςκ (pH ηαζ EC) ηςκ 

οπμζηνςιάηςκ ακάπηολδξ ηαεχξ ηαζ δ εδαθμθμβζηή ακάθοζδ ηςκ ζοζηαηζηχκ ηςκ 

οπμζηνςιάηςκ ημοξ. 
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ηυπμζ ηδξ ιεθέηδξ ήηακ: α) δ δζενεφκδζδ ηδξ δοκαηυηδηαξ εβηαηάζηαζδξ ηαζ ηδξ 

ακάπηολδξ ηςκ θοηχκ Rosmarinus officinalis “Prostratus” ηαζ Teucrium chamaedrys 

ζηα δφμ πάπδ οπμζηνςιάηςκ πμο εκδείηκοηαζ βζα εηηαηζημφξ ηφπμοξ θοημδςιάηςκ. 

α) δ αλζμθυβδζδ ηδξ επίδναζδξ ημο οπμζηνχιαημξ  ζε αζμιεηνζηέξ ηαζ θοζζμθμβζηέξ 

παναιέηνμοξ ηςκ θοηχκ 

Ζ ακάπηολδ ηςκ θοηχκ Rosmarinus officinalis “Prostratus”ζε οπυζηνςια 

ιίβιαημξ πχιαημξ (Β) ήηακ δ ιεβαθφηενδ ζε υθδ ηδκ δζάνηεζα ηδξ ηαθθζένβεζαξ ηαζ 

ζδζαίηενα ζημ οπυζηνςια ορδθμφ πάπμοξ (15cm), ζε ζπέζδ ιε ημοξ άθθμοξ 

πεζνζζιμφξ. Οζ θςημζοκεεηζηέξ πανάιεηνμζ ανέεδηακ ζε πθήνδ ζοιθςκία ιε ηδκ 

ιαηνμζημπζηή εζηυκα ηςκ θοηχκ ηαζ ηζξ αζμιεηνζηέξ παναιέηνμοξ, δίκμκηαξ 

ηαθφηενεξ ηζιέξ ηδξ θςημπδιζηήξ απυδμζδξ ημο (ΦPSII), ημο νοειμφ ιεηαθμνάξ ηςκ 

δθεηηνμκίςκ (ETR) ηαζ ηδξ θςημπδιζηήξ ζηακυηδηαξ ημο (ΦPSIIo) πμο έδεζλε πμθφ 

ηαθή ζφιπηςζδ ιε ηδκ ακάπηολδ ηςκ θοηχκ. 

      Σμ Teucrium chamaedrys έδςζε ακάθμβα απμηεθέζιαηα ιε αοηά ημο 

Rosmarinus officinalis „Prostratus‟ ιε ιζηνέξ δζαθμνμπμζήζεζξ ιεηαλφ ηςκ 

επειαάζεςκ. ημ οπυζηνςια  Β (ιίβια πχιαημξ), ηα θοηά είπακ ηαθφηενδ ακάπηολδ 

ζηδ δζάνηεζα ηδξ ηαθθζένβεζαξ ηαζ ζδζαίηενα ζημ οπυζηνςια ιεβάθμο πάπμοξ (15cm), 

υπμο ηα θοηά οπενείπακ ζδιακηζηά ζε υθεξ ηα αζμιεηνζηά παναηηδνζζηζηά οπένβεζμο 

ηαζ νζγζημφ ζοζηήιαημξ. Χζηυζμ θοηά ζε ιίβια ημιπυζηαξ (Α), ζδζαίηενα ημο ιζηνμφ 

πάπμοξ (7 cm) είπακ πθμοζζυηενδ θοθθζηή επζθάκεζα ηαζ ορδθυηενμοξ δείηηεξ LAI 

ηαζ SLA. Οζ θςημπδιζηέξ παναιέηνμζ, πανμοζίαζακ ιζηνέξ δζαθμνμπμζήζεζξ ιεηαλφ 

ηςκ ιεηαπεζνίζεςκ ηαζ ηςκ πενζυδςκ ιεηνήζεςκ αηυια ηαζ ζηδ δοζιεκέζηενδ 

πενίμδμ ημο ηαθμηαζνζμφ. Χζηυζμ απυ ηζξ ηζιέξ ηδξ παναιέηνμο  ΦPSIIo, ζημ ηέθμξ 

ηδξ δοζιεκμφξ πενζυδμο ηαζ ζε υθεξ ηζξ ηαηδβμνίεξ οπμζηνχιαημξ, παναηδνήεδηε 

υηζ ημ θοηυ ακαηάιπηεζ πθήνςξ απυ ηδ ηαηαπυκδζδ ημο ηαθμηαζνζμφ έπμκηαξ ηαθή  

ακηαπυηνζζδ ζημκ πενζμνζζιυ ηδξ δζαεεζζιυηδηαξ ηδξ εδαθζηήξ οβναζίαξ. 
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ABSTRACT 

   This study examined the effect of the type and the depth of substrate in the growth 

of plants Rosmarinus officinalis “Prostratus”and Teucrium chamaedrys in green roof 

system.  

    Rooted cuttings of Rosmarinus officinalis “Prostratus”and Teucrium chamaedrys 

were planted on the 1st of April 2010, five of each species per plastic box with 

dimensions 60x40 cm, in three different substrates and two depths 7 and 15 cm. The 

constitution of growth substrates was: (A): 60% pumice: 40% compost, (B): 60% 

pumice: 40% soil, (G): 60% pumice: 20% compost: 20% soil.The pumice was used in 

equal quantities in all the substrates of growth, because, as an inactive material, is 

durable in compression, has low weight and retains humidity. Three repetitions 

(boxes) were performed for each depth and substrate. The boxes were placed on metal 

tables in the garden of Laboratory of Floriculture and Architecture of Landscape 

     The growth of plants Rosmarinus officinalis “Prostratus”and Teucrium 

chamaedrys was evaluated by measuring the growth in height. Also, in three time 

periods of growth (roughly per 2 months) became measurements of fluorescence of 

chlorophyll and were calculated the basic photochemical parameters: a) Fv/Fm, 

b)YIELD, c) ETR and d) NPQ. The growth of plants in the end of experiment, was 

evaluated in combination of physiologic parameters and their biometric 

characteristics, above the ground (fresh and dry weight, leaf area, LAI, and SLA) and 

radical system (fresh, dry weight, length and surface). Also, the natural and chemical 

attributes of components and the substrates of growth were determined. 

     The objects of the study were: a) the investigation of the possibility of installation 

and growth of the plants Rosmarinus officinalis “Prostratus”and Teucrium 

chamaedrys in two depths of substrates that are advisable for extensional types green 

roofs b) the evaluation of the effect of substrate in biometric and physiologic 

parameters of plants 

 The growth of plants Rosmarinus officinalis “Prostratus” in substrate of mix of soil 

(B) was biggest in the all duration of culture and particularly in the substrate of higher 

depth (15cm). The photosynthetical parameters were found in complete agreement 

with the biometrical parameters, giving better results of YIELD, ETR and Fv/Fm that 

showed very good coincidence with the growth of plants. 
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     Teucrium chamaedrys gave proportional results with those of Rosmarinus 

officinalis `Prostratus' with small differentiations between the interventions. In 

substrate B (mix of soil), the plants had better growth during the culture and 

particularly in the substrate of high depth (15cm), where the plants surpassed 

considerably in all the biometric characteristics system above the ground and radical. 

However, plants in mix of compost (A), particularly small depth (7 cm) had bigger 

leaf area and higher indicators LAI and SLA. The photochemical parameters, 

presented small differentiations between the treatments of also periods of 

measurements even in the more unfavourable period of summertime.  

     However, by the results of parameter Fv/Fm, in the end of unfavourable period and 

in the all categories of substrates, it was observed that the plant recovers completely 

from the stress of summertime having good correspondence in the restriction of 

availability of territorial humidity.  
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1.ΔΗΑΓΧΓΖ  

      Σα ηεθεοηαία πνυκζα βίκμκηαζ ζοκεπείξ ακαθμνέξ ζηδκ ακάβηδ βζα πενζζζυηενμ 

πνάζζκμ ζηζξ πυθεζξ. Δπζζηήιμκεξ, δδιυζζμζ ηαζ ζδζςηζημί θμνείξ, αθθά ηαζ μζ 

ηάημζημζ πνμζπαεμφκ κα πενζζχζμοκ ηα ιζηνά ημιιάηζα εθεφεενδξ βδξ ζηζξ πυθεζξ 

βζα κα δδιζμονβδεμφκ πάνηα, πθαηείεξ, παζδζηέξ πανέξ η.θπ.  

       Με ηδκ πάνμδμ ημο πνυκμο δ δζαεέζζιδ βδ ζηζξ πυθεζξ πενζμνίγεηαζ ηαζ δ αλία 

ηςκ μζημπέδςκ ακεααίκεζ ζε πμθφ ορδθά επίπεδα. Οζ ζδζμηηήηεξ πνμζαθέπμοκ ζηδ 

ιέβζζηδ αλζμπμίδζδ ημο εθεφεενμο πχνμο ιε ηδκ ηαηαζηεοή ιεβαθφηενςκ ηηζνίςκ, 

ιε απμηέθεζια υθμ ηαζ θζβυηενμζ πχνμζ κα παναιέκμοκ βζα ακαροπή ηαζ ακάπαοζδ 

πμο ηυζμ είκαζ ακαβηαίμζ βζα ημοξ ηαημίημοξ ηςκ πυθεςκ. Πανάθθδθα ιε πνμζπάεεζα 

ακαζηνμθήξ ηδξ πμθζηζηήξ αοηήξ, πνεζάγεηαζ κα δζενεοκδεμφκ κέμζ ηνυπμζ, χζηε κα 

ακηζηαηαζηαεμφκ ηα παιέκα μζημζοζηήιαηα ηςκ πυθεςκ ηαζ μζ δοζιεκείξ επζπηχζεζξ 

πμο δ μθμέκα ηαζ πζμ ποηκή δυιδζδ επζθένεζ ζημ πενζαάθθμκ ημοξ. 

       Σα ηεθεοηαία πνυκζα, ζηα πθαίζζα πζμ «πνάζζκςκ» ηαζ αζχζζιςκ πμθζηζηχκ βζα 

ηα αζηζηά πενζαάθθμκηα ζε πμθθέξ πενζμπέξ ημο ηυζιμο, ηοβπάκεζ υθμ ηαζ πζμ 

εονείαξ απμδμπήξ ηαζ εθανιμβήξ δ εβηαηάζηαζδ, ζηζξ μνμθέξ ηςκ ηηζνίςκ, θοζζηήξ 

αθάζηδζδξ, ςξ ιίαξ ηεπκμθμβίαξ πμο έπεζ ηδ δοκαηυηδηα κα ακηζζηαειίζεζ ηα 

πενζααθθμκηζηά πνμαθήιαηα ηςκ αζηζηχκ ηέκηνςκ.    

       Σα θοηειέκα δχιαηα είκαζ ιένμξ ημο αζχζζιμο ανπζηεηημκζημφ  ζπεδζαζιμφ ηαζ 

ιπμνμφκ κα επακαθένμοκ ηα θοζζηά ζημζπεία ζηα ζδιενζκά αζηζηά ηέκηνα. Φπηεκέλν 

Γώκα ελ‟ μνζζιμφ  είκαζ ημ ζφκμθμ ή ηιήια ηδξ επζθάκεζαξ δχιαημξ ή ελχζηδ,  υπμο 

πναβιαημπμζμφκηαζ πανειαάζεζξ ζφιθςκα ιε ηζξ ανπέξ ηδξ επζζηήιδξ ηαζ ηδξ 

ηεπκζηήξ βζα ηδκ εβηαηάζηαζδ αθάζηδζδξ, ιε ζημπυ ηδκ ακααάειζζδ ημο 

πενζαάθθμκημξ (αφλδζδ πμζμζηχκ πναζίκμο ζημκ αζηζηυ ζζηυ, ιείςζδ ημο 

θαζκμιέκμο ηδξ «εενιζηήξ κδζίδαξ», ιείςζδ ηδξ δπμννφπακζδξ, δζαπείνζζδ ηςκ 

υιανζςκ οδάηςκ), ηδκ αφλδζδ ηδξ εκενβεζαηήξ απυδμζδξ ηςκ ηηζνίςκ ηαζ ηδκ ιείςζδ 

ηδξ ηαηακάθςζδξ εκένβεζαξ. Απμηεθεί ηδκ ζφβπνμκδ θφζδ βζα ηδ δδιζμονβία 

πναζίκμο ζηζξ πυθεζξ(Γ1).              

1.1 Ηζηνξηθά ζηνηρεία  

      Ζ ζζημνία ηςκ θοηειέκςκ δςιάηςκ λεηζκάεζ απυ ηδκ ανπαζυηδηα. Ζ ειθάκζζδ 

ηςκ πνχηςκ θοηειέκςκ δςιάηςκ ζοκακηάηαζ ιε ημοξ βκςζημφξ, ςξ έκα απυ ηα επηά 

εαφιαηα ημο ηυζιμο, Κνειαζημφξ Κήπμοξ ηδξ Βααοθχκαξ, βφνς ζημ 604-652 π.Υ. 
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υπμο, μ ααζζθζάξ Νααμοπμδμκυζμν ΗΗ  ημοξ ηαηαζηεφαζε βζα πάνδ ηδξ πενζζηήξ 

ηαηαβςβήξ ηδξ βοκαίηαξ ημο, δ μπμία είπε ιεβάθδ κμζηαθβία βζα ηα ηαθοιιέκα ιε 

δέκηνα αμοκά ηδξ παηνίδαξ ηδξ (English Nature Research Reports, 2003).  

 

 
Δηθόλα1. Κνειαζημί ηήπμζ ηδξ Βααοθχκαξ 

(Πδβή:  http://www.wikipedia.org) 

 

       Δλίζμο ζδιακηζηέξ πδβέξ βζα ημοξ πνχημοξ ηεπκδημφξ ηήπμοξ, απμηεθμφκ ηα 

Εζβημονάη, ηα μπμία ζοκακηχκηαζ ηαζ αοηά ζηδκ πενζμπή ηδξ Μεζμπμηαιίαξ ηαζ 

απμηεθμφζακ ηζξ θοημηαθοιιέκεξ ηθζιαηςηέξ ελέδνεξ πάκς ζηζξ μπμίεξ έηηζγακ μζ 

Βααοθχκζμζ ημοξ καμφξ ηαζ ηα ζενά βζα κα θαηνέρμοκ ημοξ εεμφξ ημοξ.  

 

 
Δηθόλα 2. Εζβημονάη (Πδβή: http://www.wikipedia.org) 

 

      Οζ ιεηαβεκέζηενμζ μνμθυηδπμζ είκαζ θζβυηενμ δναιαηζημί. ηα εθθδκμνςιασηά 

πνυκζα, ηα θοηειέκα δχιαηα δεκ ανίζημοκ πμθθέξ εθανιμβέξ, πανά ιυκμ ζε 

πενζμπέξ, υπςξ δ Φμζκίηδ, δ Villa Diomedes ζηδκ Πμιπδία ηαζ ημ ζπίηζ ημο 

Αοβμφζημο (28 π.Υ.) ζηδ Ρχιδ (Nature Research Reports, 2003).  

       Ζ επμπή ηδξ Ακαβέκκδζδξ έθενε ανηεηά ηαθά δζαηδνδιέκα θοηειέκα δχιαηα, 

πμο ζοκακηχκηαζ ζε παθάηζα ηαζ επαφθεζξ ηδξ Ηηαθίαξ ηαζ ζε ιμκαζηδνζαηά 

http://www.wikipedia.org/
http://www.wikipedia.org/
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ζοβηνμηήιαηα ζηδκ αμνεζμδοηζηή Γαθθία ιε έκα ακακεςιέκμ εκδζαθένμκ βζα ημοξ 

μνμθυηδπμοξ, ημ μπμίμ επδνεάζηδηε ίζςξ απυ ηδκ ακαγςμβυκδζδ ημο ηθαζζζημφ 

πμθζηζζιμφ ηαζ ηδξ ιυδαξ βζα ηδκ εζζαβςβή θοηχκ. *Πενί ημ 1400 μ Losino de 

Medici έηηζζε έκακ μνμθυηδπμ ζηδ Βίθα ημο ημκηά ζηδ Φθςνεκηία ηδξ Ηηαθίαξ. 

Πμζηζθία απυ εζζαβυιεκα θοηά πνδζζιμπμζήεδηακ ηαζ μ ηήπμξ αοηυξ ιεηαηνάπδηε ζε 

ιζα αμηακζηή επίδεζλδ ηαζ πενζένβεζα βζα πενζήβδζδ ζ‟ αοηυκ (Eοιμνθμπμφθμο, 

1992).  

 

Δηθόλα 3-4. Παθάηζ ημο Pallazo Piccolomini ζηδκ Pienza, ιμκαζηήνζ ζημκ θυθμ ημο 

Αβίμο Μζπαήθ ζηδκ Γαθθία. (Πδβή: http:// www.gardenvist.com) 

 

        ηδκ ζοκέπεζα, μζ πνάζζκεξ θοηεφζεζξ ζε δχιαηα επεηηάεδηε πζμ αυνεζα. ηδ 

Γενιακία μ Κανδζκάθζμξ Johan Vah Lumberg (1689-1712) ηαηαζηεφαζε 

μνμθυηδπμοξ ζηδκ ηαημζηία ημο ιε ηδ ιμνθή ελεγδηδιέκςκ πανηενζχκ ηα μπμία 

πενζηθείμκηακ ζηζξ ηνεζξ πθεονέξ απυ ημίπμοξ γςβναθζζιέκμοξ ηαζ δ ηέηανηδ πθεονά 

έιεκε ακμζπηή ζηδ εέα.  

       Οζ δδιζμονβίεξ πανέιεζκακ ανβέξ ιέπνζ ημκ 19
μ 

αζχκα υηακ μ Cari Rabbitz (1825-

91) έκαξ ελέπςκ ηαηαζηεοαζηήξ, πανμοζίαζε ζημ Πανίζζ ζηδκ παβηυζιζα έηεεζδ 

ημο 1867 έκα ιμκηέθμ ημο μνμθυηδπμο πμο είπε ζημ ζπίηζ ημο ζημ Βενμθίκμ.  

        Δπίζδξ, οπάνπμοκ εκδείλεζξ υηζ ηυζμ μζ Βίηζκβηξ υζμ ηαζ μζ Ηκδζάκμζ εθάνιμζακ 

πανυιμζεξ ηεπκζηέξ ζηα ηαηαθφιαηα ημοξ. ηδ Βνεηακία πενί ημ 1890 μζ αβνμζηίεξ 

ηαθοπηυκημοζακ βζα θυβμοξ πονμπνμζηαζίαξ ζε ιζα ζηνχζδ θοημπχιαημξ πάκς 

ζηδκ μπμία θφηνςκακ δζάθμνα θοηά.  

http://www.gardenvist.com/
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      ημκ εζημζηυ αζχκα έβζκακ εκδζαθένμοζεξ  ηαζκμηυιεξ εθανιμβέξ, υπςξ ζημ 

ηέκηνμ Rockefeller, ζηδκ πυθδ ηδξ Νέαξ Τυνηδξ. Αοηέξ μζ πνάζζκεξ μνμθέξ 

ζοκεπίγμοκ αηυιδ ηαζ ζήιενα κα πνμζθένμοκ ηζξ οπδνεζίεξ ημοξ ηαζ κα ακείγμοκ 

φζηενα απυ εαδμιήκηα πνυκζα.  

 

 

Δηθόλα 5. Αενμθςημβναθία πμο απεζημκίγεζ ηα θοηειέκα δχιαηα ημο ηέκηνμο 

Rockefeller, ζηδκ πυθδ ηδξ Νέαξ Τυνηδξ. (Πδβή: http:// www.greenroofs.com) 

 

       Με ηδκ ανπή ημο 21
μο 

αζχκα δ ηεπκμβκςζία ηςκ θοηειέκςκ δςιάηςκ 

ιεηαηνέπεηαζ ζε επζζηήιδ, ηαεχξ ιπμνεί κα ακηζιεηςπίζεζ ιε επζηοπία πμθθέξ απυ ηζξ 

πνμηθήζεζξ πμο ζοκακημφκ μζ ηάημζημζ ποηκμηαημζηδιέκςκ πενζμπχκ. ηδ ζφβπνμκδ 

επμπή ηαζ ηονίςξ ζηδκ ανπζηεηημκζηή ημο 20
μ
 αζχκα, απμηεθμφκ ηοπζηυ θαζκυιεκμ ζε 

πενζπηχζεζξ υπςξ δ ημπζηή ανπζηεηημκζηή ηςκ πενζμπχκ ηδξ Β. Δονχπδξ (Koppány, 

2005). 

     Σδκ δεηαεηία ημο  ‟60 ηα θοηειέκα δχιαηα ηάκμοκ δοκαιζηή επακειθάκζζδ ζημκ 

ανπζηεηημκζηυ ζπεδζαζιυ ηαζ αζμηθζιαηζζιυ ηονίςξ ζε πχνεξ υπςξ δ Γενιακία, ημ 

Ζκςιέκμ Βαζίθεζμ, δ Οθθακδία,  δ Δθαεηία, δ Αοζηναθία ηαζ δ Ηαπςκία.  

      ήιενα ηα θοηειέκα δχιαηα απμηεθμφκ ημ 32% ηδξ μνζγυκηζαξ επζθάκεζαξ ηςκ 

δμιδιέκςκ πχνςκ ηαζ  είκαζ ζδιακηζημί πανάβμκηεξ ηδξ ηαηακάθςζδξ εκένβεζαξ ηαζ 

ηδξ ακεεηηζηυηδηαξ ηςκ ηηζνίςκ ζημ κενυ ηδξ ανμπήξ (Oberndorfer et al, 2007). Οζ 

πνάζζκεξ ζηέβεξ, ζοιααδίγμοκ ιε ημοξ ζημπμφξ ηςκ εκενβεζαηχκ πμθζηζηχκ ηαζ ηςκ 

πμθζηζηχκ βζα αζχζζιεξ πυθεζξ ηυζμ ζημ ελςηενζηυ, υζμ ηαζ ζηδκ Δθθάδα. Δζδζηά ζε 

πχνεξ ημο ελςηενζημφ υπςξ δ Γενιακία ηαζ δ Δθαεηία, έπμοκ πνμςεδεεί ζδζαίηενα 

http://www.greenroofs.com/
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ιέζς ηδξ κμιμεεζίαξ, ιε ζδιακηζηά εεηζηά απμηεθέζιαηα βζα ηα αζηζηά 

πενζαάθθμκηα (Boscoe, 2003). 

1.2  Λεηηνπξγίεο  θπηεκέλσλ δσκάησλ 

       Ζ αλία ηδξ ζδέαξ ηςκ θοηειέκςκ δςιάηςκ έβηεζηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ αλζμπμζμφκ 

ηαηά ημ ηαθφηενμ δοκαηυ ηνυπμ έκακ «παιέκμ» μοζζαζηζηά αζηζηυ πχνμ. ηζξ 

ιεβάθεξ πυθεζξ οπήνπε επίζδξ επζηαηηζηή ακάβηδ ηςκ ακενχπςκ κα ηζκδεμφκ ζε 

πχνμοξ πζμ δνμζενμφξ ηαζ εοπάνζζημοξ ζε ζπέζδ ιε αοημφξ πμο ανίζημκηαζ ζημ 

επίπεδμ ηςκ δνυιςκ ηοηθςιέκμζ απυ ηδκ ηίκδζδ ηςκ αοημηζκήηςκ ηαζ ημο πθήεμοξ. 

Γίκεηαζ έηζζ δ δοκαηυηδηα κα δδιζμονβδεμφκ μζ πχνμζ αοημί ζε πζμ εοπάνζζηεξ 

ζοκεήηεξ πμο ιπμνμφκ κα πνμζθένμοκ ηαηυπζκ ηαηάθθδθδξ δζαιυνθςζδξ μζ μνμθέξ 

ηςκ ηηζνίςκ.  

       Ζ ααζζηή ζδέα ηδξ δδιζμονβίαξ ηςκ θοηειέκςκ δςιάηςκ είκαζ ηαοηυπνμκα απθή 

ηαζ ζφκεεηδ. Απθή είκαζ βζα ημ θυβμ υηζ ζημπεφεζ ζηδ δζαιυνθςζδ ημο πχνμο πμο 

ανίζηεηαζ ζηδκ μνμθή ηςκ ηηζνίςκ ηονίςξ βζα κα ελοπδνεηήζεζ ιενζηέξ απυ ηζξ 

θεζημονβίεξ πμο ελοπδνεηεί ηαζ δ δζαιυνθςζδ ημο πχνμο ζημ επίπεδμ ημο 

εδάθμοξ(Γ2). Ζ θφηεοζδ ηαεχξ ηαζ άθθα ηαηαζηεοαζηζηά ζημζπεία ιπμνμφκ κα 

πνδζζιμπμζδεμφκ ηαηά ημκ ίδζμ ηνυπμ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαζ ζε επζθάκεζεξ ηδξ 

βδξ. Σαοηυπνμκα είκαζ ηαζ ζφκεεηδ βζαηί οπάνπμοκ δζάθμνμζ πανάβμκηεξ πμο πνέπεζ 

κα θδθεμφκ οπυρδ βζα κα δδιζμονβδεεί έκα ημπίμ ζηδκ μνμθή ηςκ ηηζνζαηχκ 

εβηαηαζηάζεςκ.  

       Ζ δοκαηυηδηα πμο πνμζθένμοκ ηα θοηειέκα δχιαηα ζημοξ ακενχπμοξ βζα κα 

ένεμοκ ζε επαθή ιε έκακ ακμζηηυ θοζζηά δζαιμνθςιέκμ πχνμ απμηηά ζδζαίηενδ 

ζδιαζία ακ ακαθμβζζημφιε ηδκ ακαθμβία ηςκ εθεφεενςκ πχνςκ ακά ηάημζημ πμο 

οπάνπεζ ζε ανηεηά αζηζηά ηέκηνα.(π.π. ηδκ Αεήκα ακηζζημζπεί 2,25 m
2
 πναζίκμο 

ακά ηάημζημ, ζημ Πανίζζ 8,35 m
2
, Λμκδίκμ 9 m

2
,  Βζέκκδ 15 m

2
 ηαζ ζηδκ Νέα Τυνηδ 

50m
2
).(Τ.Πε.Υς.Γ.E, 1994)  

      Ζ δδιζμονβία θοηειέκςκ δςιάηςκ πνμζθένεζ επζπθέμκ ηδ δοκαηυηδηα βζα ημ 

δζαπςνζζιυ ηαζ ηδκ απμιυκςζδ δναζηδνζμηήηςκ. Μαηνζά απυ ηδκ ηίκδζδ ηςκ 

μπδιάηςκ ηαζ ηςκ πεγχκ είκαζ εθζηηυ κα οπάνλεζ έκαξ πχνμξ βζα δνειία ηαζ 

λεημφναζδ.  
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     Έκα άθθμ παναηηδνζζηζηυ ηςκ θοηειέκςκ δςιάηςκ είκαζ δ ακααάειζζδ ηδξ 

πανμοζίαξ ηαζ μ ελςνασζιυξ ηςκ ηηζνίςκ πμο πνμζθένμοκ υηακ αοηά είκαζ εεαηά απυ 

άθθα ζδιεία ηαζ ζδζαίηενα απυ πζμ ρδθά ηηίνζα. 

    Τπάνπμοκ δζαθυνςκ εζδχκ αθθδθμελανηχιεκεξ θεζημονβίεξ ηαζ απμηεθέζιαηα πμο 

αθμνμφκ ζηα θοηειέκα δχιαηα: 

α) Οζημθμβζηέξ πανάιεηνμζ 

α) Ζ πνμάζπζζδ ηδξ μζημκμιίαξ ηαζ ημο πενζαάθθμκημξ 

      β) H ελμζημκυιδζδ εκένβεζαξ ζημ ηηίνζμ 

 

     ε ηάεε πενίπηςζδ δ ζπμοδαζυηδηα ηαζ δ ζενάνπδζδ ηςκ παναπάκς θεζημονβζχκ 

δζαθένμοκ.  

     Οζ θεζημονβίεξ ηαζ ηα απμηεθέζιαηα ιεθεηχκηαζ βζα ηδκ εηηίιδζδ ηςκ ηαηαζηεοχκ 

ζηα πθαίζζα ηδξ ζοιααηυηδηαξ ημοξ ιε ημ πενζαάθθμκ ηαζ ηδκ ελμιάθοκζδ ηδξ 

πενζααθθμκηζηήξ επίδναζδξ, ιζα δζαδζηαζία ζηδκ μπμία δ αανφηδηα πμο δίκεηαζ ζε ηάεε 

πανάβμκηα δζαθένεζ ακάθμβα ιε ηζξ ημπζηέξ ζοκεήηεξ.  

      Γζα ηδκ ελαζθάθζζδ ηςκ γδημφιεκςκ θεζημονβζχκ ηαζ απμηεθεζιάηςκ είκαζ 

απαναίηδημ, ιε ηαηάθθδθμοξ ζηυπμοξ, κα ηεεμφκ εθάπζζηεξ απαζηήζεζξ υζμκ αθμνά 

ζηδ ζφκεεζδ ηαζ ζηδκ ποηκυηδηα ηδξ ηαηαζηεοήξ, ηαεχξ ηαζ ζημ φρμξ ηαζ ζημ είδμξ 

ημο πναζίκμο. 

1.3 Οθέιε θπηεκέλσλ δσκάησλ 

      Ζ ζφβπνμκδ ηάζδ ζφιθςκα ιε ηζξ ανπέξ ηδξ αζχζζιδξ ακάπηολδξ ηαζ 

αζμηθζιαηζηήξ ανπζηεηημκζηήξ είκαζ δ δδιζμονβία θεζημονβζηχκ θοηειέκςκ δςιάηςκ. 

Σα θοηειέκα δχιαηα πνμζθένμοκ έκα ζδιακηζηυ ζφκμθμ δζαθμνεηζηχκ 

πθεμκεηηδιάηςκ. Απυ αοηά ηα πθεμκεηηήιαηα, πμθθά αεθηζχκμοκ ημ πενζαάθθμκ, 

ηδκ ημζκςκία, ηδκ μζημκμιία ηαζ άθθα ςθεθμφκ ημ ίδζμ ημ ηηίνζμ. 

  

πγθεθξηκέλα: 

 1.3.1 Πεξηβαιινληηθά- νηθνινγηθά νθέιε 

Σα πενζααθθμκηζηά μθέθδ πμο πνμηφπημοκ απυ ηδκ εθανιμβή επεκδφζεςκ 

θοηειέκςκ δςιάηςκ, είκαζ πμθθά ηαζ ζδιακηζηά. Έπεζ οπμθμβζζηεί υηζ ιε ηδκ 

ακηζηαηάζηαζδ ημζκχκ ζηεβχκ απυ πνάζζκεξ, μζ πενζααθθμκηζηέξ επζπηχζεζξ ζε ιία 
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πυθδ ιπμνμφκ κα ιεζςεμφκ ηαηά 1,0 – 5,3%. (Saiz et al, 2006). Παναηάης 

ακαθφμκηαζ ιενζηά απυ αοηά: 

      Σα θοηά είκαζ βκςζηυ υηζ δζα ημο ιεηααμθζζιμφ ημοξ (θςημζφκεεζδ) απμννμθμφκ 

ιεβάθεξ πμζυηδηεξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα (C02) ηαζ απμαάθθμοκ ζηδκ αηιυζθαζνα 

ηαεανυ μλοβυκμ (Bernatzky, 1974).  

     Δπίζδξ, ρφπμοκ ηδκ αηιυζθαζνα ηαζ ιεζχκμοκ ηδκ ζοβηέκηνςζδ ημο υγμκημξ ζηδκ 

αηιυζθαζνα ηδξ ηάλδξ ημο 10-20% (World Business Council For Sustainable 

Development, 2007)  

      Ένεοκα ημο πακεπζζηδιίμο ημο Μίζζβηακ επζζδιαίκεζ υηζ 55.000 ηυκμοξ 

δζμλεζδίμο ημο άκεναηα(Co2) εηδζίςξ εα ήηακ δοκαηυκ κα απμννμθήζεζ ιζα πυθδ ζε 

αζηζηέξ πενζμπέξ ζακ αοηή ημο Νηζηνυζη ιε πθδεοζιυ έκα εηαημιιφνζμ πενίπμο , ακ 

θοηεφμκηακ υθεξ μζ ηανάηζεξ ηςκ ηηζνίςκ ημοξ πνάζζκεξ(Γ2). Ακ ακαθμβζζημφιε υηζ 

ημ μλοβυκμ θυβς ημο εζδζημφ ημο αάνμοξ είκαζ αανφηενμ ζηδκ αηιυζθαζνα ηαζ είκαζ 

δφζημθμ κα ιεηαθενεεί ζηα άκς ζηνχιαηα απυ ημ οπαίενζμ πνάζζκμ, είκαζ 

επζηαηηζηή ακάβηδ ηδξ θφηεοζδξ ηςκ δςιάηςκ υπμο ιε ιεβαθφηενδ αζθάθεζα, αηυιδ 

ηαζ ζηζξ διένεξ άπκμζαξ εα ιπμνμφζε κα ιεηαθενεεί ηαεανυ μλοβυκμ ζημοξ πχνμοξ 

ενβαζίαξ ή δζαιμκήξ αοηχκ ηςκ πνάζζκςκ ηηζνίςκ(Γ12).  

 

1.3.1.1 Πεξηνξηζκό ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο αζηηθήο ζεξκηθήο λεζίδαο 

  Σα θοηειέκα δχιαηα δνμζίγμοκ ηαζ αολάκμοκ ηδκ οβναζία ηδξ αηιυζθαζναξ,     

δδιζμονβμφκ εοπάνζζημ ιζηνμηθίια ηαζ ζοιαάθθμοκ ζδιακηζηά ζηδκ άιαθοκζδ ημο 

θαζκμιέκμο ηδξ εενιζηήξ κδζίδαξ ιε ηδκ απμθοβή αηναίςκ ηζιχκ ηδξ εενιμηναζίαξ 

ηδξ αηιυζθαζναξ, αθμφ ηα θοηά απμννμθμφκ ηδκ δθζαηή αηηζκμαμθία, εκχ ιέζς ηςκ 

αζμθμβζηχκ ημοξ δζαδζηαζζχκ, υπςξ δ ακαπκμή ζοιαάθθμοκ ζηδκ ιείςζδ ηδξ 

εενιμηναζίαξ (Takebayashi et al, 2007).  

  Απμαάθθμοκ ιεβάθεξ πμζυηδηεξ ηαεανμφ μλοβυκμο ηαηά ημκ ιεηααμθζζιυ ημοξ, 

δνμζίγμοκ ημ ηηίνζμ ηαζ ημκ πενζαάθθμκηα πχνμ, αεθηζχκμκηαξ ηαη αοηυκ ημκ ηνυπμ 

ηαζ ηδ δζαθμνά ηςκ εενιμηναζζχκ ζηα αζηζηά ηέκηνα(Γ2). 

    Ζ θοζζηή αθάζηδζδ ζηζξ ζηέβεξ ηςκ ηηζνίςκ ζοιαάθεζ επίζδξ ηαζ ζηδκ ιείςζδ ηςκ 

ηάεεηςκ νεοιάηςκ αένα. 
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1.3.1.2 Αύμεζεο βηνπνηθηιόηεηαο (ρισξίδαο θαη παλίδαο) 

       Ένεοκα πμο αθμνμφζε ζηδ ζφβηνζζδ ηδξ αθάζηδζδξ δφμ εηηαηζηχκ ηφπςκ 

θοηειέκμο δχιαημξ ζημ Βενμθίκμ, ηαηέθδλε ζημ υηζ ζηδ αζμπμζηζθυηδηα ηςκ θοηχκ 

παίγεζ ιεβάθμ νυθμ δ επίδναζδ ηδξ εενιμηναζίαξ, ηαεχξ ηαζ μ πνμζακαημθζζιυξ, δ 

παθαζυηδηα ηαζ ημ ιέβεεμξ ηδξ ζηέβδξ (Kμhler, 2005). Πενζμπέξ πμο πνμζηαηεφμκηαζ 

ιπμνμφκ κα πανέπμοκ είδδ πνμξ ελαθάκζζδ απυ ηδ πθςνίδα ηαζ ηδκ πακίδα ζε 

ακεπηοβιέκεξ πενζμπέξ.  

       Σα θοηειέκα δχιαηα δδιζμονβμφκ αοηυκμια μζημζοζηήιαηα ηαζ εκεαννφκμοκ 

ηδκ πανμοζία ηαζ ηδκ παναιμκή ηδξ πακίδαξ (έκημια, πμοθζά) ζημ πενζαάθθμκ. Σμ 

ιέζμ πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ ακάπηολδ ηςκ θοηχκ ζηα θοηειέκα δχιαηα ιπμνεί 

κα θζθμλεκήζεζ ιζηνμμνβακζζιμφξ πμο γμοκ ζημ πχια ηαζ έηζζ κα πνμςεδεεί έκα 

είδμξ αζηζηήξ μζημθμβίαξ (Schradera, 2006).   

 

1.3.1.3 Γέζκεπζεο  ζθόλεο θαη ξύπσλ   

      Ζ θοηζηή ηάθορδ εκυξ θοηειέκμο δχιαημξ θεζημονβεί ζακ θίθηνμ πμο ζοβηναηεί 

ηα αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα. Σα κζηνζηά ηαζ άθθα επζαθααή ζοζηαηζηά ημο αένα 

απμννμθμφκηαζ ηαζ θζθηνάνμκηαζ ιέζς ηδξ θοθθζηήξ επζθάκεζαξ ηαζ ιε ηδκ αμήεεζα 

ηδξ ανμπήξ ηαηαθήβμοκ ζημ οπυζηνςια ηςκ θοηχκ(Γ3). Σμ πχια ηαζ ηα θοηά 

ιεηαηνέπμοκ ιε ηδκ αμήεεζα ηςκ ςθέθζιςκ ιζηνμμνβακζζιχκ, πμο ειπενζέπμκηαζ ζημ 

μνβακζηυ οπυζηνςια, ηα αανζά ιέηαθθα (ηαδιίμο, παθημφ ηαζ ζζδήνμο) ηαζ ηα 

επζηίκδοκα ζςιαηίδζα πμο αζςνμφκηαζ απυ ημοξ νφπμοξ ζηδκ αηιυζθαζνα ζε 

ενεπηζηά ζημζπεία βζα ηζξ ακάβηεξ ηςκ θοηχκ ηαζ ηαη  αοηυκ ημκ ηνυπμ δεκ 

επζηνέπμοκ ηδκ ιυθοκζδ ηςκ οπυβεζςκ ηαζ εαθάζζζςκ οδάηςκ (Boscoe,  2003).  

 

1.3.1.4 Έιεγρνο θαη αμηνπνίεζε ησλ όκβξησλ πδάησλ 

      Μείςζδ ηδξ απμννμήξ ηςκ υιανζςκ οδάηςκ ιεηά απυ έκημκεξ ανμπμπηχζεζξ ηαζ 

ημ κενυ πμο ζοβηναηείηαζ ιπμνεί κα απμδμεεί πάθζ ζηδ θφζδ ιέζς ηδξ ελάηιζζδξ ηαζ 

ηδξ δζαπκμήξ(Γ4). 

      Σα θοηειέκα δχιαηα ηαηαηναημφκ πενίπμο ημ 75% ηδξ  πμζυηδηαξ  ημο υιανζμο 

φδαημξ βζα ζφκημιμ πνμκζηυ δζάζηδια ηαζ ημ 15-20% απυ αοηυ βζα πενίπμο 2 ιήκεξ. 

Έκα πάπμξ ζηνχιαημξ απυ ανφα 2,5 cm ηαζ εζδχκ ημο βέκμοξ sedum, δζαηδνεί 

πενίπμο ημ 58% ηδξ ανμπυπηςζδξ, εκχ έκα ζηνχια 10cm πθυδξ, πενίπμο ημ 71% 

ακηίζημζπα (English Nature Research Reports, 2003).   
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1.3.1.5 Μείσζε ηεο ερνξύπαλζεο 

      Σμ ηεκυ αένμξ πμο δδιζμονβείηαζ ιεηαλφ ηδξ επζθάκεζαξ ημο δχιαημξ ηαζ ηςκ 

οπμδμπχκ ημο απμζηναββζζηζημφ, επζδνά ζδιακηζηά ζηδκ δπμιυκςζδ ηςκ ηηζνίςκ. 

Ζ δζεφεοκζδ ημο ακέιμο ηαζ δ έκηαζδ ημο, δ εενιμηναζία ηαζ δ οβναζία ηαεμνίγμοκ 

ημ επίπεδμ ηδξ δπδηζηήξ υπθδζδξ ζημ αζηζηυ πενζαάθθμκ(Ρήβα-Κανακδεζκμφ, 1995).   

      Ζ πθμφζζα πμθοηθαδζζιέκδ θοθθζηή επζθάκεζα ηςκ θοηχκ ζηδκ πθήνδ ακάπηολδ 

ημοξ, απμηεθεί ζζπονή δπμιυκςζδ έκακηζ ηδξ δπμνφπακζδξ(Γ3).  

      Ζ ιείςζδ ηδξ δπμνφπακζδξ απυ ηα πνάζζκα δχιαηα πμο ακαηθάηαζ ιεζχκεηαζ 

ηαηά 3 dΒ, εκχ ημο ηηζνίμο  οπμθμβίγεηαζ ηαηά 8 dΒ ιεβαθφηενδ ζε ζπέζδ ιε αοηή 

πμο πνμζθένεζ ιζα ζοιααηζηή ιυκςζδ (Jenrick, 2005).  

 

1.3.2 Οθέιε ηνπ θηηξίνπ 

       Ζ πανμοζία θοηζημφ οθζημφ μδδβεί ζηδκ ιείςζδ ηδξ εενιμηναζίαξ  ζηδκ 

επζθάκεζα έςξ 45° C, ζε ζπέζδ ιε έκα ζοιααηζηυ δχια ηαζ ζηδκ  ζηαεενμπμίδζδ ηδξ 

επζθακεζαηήξ εενιμηναζίαξ ηαηά ηζξ εενιυηενεξ ιένεξ ηαζ χνεξ ημο πνυκμο ζε 

<35°C. Οπυηε, μζ ηαηαζηεοαζηζηέξ απαζηήζεζξ ηδξ ζηέβδξ ιεζχκμκηαζ υζμκ αθμνά ημ 

θοζζηυ, πδιζηυ ή αζμθμβζηυ ζηνεξ ηαζ ηαοηυπνμκα ηδκ  εκίζποζδ ηδξ 

απμηεθεζιαηζηυηδηαξ ηςκ οδαημζηεβακχκ ιειανακχκ θυβς ηςκ ιεζςιέκςκ 

αολμιεζχζεςκ ηδξ εενιμηναζίαξ. Δπίζδξ, ζοκηεθμφκ ζηδκ ιείςζδ ημο ηζκδφκμο 

θεμνάξ ηςκ οδαημζηεβακχκ ιειανακχκ απυ ελςηενζηέξ ιδπακζηέξ πζέζεζξ, υπςξ 

επίζδξ ηαζ ηδξ ανκδηζηήξ επίδναζδξ ηςκ ακέιςκ(Γ5).  

        

1.3.2.1 Θεξκνκόλσζε θηηξίνπ 

      Σμ θοηειέκμ δχια εκζζπφεζ ηδκ εενιμιυκςζδ ηαζ ιεζχκεζ ηζξ εκενβεζαηέξ 

απχθεζεξ ηαζ ηζξ εενιζηέξ ακηαθθαβέξ ιε ημ πενζαάθθμκ, εκχ πανάθθδθα πνμζηαηεφεζ 

ηζξ οπμηείιεκεξ ζηεβακμπμζδηζηέξ ιμκςηζηέξ ιειανάκεξ(Γ5).  

Ζ εενιμπςνδηζηυηδηα ημο θοηειέκμο δχιαημξ είκαζ ζδζαίηενα αολδιέκδ ζε ζπέζδ 

ιε αοηήκ εκυξ ζοιααηζημφ δχιαημξ, ελαζηίαξ ηδξ ιεβάθδξ εενιζηήξ ιάγαξ ηςκ 

ζηνχζεςκ ηαζ ημο βεβμκυημξ υηζ εκηυξ αοηχκ παναηδνείηαζ έκα ζηνχια αηίκδημο 

αένα. Σμ θοηειέκμ δχια θεζημονβεί θμζπυκ ςξ ιζα επζπθέμκ εενιμιμκςηζηή ζηνχζδ, 

εθαηηχκμκηαξ ηα απαζημφιεκα ροηηζηά ή εενιζηά θμνηία ημ ηαθμηαίνζ ηαζ ημ 

πεζιχκα ακηίζημζπα.  

http://www.oikosteges.gr/index.php/greenroofs/research
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1.3.2.2 Γξνζηζκόο ηνπ θηηξίνπ 

     Έκα θοηειέκμ δχια αμδεάεζ ζηδκ ελμζημκυιδζδ εκένβεζαξ ζημ ηηίνζμ ιέζς ηδξ 

θοθθζηήξ επζθάκεζαξ ημο δ μπμία πανέπεζ ζηζαζιυ ζηδκ επζθάκεζα ημο δχιαημξ ηαζ 

ελαζθαθίγεζ ιε ημκ ηνυπμ αοηυ ηδ ιεζςιέκδ εενιζηή επζαάνοκζδ ημο ηηζνίμο 

ιεζχκμκηαξ 30-40% ηζξ ακάβηεξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ βζα ηθζιαηζζιυ(Γ5). Οζ άιεζεξ 

επζδνάζεζξ απυ ηδκ δδιζμονβία ζηζάξ οπμθμβίγμκηαζ ζηα 10-35% ηδξ ζοκμθζηήξ 

ιείςζδξ  ηδξ ζηίαζδξ. Σμ οπυθμζπμ πνμένπεηαζ απυ ηδκ δζαδζηαζία ακαπκμήξ ηςκ 

θοηχκ (Santamouris et al, 2005). 

        Δπζπνυζεεηα, ζημ θοηειέκμ δχια αλζμπμζείηαζ ηαζ ημ θαζκυιεκμ ηδξ ελάηιζζδξ 

βζα ηδκ παναβςβή ρφλδξ ηαεχξ ηαζ ηδξ ζοιπφηκςζδξ οδναηιχκ ιε παναβςβή 

εενιυηδηαξ. Με ηδ δζαδζηαζία αοηή («ελαηιζζμδζαπκμή»), ηα θοηά πνμζθένμοκ 

ροηηζηά ή εενιζηά θμνηία, ηα μπμία ιε ηδ ζεζνά ημοξ πανέπμοκ δνμζζζιυ ή 

εένιακζδ ημ ηαθμηαίνζ ηαζ ημ πεζιχκα. Ζ θφηεοζδ ηνζχκ δέκδνςκ ακά ηηίνζμ ιπμνεί 

κα ιεζχζεζ ηδκ ηαηακάθςζδ εκένβεζαξ βζα ρφλδ απυ 17% έςξ ηαζ  24%.  

 

1.3.2.3 Δλίζρπζε ηεο δηάξθεηαο δσήο ηεο θαηαζθεπήο ηνπ δώκαηνο 

        Σμ θοηειέκμ δχια πνμζηαηεφεζ ηα οπμηείιεκα ιμκςηζηά οθζηά απυ θεμνέξ πμο 

εα πνμηαθμφζε δ έηεεζδ ημοξ ζηα έκημκα ηαζνζηά θαζκυιεκα. Γζανημφκ πενζζζυηενμ 

απυ ηα ζοιααηζηά ηαεχξ ηα οθζηά δζαζηνςιάηςζδξ ηδξ ηαηαζηεοήξ δεκ ένπμκηαζ ζε 

επαθή ιε ηδκ εενιυηδηα ηαζ ημ κενυ ηδξ ανμπήξ. Σα δχιαηα ηα μπμία είκαζ θοηειέκα 

αολάκμοκ ηαηά ημ δζπθάζζμ ημκ πνυκμ γςήξ ημο ζε ζπέζδ ιε ηα ζοιααηζηά, 

αολάκμκηαξ ημκ πνυκμ ζοκηήνδζδξ ημοξ ζηα 30-40 πνυκζα έκακηζ ζηα 5-10 πνυκζα 

πμο πνεζάγμκηαζ ηα ζοιααηζηά δχιαηα(Γ6). 

 

1.3.2.4 Ππξνπξνζηαζία 

      Σα πνάζζκα δχιαηα πνμζηαηεφμοκ ηα ηηίνζα απυ ηδκ θςηζά. Ένεοκα πμο 

δζελήπεδ ζημ Βενμθίκμ βζα ηδκ ακηίζηαζδ εκυξ πνάζζκμο δχιαημξ ζηδ θςηζά 

ανέεδηε υηζ ηα θοηειέκα δχιαηα ειπμδίγμοκ ηδκ ελάπθςζδ ηδξ θςηζάξ ηαθφηενα 

απυ ηα δχιαηα ιε παθίηζ(Γ3).Αοηυ μθείθεηαζ ζηδκ ηαηαηνάηδζδ κενμφ απυ ηα 

παπφθοηα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδ θφηεοζδ (Kohler, 2004). Μάθζζηα, ζημ 

"ηαηαθφβζμ ηαζκζχκ" ζημ UFA Studios ζημ Μπάιπεθζιπενβη ηδξ Γενιακίαξ, πμο 

δδιζμονβήεδηε ζηδ δεηαεηία ημο 1930 βζα ηδκ απμεήηεοζδ ζδιακηζηχκ ένβςκ (υπςξ 
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ηαζκίεξ ηδξ Μάνθεκ Νηίκηνζπ), βζα ηδκ εκίζποζδ ηδξ ποναζθάθεζαξ πνδζζιμπμίδζακ 

θοηειέκα δχιαηα ζε ζοκδοαζιυ ιε πμκηνμφξ εζςηενζημφξ ημίπμοξ (Kohler, 2003). 

 

1.3.2.5 Πξνζηαζία από ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία  

      Σα ηηίνζα αμιαανδίγμκηαζ ζηδκ ηονζμθελία απυ αηηζκμαμθίεξ ηεναζχκ ηζκδηήξ 

ηδθεθςκίαξ, εηπμιπχκ ναδζμθςκίαξ-ηδθευναζδξ ηαεχξ επίζδξ ιζηνμηοιάηςκ ηαζ 

δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ(Γ8).  

      Ένεοκεξ πμο έπμοκ βίκεζ ζηo Μυκαπμ ηδξ Γενιακίαξ ζηδκ πυθδ Κάζζεθ ηάκμοκ 

θυβμ βζα πενζμνζζιυ ηδξ δζείζδοζδξ ηδξ δθεηηνμιαβκδηζηήξ αηηζκμαμθίαξ ζηα ηηίνζα 

ιε θοηειέκα δχιαηα ιέπνζ ηαζ 99,4% (Herman, 2003). 

  

1.3.3 Κνηλσληθά νθέιε 

       Σα θοηειέκα δχιαηα αλζμπμζμφκ ηεκμφξ πχνμοξ, αεθηζχκμοκ ηδξ ζοκεήηεξ γςήξ 

ηαζ ημοξ ιεηαηνέπμοκ ζε πχνμοξ ακαροπήξ. Απμηεθμφκ ημζκςκζηυ ιέζμ 

ακαγςμβυκδζδξ οπμααειζζιέκςκ αζηζηχκ πενζμπχκ. Γδιζμονβμφκ πχνμοξ πναζίκμο, 

ημπζαηέξ ηαηαζηεοέξ (ηζυζηζα, παζδυημπμφξ), πχνμοξ ηαηάθθδθμοξ βζα ροπαβςβία 

ηαζ ζοκάενμζζδ, βζα ημζκςκζημπμίδζδ ηαζ λεημφναζδ θεζημονβχκηαξ πανάθθδθα ςξ 

πυθμξ έθλδξ βζα ημοξ πενζμίημοξ ηαζ επζθέβμκηαξ ημοξ ςξ ζδιείμ ζοκάκηδζδξ(Γ8).  

 

1.3.3.1 Αηζζεηηθή αλαβάζκηζε αζηηθνύ ηνπίνπ 

      Οζ πνάζζκεξ ζηέβεξ μιμνθαίκμοκ ηα ηηίνζα,  ελμιαθφκμοκ ηζξ ζηθδνέξ βηνίγεξ 

επζθάκεζεξ ηαζ ακαααειίγμοκ ηζξ πυθεζξ έπμκηαξ ςξ απμηέθεζια ηδκ αφλδζδ ηαζ 

ακάηηδζδ ηςκ πνάζζκςκ επζθακεζχκ. Βμδεμφκ ημοξ ακενχπμοξ κα βκςνίζμοκ ηδκ αλία 

ηδξ αζμπμζηζθυηδηαξ ηαζ κα εηηζιήζμοκ ημ θοζζηυ ημπίμ. 

    Οζ  άπνςιμζ ηαζ πςνίξ αζζεδηζηή εθεφεενμζ πχνμζ, δζαιμνθχκμκηαζ ζε πχνμοξ 

πναζίκμο αεθηζχκμκηαξ ηδκ πμζυηδηα γςήξ ηαζ μζ ηζζιεκηέκζεξ ιεβαθμοπυθεζξ 

ιεηαηνέπμκηαζ ζε μζημθμβζηέξ πυθεζξ βειάημ αζυημπμοξ ηαζ ιε ηαεανυ πενζαάθθμκ(Γ7).  

      Ζ αζζεδηζηή πνμζθμνά ηςκ θοηειέκςκ δςιάηςκ αεθηζχκεζ ηδκ ροπζηή ζζμννμπία 

ηςκ ηάημζηςκ ημοξ. Ζ πκεοιαηζηή οβεία ηαζ δ ζοκαζζεδιαηζηή ζηαεενμπμίδζδ ημοξ 

επδνεάγμκηαζ έκημκα απυ ημοξ πχνμοξ πναζίκμο ηαζ αθθδθεπζδνμφκ ιε ηα ζημζπεία ηδξ 

θφζδξ. Ένεοκεξ έπμοκ δείλεζ υηζ άκενςπμί πμο γμοκ ζε  ποηκμηαημζηδιέκεξ πενζμπέξ 

είκαζ θζβυηενμζ εοάθςημζ ζε αζεέκεζεξ, εάκ έπμοκ πνυζααζδ ζε ηάπμζμ θοημηαθθοιέκμ 

δχια ή ιπαθηυκζ, θυβς ημο αεθηζςιέκμο ιζηνμηθίιαημξ ζημκ πχνμ αοηυ(Γ9). 
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1.3.4 Οηθνλνκηθά νθέιε 

      Ζ πνήζδ ηδξ ηεπκμθμβίαξ ηςκ θοηειέκςκ δςιάηςκ ακαααειίγεζ ζημ ζφκμθμ ηα 

ηηίνζα, ηζξ πυθεζξ, ηζξ πχνεξ ιε ειθακή απμηεθέζιαηα ηυζμ ζηδκ αλία ημο ηηζνίμο υζμ 

ηαζ ζηδκ δζαθήιζζδ ηαζ ηδκ ακααάειζζδ ηδξ εζηυκαξ ιζαξ πυθδξ ή ιζαξ πχναξ. Ένεοκεξ 

ζε Αιενζηή ηαζ Βνεηακία, έδεζλακ υηζ μζ πνάζζκεξ ηανάηζεξ ιπμνμφκ κα πνμζδχζμοκ 

απυ 6% ςξ 15% ζηδκ αλία ημο ζπζηζμφ (Γ6).  

       Σμ παιδθυηενμ εκενβεζαηυ ηυζημξ, ημ παιδθυ επίπεδμ δπμνφπακζδξ, ηα ιεζςιέκα 

έλμδα ζοκηήνδζδξ ηαζ δ αζζεδηζηή ακααάειζζδ ηςκ μνυθςκ ηαζ αηάθοπηςκ πενζμπχκ 

απμηεθμφκ πθεμκεηηήιαηα ηα μπμία ακεαάγμοκ ηδκ αλία ηςκ ηηζνίςκ ηςκ πενζμπχκ ηαζ 

ηςκ πυθεςκ.  

       Ζ εβηαηάζηαζδ θφηεοζδξ ζηα δχιαηα ηςκ ηηζνίςκ ιπμνμφκ κα δχζμοκ ηδκ 

δοκαηυηδηα ηαθθζένβεζαξ ειπμνεφζζιςκ θοηζηχκ εζδχκ (μπςνμηδπεοηζηά). Με αοηυκ 

ημκ ηνυπμ ιπμνεί κα επζηεοπεεί ημοθάπζζημκ δ αοηάνηεζα ηςκ ζδζμηηδηχκ ημο 

δχιαημξ ζε πμζηζθία πνμσυκηςκ ηάπμζςκ ηαθθζενβμφιεκςκ εζδχκ ιεζχκμκηαξ ιε 

αοηυκ ημκ ηνυπμ  ηζξ δαπάκεξ ηςκ κμζημηονζχκ ημοξ(Γ10).    

       Ακ θοηεφμκηακ ημ 6% ηςκ δςιάηςκ ηςκ ηηζνίςκ ημο Σμνυκημ, δ ιείςζδ ηδξ 

απμννμήξ ηςκ οδάηςκ εα ελμζημκμιμφζε 60.000.000 $, πμο εα πνδζζιμπμζμφζακ βζα 

ηδκ ηαηαζηεοή πχνςκ απμεήηεοζδξ ηαζ επελενβαζίαξ ηςκ οδάηςκ ηαεχξ ηαζ ημο 

απμπεηεοηζημφ ζοζηήιαημξ (Peck et al, 2005).    

         Ζ δαπάκδ βζα ηδκ ηαηαζηεοή εκυξ θοηειέκμο δχιαημξ ζε απυθοηεξ ηζιέξ 

ιπμνεί κα είκαζ ιδδεκζηή ςξ πμθφ ορδθή, ακάθμβα ιε ηδ ιμνθή ημο δχιαημξ ηαζ ηζξ 

απαζηήζεζξ ημο πνήζηδ ημο(Γ9). Όιςξ δ μζημκμιζηή επζαάνοκζδ ζηδ ζοκμθζηή 

δαπάκδ ημο ηηζνίμο εεςνείηαζ πμθφ παιδθή. Κοιαίκεηαζ ηαηά ηακυκα απυ 0,1% έςξ 

2% ηαζ ελανηάηαζ υπζ ιυκμ απυ ηδ ιμνθή ημο δχιαημξ αθθά ηαζ απυ ημ είδμξ ηαζ ημ 

ιέβεεμξ ημο ηηζνίμο. ε αηναίεξ πενζπηχζεζξ ιπμνεί κα θηάζεζ ημ 5%. Τπμθμβίγμκηαξ 

ηζξ εοενβεηζηέξ επζδνάζεζξ ηδξ αθάζηδζδξ ζηα ηηίνζα, μζημθμβζηέξ, ιζηνμηθζιαηζηέξ 

ηαζ εζςηθζιαηζηέξ, υθδ αοηή δ μζημκμιζηή επζαάνοκζδ ιπμνεί κα εεςνδεεί 

αζήιακηδ.     
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1.4 Μεηνλεθηήκαηα θπηεκέλσλ δσκάησλ 

     Έπεζηα, απυ έκα ζφκμθμ θεζημονβζχκ ηαζ μθεθχκ πμο πνμζθένμοκ ηα θοηειέκα 

δχιαηα ηυζμ ζηδκ ημζκςκία, ζημ πενζαάθθμκ ηαζ ζημ ηηίνζμ, παναηδνμφκηαζ ηαζ 

μνζζιέκμζ πενζμνζζιμί μζ μπμία ακαθφμκηαζ ςξ ελήξ:  

 

1.4.1 Οηθνλνκηθή επηβάξπλζε 

     Ακαιθίαμθα, δ ηαηαζηεοή εκυξ θοηειέκμο δχιαημξ απαζηεί ηάπμζμ επζπθέμκ 

ηυζημξ, ηαεχξ έκα πνάζζκμ δχια ημζηίγεζ ανηεηά παναπάκς απυ ηδκ ηζιή 

ηαηαζηεοήξ εκυξ ζοιααηζημφ δχιαημξ. Ζ δζαθμνά αοηή απμζαέκεηαζ ιέζα ζε δφμ 

έηδ ηαζ απυ εηεί ηαζ ιεηά απμηεθεί ηενδμθυνμ επέκδοζδ αθμφ ελμζημκμιεί πνήιαηα 

βζα ημ ζδζμηηήηδ(Γ8). 

        H ζοκηήνδζδ εκυξ θοηειέκμο δχιαημξ ηονίςξ υηακ δεκ έπεζ πνμδβδεεί 

πνμζεηηζηή ιεθέηδ ηαζ εβηαηάζηαζδ απαζηεί μζημκμιζηέξ επζαανφκζεζξ. Σμ θοηζηυ 

οθζηυ ημο δχιαημξ, μζ ημπζαηέξ ηαηαζηεοέξ ηαζ ηα ηαηαζηεοαζηζηά ζημζπεία ημο 

ηήπμο πνεζάγμκηαζ πενζζζυηενδ ζοκηήνδζδ απυ έκα ζοιααηζηυ δχια(Γ11).  

        Οζ δζαννμέξ κενμφ πμο πνμένπμκηαζ ηονίςξ απυ ηδκ δζάηνδζδ ηςκ οθζηχκ 

δζαζηνςιάηςζδξ ηαζ μθείθμκηαζ ζημ νζγζηυ ζφζηδια ηςκ θοηχκ,  έπμοκ ζακ 

ζοκέπεζα ηδκ ειθάκζζδ ηδξ οβναζίαξ ζημ δχια,  ηδκ ηαηαζηνμθή ημο ζοζηήιαημξ 

ιειανακχκ ηαεζζηχκηαξ ακαβηαία ηδκ εβηαηάζηαζδ κέςκ οθζηχκ επζαανφκμκηαξ 

παναπάκς ημκ μζημκμιζηυ πνμτπμθμβζζιυ (Oberlander et al, 2002).  

 

1.4.2 Πεξηβαιινληηθά - Οηθνινγηθά 

     Έκα απυ ηα ζμαανυηενα πνμαθήιαηα ηα μπμία παναηδνμφιε ζηα θοηειέκα 

δχιαηα ηαζ ζδζαίηενα ζημο εκηαηζημφ ηαζ θζβυηενμ ζηα διί-εκηαηζημφ ηφπμο, είκαζ δ  

έηπθοζδ πδιζηχκ ζημζπείςκ (ζίδδνμξ, αθμοιίκζμ, θχζθμνμξ ηαζ άγςηυ) απυ 

θοημθάνιαηα ηαζ θζπάζιαηα ηαζ ηαηαθήβμοκ ζηα οπυβεζα αζηζηά κενά (Maren et al, 

2003). 

      Έκα επίζδξ ζδιακηζηυ ανκδηζηυ, είκαζ μ ακελέθεβηημξ πμθθαπθαζζαζιυξ 

μνζζιέκςκ εζδχκ πακίδαξ, υπςξ ανάπκεξ, πμκηίηζα, ανμοναίμζ η.α, ηα μπμία 

ηαεζζημφκ εκμπθδηζηή ηδκ ειθάκζζδ ηαζ ηδκ πανμοζίαζδ ημοξ ζδζαίηενα ζημ 

εζςηενζηυ ηςκ ηηζνίςκ (Εαπανμπμφθμο, 2004). 
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1.4.3 Αζθαιείαο 

           Ζ δδιζμονβία ή απαβυνεοζδ ηδξ ηαηαζηεοήξ εκυξ θοηειέκμο δχιαημξ  

ζηδνίγεηαζ ανπζηά ηαζ ιυκμ ζε έκακ πανάβμκηα, αοηυκ ηδξ θένμοζαξ ζηαηζηυηδηαξ. 

ε πενίπηςζδ πμο δ οπάνπμοζα θένμοζα ηαηαζηεοή δεκ ιπμνεί κα δεπηεί ηδκ 

πνυζεεηδ ζηαηζηή επζαάνοκζδ, ηυηε δ ηαηαζηεοή ημο θοηειέκμο δχιαημξ πνέπεζ κα 

εεςνείηαζ ελ‟ ανπήξ απαβμνεοηζηή(Γ7). 

 

 

Δηθόλα 6. ηαηζηή επζαάνοκζδ θμνέα (Πδβή:http://www.kepa.uoa.gr) 

 

http://www.kepa.uoa.gr,%20epgsec@kepa.uoa.gr/
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        ε θοηειέκα δχιαηα πμο είκαζ εφημθδ δ πνυζααζδ επζζηεπηχκ εα πνέπεζ κα 

θαιαάκεηαζ ζίβμονα δ πενζιεηνζηή αζθάθεζα ημο δχιαημξ, χζηε κα απμθεοπεεί ηάεε 

ηίκδοκμξ (Oberlander et al, 2002). 

      Ζ ιεθέηδ ηαζ ηαηαζηεοή ημο θοηειέκμο δχιαημξ εα πνέπεζ κα βίκεηαζ ιε 

απυθοηδ πνμζμπή απυ έκα ζφκμθμ επζζηδιμκζηχκ εζδζημηήηςκ ιε απυθοηδ 

οπεοεοκυηδηα ηαζ αλζμπζζηία πνμξ ημκ ζδζμηηήηδ ηαζ ημκ επζζηέπηδ ημο δχιαημξ.  

 

1.5.Σερλνινγηθή εμέιημε θπηεκέλνπ δώκαηνο 

      Ζ ζφβπνμκδ ηεπκμθμβία ζημκ ημιέα ηςκ θοηειέκςκ δςιάηςκ ελεθίζζεηαζ ιε 

ζηυπμ ηδ δδιζμονβία παιδθμφ ηαζ ιέζμο πναζίκμο (εδαθμηάθορδ – εάικμζ ιεζαίμζ, 

δέκηνα) ζηδκ μνμθή ιε ημ ιζηνυηενμ δοκαηυ θμνηίμ, ηδκ απμθοβή πνυζεεημο 

μπθζζιμφ ηαζ ημ ιζηνυηενμ ηυζημξ ηαηαζηεοήξ.  

     Σα ααζζηυηενα πνμαθήιαηα πμο έθοζε δ ζφβπνμκδ ηεπκμθμβία βζα ηδκ ηαηαζηεοή 

ηςκ θοηειέκςκ δςιάηςκ είκαζ δ εενιζηή ιυκςζδ, δ ζηεβακμπμίδζδ, δ 

απμζηνάββζζδ, δ δδιζμονβία εθαθνμφ οπμζηνχιαημξ ακάπηολδξ ηςκ θοηχκ, ηαεχξ 

ηαζ δ ζςζηή άνδεοζδ βζα ηδκ ακάπηολδ ηαζ δζαηήνδζδ ημο επζεοιδημφ 

πναζίκμο(Γ13).  

     ηζξ πχνεξ ηδξ Δονχπδξ (Γενιακία, Οθθακδία η.θ.π) ηαζ ζηζξ ΖΠΑ εδχ ηαζ πνυκζα 

οπάνπμοκ ελεζδζηεοιέκεξ εηαζνείεξ πμο ιεθεημφκ, ηαηαζηεοάγμοκ ηαζ δζαεέημοκ ηα 

ηαηάθθδθα οθζηά ηαζ θοηά χζηε κα ζοκδοάγμοκ ηδκ εθαθνζά ηαηαζηεοή ηαζ ηδκ οβζή 

ακάπηολδ ημο πναζίκμο ιε άνζζηα μζημκμιμηεπκζηά ηαζ αζζεδηζηά απμηεθέζιαηα 

ακάθμβα ιε ηδ πνήζδ ημο θοηειέκμο δχιαημξ. ήιενα θμζπυκ είκαζ πμθφ εφημθμ κα 

δδιζμονβδεμφκ οπένμπμζ ηήπμζ ή αηυια έκα απθυ ηαεζζηζηυ, ιζα πένβημθα, ιζα ζηζά 

ή ιενζηά δέκηνα. Ανημφκ 10 εηαημζηά ιυκμ εζδζημφ οπμζηνχιαημξ ιε αάνμξ βφνς 

ζηα 100 Κg/m
2
 βζα ηδ δδιζμονβία εκυξ ηήπμο ιε πμχδδ θοηά, θοηά εδαθμηάθορδξ ή 

πθμμηάπδηα. Με οπυζηνςια 30 εηαημζηά μζ δοκαηυηδηεξ επεηηείκμκηαζ ζε εάικμοξ, 

εκχ ιε ηδκ ηαηάθθδθδ ζηήνζλδ ιπμνμφιε κα ζοιπενζθάαμοιε ζημ ζπεδζαζιυ αηυιδ 

ηαζ δέκηνα.  

 

1.5.1  Σύπνη θπηεκέλσλ δσκάησλ  

      Γζαηνίκμκηαζ ηνεζξ ηφπμζ θοηειέκμο δχιαημξ, ακάθμβα ιε ηδκ πνήζδ, ηδκ 

αθάζηδζδ, ημ πάπμξ οπμζηνχιαημξ ακάπηολδξ θοηχκ ημοξ πανάβμκηεξ πμο 

επδνεάγμοκ ηδκ ηαηαζηεοή ημο ηαζ ηδ ιέεμδμ ηαηαζηεοήξ ημο. 
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1.5.1.1 Eθηαηηθόο ηύπνο (extensine greenroof)   

     Σμ ζφζηδια απμηεθείηαζ απυ ζφζηδια οπμδμιήξ ηαζ εζδζηυ εθαθνφ οπυζηνςια 

ακάπηολδξ θοηχκ φρμοξ 7έςξ 15εη., ημ μπμίμ ιαγί ιε ημ θοηζηυ οθζηυ δδιζμονβεί έκα 

ιυκζιμ μζημζφζηδια βζα ηδ ζοκηήνδζδ ημο μπμίμο απαζηείηαζ εθάπζζηδ θνμκηίδα  

(Kμhler, M., 2005). Σμ θμνηίμ ηοιαίκεηαζ απυ 70 ςξ 120 kg/m
2
 ημνεζιέκμ, ηαζ ημ 

νζγζηυ ζφζηδια ηςκ θοηχκ επζθακεζαηυ. Σμ πενζμνζζιέκμ αάνμξ ηδξ ηαηαζηεοήξ ζημ 

ζφκμθμ ηδξ επζηνέπεζ ηδκ εβηαηάζηαζδ ηδξ ζπεδυκ ζε μπμζαδήπμηε μνμθή ιε ηθίζδ 

έςξ ηαζ 30
μ
. ε ηθίζεζξ άκς ηςκ 20

μ
 απαναίηδηδ είκαζ δ πνυζεεηδ πνήζδ βεςηορεθχκ 

ή ζημζπείςκ ζοβηνάηδζδξ ημο οπμζηνχιαημξ. Ηδακζηά βζα αοηυ ημ είδμξ είκαζ ηα θοηά 

παιδθήξ αθάζηδζδξ, υπςξ θοηζημί ηάπδηεξ, πθμμηάπδηεξ, αβνζμθμφθμοδα, είδδ 

Sedum, θοηά εδαθμηάθορδξ, ανφα ηαζ παπφθοηα πενζμνζζιέκδξ οπένβεζαξ 

ακάπηολδξ(FLL,2002). Κμζηίγεζ πενίπμο 85€ ημ ηεηναβςκζηυ ιέηνμ. 

Πιενλεθηήκαηα εηηαηζημφ ζοζηήιαημξ θοημδχιαημξ: 

 Δθανιυγεηαζ ηονίςξ ζε  ιδ πνμζαάζζιεξ ζηέβεξ ηηζνζαηχκ εβηαηαζηάζεςκ ή 

πνακή  

 Δπζθέβμκηαζ θοηά ακεεηηζηά ζηδκ λδναζία, ζημκ άκειμ ηαζ ζημ ρφπμξ. 

 Απθυξ ζπεδζαζιυξ ηαζ εβηαηάζηαζδ ιε ιζηνά θμνηία 

 Καηάθθδθμ βζα ιεβάθεξ επζθάκεζεξ 

 Υαιδθυ ηυζημξ ζοκηήνδζδξ ηαζ ιεβάθδ δζάνηεζα γςήξ 

 Γεκ έπεζ ιεβάθεξ απαζηήζεζξ ζε ειπεζνίαξ ηαζ ηεπκμβκςζίαξ 

 Μεζςιέκμ ηυζημξ (Peck et al, 2003) 

 Γεκ έπεζ ιεβάθεξ  απαζηήζεζξ εβηνίζεςκ ηαζ ηεπκζηχκ ζπεδζαζιμφ   

 

Πανά ημκ ιεβάθμ ανζειυ πθεμκεηηδιάηςκ, πανμοζζάγμοκ ηαζ μνζζιέκα 

κεηνλεθηήκαηα ηα μπμία είκαζ ηα ελήξ: 

 Mεζςιέκδ ζοβηνάηδζδ ηςκ υιανζςκ οδάηςκ  

 Γοζημθία πνυζααζδξ, ιεζςιέκδ πνήζδ 

 Πενζμνζζιέκμξ ανζειυξ εζδχκ θοηχκ βζα πνήζδ 

 Μζηνή εκενβεζαηή απυδμζδ 
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Δηθόλα7. Φοηειέκμ δχια εηηαηζημφ ηφπμο ζηδκ ζβηαπμφνδ                             

(School of Art and Design)  (Πδβή:http://www. greenroofs.com) 

 

 

1.5.1.2 Hκη-εληαηηθόο ηύπνο (semi-intensive greenroof)  

      Σμ ζφζηδια απμηεθείηαζ απυ ζφζηδια οπμδμιήξ ηαζ εθαθνφ οπυζηνςια 

ακάπηολδξ θοηχκ φρμοξ 12 έςξ 40εη., ιε ημνεζιέκμ θμνηίμ 120-250 kg/m
2
(Γ14). 

Δίκαζ μ εκδζάιεζμξ ηφπμξ εκηαηζημφ ηαζ εηηαηζημφ ηφπμο, εθανιυγεηαζ ζε επζηθζκείξ ή 

επίπεδεξ μνμθέξ  απαζηεί πενζμδζηή ζοκηήνδζδ (ενέρδ, ηθάδεια, θοημπνμζηαζία, 

ηθπ) ηαζ πενζμδζηή άνδεοζδ. Ζ πμζηζθία ηςκ εζδχκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ 

πενζθαιαάκεζ πθμμηάπδηεξ, εαικμζοζηάδεξ, πμχδδ θοηά ηαζ ζεαβεκήξ αοημθοήξ 

ιζηνμφξ/ιεζαίμοξ εάικμοξ. Κμζηίγεζ πενίπμο 95€ ημ ηεηναβςκζηυ ιέηνμ. 
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Δηθόλα 8. Φοηειέκμ δχια διζ-εκηαηζημφ ηφπμο ζηδκ Μεβάθδ Βνεηακία. 

(Πδβή:http:// www.zinco-greenroof.com) 

 

1.5.1.3 Δληαηηθόο ηύπνο (intensive greenroof)  

         Απαζημφκ εκηαηζηή δζαπείνζζδ ηαζ ζοκηήνδζδ ηαζ δ ανπή ζπεδζαζιμφ ημοξ 

ααζίγεηαζ ζηδκ δδιζμονβία εκυξ οπμζηνχιαημξ ιεβάθμο αάεμοξ, ζημ μπμίμ εα 

θοηεοεμφκ θοηά, πμο εα ανδεφμκηαζ ζοζηδιαηζηά ηαζ αοημπμζδιέκα ηαζ εα 

δζαπεζνίγεηαζ ζοζηδιαηζηά ηδκ ενέρδ ημοξ(Boscoe, A., 2003).  Σμ ζφζηδια αοηυ 

ζοκίζηαηαζ ζηδ δδιζμονβία εκυξ ηήπμο, ζε ζφζηδια οπμδμιήξ ιε οπυζηνςια 15-150 

εη. ηαζ ημνεζιέκμ θμνηίμ ημοθάπζζημκ 250 kg/m
2
.Αοηυξ μ ηφπμξ θοηειέκμο δχιαημξ 

απαζηεί ηαηηζηή ζοκηήνδζδ (άνδεοζδ, θίπακζδ, ηθπ.) ηαζ πενζθαιαάκεζ πμζηζθία 

θοηχκ, ιζηνχκ δέκδνςκ ηαζ εάικςκ(Γ11).Απμηεθμφκ αανζά ζοζηήιαηα, ιε 

ζοκέπεζα κα αολάκμκηαζ μζ πζεακυηδηεξ ειθάκζζδξ δζανενςηζηχκ ζοκεπεζχκ βζα ημ 

ηηίνζμ (Caudrey, 2005). O ζπεδζαζιυξ, δ εβηαηάζηαζδ ηαζ δ ζοκηήνδζδ υθμο ημο 

ζοζηήιαημξ εα πνέπεζ κα βίκεηαζ απυ έιπεζνμ ηαζ ελεζδζηεοιέκμ πνμζςπζηυ. (Peck et 

al, 2003) 

Πιενλεθηήκαηα εληαηηθνύ ηύπνπ ζπζηήκαηνο: 

 Τπμζηδνίγεζ  πένακ ημο θοηζημφ οθζημφ, ημπζαηέξ ηαηαζηεοέξ υπςξ ιμκμπάηζα,  

ζημζπεία κενμφ η.α 

 Αλζυπζζηδ ιυκςζδ ηαζ ζοβηνάηδζδ ηςκ υιανζςκ οδάηςκ(Γ8) 

 Δθηοζηζηυ μπηζηά υθμ ημκ πνυκμ 

 Γεκ οπάνπεζ πενζμνζζιυξ επζθμβήξ θοηχκ 

 Πνμζδυηζιμ πνυκμ γςήξ αολακυιεκμ 

http://www.zinco-greenroof.com/
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Μεηνλεθηήκαηα εληαηηθνύ ηύπνπ θπηνδώκαηνο: 

 

 Μεβαθφηενμ ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ ηαζ ζοκηήνδζδξ.  

 Μεβάθμ αάνμξ εβηαηάζηαζδξ, επζαανφκεζ ημ ηηίνζμ 

 Απαζηεί ελεζδζηεοιέκμ ζοκενβείμ βζα ηδκ εβηαηάζηαζδ( Peck et al, 2003) 

 Γεκ εθανιυγεηαζ βζα ηθίζεζξ > 3-5%  

 

Δηθόλα 9. Φοηειέκμ δχια εκηαηζημφ ηφπμο ζηδκ Βαζζθεία, Δθαεηία. (Πδβή: http:// 

www.zinco-greenroof.com) 

 

 

 

1.5.2 Βαζηθέο αξρέο ζρεδηαζκνύ θπηεκέλνπ δώκαηνο  

     Γζα ηδκ εβηαηάζηαζδ  θοηειέκςκ δςιάηςκ είκαζ απαναίηδηδ πνμτπυεεζδ δ 

ζοκενβαζία πμθθχκ επαββεθιαηζηχκ εζδζημηήηςκ ηαζ εζδζηά ζοκενβεία εβηαηάζηαζδξ 

ιε ημκ απαναίηδημ ιδπακμθμβζηυ ελμπθζζιμ, υπςξ Πμθζηζημί ιδπακζημζ, 

Ανπζηέηημκεξ, Ανπζηέηημκεξ ημπίμο, Γεςπυκμζ  ηαζ Ζθεηηνμθυβμζ. Οζ ακάβηεξ ηαζ μζ 

απαζηήζεζξ ηςκ ακενχπςκ πμο πνδζζιμπμζμφκ ημ δχια πνέπεζ κα θαιαάκμκηαζ ςξ 

ζδιακηζηά ηνζηήνζα βζα ηδκ επίηεολδ ημο επζεοιδημφ ζηυπμο. 

     Οζ βαζηθέο αξρέο πμο πνέπεζ κα δζέπμοκ ημκ ζοκμθζηυ ζπεδζαζιυ ημο θοηειέκμο 

δχιαημξ αθθά ηαζ ηδκ  ζφκεεζδ ηδξ θφηεοζδξ, είκαζ μζ ελήξ: 

 

 

http://www.zinco-greenroof.com/
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 Απιόηεηα  

        Ζ πνχηδ ανπή ημο ζπεδζαζιμφ είκαζ δ απθυηδηα. Γζα ηδκ εθανιμβή αοηήξ ηδξ 

ανπήξ μ ζπεδζαζηήξ εα πνέπεζ πνχηα κα ηαηακμήζεζ ημ πχνμ πμο πνυηεζηαζ κα 

ζπεδζάζεζ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα κα πνμπςνήζεζ ζηδκ οθμπμίδζδ ηςκ ζδεχκ ημο. ε 

πενζπηχζεζξ ζακ αοηέξ πμο ηαεήημκ ημο ζπεδζαζηή κα δδιζμονβήζεζ απθυηδηα ζημ 

πχνμ, έηζζ χζηε κα πνμζθένεζ έκα πχνμ βζα λεημφναζδ ηαζ δνειία.  

 Ηζνξξνπία  

         Ζ δεφηενδ ανπή ημο ζπεδζαζιμφ είκαζ δ ζζμννμπία.  Ζ ζζμννμπία, οπμκμεί, 

εζζάβεζ ηδκ αίζεδζδ ηδξ ζηαεενυηδηαξ. Πεηοπαίκεηε, ιε ηδ ζοιιεηνζηή ημπμεέηδζδ 

ακηζηεζιέκςκ βφνς απυ έκα ηεκηνζηυ ηάεεημ άλμκα. Ζ ζζμννμπία πεηοπαίκεηε επίζδξ 

ηαζ ζε ιζα αζφιιεηνδ δζάηαλδ ιε ημκ ηαηάθθδθμ πεζνζζιυ ημο υβημο, ηδξ απυζηαζδξ 

ηαζ ημο πχνμο. 

 Αλαινγία  

      Σνίηδ ανπή είκαζ δ ανπή ηδξ ακαθμβίαξ. Ζ ακαθμβία ελεηάγεζ ηζξ ζπέζεζξ φρμοξ 

ηαζ πθάημοξ ιεηαλφ υθςκ ηςκ ζημζπείςκ πμο ζοκεέημοκ έκακ ηήπμ. Ζ ανπή αοηή 

ιπμνεί κα εθανιμζηεί βζα ηα θοηά, ηα ηαηαζηεοαζηζηά ζημζπεία ηαζ ηα ηηίνζα. Όθα 

πνέπεζ κα ανίζημκηαζ ζημ ζςζηυ ιέβεεμξ ιεηαλφ ημοξ ηαζ ζε βεκζηέξ βναιιέξ ιε ηα 

άημια πμο πνδζζιμπμζμφκ ημ ζοβηεηνζιέκμ πχνμ.  

 Δζηίαζε  

        Ζ ανπή ηδξ εζηίαζδξ ανίζηεζ εθανιμβή ζε ηάεε ελςηενζηυ πχνμ, ζε έκα ή δφμ 

επζθεβιέκα ζδιεία. Βαζίγεηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ πνμζεθηφεζ αιέζςξ ηδκ πνμζμπή, υηακ 

βίκεζ ακηζθδπηυ ηάπμζμ ακηζηείιεκμ ή ιζα ζηδκή πμο απμηεθμφκ ημ ζδιείμ ηδξ 

εζηίαζδξ (ζπήια,  πνχια ,  ιέβεεμξ ,  οθή,  ήπμξ ή αηυιδ ηαζ  ηίκδζδ).  

 Ρπζκόο  

       Ζ ανπή αοηή πνδζζιμπμζείηαζ βζα κα δδιζμονβήζεζ ηδκ αίζεδζδ ηδξ ηίκδζδξ ζημκ 

παναηδνδηή. Ροειυξ ζημ μπηζηυ ζηδκζηυ ανίζηεηαζ ζηδκ παηέκηα πμο δδιζμονβείηαζ 

απυ «ηηοπήιαηα» ζηδ πςνζηή δζάηαλδ ηςκ ακηζηεζιέκςκ, ηα μπμία αημθμοεεί ημ ιάηζ 

ιαξ. Ο νοειυξ δζεοεφκεζ ηαζ μδδβεί ημ ιάηζ ιαξ ζημ ζπεδζαζιυ. Τπμκμεί, πνμηείκεζ 

ηίκδζδ. πεδζαζιυξ πςνίξ νοειυ είκαζ πςνίξ εκδζαθένμκ. Ο ζςζηυξ πεζνζζιυξ ημο 

δδιζμονβεί έηθναζδ ηαζ εκεμοζζαζιυ.  

     Οη βαζηθέο αξρέο πμο οζμεεημφκηαζ ηαηά ηδκ ζοκμθζηή ιεθέηδ εβηαηάζηαζδξ εκυξ 

θοηειέκμο δχιαημξ ηηζνίμο είκαζ (English Nature Research Reports, 2003): 
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 Δπζθμβή ηςκ ηαηαζηεοαζηζηχκ ηαζ θοηζηχκ οθζηχκ, χζηε δ ζοκμθζηή 

εβηαηάζηαζδ κα θένεζ ημ δοκαηυηενμ ιζηνυηενμ θμνηίμ. 

 Δπζθμβή ηαηάθθδθςκ, ακεεηηζηχκ ηαζ βδβεκχκ, ή ήδδ εβηθζιαηζζιέκςκ ζημ 

ημπζηυ πενζαάθθμκ, θοηχκ. 

 Ζ ακαηφηθςζδ ηςκ υιανζςκ οδάηςκ ηαζ δ πνδζζιμπμίδζδ ημοξ ηαηά ηδκ 

άνδεοζδ. 

 Ζ ζφκεεζδ θοηζηχκ ηαζ δμιζηχκ οθζηχκ, χζηε κα είκαζ δοκαηή ή δδιζμονβία 

ηαηάθθδθςκ εκδζαζηδιάηςκ. 

 Ζ ιείςζδ ηςκ πθαημζηνςιέκςκ επζθακεζχκ.  

  Υνήζδ υζμ ημκ δοκαηυκ θζβυηενςκ ηαζ απθχκ οθζηχκ ηαεχξ ηαζ οζμεέηδζδ 

απθχκ ζπεδζαζηζηχκ πνμηάζεςκ. 

 Ζ πνήζδ ακαηοηθχζζιςκ οθζηχκ ιε ιεβάθδ δζάνηεζα πνήζδξ. 

 Ζ φπανλδ εζδζηχκ πχνςκ παναβςβήξ compost, θοηζηχκ οπμζηνςιάηςκ ηαζ 

ακαηοηθχζζιςκ οθζηχκ.   

 Μεθέηδ ημο ιζηνμηθίιαημξ, υπςξ έκηαζδ ηαζ ηαηεφεοκζδ ακέιμο, ιέζδ 

δθζμθάκεζα, ζηίαζδ, ημ επίπεδμ ηςκ ανμπμπηχζεςκ η.α.  

 Γδιζμονβία επζιένςκ πχνςκ πμο αθθδθεπζδνμφκ ιεηαλφ ημοξ πανέπμκηαξ 

αλζμπζζηία ζημ ζφκμθμ ηςκ αζζεήζεςκ ηςκ επζζηεπηχκ. 

 

1.5.3 Δγθαηάζηαζε θπηεκέλσλ δσκάησλ 

      Τπάνπμοκ ανηεηέξ δζαααειίζεζξ υζμκ αθμνά ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ θοηειέκςκ 

δςιάηςκ μζ μπμίεξ ηοιαίκμκηαζ ιεηαλφ ηδξ απθήξ ηαζ ηδξ ζφκεεηδξ ηαηαζηεοήξ. 

Μπμνεί κα θεπεεί υηζ δ δδιζμονβία ηςκ θοηειέκςκ δςιάηςκ είκαζ έκα ηεπκδηυ 

πενζαάθθμκ ημ μπμίμ πςνίγεηαζ απυ ηδ βδ ιε ηδκ πανειαμθή ιζαξ ηηζνζαηήξ 

ηαηαζηεοήξ.  

      Ζ δζαζθάθζζδ ιεβάθδξ δζάνηεζαξ γςήξ εκυξ θοηειέκμο δχιαημξ πνμτπμεέηεζ ημκ 

πνμζδζμνζζιυ ηαζ ηδκ ακάθοζδ ηςκ παναβυκηςκ πμο ηαεζζημφκ έκα δχια ηαηάθθδθμ 

βζα θφηεοζδ. 

Οζ πανάβμκηεξ πμο ελεηάγμκηαζ είκαζ μζ ελήξ: 

 

 Κθζιαημθμβζηέξ ζοκεήηεξ ηδξ πενζμπήξ (ημ ιζηνμηθίια ηδξ πενζμπήξ, ηδκ 

ειθάκζζδ πενζυδςκ λδναζίαξ ηαζ παβεημφ, ηδκ ζοπκυηδηα ηαζ ηδκ έκηαζδ ηςκ 

εηδζίςκ ανμπμπηχζεςκ ηαεχξ ηαζ ηςκ επζηναημφκηςκ ακέιςκ η.α). 
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 Καηαζηεοαζηζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ ζηέβδξ/δχιαημξ (απμννμή ημο  κενμφ 

ηςκ ανμπμπηχζεςκ απυ ηδ ζηέβδ, δ ηθίζδ απμννμήξ ηδξ επζθάκεζαξ ημο 

δχιαημξ, δ θένμοζα ζηακυηδηα ημο ηηζνίμο, δ έηεεζδ ηςκ επζθακεζχκ ηδξ 

ζηέβδξ, ηα νεφιαηα ημο αένα, η.α). 

 Ηδζαίηενεξ απαζηήζεζξ ημο θοηζημφ οθζημφ. 

 Έκηαζδ ηαθθζενβδηζηχκ θνμκηίδςκ. 

      Ζ δζαιυνθςζδ εκυξ θοηειέκμο δχιαημξ εηηυξ απυ ημκ πνμζδζμνζζιυ ηαζ ηδκ 

ακάθοζδ ηςκ πνμακαθενυιεκςκ παναβυκηςκ, ζοκδοάγεηαζ ηαζ απυ ηδκ άνηζα 

εβηαηάζηαζδ ηςκ οθζηχκ επζηάθορδξ ημο δχιαημξ, ηδκ άνηζα δζαζηνςιάηςζδ οθζηχκ 

εβηαηάζηαζδξ θοηζημφ οθζημφ ηαεχξ ηαζ ηςκ ηαηάθθδθςκ ζοζηδιάηςκ πνμζηαζίαξ 

ημο. Παναηάης,  πνμζανηχ ζπδιαηζηά  ηα επίπεδα πμο εα πνέπεζ κα ελαζθαθίγεζ έκα 

θοηειέκμ δχια:  

 

Eηθόλα10. Δπίπεδα θοηειέκμο δχιαημξ (Πδβή: http//www.nophadrain.nl) 

 

 

1.Φοηζηυ οθζηυ 

2.Τπυζηνςια ακάπηολδξ 

3. Γζδεδηζηυ θφθμ 

4. Απμζηναββζζηζηή ιειανάκδ 

5. Μειανάκδ ζοβηνάηδζδξ οβναζίαξ ηαζ πνμζηαζίαξ ηδξ ιυκςζδξ 

6. Μειανάκδ εθέβπμο ακάπηολδξ νζγζημφ ζοζηήιαημξ 

7. ηεβακςηζηυ επίπεδμ 

8. Θενιμιμκςηζηυ επίπεδμ 

9. Φνάβια οδναηιχκ 

10. Γχια ηηζνίμο 
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1.5.3.1 Γηαδηθαζία επηθάιπςεο δώκαηνο 

i. Καηαζηεοή νφζεςκ ηαζ αζηάνςια επζθάκεζαξ 

ii. Γζαπςνζζηζηή ιειανάκδ 

iii. Γδιζμονβία θνάβιαημξ οδναηιχκ 

iv. Θενιμιμκςηζηυ επίπεδμ 

v. ηεβακςηζηυ επίπεδμ 

vi. ηνχζδ ελίζςζδξ ηςκ πζέζεςκ 

 

i.  Καηαζθεπή ξύζεσλ θαη αζηάξσκα επηθάλεηαο 

      Γδιζμονβία ζηνχζδξ νφζεςκ ιε πνήζδ ηαηάθθδθμο οθζημφ (εθαθνμζηονυδεια, 

πενθμιπεηυκ, βανιπζθμζηονυδεια ηηθ.) ιε εθάπζζηδ ηθίζδ 1.5%. Μεηά ηδκ λήνακζδ 

ηδξ ηεθζηήξ ζηνχζδξ δ επζθάκεζα ηςκ νφζεςκ εα πνέπεζ κα είκαζ ααηή ηαζ θεία ηαζ 

πςνίξ ζαενά ζδιεία(Γ15).διεία αηεθεζχκ επζζηεοάγμκηαζ ημπζηά ιε 

ηζζιεκημημκίαια. ηδ ζοκέπεζα επαθείθεηαζ δ επζθάκεζα ηςκ νφζεςκ ιε οβνή 

εθαζημιενή αζθαθηζηή ηυθθα, ροπνήξ εθανιμβήξ (Δοαββεθίμο et al,  2008). 

 

ii.  Γηαρσξηζηηθή κεκβξάλε 

      Ζ δζαπςνζζηζηή ιειανάκδ ημπμεεηείηαζ ζε πενίπηςζδ ιδ πδιζηήξ ζοιααηυηδηαξ 

ηςκ οθζηχκ ζηεβάκςζδξ ηαζ ημο θοηειέκμο δχιαημξ(Γ15). Ζ ζοβηεηνζιέκδ ιειανάκδ 

πανειπμδίγεζ ηδκ ιεηάδμζδ ηςκ ζοκεπεζχκ πμο έπμοκ μζ ζοζημθέξ, μζ δζαζημθέξ ηαζ δ 

ηναπφηδηα ηδξ επζθάκεζαξ ημο ηηζνίμο ζηζξ οπενηείιεκεξ ζηνχζεζξ επζηάθορδξ ημο 

δχιαημξ. Σα οθζηά αοηά είκαζ ηονίςξ δζάηνδηεξ αζθαθηζηέξ ιειανάκεξ μπθζζιέκεξ ιε 

οαθμφθαζια ή ζοκεεηζηέξ ιειανάκεξ (Δοιμνθμπμφθμο,1992). 

 

Δηθόλα 11. Γζαπςνζζηζηή ιειανάκδ. (Πδβή:http.// www. prasinistegi.gr) 
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iii.  Φξάγκα πδξαηκώλ 

       Απμζημπεί ζηδκ πανειπυδζζδ ηδξ ζοιπφηκςζδξ ηςκ οδναηιχκ πμο 

δδιζμονβμφκηαζ απυ ημ εζςηενζηυ ηδξ μνμθήξ ηαζ ζηδκ πανειπυδζζδ ηδξ δζέθεοζδξ 

ηςκ οδναηιχκ ζημ εενιμιμκςηζηυ επίπεδμ πμο ανίζηεηαζ οπενηείιεκα ημο 

θνάβιαημξ οδναηιχκ(Δοιμνθμπμφθμο,1992). Σα ηονζυηενα οθζηά πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ είκαζ θφθθα PE, ημ ζοκεεηζηυ ηαμοηζμφη ή ημ πμθοσζμαμοηοθέκζμ 

(Δοιμνθμπμφθμο,1992).  

 

Δηθόλα 12. Φνάβια οδναηιχκ (Πδβή:http.// www.monosimacon.com) 

 

iv.  Θεξκνκνλσηηθό επίπεδν 

       Σμ εενιμιμκςηζηυ επίπεδμ ανίζηεηαζ οπενηείιεκα ημο θνάβιαημξ οδναηιχκ ηαζ 

απμηεθείηαζ απυ αθνχδδ οθζηά ιε ηδκ ιμνθή πθάηαξ, υπςξ είκαζ δ αθνχδδξ 

πμθοζηενίκδ, μ αθνυξ πμθομονεεάκδξ, μ ειπμηζζιέκμξ θεθθυξ, δ ελδθεαζιέκδ 

πμθοζηενίκδ ηαζ ημ αθνχδεξ βοαθί(Γ14). Γίκεηαζ δ ημπμεέηδζδ ηςκ εενιμιμκςηζηχκ 

πθαηχκ ιε ηέημζμ ηνυπμ πμο κα ιδκ δδιζμονβμφκηαζ δζάηεκα, ζφιθςκα ιε ηδ ιεθέηδ 

εενιμιυκςζδξ (Δοαββεθίμο et al,  2008). 

 

v.  ηεγαλσηηθό επίπεδν 

       Ζ ζηεβακςηζηή ζηνχζδ δδιζμονβείηαζ βζα ηδκ πνμζηαζία ηςκ οθζηχκ 

επζηάθορδξ ημο δχιαημξ απυ ημ κενυ ηδξ ανμπήξ ηαζ ηδξ άνδεοζδξ. Σα οθζηά πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ είκαζ είηε αζθαθηζηά, υπςξ ηα αζθαθηζηά θφθθα ηαζ μζ 

πμθοιενζζιέκεξ αζθαθηζηέξ ιειανάκεξ είηε ζφκεεηα εενιμπθαζηζηά, υπςξ δ 

http://www.monosimacon.com/
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άζθαθημξ ιε πμθοιενζζιέκμ αζεοθέκζμ(ECB), ημ αζκφθζμ ιε πμθοαζεοθέκζμ(EVA), ημ 

αμοηζθζηυ ηαμοηζμφη(IIA)(Γ5). 

 

vi.  ηξώζε εμίζσζεο ησλ πηέζεσλ 

       Τπενηείιεκα ηδξ ζηεβακςηζηήξ ζηνχζδξ δδιζμονβείηαζ δ ζηνχζδ ελίζςζδξ ηςκ 

πζέζεςκ, ιε ζημπυ ηδκ αζιάηςζδ ή ηαζ ημκ ιδδεκζζιυ ηςκ οπυ πίεζδ οδναηιχκ πμο 

ιπμνμφκ κα ειθακζζημφκ ηάης απυ ηδκ ζηνχζδ. (Δοαββεθίμο et al,  2008). 

 

1.5.3.2 Γηαζηξσκάησζε πιηθώλ εγθαηάζηαζεο θπηηθνύ πιηθνύ 

         Ζ ηαηαζηεοή ηςκ θοηειέκςκ δςιάηςκ πναβιαημπμζείηαζ ιε επάθθδθεξ 

θεζημονβζηέξ ζηνχζεζξ απυ οθζηά ιε ηεπκζηά παναηηδνζζηζηά πμο κα ζοκδοάγμκηαζ 

ιεηαλφ ημοξ ιε ηέημζμ ηνυπμ πμο κα ελαζθαθίγμοκ έκα πθήνςξ θεζημονβζηυ ηαζ 

αέθηζζημ απμηέθεζια. 

i. Μειανάκδ εθέβπμο ακάπηολδξ νζγζημφ ζοζηήιαημξ 

ii. Μειανάκδ ζοβηνάηδζδξ οβναζίαξ ηαζ πνμζηαζίαξ ηδξ ιυκςζδξ 

iii. Απμζηναββζζηζηυ ζφζηδια 

iv. Γζδεδηζηυ Φφθθμ 

v. Τπυζηνςια Ακάπηολδξ Φοηχκ   

vi. Φοηζηυ οθζηυ 

 

i.  Μεκβξάλε ειέγρνπ αλάπηπμεο ξηδηθνύ ζπζηήκαηνο 

       H ακηζννζγζηή ιειανάκδ είκαζ ηαηαζηεοαζιέκδ απυ δθεηηνμκζηά εθεβιέκμ 

πμθοαζεοθέκζμ (PE), πμθοαζκοθμπθςνίδζμ (PVC) ή εφηαιπηδ πμθομθεθίκδ (FPO). 

Πνμζθένεζ ζοκεπή πνμζηαζία ζηδ ιυκςζδ ηδξ μνμθήξ απυ ιδπακζηέξ ηαηαζηνμθέξ 

ηαηά ηδκ δζάνηεζα εβηαηάζηαζδξ ημο θοηειέκμο δχιαημξ, απυ θίπακζδ, απυ ηδκ 

δζείζδοζδ ημο νζγζημφ ζοζηήιαημξ ηςκ θοηχκ, απμηνέπμκηαξ έηζζ ηδκ δζάηνδζδ ηςκ 

ζηεβακχζεςκ ηδξ μνμθήξ(Γ6). 
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Δηθόλα 13. Μειανάκδ PVC βζα ζηεβακμπμζήζεζξ ηαναηζχκ ιε ακηζνζγζηή ακημπή 

αάζδ ηδξ δζεεκμφξ απαίηδζδξ FLL. (Πδβή:http.// www.renovat.gr) 

 

ii.  Μεκβξάλε ζπγθξάηεζεο πγξαζίαο θαη κεραληθήο πξνζηαζίαο ηεο 

κόλσζεο 

      Έκα απυ ηα ααζζηά γδηήιαηα πμο έπεζ κα ελεηάζεζ μ ιεθεηδηήξ ηαηά ηδκ 

ηαηαζηεοή εκυξ θοηειέκμο δχιαημξ είκαζ δ πνμζηαζία απυ ηδκ οβναζία. Ζ 

ζοζζχνεοζδ οβναζίαξ ζημ δχια βζα ηδκ ηαθή θεζημονβία ημο ηαζ δ επζεεηζηυηδηα 

ηςκ νζγχκ ηςκ θοηχκ είκαζ μζ πανάβμκηεξ πμο ιπμνμφκ κα πνμηαθέζμοκ αθάαεξ ζηδκ 

επζηάθορδ αθθά ηαζ ζημ θένμκηα μνβακζζιυ ημο δχιαημξ(Γ16). Ζ ζηνχζδ αοηή έπεζ 

ηδκ ζηακυηδηα κα ζοβηναηεί κενυ ηαζ ενεπηζηά ζημζπεία ηαζ κα ηα πανέπεζ ζηα θοηά 

εηενμπνμκζζιέκα, ηαεχξ ηαζ ηδκ πνμζηαζία ημο δχιαημξ απυ ιδπακζηέξ 

θεμνέξ(Caudrey,2005). Ζ επζεεηζηυηδηα ηςκ νζγχκ απμηεθεί ημ πζμ ζδιακηζηυ 

πνυαθδια ηαζ δ ακηζιεηχπζζδ ηδξ ηαεμνίγεζ ηδκ επζηοπία ηδξ ηαηαζηεοήξ. Οζ αθάαεξ 

πμο ιπμνεί κα πνμηαθέζεζ είκαζ: 

 Απυθναλδ ηςκ οδνμννμχκ  

 Γζάηνδζδ ηδξ ζηεβάκςζδξ ημο δχιαημξ. Απμηέθεζια ηδξ δζάηνδζδξ ηδξ 

ζηεβάκςζδξ απυ ηζξ νίγεξ είκαζ δ δζείζδοζδ ηδξ οβναζίαξ ηάης απυ αοηήκ, 

μπυηε ηαηαζηνέθεηαζ – εθυζμκ οπάνπεζ δ εενιμιυκςζδ(Γ8). Αθθά ημ 

πνυαθδια ηονίςξ ανίζηεηαζ ζηδ δζείζδοζδ ηδξ οβναζίαξ ζημ θένμκηα 

μνβακζζιυ, ιε υθεξ ηζξ επζπηχζεζξ ημο θαζκυιεκμο. Δπζπθέμκ, μζ νίγεξ 

ακαγδηχκηαξ ηδκ οβναζία δζεζζδφμοκ ηαζ ζημ θένμκηα μνβακζζιυ ημο 

δχιαημξ ηαζ πνμηαθμφκ ζε αοηυκ ιζηνέξ ή ιεβάθεξ ιδπακζηέξ αθάαεξ.  

http://www.renovat.gr/
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 Tμ οπυζηνςια είκαζ ηαηαζηεοαζιέκμ απυ πμθοέζηενζηέξ  ζοκεεηζηέξ ηαζ 

ακαηοηθςιέκεξ ίκεξ. Έπεζ πάπμξ απυ 3 ςξ 7πζθ, ηαζ ζοβηναηεί κενυ απυ 3 

θζη/ηι ςξ 7 θζη/ηι.  

 Πνμζθένεζ επζπθέμκ πνμζηαζία ζηδκ οπμηείιεκδ ακηζννζγζηή ιειανάκδ, ζηα 

ζοζηήιαηα ζηεβάκςζδξ απυ πθήβιαηα. 

 

Δηθόλα 14. Μειανάκδ ζοβηνάηδζδξ οβναζίαξ ηαζ ιδπακζηήξ πνμζηαζίαξ ηδξ 

ιυκςζδξ. (Πδβή:http.// www. prasinistegi. gr) 

  

iii.  Απνζηξαγγηζηηθό ύζηεκα 

       ηδκ ζφβπνμκδ ηεπκμθμβία θοηειέκςκ δςιάηςκ πνμηείκμκηαζ απμζηναββζζηζηά 

ζοζηήιαηα πμο είκαζ ηαηαζηεοαζιέκα απυ εενιμδζαιμνθςιέκμ πμθοαζεοθέκζμ 

(HDPE), ή ακαηοηθςιέκμ πμθοζηονέκζμ  ηαζ απυ οδνμθμαζηή δζμβηςιέκδ πμθοζηενίκδ 

(EPS) ιε αιθίπθεονεξ εβημθπχζεζξ, ηεκμφξ πχνμοξ ζημοξ μπμίμοξ ζοζζςνεφεηαζ κενυ 

ηαζ απυ ημοξ μπμίμοξ δ πενίζζεζα φδαημξ μδδβείηαζ ζηζξ οδνμννμέξ ή ζοβηεκηνχκεηαζ 

ζε εζδζηή δελαιεκή βζα επακάπνδζδ ηαζ υπζ πθδεχνα οθζηχκ υπςξ παθίηζ, εθαθνυπεηνα, 

δζμβηςιέκδ άνβζθμξ, αθνχδεξ βοαθί ηαζ ζπζζηυθζεμξ ηα μπμία ιπμνεί κα 

δδιζμονβήζμοκ θοημημλζηυηδηεξ ηαεχξ ηαζ επζπθέμκ αάνμξ ζημ δχια (Δοαββεθίμο et 

al. 2008). 

       Tμ απμζηναββζζηζηυ ζφζηδια πνέπεζ κα θεζημονβεί ζακ απμεήηδ κενμφ, ιε εκζαία 

απμζηνάββζζδ ηαζ αενζζιυ ημο οπμζηνχιαημξ ακάπηολδξ θοηχκ ηαεχξ ηαζ  πνμζηαζία 

βζα οπμηείιεκεξ ιειανάκεξ. ε δχιαηα ιε ηθίζεζξ ιεβαθφηενδ ηςκ 5
μ
 ηαζ φρμξ 

θοηζημφ οθζημφ ιζηνυηενμ ηςκ 25cm, δεκ ηνίκεηαζ απαναίηδημ απμζηναββζζηζηυ δίηηομ 

(Σζμββανάηδξ, 2005). 

      Σμ απμζηναββζζηζηυ ζφζηδια απμηεθείηαζ ζοκήεςξ απυ έκα δζάηνδημ θφθθμ 

πμθοζηενίκδξ ιε ηςκμεζδείξ πνμελμπέξ μνζζιέκμο πάπμοξ (11mm), ηαζ 
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επζημθθδιέκςκ αιθίπθεονα, ιε επακαζοβημθθμφιεκδ ηυθθα δζανηείαξ, δφμ ιδ 

οθακηχκ βεςτθαζιάηςκ(Γ17). Ο ηςκμεζδήξ πονήκαξ ημοξ είκαζ δζάηνδημξ έηζζ χζηε, 

αθ' εκυξ ιεκ κα απμζηναββίγεζ ηα πθεμκάγμκηα κενά ημο πμηίζιαημξ, αθ' εηένμο κα 

ζοβηναηεί εκηυξ ηςκ ηχκςκ ζδιακηζηή πμζυηδηα κενμφ βζα ηδκ απαζημφιεκδ οβναζία 

ημο ηδπεοηζημφ πχιαημξ, ελαζθαθίγμκηαξ ιε αοηυκ ημκ ηνυπμ μζημκμιία πμηίζιαημξ 

ηαζ άνζζηδ θεζημονβία ημο δχιαημξ(FLL,  2002). 

 

Δηθόλα 15. Απμζηναββζζηζηυ θφθθμ. (Πδβή:http.// www. prasinistegi. gr) 

 

iv.  Γηεζεηηθό Φύιιν 

     Σμ δζδεδηζηυ θφθθμ είκαζ ηαηαζηεοαζιέκμ απυ εενιζηά εκζζποιέκμ πμθοπνμποθέκζμ 

ηαζ είκαζ ζπεδζαζιέκμ χζηε κα απμηνέπεζ ηδ ιεηαθμνά ηειαπζδίςκ απυ ημ οπυζηνςια 

ζημ απμζηναββζζηζηυ ζφζηδια πμο εα ιπμνμφζακ κα πνμηαθέζμοκ ημ θνάλζιυ ημο ηαζ 

κα ειπμδίζμοκ ηδ νμή ημο κενμφ. Πνέπεζ κα ημπμεεηείηαζ πανάθθδθα ιε ημ 

απμζηναββζζηζηυ ζφζηδια ηαζ  ζε μιαθή επζθάκεζα ιε αθθδθμηάθορδ ημοθάπζζημκ 10 

cm ημο βεςοθάζιαημξ(Γ6). 

    Ακεεηηζηυ ζε θζπάζιαηα, μλέα, αθηάθζα ηαζ μνβακζηέξ εκχζεζξ π.π. θοημθάνιαηα, 

εηηνίζεζξ νζγχκ ηθπ. Nα είκαζ αζμθμβζηά ηαζ πδιζηά μοδέηενμ. 

 

http://www.prasinistegi.gr/cms/products/apostragistika-diktia/diadrain-60.html?phpMyAdmin=mfTLC
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Δηθόλα 16. Γζδεδηζηυ θφθθμ. (Πδβή:http.//www.prasinistegi.gr)  

 

v.  Τπόζηξσκα αλάπηπμεο θπηώλ 

      Δπζθέβεηαζ οπυζηνςια ημ μπμίμ εα είκαζ ειπθμοηζζιέκμ ιε ηα ηαηάθθδθα 

ακυνβακα ενεπηζηά ζημζπεία, ιε μνβακζηέξ φθεξ πθμφζζαξ θοηζηήξ πνμέθεοζδξ ή 

ηφνθδ (Minke, 2009). 

       Σμ οπυζηνςια ακάπηολδξ ηςκ θοηχκ δίκεζ ηδ δοκαηυηδηα ζηα θοηά: 

- Να ακαπηφλμοκ έκα ποηκυ νζγζηυ ζφζηδια ηαζ ζηακμπμζεί ηζξ θοζζηέξ, 

πδιζηέξ ηαζ αζμθμβζηέξ ακάβηεξ ηςκ θοηχκ.  

- Απαζηείηαζ κα έπεζ ζοβηεηνζιέκμ πμνχδεξ, pH ηαζ ημηημιεηνία, ακάθμβα 

ιε ημ θοηζηυ οθζηυ πμο εα επζθεβεί.  

- Πνέπεζ κα είκαζ ζηαεενυ, κα απμννμθά ηαζ κα ζοβηναηεί κενυ βζα ηδκ 

ακάπηολδ ηςκ θοηχκ ηαζ κα επζηνέπεζ ιυκμ ηδκ πενίζζεζα κενμφ κα 

μδδβείηαζ ζημ απμζηναββζζηζηυ ζφζηδια.  

- Πνέπεζ κα επζηνέπεζ ημκ αενζζιυ ημο νζγζημφ ζοζηήιαημξ ηςκ θοηχκ 

αηυια ηαζ υηακ είκαζ ημνεζιέκμ ιε κενυ.  

- Πνέπεζ ζε αάεμξ πνυκμο κα ιδκ ζοιπζέγεηαζ . 

- Να απμηεθεί ζηαεενή αάζδ βζα ηα θοηά πνμηεζιέκμο κα αολδεεί δ 

ακεεηηζηυηδηά ημοξ ζημοξ ζζπονμφξ ακέιμοξ.  

- Σμ οπυζηνςια ακάπηολδξ ηςκ θοηχκ πνέπεζ κα είκαζ απαθθαβιέκμ απυ 

ζπυνμοξ γζγακίςκ.  

- Δπίζδξ δεκ πνέπεζ κα οπάνπμοκ ζε αοηυ πνμκφιθεξ εκηυιςκ ή ζπυνζα 

ιοηήηςκ πμο ιπμνμφκ κα δδιζμονβήζμοκ πνμαθήιαηα ζηα θοηά πμο εα 

εβηαηαζηαεμφκ.  
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      Όζμ αολάκεηαζ ημ πάπμξ ημο οπμζηνχιαημξ ακάπηολδξ πμο εα πνδζζιμπμζδεεί 

πνέπεζ κα βίκεζ δζαθμνμπμίδζδ ζηδκ πενζεηηζηυηδηα ημο θοηζημφ οπμζηνχιαημξ υζμκ 

αθμνά ζηδκ μνβακζηή μοζία. Ζ μνβακζηή φθδ δεκ εα πνέπεζ κα λεπενκά ημ πμζμζηυ 

ηoο 20% (Solomon, 2003). 

Σα εδαθζηά οπμζηνχιαηα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζοκήεςξ ζε θοημδχιαηα είκαζ 

ιίβιαηα εδάθμοξ ή άιιμο ιε πνμζεήηδ μνβακζηχκ ή ακυνβακςκ εδαθμαεθηζςηζηχκ 

οθζηχκ ζε δζάθμνεξ ακαθμβίεξ. Σα εδαθμαεθηζςηζηά οθζηά αεθηζχκμοκ ηδκ 

μιμζμιμνθία ηαζ ηδκ μιμζμβέκεζα ημο οπμζηνχιαημξ, ηδκ ζηαεενυηδηα ηαζ νοειυ 

ζηνάββζζδξ. 

 

Δηθόλα 17. Φοηζηυ οπυζηνςια. (Πδβή:http.// www.prasinistegi.gr)  

 

Δδαθνβειηησηηθά πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη είλαη: 

Α) Ονβακζηά  

 Σφνθδ 

 Υμφιμξ  

 Κμιπμζημπμζδιέκα οθζηά (Σζμββανάηδξ, 2005) 

Β) Ακυνβακα 

 Πενθίηδξ  

 Δθαθνυπεηνα 

 Γδ ηςκ δζαηυιςκ 

 Βενιζημοθίηδξ 

 Εευθζεμξ 

 Λέηηα 

 Άιιμξ 
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Σππηθά ραξαθηεξηζηηθά ππνζηξώκαηνο ελόο θπηεκέλνπ δώκαηνο: 

 pH 6,5-8,5,  

 Πενζεηηζηυηδηα ζε άθαηα <3,5  

 Πενζεηηζηυηδηα ζε μνβακζηή μοζία 3% ςξ 20% οκμθζηυξ υβημξ πυνςκ 60%-

80% 

 Mέβζζηδ Yδαημζηακυηδηα 20%-50% 

 Πανμοζία Ανβίθμο <7% 

 Κμνεζιέκμ Δζδζηυ αάνμξ < 1.200 kg/m
3
  

 

     Ζ ζφζηαζδ ηαζ δ δμιή ημο οπμζηνχιαημξ ελανηχκηαζ απυ ημ είδμξ ημο θοηζημφ 

οθζημφ ηαζ ηζξ απαζηήζεζξ ημο ζε οβναζία, αενζζιυ ηαζ ενεπηζηά ζημζπεία(Γ11). 

 

 

Δηθόλα 18. Ύρμξ- πάπμξ οπμζηνχιαημξ θοηειέκμο δχιαημξ.  

(Πδβή:http.//www.egreen.gr) 

 

vi.  Φπηηθό πιηθό 

       H επζθμβή ημο θοηζημφ  οθζημφ θαιαάκεζ οπ‟ υρδ ημοξ ηθζιαημθμβζημφξ ηαζ 

μζημθμβζημφξ πανάβμκηεξ, ημ νζγζηυ ζφζηδια ηςκ θοηχκ (βζα ηδκ απμθοβή δζάηνδζδξ 

ηςκ ζηεβακχζεςκ), ημ αζζεδηζηυ απμηέθεζια ηαζ ημκ ηφπμ ημο θοηειέκμο δχιαημξ, 

πμο μνίγεζ  ημ πάπμξ ηαζ ημ είδμξ ημο θοηζημφ οπμζηνχιαημξ.  

     Βαζζημί πανάβμκηεξ μζ μπμίμζ θαιαάκμκηαζ οπυρδ είκαζ: 
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- Ζ ακημπή ηςκ θοηζηχκ εζδχκ ζηζξ ορδθέξ εενιμηναζίεξ, ζηδκ δθζαηή 

αηηζκμαμθία, ζημκ πάβμ ηαζ ζηδκ έκηαζδ ημο ακέιμο. 

- Ακεεηηζηυηδηα ζε αζεέκεζεξ ηαζ γςζημφξ επενμφξ 

- Να ιδκ οπενααίκμοκ ημ ιέβζζημ ιέβεεμξ βζα ηάεε αάεμξ οπμζηνχιαημξ 

(Γζακκμφθδ, 2007). 

- Μεζςιέκεξ απαζηήζεζξ ζε ζοκηήνδζδ 

- Να έπμοκ ημ επζεοιδηυ μπηζηυ απμηέθεζια υθμ ημκ πνυκμ (Oberlander et al, 

2002). 

- Δφημθδ ζηακυηδηα ημοξ βζα ακαπαναβςβή  

      Οζ ιέεμδμζ εβηαηάζηαζδξ ημο θοηζημφ οθζημφ ελανηάηαζ απυ ημκ ηφπμ ημο 

δχιαημξ, ημ είδμξ ημο θοηζημφ οθζημφ ηαζ ηζξ δζαθμνεηζηέξ ιμνθέξ θφηεοζδξ. Οζ 

ζοκήεεζξ ηνυπμζ εβηαηάζηαζδξ είκαζ (FLL, 1995): 

- Υνήζδ ιμζπεοιάηςκ 

- Φφηεοζδ ιειμκςιέκςκ θοηχκ 

- πμνά ιε ή πςνίξ ζοβημθθδηζηέξ μοζίεξ 

- Τδνμζπμνά 

- Δβηαηάζηαζδ πθμμηάπδηα ιε ή πςνίξ εκζζποηζηά       

 

1.5.4 Αξρέο ζπληήξεζεο θπηεκέλνπ δώκαηνο 

       Γεκζηά, δ ζοκηήνδζδ ζε έκα θοηειέκμ δχια δεκ δζαθένεζ ζδιακηζηά ιε αοηήκ ζε 

ζηένεμ έδαθμξ ηαζ πενζθαιαάκεζ : ηδκ ενέρδ, ηδκ άνδεοζδ, ηδκ θοημπνμζηαζία, ημ 

ηθάδεια ημο θοηζημφ οθζημφ, ηδκ ημπή ηδξ πθυδξ, ηδκ ζηαεενμπμίδζδ ημο ηαζ ηδκ 

αζθάθεζα ημο δχιαημξ. Δλανηάηαζ ηονίςξ απυ ημκ ηφπμ ημο θοηειέκμο δχιαημξ ηαζ 

απυ ημκ πνμηείιεκμ ζπεδζαζιυ ημο. 

 

 

   Άξδεπζε 

Ζ θεζημονβία ημο ανδεοηζημφ δζηηφμο είκαζ επζημονζηή ηδκ πενίμδμ λδναζίαξ.  

Ο ηφπμξ ανδεοηζημφ δζηηφμο ελανηάηαζ απυ ημ είδμξ ηδξ αθάζηδζδξ πμο έπεζ 

εβηαηαζηαεεί ζηα θοηειέκα δχιαηα ηαζ απυ ημκ ηφπμ ημο θοηειέκμο 

δχιαημξ. Σμ πυηζζια είκαζ ααζζηή πνμτπυεεζδ βζα ηδκ ηαθή ακάπηολδ ηαζ 

δζαηήνδζδ ηςκ θοηχκ. Πμθφ θίβα είδδ θοηχκ ανημφκηαζ ιυκμ ζηα κενά ηδξ 

ανμπήξ ηαζ δεκ έπμοκ ακάβηδ πμηίζιαημξ αθθά ηαζ ζε εηείκεξ ηζξ πενζπηχζεζξ 
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εα πνέπεζ κα θδθεμφκ εζδζηά ιέηνα πμο εα δζεοημθφκμοκ ηδ ζοβηνάηδζδ ημο 

ανυπζκμο κενμφ, υπςξ παπφηενδ απμζηναββζζηζηή ζηνχζδ πμο εα ζοβηναηεί 

ιεβαθφηενδ πμζυηδηα κενμφ ηαζ επζθμβή ηςκ πθέμκ οδνυθζθςκ οθζηχκ.  

Δκχ ημ έδαθμξ δζαεέηεζ εεςνδηζηά απενζυνζζηδ πμζυηδηα κενμφ, ηδκ μπμία 

ιπμνμφκ ηα θοηά κα ακαγδηήζμοκ ιε ηδ ααεφηενδ δζείζδοζδ ηςκ νζγχκ ημοξ 

ζε αοηυ, δε ζοιααίκεζ ημ ίδζμ ιε ημ θοηειέκμ δχια. Αοηυ απμηεθεί ιζα 

ηθεζζηή εκυηδηα, πμο ιπμνεί κα ζοβηναηήζεζ ιέπνζ ιζα μνζζιέκδ πμζυηδηα 

κενμφ πμο εφημθα ιπμνεί κα ελακηθδεεί. Δπεζδή ιάθζζηα ακαπηφζζμκηαζ ζε 

θοηά πμθφ ορδθέξ εενιμηναζίεξ ηαζ επζδνά έκημκα μ άκειμξ, δ ελάηιζζδ ημο 

κενμφ επζηοβπάκεηαζ εοημθυηενα ηαζ ηαπφηενα. Γζα ημ θυβμ αοηυ πνέπεζ πάκηα 

κα πνμαθέπεηαζ δ ηεπκδηή άνδεοζδ χζηε κα δζαηδνείηαζ ιυκζιδ οβναζία ζημ 

εδαθζηυ οπυζηνςια.  

 

 ηαζεξνπνίεζε θπηηθνύ πιηθνύ 

Ζ δζαδζηαζία αοηή ανίζηεζ εθανιμβή ηονίςξ ζε εκηαηζημφ ηφπμο θοηειέκα 

δχιαηα ηαζ ζε θοηζηυ οθζηυ (δέκδνα, εάικμζ) ιεβάθςκ δζαζηάζεςκ. Οζ 

ιεβάθεξ εκηάζεζξ ακέιςκ πμο επζηναημφκ ζηα δχιαηα ηςκ ηηζνίςκ 

πνμτπμεέηεζ ιένζικα ηαζ πνυθδρδ ημο ζοβηεηνζιέκμο θοηζημφ οθζημφ, ιε 

ιεευδμοξ πμο απμζημπμφκ ζηα αέθηζζηα απμηεθέζιαηα. Οζ ιέεμδμζ αοημί 

ανίζημοκ εθανιμβή είηε ζημ οπένβεζμ ιένμξ ημο θοηζημφ οθζημφ ιε ηδκ 

πνήζδ παζζάθςκ( λφθζκςκ ή ιεηαθθζηχκ) ή ιε ηδκ πνήζδ ακηδνίδςκ, είηε ζημ 

οπυβεζμ νζγζηυ ημοξ ζφζηδια ιε ηδκ πνήζδ ελεζδζηεοιέκςκ ακηδνίδςκ 

ζοβηναηχκηαξ έηζζ ημ νζγυπςια ημοξ.  
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Δηθόλα 19.Μέεμδμζ ζηαεενμπμίδζδξ θοηζημφ οθζημφ απυ ζζπονμφξ ακέιμοξ 

(Πδβή:http://www.kepa.uoa.gr) 

 

 Αζθάιεηα ηνπ δώκαηνο θαη ησλ επηζθεπηώλ 

Σα θοηειέκα δχιαηα εα πνέπεζ κα πθδνμφκ ηζξ απαναίηδηεξ δζαδζηαζίεξ 

αζθαθείαξ πνδζζιμπμζχκηαξ εζδζηά οθζηά δζαηυζιδζδξ (θοημδμπεία, αδνακή 

οθζηά η.α)  ηα μπμία δεκ εα πνμζδίδμοκ ζημ δχια επζπνυζεεημ αάνμξ, κα 

δζαεέημοκ αλζυπζζημ ζφζηδια ποναζθάθεζαξ ηαζ επζπθέμκ κα δζαεέημοκ ηδκ 

ηαηάθθδθδ πενίθναλδ βζα ηδκ αζθάθεζα ηςκ επζζηεπηχκ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.kepa.uoa.gr,%20epgsec@kepa.uoa.gr/
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1.6 Σα θπηά Γελδξνιίβαλν έξπσλ (Rosmarinus officinalis “Prostratus”) θαη 

Σεύθξην ρακαηδξύο (Τeucrium chamaedrys var compactum) 

1.6.1 Γελδξνιίβαλν (Rosmarinus officinalis “ Prostratus ”) 

1.6.1.1  Γεσγξαθηθή δηάδνζε  

      Σμ δεκδνμθίαακμ ημ ένπςκ ζοκακηάηαζ ςξ αοημθομφιεκμ θοηυ ζε αζαεζηχδδ 

εδάθδ, ζε πεηνχδδ αμοκά ηδξ Ηζπακίαξ, ηδξ κμηίμο Γαθθίαξ, ημο Αθβενίμο, ηδξ 

Γαθιαηίαξ, ηδξ κμηίμο Ηηαθίαξ, ηδξ Δθθάδμξ ηαζ βεκζηά ζηζξ πχνεξ ηδξ ιεζμβείμο. 

      ηδκ Δθθάδα ζοκακηάηαζ ζε πεηνχδεξ ηυπμοξ ηδξ δπεζνςηζηήξ Δθθάδμξ, ηδξ 

Πεθμπμκκήζμο ηαζ ηςκ κδζζχκ. 

      Δπίζδξ ζοκακηάηαζ ςξ ηαθθζενβμφιεκμ θοηυ ζημοξ ακευηδπμφξ ηαζ ζημοξ 

θαπακυηδπμοξ, είηε βζα πνήζδ ιαβεζνζηήξ είηε ςξ ανςιαηζηυ βζα ηδκ παναζηεοή 

δζάθμνςκ θαβδηχκ. 

 
Δηθόλα 20. Σμ θοηυ Rosmarinus νfficinalis “Prostratus”.  

(Πδβή: http:// www.gardenandplants.gr) 

 

1.6.1.2 Βνηαληθνί ραξαθηήξεο 

     Δίκαζ εάικμξ θνοβακχδεξ, λδνμθοηζηυ, φρμοξ απυ 15-50 εηαημζηά ηαζ πθάημξ 

ιέπνζ ηαζ 2 ιέηνα ιέβζζημ. Γζαηθαδίγεηαζ έκημκα, μζ αθαζημί ημο είκαζ ποηκυθοθθμζ 

ηαζ πθάβζαξ ηαηεοεφκζεχξ (Stuart, 1992). 

    Φφθθα: Σα θφθθα ημο είκαζ επζθοή, ακηίεεηα, ααεφπνάζζκα ηα ηάης είκαζ 

θεοηυπναζζκα πκμοδςηά. Δίκαζ βναιιμεζδή, επζιήηδ ιε ηα πείθδ ζοκεζηναιιέκα. 

    Άκεδ: Σα άκεδ εηθφμκηαζ πμθθά ιαγί ηαηά ζπμκδφθμοξ ζηζξ ιαζπάθεξ ηςκ 

θφθθςκ. Έπμοκ πνχια ηοακυθεοημ ή θεοηυ, ανςιαηζηά, ιήημοξ 6-12 πθζη. Πμο 

εηθφμκηαζ ζε δζεηείξ ή πμθοεηείξ αθαζημφξ ιεηαλφ ηςκ θφθθςκ. 

http://www.kepa.uoa.gr,%20epgsec@kepa.uoa.gr/
http://www.gardenandplants.gr/
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Δηθόλα 21. Ακεμθμνία ημο Rosmarinus Officinalis “Prostratus”(Α): Κοακυ ηαζ (Β): 

Λεοηυ πνχια. (Πδβή: http:// www. nortplantas.com) 

 

   Δπμπή ηαζ εφνμξ άκεδζδξ: Σδκ πενίμδμ ημο ηαθμηαζνζμφ απυ ημκ Ημφκζμ  ιέπνζ ηαζ 

ημκ επηέιανζμ 

    Κάθοηαξ: Δίκαζ δίπεζθυξ, ηςκμεζδήξ ιε ημ άκς πείθμξ ςμεζδέξ αηέναζμ ηαζ ημ 

ζπζζιέκμ ζε δφμ θμβπμεζδέξ θμαμφξ. 

     ηεθάκδ: Δίκαζ δίπεζθυξ ιε ημ ηάης πείθμξ ηνίθμαμ ηαζ ημ ηάης δζζπζδέξ ηονηυ. 

     ηήιμκεξ: Γφμ ιαηνά κήιαηα, Ακεήνεξ βναιιμεζδείξ ιμκυπςνμζ. 

     Κανπυξ: Κάνομ, θείμ. 

     Σαπφηδηα ακάπηολδξ: Κακμκζηή. 

 

1.6.1.3 πλζήθεο πεξηβάιινληνο 

      Λυβς ηδξ λδνμθοηζηήξ ημο δζάπθαζήξ ηαηέπεζ ζδιακηζηή ακημπή ζηδκ λδναζία. 

Ακαπηφζζεηαζ ηαπφηενα ηαζ ακεμθμνεί πενζζζυηενεξ θμνέξ ημο έημοξ υηακ 

ηαθθζενβείηαζ οπυ ζοκεήηεξ ανδεφζεζξ ή ζε εδάθδ πμο δζαηδνμφκ ηδκ 

οβναζία(Brickell, 1999).  

      Ακαπηφζζεηαζ ηαθφηενα ζε εενιέξ πενζμπέξ. Αθθά ηαζ ζε παιδθέξ εενιμηναζίεξ 

ημο πεζιχκα ακαδεζηκφεζ αλζυθμβδ ακημπή. ε εενιμηναζίεξ απυ 0 έςξ -10 ααειμφξ 

ηεθζίμο δεκ παναηδνείηαζ ηάπμζμ ζμαανυ πνυαθδια ζηα θοηζηά ημο ιένδ, ακηίεεηα 

ζε εενιμηναζίεξ ηάης ημο -10 έπμοκ παναηδνδεεί ηαηαζηνμθή ημο οπένβεζμο ιένμξ 

ημο. Ακηέπεζ ζε ιζα ιεβάθδ ηθίιαηα pH ημο εδάθμοξ(Newton, 1973). 

 

1.6.1.4 Δρζξνί θαη αζζέλεηεο  

     Ακεεηηζηυ θοηυ ζηζξ ιοηδημθμβζηέξ ηαζ εκημιμθμβζηέξ πνμζαμθέξ, πνμζαάθθεηαζ 

ηάπμηε απυ ημ ςίδζμ υηακ μ ηαζνυξ είκαζ ροπνυξ ηαζ οβνυξ. 

 

Α Β 

http://www.kepa.uoa.gr,%20epgsec@kepa.uoa.gr/
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1.6.1.5 Πνιιαπιαζηαζκόο  

      Διπμνζηά πμθθαπθαζζάγεηαζ ιε ιμζπεφιαηα, ιπμνεί υιςξ  κα πμθθαπθαζζαζεεί 

ηαζ ιε ζπυνμ, αθθά ηα παναβυιεκα θοηά δεκ εα είκαζ υιμζα ιε ημ ιδηνζηυ θοηυ απυ 

ημ μπμίμ εθήθεδζακ ηα ιμζπεφιαηα, θυβς οανζδζζιμφ (Wilson, 1993).     

     Σα ιμζπεφιαηα πνέπεζ κα είκαζ ιήημοξ 8-10 εηαημζηά ηαζ ηα μπμία πνέπεζ κα 

θοηεοημφκ  ζημ έδαθμξ ιε ηνυπμ χζηε κα ηαθφπηεηαζ απυ ημ έδαθμξ ημ ιζζυ ημο 

ιήημξ ημο. Αθαζνμφκηαζ ηα θφθθα ζημ ηαηχηενμ 1/3 ημο ιήημοξ ημοξ ηαζ 

ειααπηίγμκηαζ ζε μνιυκδ νζγμαμθίαξ. Σμπμεεημφκηαζ ζε οδνμκέθςζδ, νζγμαμθμφκ 

εφημθα ζε 2-3 αδμιάδεξ. Σμ οπυζηνςια ζημ μπμίμ εα ηαθθζενβδεμφκ εα πνέπεζ κα 

απμηεθείηαζ απυ ίζμοξ υβημοξ πςκειέκδξ ημπνζάξ ηαζ πμηαιίζζαξ άιιμο(ηνμφιπαξ, 

1990).  

     Σα ιμζπεφιαηα θοηεφμκηαζ ηαηά βναιιέξ ζε απυζηαζδ ιεηαλφ ημοξ ηςκ 40 cm 

ηαζ επί ηςκ βναιιχκ ζε απυζηαζδ 10 cm. ηδκ ζοκέπεζα βζα ένεμοκ ηα ιμζπεφιαηα 

ζε πθήνδ επαθή ιε ημ έδαθμξ πζέγμκηαζ ανηεηά ηαθά. 

      Σμ πυηζζια ημοξ πνέπεζ κα είκαζ ηακμκζηυ ηαζ επακαθαιαακυιεκμ ηδκ ανπζηή 

πενίμδμ ςξ υημο ηα ιμζπεφιαηα ακαπηφλμοκ ζζπονυ νζγζηυ ζφζηδια. 

      Ζ θήρδ ηςκ ιμζπεοιάηςκ πνέπεζ κα βίκεηαζ ζηα ιέζα ημο θεζκμπχνμο                      

(Οηηχανζμξ) ή ζηζξ ανπέξ ηδξ άκμζλδξ. Σμ θεζκυπςνμ είκαζ πνμηζιυηενμ δζυηζ ηα θοηά 

νζγμαμθμφκ εοημθυηενα, ιε απμηέθεζια κα απμθεφβμοιε ηα πμθθά πμηίζιαηα ηαζ κα 

έπμοιε θοηά ηαθφηενδξ ακάπηολδξ(Stuart, 1992). 

     Καηά ηδκ εενζκή πενίμδμ ηδξ λδναζίαξ πνέπεζ επίζδξ κα πμηίγμκηαζ ηακμκζηά, 

χζηε ηα θοηά κα ιδκ οπμθένμοκ ηαζ κα ακαπηφζζμκηαζ ηακμκζηά. οκζζηχκηαζ,  ιζα 

ή δφμ επζθακεζαηέξ θίπακζδξ ιε κζηνζηυ άγςημ(Πζενναηέα, 1971).  

 

1.6.1.6 Καιιηεξγεηηθέο απαηηήζεηο  

     Ακαπηφζζεηαζ ζε υθα ηα εδάθδ, αθθά εοδμηζιεί ζε δθζαγυιεκα ηαζ ηαθά 

απμζηναββζζιέκα.   

     Γζα ηδκ εβηαηάζηαζδ ηδξ ηαθθζένβεζαξ ημο δεκ είκαζ ακάβηδ κα απαζπμθμφιε 

ηαθθζενβήζζιέξ εηηάζεζξ. Λυθμζ, πεηνχδεζξ εηηάζεζξ, πνακή, ακαπχιαηα ηεπκζηχκ 

ένβςκ, πνμζθένμκηαζ ζηακμπμζδηζηά βζα ηδκ ηαθθζένβεζα αοηή.  

Φφηεοζδ : Ακ δ ημπμβναθζηή δζαιυνθςζδ ημο εδάθμοξ ημο επζηνέπεζ, ηυηε ηα θοηά 

θοηεφμκηαζ ηαηά βναιιέξ μζ μπμίεξ απέπμοκ ιεηαλφ ημοξ 1-1,5 ιέηνα ηαζ επί ηςκ 

βναιιχκ δ απυζηαζδ είκαζ 70-80 εηαημζηά. Ζ θφηεοζδ εα πνέπεζ κα βίκεηαζ ηαηά 
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ημοξ θεζκμπςνζκμφξ ιήκεξ βζα κα επςθεθμφκηαζ ηα θοηά ιε ηζξ ανμπμπηχζεζξ πμο 

επένπμκηαζ.  

 Λίπακζδ : ε ιζα ζοζηδιαηζηή θοηεία ακ ηα εδάθδ ηα μπμία εα θοηεοημφκ ηα θοηά 

είκαζ θηςπά ζε ενεπηζηά ζημζπεζά, ηαθυ είκαζ πνζκ ηδκ θφηεοζδ κα βίκεζ θίπακζδ ιε 

αγςημφπα θζπάζιαηα(ηνμφιπαξ,1990).  

Γζάνηεζαξ ηδξ θοηείαξ : Δίκαζ θοηυ ιαηνάξ δζάνηεζαξ ηαζ ηαθθζένβεζαξ πναηηζηχξ 

απενζυνζζηδ. 

οβημιζδή-απυζηαλδ :Ζ ηαθφηενδ επμπή βζα ηδκ απυζηαλδ ηυζμ απυ άπμρδ 

απμδυζεςξ υζμ ηαζ ηδξ πμζυηδηαξ είκαζ υηακ ηα θοηά ανίζημκηαζ ζε άκεδζδ. Ζ επμπή 

ηδξ απμζηάλεςξ είκαζ ημ πνμκζηυ δζάζηδια απυ 15 Μαΐμο ιέπνζ ηέθδ Ημφθζμο.  

  

1.6.1.7 Ηδηόηεηεο  

      Δίκαζ θοηυ ανςιαηζηυ, θανιαηεοηζηυ ηαζ ιεθζζζμηνμθζηυ. Σα θφθθα ηαζ ηα άκεδ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ άνηοια ζε δζάθμνα θαβδηά ηαζ εεςνμφκηαζ ημκςηζηά 

ζπαζιμθοηζηά ακηζδζααδηζηά ηαζ δνειζζηζηά. Δπίζδξ πενζέπμοκ αζεένζμ έθαζμ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ ζηδκ θανιαημπμζία ηαζ ζηδκ ζαπςκμπμζία(Newton, 1973). 

1.6.2 Σεύθξην ρακαηδξύο (Τeucrium chamaedrys var compactum) 

1.6.2.1 Γεσγξαθηθή δηάδνζε      

      Δίκαζ θοηυ βκςζηυ απυ ηδκ ανπαζυηδηα. Ακαθένεηαζ υηζ ημ πνδζζιμπμζμφζακ βζα 

ηδκ βμκζιμπμίδζδ ηςκ ζοηχκ. 

      Σμ ηεφηνζμ ημ παιαζδνφξ ημ ζοκακηάιαζ ςξ αοημθομφιεκμ , ζε αζαεζηχδδ ηαζ ζε 

πεηνχδδ εδάθδ ζηδκ κυηζα Δονχπδ, ζηδ κμηζμδοηζηή Αζία ηαζ βεκζηά ζηζξ πχνεξ ηδξ 

ιεζμβείμο. ηδκ Δθθάδα ζοκακηάηαζ ζπεδυκ ζε υθεξ ηζξ πενζμπέξ ηδξ ηαζ εζδζηά ζηζξ 

κυηζεξ (Stuart, 1992). 

     Δπίζδξ πνδζζιμπμζείηαζ ζακ ηαθθςπζζηζηυ θοηυ ζε αναπυηδπμοξ, μιάδεξ βζα 

εδαθμηάθορδ ηαζ βθάζηνεξ. Καηάθθδθα επίζδξ βζα παιδθμφξ θοηζημφξ  θνάπηεξ, 

παναεαθάζζζεξ θοηεφζεζξ ηαζ ζε θαπακυηδπμοξ,  ςξ ανςιαηζηυ βζα ηδκ παναζηεοή 

δζάθμνςκ θαβδηχκ.  
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Δηθόλα 22. Σμ θοηυ Σeucrium chamaedrys.(Πδβή: http:// www.wikipedia.org) 

 

1.6.2.2 Βνηαληθνί ραξαθηήξεο       

      Σμ βέκμξ Teucrium απμηεθείηαζ πενίπμο απυ 300 εζδή θοηχκ. Δίκαζ εάικμξ 

θνοβακχδεξ, παιδθήξ ιμνθμθμβζηήξ δζάηαλδξ , αεζεαθέξ ζε εενιέξ πενζμπέξ ή διζ-

αεζεαθέξ ζε ροπνέξ. Δίκαζ πμθοεηέξ θοηυ, ζοιπαβέξ έπεζ αθαζηυ υνεζμ ηεηναβςκζηυ, 

ηνζπςηυ, φρμοξ 10-30 εηαημζηά ηαζ ημ πθάημξ ημο πενίπμο υζμ ημ φρμξ ημο(Stuart, 

1992). 

     Φφθθα: Σα θφθθα ημο είκαζ ιζηνά, ακηίεεηα , επζθοή, ηνζπςηά, ανςιαηζηά, 

ζηζθπκά, μδμκηςηά, ζηδκ πενζθένεζα ηαζ ηαηά εκαθθαβή. Ο ιίζπμξ ηςκ θφθθςκ 

ηνζπςηυξ . Όηακ ηνίαμκηαζ, ηα θφθθα εηπέιπμοκ ιζα ζζπονή ιονςδζά ιμζάγμκηαξ ιε 

ημ ζηυνδμ. 

     Άκεδ: Σα άκεδ είκαζ ιζηνά ηαζ πμθοάνζεια πμο εηθφμκηαζ ακά 2 ζπμκδφθμοξ ζηζξ 

ιαζπάθεξ ηςκ θφθθςκ, ιαηνάξ δζάνηεζαξ  ηαζ ζπδιαηίγμοκ επάηνζμοξ, ημκημφξ, 

αναζμφξ αυηνεζξ. Σα άκεδ ημο είκαζ ενιαθνυδζηα (έπεζ ηαζ ηα ανζεκζηά ηαζ εδθοηά 

υνβακα) ηαζ επζημκζάγμκηαζ απυ ηζξ ιέθζζζεξ  

http://www.kepa.uoa.gr,%20epgsec@kepa.uoa.gr/
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Δηθόλα 23. Ακεμθμνία ημο Σeucrium chamaedrys. 

(Πδβή:http://flickr.com/pattyhankins) 

 

Δπμπή ηαζ εφνμξ άκεδζδξ: Πενίπμο βζα 60 διένεξ ηδκ πενίμδμ απυ ημκ Ημφκζμ ιέπνζ 

ηαζ ημκ επηέιανζμ. 

Κανπυξ: Κάνομ. 

Σαπφηδηα ακάπηολδξ: Ακαπηφζζεηαζ ηακμκζηά πνμξ ανβά. 

 

1.6.2.3 πλζήθεο πεξηβάιινληνο 

      Λυβς ηδξ λδνμθοηζηήξ ημο δζάπθαζήξ ηαηέπεζ ζδιακηζηή ακημπή ζηδκ λδναζία. 

Αοημθφεηαζ ζε άβμκα ή πεηνχδδ ιένδ ζε υθδ ηδκ Δθθάδα. Δοδμηζιεί ζε διζμνεζκέξ 

δνμζενέξ πενζμπέξ ηαζ ζε πςνάθζα θηςπά ιέηνζαξ βμκζιυηδηαξ, λενζηά, ζηεβκά, 

άβμκα, ηαθά απμζηναββζγυιεκα, αθηαθζηά ή μοδέηενα εδάθδ ηαζ δθζυθμοζηεξ εέζεζξ. 

Απαζηεί πνμζηαζία απυ ημοξ δοκαημφξ παβεημφξ. ε δνζιείξ πεζιχκεξ  οπμθένεζ ηαζ 

βζ‟ αοηυκ ημ θυβμ εα πνέπεζ κα πνμθοθάζζεηαζ(Brickell,1999).  

 

1.6.2.4 Δρζξνί θαη αζζέλεηεο  

     Ακεεηηζηυ θοηυ ζηζξ ιοηδημθμβζηέξ ηαζ εκημιμθμβζηέξ πνμζαμθέξ, πνμζαάθθεηαζ 

ζπάκζα απυ ημ ςίδζμ υηακ μ ηαζνυξ είκαζ ροπνυξ ηαζ οβνυξ ηαζ απυ αηάναζα ηαζ 

αθίδεξ πμο ηαηαπμθειμφκηαζ απυ δζαζοζηδιαηζηά εκημιμηηυκα ηαζ αηαναζμηηυκα 

(Βμβζαηγή et al, 2004). 
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1.6.2.5 Πνιιαπιαζηαζκόο 

     Πμθθαπθαζζάγεηαζ εφημθα ιε ιμζπεφιαηα ιαθαημφ λφθμο, δζαίνεζδ  ηαζ ιε 

ζπυνμοξ  πμο ζπένκμκηαζ ζε ζπμνείμ άθθα ηα παναβυιεκα θοηά εα ηάκμοκ 3 πνυκζα 

βζα κα ακεμθμνήζμοκ(Wilson, 1993).     

     Σα ιμζπεφιαηα πνέπεζ κα είκαζ ιήημοξ 8-10 εηαημζηά ηαζ ηα μπμία πνέπεζ κα 

θοηεοημφκ  ζημ έδαθμξ. Αθαζνμφκηαζ ηα θφθθα ζημ ηαηχηενμ 1/3 ημο ιήημοξ ημοξ 

ηαζ ειααπηίγμκηαζ ζε μνιυκδ νζγμαμθίαξ. Σμπμεεημφκηαζ ζε οδνμκέθςζδ, 

νζγμαμθμφκ εφημθα ζε 2-3 αδμιάδεξ. Σμ οπυζηνςια ημ μπμίμ ιπμνμφκ κα 

ηαθθζενβδεμφκ είκαζ μπμζμδήπμηε αηυιδ ηαζ αιιχδδ(ηνμφιπαξ, 1990).  

     Σα ιμζπεφιαηα θοηεφμκηαζ ηαηά βναιιέξ ζε απυζηαζδ ιεηαλφ ημοξ ηςκ30- 40 

εηαημζηχκ. ηδκ ζοκέπεζα βζα ένεμοκ ηα ιμζπεφιαηα ζε πθήνδ επαθή ιε ημ έδαθμξ 

πζέγμκηαζ ανηεηά ηαθά. 

     Ζ θήρδ ηςκ ιαθαηχκ ιμζπεοιάηςκ πνέπεζ κα βίκεηαζ ζημ ηέθμξ ηδξ άκμζλδξ ηαζ 

ανπέξ ημο ηαθμηαζνζμφ ηαζ δ ζπμνά ηδκ άκμζλδ.Ζ ιεηαθφηεοζδ βίκεηαζ ημκ 

θεζκυπςνμ ή ηδκ άκμζλδ ζε απμζηάζεζξ 30-40 εηαημζηχκ. 

     Μενζηέξ ανδεφζεζξ ημ ηαθμηαίνζ ηαζ 2-3 ζηαθίζιαηα είκαζ ανηεηά βζα κα 

ακαπηοπεμφκ πμθφ ηαθά. 

 

1.6.2.6 Καιιηεξγεηηθέο απαηηήζεηο  

     Σα θοηά απαζημφκ ηαθά-απμζηναββζγυιεκμ πχια, πνμηζιμφκ ηα υλζκα, μοδέηενα 

ηαζ ααζζηά (αθηαθζηά) πχιαηα, υπμο ιπμνμφκ κα αολδεμφκ ηαζ ζημ πμθφ αθηαθζηυ 

πχια. Μπμνμφκ κα εοδμηζιήζμοκ ζηδκ διζ-ζηζά (εθαθνζά δαζχδδξ πενζμπή) ή ζε 

πνμζήθζα εέζδ. Απαζηεί ημ λδνυ ή εθαθνχξ οβνυ πχια. 

Φφηεοζδ: Ζ θφηεοζδ εα πνέπεζ κα βίκεηαζ ηαηά ημοξ θεζκμπςνζκμφξ ιήκεξ βζα κα 

επςθεθμφκηαζ ηα θοηά ιε ηζξ ανμπμπηχζεζξ πμο επένπμκηαζ. Καζ ζε απμζηάζεζξ 30-

40 εηαημζηχκ ιεηαλφ ημοξ. 

Λίπακζδ: οκζζηχκηαζ,  ιζα ή δφμ επζθακεζαηέξ θίπακζδξ ιε κζηνζηυ άγςημ. 

Γζάνηεζαξ ηδξ θοηείαξ : Δίκαζ θνοβακχδεξ,  ακεεηηζηυ ζε ακηαβςκζζιυ ιε άθθα θοηά. 

Δίκαζ θοηυ ιαηνάξ δζάνηεζαξ ηαζ ηαθθζένβεζαξ πναηηζηχξ απενζυνζζηδ (Πζενναηέα, 

1971). 
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1.6.2.7 Ηδηόηεηεο 

     Δίκαζ θοηυ ανςιαηζηυ, θανιαηεοηζηυ ηαζ ιεθζζζμηνμθζηυ. Σμ οπένβεζμ ηιήια 

εεςνείηαζ επμοθςηζηυ, ακηζπονεηζηυ, οπμηαζζηυ, εκημιμδζςηηζηυ, ημκςηζηυ ηαζ 

δζμονδηζηυ (Newton, 1973). 

      Μπμνεί κα πνμςεήζεζ ηδκ υνελδ, ηαζ κα αμδεήζεζ ηδκ πέρδ ηςκ ηνμθχκ. 

Υνδζζιμπμζείηαζ ζηδκ ηαηαζηεοή ηςκ liqueurs, ηςκ αενιμφη ηαζ ηςκ ημκςηζηχκ 

ηναζζχκ.   

1.7 Τπνζηξώκαηα αλάπηπμεο 

1.7.1 Διαθξόπεηξα 

      Ζ εθαθνυπεηνα είκαζ θοζζηυ εθαθνμαανέξ αδνακέξ οθζηυ. Δίκαζ θοζζηή πνχηδ 

φθδ, άηαοζηδ, δπμαπμννμθδηζηή, θζθζηή πνμξ ημ πενζαάθθμκ ιε παιδθυ εζδζηυ αάνμξ 

ηαζ άνζζηεξ εενιμιμκςηζηέξ ζδζυηδηεξ(Γ15). 

 

Δηθόλα 24. Δθαθνυπεηνα. 

(Πδβή:http://www.worldlingo.com) 

 

1.7.1.1Πξνέιεπζε 

      Ζ εθαθνυπεηνα είκαζ ημ ημζκυ υκμια ημο μνοηημφ ηζγζνίηδξ. Πνυηεζηαζ βζα έκα 

ανβζθθμπονζηζηυ δθαζζηεζμβεκέξ μνοηηυ πμο δζαεέηεζ πυνμοξ, πδιζηά αδνακέξ,  ημ 

μπμίμ δεκ έπεζ ηδκ ζοιπαβή οθή άθθςκ πεηνςιάηςκ αθθά θένεζ εηηεηαιέκμ πμνχδεξ 

ζε υθδ ημο ηδ ιάγα. Αοημφξ ημοξ απέηηδζε πάνδ ζηδκ απυημιδ ρφλδ ηδξ υηακ ήηακ 

θάαα. Σμ παναπάκς είπε ςξ απμηέθεζια κα ιδκ πνμθάαμοκ κα δζαθφβμοκ μζ αηιμί 

ηδξ ηζ έηζζ μζ θοζαθίδεξ αοηχκ, ιεηαηνάπδηακ ζε ηεκά. 

       ημ ειπυνζμ οπάνπεζ δ πμκηνή εθαθνυπεηνα ηαζ δ θεπηή εθαθνυπεηνα ιε ιυκδ 

ημοξ δζαθμνά ημ ιεβάθμ ιέβεεμξ ηδξ πνχηδξ ζε ζπέζδ ιε ηδξ δεφηενδξ. Άθθεξ 
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δζαθμνέξ ιπμνεί κα πανμοζζάγμκηαζ ζηδκ ειθάκζζδ ή ηαζ ημ πνχια δίπςξ υιςξ αοηυ 

κα παίγεζ ηάπμζμ ζδιακηζηυ νυθμ. 

 

1.7.1.2Υξήζε 

     Σμ ιζηνυ ηδξ αάνμξ, δ απμννμθδηζηυηδηα ηδξ, δ ακεεηηζηυηδηα ηδξ ηαζ πθήεμξ 

δζάθμνςκ ζδζμηήηςκ πμο δζαεέηεζ, ηδκ ηάκμοκ ζδακζηή βζα πνήζδ υπζ ιυκμ ςξ ιέζμ 

απμζηνάββζζδξ ζε θοημδμπεία  αθθά ηαζ ζακ ιένμξ εκυξ ιείβιαημξ πχιαημξ.   

(Φζθθζπίδδξ, 1986)  

Οζ ααζζηέξ πνήζεζξ ηδξ εθαθνυπεηναξ ζημκ βεςνβζηυ ημιέα είκαζ: 

- Τδνμπμκζηέξ ηαθθζένβεζεξ ακεμημιζηχκ θοηχκ 

- Τδνμπμκζηέξ ηαθθζένβεζεξ θαπακμημιζηχκ θοηχκ 

- Βεθηίςζδ εδαθχκ 

- οζηαηζηυ ιεζβιάηςκ  βζα ηαθθζένβεζεξ βθαζηνζηχκ θοηχκ 

- οζηαηζηυ θοημπςιάηςκ βζα ηαθθζένβεζα θοηχκ ελςηενζημφ πχνμο ή 

εζςηενζημφ 

- Βεθηίςζδ ηαζ ζηνάββζζδ εδάθμοξ πθμμηαπήηςκ 

- Κάθορδ επζθακεζχκ εδάθμοξ 

 

1.7.1.3  Πιενλεθηήκαηα θαη Μεηνλεθηήκαηα 

- Δίκαζ εθαθνφ οθζηυ  

- Αδνακέξ  

- Ηηακυηδηα κα απμννμθά πμζυηδηεξ κενμφ  

- ςζηή απμζηνάββζζδ  

- Υαιδθή ηζιή  δ μπμία είκαζ ζδιακηζηά παιδθυηενδ αηυιδ ηαζ απυ 

αοηή ημο πενθίηδ (2-3 θμνέξ παιδθυηενδ) 

- Άνζζηδ ηαθθζενβδηζηή ζοιπενζθμνά 
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1.7.2 Κoκπόζη 

      Με ημκ υνμ compost εκκμμφιε έκα πθμφζζμ μνβακζηυ θοζζηυ ιίβια πμο 

θεζημονβεί ςξ εδαθμαεθηζςηζηυ ηαζ θίπαζια ημ μπμίμ ζοκηεθείηε απυ ιζα εκηεθχξ 

θοζζηή δζαδζηαζία ηαηά ηδκ μπμία ηα μνβακζηά απυαθδηα (θνμφηα, θαπακζηά, θφθθα, 

ηθαδέιαηα η.α) ιεηαηνέπμκηαζ, ιέζς αζμθμβζηήξ ηαζ ιενζηήξ απμζφκεεζδξ ζε έκα 

θοζζηυ ιίβια (Μακίμξ, 2003). 

 

Δηθόλα 25. Σεθζηή ιμνθή compost.  

(Πδβή:http:// www.compostcompulsion.tribe.net) 

 

1.7.2.1 Πνηόηεηα ηνπ Compost  

       Ζ ηεθζηή πμζυηδηα ημο ημιπυζη ηαεμνίγεηαζ απυ ηδκ πνχηδ φθδ αθθά ηαζ απυ 

ηδκ δζαδζηαζία ηδξ ημιπμζημπμίδζδξ. Οζ δομ αοημί πανάιεηνμζ εα μδδβήζμοκ ζηδκ 

παναβςβή εκυξ πνμσυκημξ δ πμζυηδηα ημο μπμίμο εα εηηζιδεεί απυ ιζα ζεζνά 

θοζζηχκ, πδιζηχκ ηαζ αζμθμβζηχκ ζδζμηήηςκ(Keeling, 1995). 

     Οζ ζδζυηδηεξ ιυκμ πμο εα πνέπεζ κα πνμζεπεμφκ βζα ηα ημιπυζη ηςκ θοηζηχκ 

οπμθεζιιάηςκ είκαζ: 

 Σμ pΖ, πμο ζοκήεςξ ηοιαίκεηαζ ζηδκ εθαθνχξ αθηαθζηή πενζμπή. 

 Ζ E.C, πμο ιπμνεί κα είκαζ αολδιέκδ θυβς ιεβάθδ πενζεηηζηυηδηαξ ζε 

ενεπηζηά ζημζπεία 

 Ζ θοημημλζηυηδηα πμο ζοκήεςξ ιε ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ πχκεοζδξ ηαζ 

ςνίιακζδξ ημο ημιπυζη μοζζαζηζηά ιδδεκίγεηαζ(Wiersma et al 1986). 

 

         Οζ ααζζημί ζηυπμζ ηδξ πνήζδξ ημιπυζη είκαζ: 

http://www.compostcompulsion.tribe.net/
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 Ζ ηάθορδ ηςκ ακαβηχκ ηςκ εδαθχκ ζε μνβακζηή μοζία ηαζ δ ηαοηυπνμκδ 

αφλδζδ ηςκ ανβζθμπμοιζηχκ ζοιπθυηςκ. 

 Αλζμπμίδζδ ηςκ ενεπηζηχκ ζημζπείςκ πμο οπάνπμοκ ζηα μνβακζηά οθζηά 

 Μείςζδ ηςκ απςθεζχκ ιε έηπθοζδ, θυβς ιεβαθφηενδξ πνμζνυθδζδξ ηςκ 

ζημζπείςκ 

 Άιαθοκζδ ηςκ πενζααθθμκηζηχκ πνμαθδιάηςκ, θυβς αλζμπμίδζδξ ηςκ 

βεςνβζηχκ οπμθεζιιάηςκ(ζδδνάξ, 1997). 

     Σα μνβακζηά οθζηά, ηα μπμία ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ βζα ηδκ παναβςβή 

ημιπυζη βζα βεςνβζηή πνήζδ είκαζ: 

 θθμζμί δέκδνςκ ηαζ πνζμκίδζα απυ αζμιδπακίεξ λφθμο  

 ηθαδζά, θφθθα δεκδνμζημζπζχκ, μνβακζηυ ηθάζια ζημοπζδζχκ ηαζ θάζπεξ 

αζμθμβζημφ ηαεανζζιμφ απμννίιιαηα πυθεςκ  

 οπμθείιιαηα αάιααημξ, ιαθθζμφ ηαζ θζκανζμφ απυ 

οθακημονβεία(Papafotiou et al, 2007) 

 κεφνα θφθθςκ ηαζ ηνίιιαηα ηαπκμφ απυ ηαπκμαζμιδπακίεξ  

 θάζπεξ απυ πανημαζμιδπακίεξ 

 οπμθείιιαηα θνμφηςκ ηαζ θαπακζηχκ, ζηέιθοθα μζκμπμζίαξ ηαζ 

οπμθείιιαηα ζθαβείςκ απυ αζμιδπακίεξ ηνμθίιςκ  

 οπμθείιιαηα εηημηηζζιμφ αάιααημξ, εθαζμπονήκεξ, πονδκυλοθμ, 

θζυθοθθα άπονμ ηαζ θθμζμί νογζμφ απυ βεςνβζηέξ αζμιδπακίεξ 

 οπμθείιιαηα ηαθθζενβεζχκ, θφθθα ηαζ ηθαδζά δεκδνμημιείςκ ηαζ 

ηθδιαηίδεξ  απυ βεςνβζηέξ εηιεηαθθεφζεζξ  

 ημπνζά μνκζεμηνμθείςκ, πμζνμζηαζίςκ, αμοζηαζίςκ ηαζ ζηνςική απυ 

γςμηεπκζηέξ ιμκάδεξ 

 μνβακζηέξ απμεέζεζξ ηαζ θζβκίηδξ απυ θοζζηέξ πδβέξ (ζδδνάξ, 1997). 

 

1.7.2.2 Φπζηθέο ηδηόηεηεο  

 Κμηημιεηνία: Να είκαζ δζεονοιέκδ. Αοηυ εα επζηνέρεζ ηδκ αεθηίςζδ ηςκ 

ιδπακζηχκ ζδζμηήηςκ ημο εδάθμοξ ηαζ ζοκεπχξ ηαζ ημο πθμμηάπδηα. 

 Οθζηυξ υβημξ πυνςκ: Να είκαζ υζμ δοκαηυκ ιεβαθφηενμξ βζα κα ιπμνεί κα 

ζοβηνμηεί υζμ ιεβαθφηενδ πμζυηδηα κενμφ ηαζ αένα, ιεζχκμκηαξ ηδκ ζοπκή 

άνδεοζδ πμο ιπμνεί κα δδιζμονβήζεζ ιοηδηζάζεζξ (Keeling, 1995). 
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 Τδαηζηέξ ζδζυηδηεξ: Να επζηνέπμοκ ηδκ ζοβηνάηδζδ ζηακχκ πμζμηήηςκ κενμφ 

ιε παθανέξ ζπεηζηέξ δοκάιεζξ ζοβηνάηδζδξ χζηε κα ιπμνεί κα παναθαιαάκεζ 

ηαζ ηαοηυπνμκα κα ελαζθαθίγεηαζ δ απαζημφιεκδ πμζυηδηα αένα (Golueke, 

1996).  

 

1.7.2.3  Υεκηθέο ηδηόηεηεο  

 Ονβακζηή μοζία: Nα είκαζ υζμ βίκεηαζ ιεβαθφηενδ ηαζ πάκς απυ ημ 50% ηδξ 

λδνήξ ημο μοζίαξ. 

 πέζδ C/N: Να είκαζ παιήθδ ηαζ μπςζδήπμηε ηάης ημο 20/1. 

 E.C: Να ανίζηεηαζ ζε παιδθά επίπεδα. ε πενίπηςζδ αολδιέκδξ E.C ηάκμοιε 

ιίλδ ημο ηυιπμζη ιε άθθα οθζηά υπςξ ηφνθδ. 

 Πενζεηηζηυηδηα  ζε ενεπηζηά ζημζπεία: Να είκαζ αολδιέκδ. Αοηυ υιςξ 

ζοκεπάβεηαζ ηαζ αολδιέκδ E.C ηαζ επζαάθθεηαζ πνμζμπή ζηζξ εθανιμβέξ ημο. 

 Πενζεηηζηυηδηα ζε αανζά ιέηαθθα: Να είκαζ υζμ βίκεηαζ παιδθή ηαζ κα ιδκ 

οπενααίκεζ ηα επζηνεπηά υνζα (Cayuela., 2004). 

 Φοημημλζηή δνάζδ: Να ιδκ έπεζ ηαευθμο. Γζα ημ θυβμ αοηυκ εα πνέπεζ ημ 

ημιπυζη κα πενκάεζ ηδκ θάζδ ηδξ πχκεοζδξ βζα 2-3 ιήκεξ ιέπνζ ηδκ 

ςνίιακζδ ημο (Cayuela., 2004). 

 

1.7.2.4   Βηνινγηθέο ηδηόηεηεο   

 Απμοζία ακενςπμβεκχκ ιζηνμμνβακζζιχκ: Καεμνίγεζ ηδκ αζθάθεζα εκυξ 

ηέημζμο πνμσυκημξ βζα ηδκ οβεία ημο πθμμηάπδηα. 

 Απμοζία γςζηχκ δ θοηζηχκ παεμβυκςκ ιζηνμμνβακζζιχκ: Καεμνίγεζ ηδκ 

αζθαθή πνήζδ ημο οθζημφ ζημκ πθμμηάπδηα πςνίξ ημκ ηίκδοκμ ιεηαθμνάξ ηαζ 

δζάδμζδξ αζεεκεζχκ. 

 Πανμοζία ιεβάθμο ανζειμφ ιζηνμμνβακζζιχκ: Γδιζμονβεί έκα πθμφζζμ 

μζημζφζηδια ζημ μπμίμ μζ δζάθμνμζ ιζηνμμνβακζζιμί πνμζθένμοκ πνμζηαζία 

απυ δζάθμνεξ αζεέκεζεξ ηονίςξ ημο νζγζημφ ζοζηήιαημξ(βαζμζηχθδηεξ).  

 

1.8 Φσηνζύλζεζε 

     Ζ θςημζφκεεζδ είκαζ ιζα ακααμθζηή δζενβαζία ιέζς ηδξ μπμίαξ μζ 

θςημαοηυηνμθμζ μνβακζζιμί ιεηαηνέπμοκ ηδκ εκένβεζα ηδξ δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ ζε 

ιεηααμθζηά αλζμπμζήζζιδ ιμνθή. ηα ακχηενα θοηά, δ δζαδζηαζία ηδξ 
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θςημζφκεεζδξ πενζθαιαάκεζ ιζα ζεζνά ζηαδίςκ ιέζς ηςκ μπμίςκ ημ CO2 ηαζ ημ H2O 

ιεηαηνέπμκηαζ ζε οδαηάκεναηεξ ιε ηαοηυπνμκδ έηθοζδ O2. Ζ πδιζηή ακηίδναζδ ηδξ 

θςημζφκεεζδξ, ζοκμρίγεηαζ ςξ ελήξ:  

 CO2 + H2O→CH2O + O2 

Οζ οδαηάκεναηεξ πμο ζπδιαηίγμκηαζ ιε ηδκ θςημζφκεεζδ πενζέπμοκ πενζζζυηενδ 

εκένβεζα απυ ηα ανπζηά ιυνζα CO2 ηαζ H2O. Ζ εκενβμαυνα αοηή ιεηαηνμπή δεκ εα 

ήηακ δοκαηυκ κα μθμηθδνςεεί πςνίξ ηδκ αλζμπμίδζδ ηδξ εκένβεζαξ ηδξ δθζαηήξ 

αηηζκμαμθίαξ.  

      Πανυθμ πμο δ παναπάκς ζοκμπηζηή ακηίδναζδ ιμζάγεζ απθή, δ θςημζφκεεζδ 

είκαζ ιζα πμθφπθμηδ δζαδζηαζία απμηεθμφιεκδ απυ πμθοάνζεια ζηάδζα ηα μπμία 

ιπμνμφκ κα δζαηνζεμφκ ζε θοζζηά, θςημπδιζηά ηαζ ηαεανά αζμπδιζηά. Σα θοζζηά 

ζηάδζα αθμνμφκ ζηδκ θςημζοθθμβή ηαζ ηα θςημπδιζηά ζηδ ιεηαηνμπή ηδξ εκένβεζαξ 

ζε πδιζηή ηαζ πενζθαιαάκμκηαζ ζηζξ θεβυιεκεξ θςηεζκέξ ακηζδνάζεζξ. Ζ δζελαβςβή 

ηςκ θςηεζκχκ ακηζδνάζεςκ ηδξ θςημζφκεεζδξ, υπςξ οπμκμεί ηαζ ημ υκμιά ημοξ, 

ελανηχκηαζ άιεζα απυ ηδκ πανμοζία θςηυξ. Σα αζμπδιζηά ζηάδζα ηδξ θςημζφκεεζδξ 

πενζθαιαάκμκηαζ ζηζξ θεβυιεκεξ ζημηεζκέξ ακηζδνάζεζξ ηαεχξ δ δζελαβςβή ημοξ δεκ 

είκαζ άιεζα ελανηχιεκδ απυ ημ θςξ 

      Οζ „-θςηεζκέξ ακηζδνάζεζξ-‟ είκαζ ακελάνηδηεξ απυ ηδκ εενιμηναζία ηαζ 

πναβιαημπμζμφκηαζ ζηζξ ιειανάκεξ ηςκ εοθαημεζδχκ ηςκ grana πθςνμπθαζηχκ. Σα 

ηεθζηά πνμσυκηα ηςκ ακηζδνάζεςκ αοηχκ είκαζ ιυνζα ορδθήξ εκένβεζαξ (ATP ηαζ 

NADPH2). Οζ „-ζημηεζκέξ ακηζδνάζεζξ-‟  πνδζζιμπμζμφκ ηδκ εκένβεζα ημο ATP ηαζ 

ημο NADPH2, βζα ηδκ ακαβςβή ημο άκεναηα ηαζ ηεθζηά ηδ ζφκεεζδ ζαηπάνςκ. Οζ 

ζημηεζκέξ ακηζδνάζεζξ θαιαάκμοκ πχνα ζημ ζηνχια ηςκ πθςνμπθαζηχκ 

(Kανάηαβθδξ, 1999). 

 

1.8.1 Μειέηε ησλ θσηνζπλζεηηθώλ παξακέηξσλ κέζσ ηνπ in vivo φθορισμού ηεο 

ρισξνθύιιεο  

       Ζ ααζζηή ανπή ηδξ ακάθοζδξ ημο θεμνζζιμφ ηδξ πθςνμθφθθδξ είκαζ απθή ηαζ 

απμηεθεί ιζα εονέςξ δζαδεδμιέκδ ηεπκζηή ζηδκ θοζζμθμβία θοηχκ. Ζ θςηεζκή 

αηηζκμαμθία απμννμθάηαζ απυ ηα ιυνζα ηςκ πνςζηζηχκ ζηζξ θςημζοκεεηζηέξ ακηέκεξ 

ηαζ δ εκένβεζα δζέβενζδξ ιεηαθένεηαζ ζηα ηέκηνα ακηίδναζδξ ηςκ θςημζοζηδιάηςκ 

Η ηαζ ΗΗ (PSI ηαζ PSII).  
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      οβηεηνζιέκα βζα ημ PS II, ημο μπμίμο μ θεμνζζιυξ απμηεθεί ζοκήεςξ 

ακηζηείιεκμ ιεθέηδξ ηδξ θεμνζζιμιεηνίαξ πθςνμθφθθδξ, δ δζέβενζδ ημο ηέκηνμο 

ακηίδναζδξ μδδβεί ζε δζαπςνζζιυ θμνηίμο ηαζ νμήξ δθεηηνμκίςκ δδθαδή ζε 

θςημπδιζηυ ένβμ (Niyogi, 2000). Σαοηυπνμκα, ιένμξ ηδξ εκένβεζαξ δζένβεζδξ 

απμζαέκεηαζ ςξ εενιυηδηα ή επακεηπέιπεηαζ ςξ θεμνζζιυξ. Ζ ζοκεζζθμνά ηςκ δφμ 

αοηχκ δζαδζηαζζχκ ζηδκ ζοκμθζηή απυζαεζδ αθθάγεζ ακάθμβα ιε ηζξ ζοκεήηεξ αθθά 

ηαζ ηδ θοζζμθμβζηή ηαηάζηαζδ ηαζ ημ είδμξ ημο δείβιαημξ.  

      οκεπχξ, ιεηααμθέξ ζημ νοειυ επζηέθεζδξ ηςκ θςημπδιζηχκ ακηζδνάζεςκ ή ηαζ 

ζημκ νοειυ εενιζηήξ απυζαεζδξ μδδβμφκ ζε ακηίζημζπεξ αθθαβέξ ζηα επίπεδα ημο 

εηπειπυιεκμο θεμνζζιμφ ηαεχξ μζ ηνεζξ αοηέξ δζενβαζίεξ θεζημονβμφκ 

ακηαβςκζζηζηά. Μέζς ηαηάθθδθςκ πεζναιαηζηχκ πνςημηυθθςκ, μζ αολμιεζχζεζξ 

ηςκ επζπέδςκ ημο θεμνζζιμφ ηδξ πθςνμθφθθδξ ιεηαθνάγμκηαζ ζε παναιέηνμοξ μζ 

μπμίεξ οπμδδθχκμοκ ημκ ηνυπμ επζηέθεζδξ ηςκ θςηεζκχκ ακηζδνάζεςκ ηαζ εκ βέκεζ 

ηδξ θςημζφκεεζδξ. 

    

i. Φζνξηζκόο ρισξνθύιιεο θαη ζεκειηώδεο θσηνρεκηθή ηθαλόηεηα ηνπ 

PS II (ΦPSII₀) 

        Ζ επαβςβή ημο θεμνζζιμφ ζε έκα δείβια εβηθζιαηζζιέκμ ζημ ζημηάδζ βζα 

μνζζιέκμ πνμκζηυ δζάζηδια αημθμοεεί ιζα παναηηδνζζηζηή ηζκδηζηή πμο μκμιάγεηαζ 

θαζκυιεκμ ή ηαιπφθδ Kautsky (Δζη. 24). Ζ ακάθοζδ αοηήξ ηδξ ηζκδηζηήξ υηακ δ 

αηηζκμαμθία πνμηαθεί πθήνδ ημνεζιυ ημο PS II πανέπεζ ηδκ εειεθζχδδ θςημπδιζηή 

ζηακυηδηα ημο  PSΗΗ (ΦPSII₀). Σμ ιέβεεμξ αοηυ ακηζζημζπεί ζημ ιέβζζημ δοκαηυ 

πμζμζηυ εκένβεζαξ ημ μπμίμ ιπμνεί κα ιεηαηναπεί ζε θςημπδιζηυ ένβμ ςξ πνμξ ημ 

ζοκμθζηυ πμζυ εκένβεζαξ πμο απμννμθά ημ PS II ηαζ ακηζζημζπεί ζημ θυβμ ημο 

ιεηααθδημφ (Fv) πνμξ ημκ ιέβζζημ (Fm) θεμνζζιυ (Eζηυκα 26).  
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Δηθόλα 26. Σοπζηή ηαιπφθδ Kautsky επαβςβήξ θεμνζζιμφ ζε δείβια εβηθζιαηζζιέκμ 

ζημ ζημηάδζ (ακμζηηά θςημπδιζηά ηέκηνα ημο PS II). 

 

ii. Φσηνρεκηθή απόδνζε ηνπ  PS II (ΦPSII) 

      Ο θςηζζιυξ έςξ ημνεζιμφ εκυξ δείβιαημξ εβηθζιαηζζιέκμο ζε ζοβηεηνζιέκδ 

έκηαζδ αηηζκζημφ θςηυξ (αηηζκμαμθίαξ δ μπμία απμννμθάηαζ απυ ημ PS II ιε 

ζοκέπεζα ηδκ παναβςβή θςημπδιζημφ ένβμο) πνμηαθεί ακάθμβδ αφλδζδ ημο 

θεμνζζιμφ ιε παναηηδνζζηζηή ηζκδηζηή ηδξ μπμίαξ δ ακάθοζδ πανέπεζ ηδκ 

πανάιεηνμ ηδξ θεζημονβζηήξ θςημπδιζηήξ ζηακυηδηαξ ημο PS II (ΦPSII). Οοζζαζηζηά, 

δ πανάιεηνμξ αοηή πενζβνάθεζ ηδκ πζεακυηδηα έκα θςηυκζμ πμο απμννμθήεδηε απυ 

ημ PS II, κα μδδβήζεζ ζηδκ πνμχεδζδ εκυξ δθεηηνμκίμο ζηδκ θςημπδιζηή αθοζίδα 

(White AJ, & Critchley C., 1999). 

 

iii. Φαηλόκελνο ξπζκόο ξνήο ειεθηξνλίσλ (ETR) 

       O θαζκυιεκμξ νοειυξ νμήξ δθεηηνμκίςκ πνμηφπηεζ απυ ημ βζκυιεκμ ηδξ 

παναιέηνμο ΦPSIIo ηαζ ηδξ ποηκυηδηαξ ηδξ θςημκζαηήξ νμήξ (PFD) ηδξ 

θςημζοκεεηζηά εκενβμφ αηηζκμαμθίαξ (PAR). Όπςξ είκαζ ακαιεκυιεκμ, δ 

πανάιεηνμξ αοηή ζπεηίγεηαζ ιε ημκ νοειυ θςημζοκεεηζηήξ αθμιμίςζδξ. Χζηυζμ, 

οπυ ζοκεήηεξ ηαηαπυκδζδξ, ιπμνεί κα παναηδνδεεί απυηθζζδ ζηδ ζπέζδ ιεηαλφ 
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αοηχκ ηςκ δφμ παναιέηνςκ θυβς πανάθθδθςκ δζενβαζζχκ απυζαεζδξ ηδξ 

θςημπδιζηήξ νμήξ δθεηηνμκίςκ μζ μπμίεξ δεκ ζοιαάθθμοκ υιςξ ζηδκ 

θςημζοκεεηζηή αθμιμίςζδ (Fryer et al., 1998).  

        

iv. πληειεζηήο κε- θσηνρεκηθήο απόζβεζεο(NPQ) 

      Σα  θοηά δζαεέημοκ έκακ βνήβμνα επαβυιεκμ ιδπακζζιυ ιδ θςημπδιζηήξ 

απυζαεζδξ (non-photochemical quenching, NPQ), ιέζς ημο μπμίμο δ εκενβεζαηή 

πενίζζεζα απμζαέκεηαζ ςξ εενιυηδηα ιεζχκμκηαξ έηζζ ηδκ εκενβεζαηή πίεζδ ζηα 

ηέκηνα ακηίδναζδξ ηςκ θςημζοζηδιάηςκ ιε ζημπυ ηδκ απμηνμπή ηδξ 

θςημακαζημθήξ θυβς αθάαδξ (Niyogi 2000, Szabo et al, 2005). Ζ δναζηδνζυηδηα ημο 

ιδπακζζιμφ αοημφ ιπμνεί κα πνμζδζμνζζηεί ιδ ηαηαζηνμθζηά in vivo, ιέζς ηςκ 

ιεηααμθχκ ημο θεμνζζιμφ ηδξ πθςνμθφθθδξ. Οζ ιεηααμθέξ ζημ NPQ, απμηεθμφκ 

εηηίιδζδ ηδξ απμδμηζηυηδηαξ ιε ηδκ μπμία πναβιαημπμζείηαζ δ  απυζαεζδ ηδξ 

εκένβεζαξ δζέβενζδξ ιε ηδκ ιμνθή εενιυηδηαξ, ηονίςξ ιέζς ημο ηφηθμο ηςκ 

λακεμθοθθχκ. Ζ αφλδζδ ημο NPQ μθείθεηαζ, είηε ζε δζαδζηαζίεξ πμο πνμζηαηεφμοκ 

έκα θφθθμ απυ αθάαεξ θυβς εκενβεζαημφ πθεμκάζιαημξ είηε ζε ζοζζςνεοιέκδ 

θςημακαζημθή. Ο δζαπςνζζιυξ ηςκ ζοκζζηςζχκ ημο NPQ βίκεηαζ ιέζς ηδξ 

ηζκδηζηήξ απυζαεζδξ ημο NPQ υηακ μ ζζηυξ επακέθεεζ ζημ ζημηάδζ ιεηά απυ έκα 

δζάζηδια ζηαεενμφ θςηζζιμφ, ηαεχξ ηάεε ιία ζοκζζηχζα δνειεί ζε δζαθμνεηζηυ 

πνυκμ, μ μπμίμξ ηοιαίκεηαζ απυ ιενζηά θεπηά ιέπνζ ανηεηέξ χνεξ (Walters & Horton, 

1991, Maxwell & Johnson, 2000). Σμ ιεβαθφηενμ ιένμξ ημο NPQ μθείθεηαζ ζε 

θςημπνμζηαηεοηζηέξ δζαδζηαζίεξ, πμο απαζημφκ ηδκ φπανλδ παιδθμφ pH ζημ 

εζςηενζηυ ηςκ εοθαημεζδχκ ηαζ ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ θςημ-επαβχιεκδ  παναβςβή ηδξ 

λακεμθφθθδξ γεαλακείκδξ (Maxwell & Johnson, 2000).    

 

1.9 θνπόο ηνπ πεηξάκαηνο  

       Σα ηεθεοηαία πνυκζα βίκμκηαζ ζοκεπείξ ακαθμνέξ ζηδκ ακάβηδ βζα πενζζζυηενμ 

πνάζζκμ ζηζξ πυθεζξ. Δπζζηήιμκεξ, δδιυζζμζ ηαζ ζδζςηζημί θμνείξ, αθθά ηαζ μζ 

ηάημζημζ έπμοκ ζηνέρεζ ημ εκδζαθένμκ ημοξ ζηδκ δδιζμονβία θοηειέκςκ δςιάηςκ 

θυβς ηονίςξ ηδξ έθθεζρδξ πχνςκ εθεφεενδξ βδξ.  

       ηδκ ζοβηεηνζιέκδ ιεθέηδ παναηδνήεδηε ηαζ αλζμθμβήεδηε ζε ζφζηδια 

θοημδχιαημξ, δ επίδναζδ 3 δζαθμνεηζηχκ ηφπςκ οπμζηνχιαημξ ζε 2 δζαθμνεηζηά  

πάπδ ακάπηολδξ, ζηδκ εβηαηάζηαζδ ηαζ ακάπηολδ δομ ζεαβεκχκ, λονμθοηζηχκ,  
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αοημθοχκ θοηχκ ηδξ εθθδκζηήξ πθςνίδαξ ημο Rosmarinus officinalis „Prostratus‟ ηαζ 

ημο Teucrium chamaedrys. 

      ημπυξ ημο πεζνάιαημξ ήηακ κα αλζμθμβδεεί δ δοκαηυηδηα εβηαηάζηαζδξ ηαζ 

ακάπηολδξ ηςκ δομ αοηχκ αοημθοχκ θοηχκ ζε εηηαηζημφ ηφπμο θοηειέκμο δχιαημξ, 

έηζζ χζηε κα έπμοιε υζμ ημ δοκαηυηενμ  θζβυηενμ δοκαηυ αάνμξ ακά η.ι, ηαεχξ 

επίζδξ ηαζ κα αλζμθμβδεεί δ ζηακυηδηα ακάπηολδξ ηαζ δ ζοιπενζθμνά  ηςκ δφμ 

αοηχκ θοηχκ ζημοξ δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ οπμζηνχιαημξ. 

      Γζα μοζζαζηζηυηενδ ηαζ θεπημιενέζηενδ ιεθέηδ ηδξ ακάπηολδξ ηςκ επζθεβέκηςκ 

θοηχκ ιεηνήεδηακ ηυζμ ηα αζμιεηνζηά παναηηδνζζηζηά ημοξ (φρμξ, κςπυ ηαζ λδνυ 

αάνμξ οπένβεζμο ιένμοξ, θοθθζηή επζθάκεζα, LAI ηαζ SLA, κςπυ ηαζ λδνυ αάνμξ, 

επζθάκεζα ηαζ ιήημξ νζγζημφ ζοζηήιαημξ) υζμ ηαζ μζ θοζζμθμβζημί δείηηεξ (ΦPSII₀, 

ΦPSII, ETR,ηαζ NPQ) ζηζξ δζάθμνεξ θάζεζξ ακάπηολδξ ημοξ. 
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2. ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ  

2.1 Φπηηθό πιηθό 

 ημ πείναια πνδζζιμπμζήεδηακ έννζγα ιμζπεφιαηα ηςκ θοηχκ Γεκδνμθίαακμο 

ένπςκ (Rosmarinus officinalis “Prostratus”) ηαζ Σεφηνζμο (Σeucrium chamaedrys) 

ηδξ μζημβέκεζαξ Labiatae (Δζη.), ηα μπμία πνμήθεακ απυ ηα Φοηχνζα Ακηειζζάνδ 

Α.Δ. 

Δηθόλα 27. Έννζγα ιμζπεφιαηα Rosmarinus Officinalis “Prostratus ”(Α) ηαζ 

Σeucrium chamaedrys(Β). 

 

2.1.1 Κηβώηηα εγθαηάζηαζεο έξξηδσλ κνζρεπκάησλ  

     Υνδζζιμπμζήεδηακ δφμ δζαθμνεηζημί ηφπμζ ηζαςηίςκ ηδξ εηαζνίαξ Holiday 

Land Α.Δ (Πεζναζάξ, Αηηζηή), χζηε κα ιεθεηδεεί δ ακάπηολδ ημο θοηζημφ οθζημφ ζε 

δφμ δζαθμνεηζηά πάπδ οπμζηνχιαημξ (7 ηαζ 15 cm). οκμθζηά θοηεφηδηακ 18 

ηζαχηζα βζα ηάεε θοηυ (18x2 είδδ θοηχκ=36 ηζαχηζα), απυ ηα μπμία ηα ιζζά (9) είπακ 

οπυζηνςια πάπμοξ 7 cm ηαζ ηα οπυθμζπα πάπμοξ 15 cm. Σα ηζαχηζα 

εβηαηαζηάεδηακ ζημ ηήπμ ημο ενβαζηδνίμο Ακεμημιίαξ ηαζ Ανπζηεηημκζηήξ Σμπίμο 

ημο Γεςπμκζημφ Πακεπζζηδιίμο Αεδκχκ πάκς ζε εζδζηά ιεηαθθζηά ηναπέγζα.  

Σφπμζ ηζαςηίςκ: 

 Κζαχηζμ Α: AR 7922.760.415(παιδθμφ πάπμοξ οπμζηνχιαημξ) 

                  Δλςηενζηέξ δζαζηάζεζξ:600*400*150mm 

                  Δζςηενζηέξ δζαζηάζεζξ:490*340*145mm 

                  Βάνμξ:1,6kg 

                  Υςνδηζηυηδηα:25l 

 Κζαχηζμ Β: AR 7925.760.415(ορδθμφ πάπμοξ οπμζηνχιαημξ) 

                  Δλςηενζηέξ δζαζηάζεζξ:600*400*220mm 

Β Α 
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                  Δζςηενζηέξ δζαζηάζεζξ:490*340*215mm 

                  Βάνμξ:1,9kg 

                  Υςνδηζηυηδηα:40l 

 
Δηθόλα 28. Κζαχηζμ παιδθμφ πάπμοξ οπμζηνχιαημξ (Α) Κζαχηζμ ορδθμφ πάπμοξ 

οπμζηνχιαημξ(Β) 

 

 

2.1.2 Τιηθά δηαζηξσκάησζεο θηβσηίσλ θύηεπζεο 

    ημ ηαηχηενμ ιένμξ ηςκ ηζαςηίςκ ημπμεεηήεδηακ, απυ ηάης πνμξ ηα επάκς, ηα 

ελήξ  ηνία οθζηά: 

 Ακηζνζγζηή ιειανάκδ FLW 400 

Ακηζνζγζηή ιειανάκδ πμθοαζεοθεκίμο μζ μπμία ημπμεεηείηαζ ζημ ηαηχηενμ 

επίπεδμ ηδξ δζαζηνςιάηςζδξ έηζζ χζηε κα ειπμδίγεζ ημ νζγζηυ ζφζηδια κα 

ηδκ δζαπενάζεζ πνμζηαηεφμκηαξ ηδκ οβνμιυκςζδ. 

 

Δηθόλα 29. Ακηζνζγζηή ιειανάκδ FLW 400 

 

 

 

 

Β Α 
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 Απμζηναββζζηζηή ζηνχζδ Diadrain 25 

Ζ δζάηαλδ ηςκ ηορεθχκ έπεζ ιεθεηδεεί έηζζ χζηε κα ζοβηναημφκ ηδ ιέβζζηδ 

πμζυηδηα κενμφ ζε λδνμεενιζηέξ ζοκεήηεξ ηαζ κα ηδκ απμδίδμοκ ζημ νζγζηυ 

ζφζηδια ηςκ θοηχκ. Δπίζδξ, μ ζπεδζαζιυξ ημοξ επζηνέπεζ ηδκ αέθηζζηδ 

απμννμή ηδξ πενίζζεζαξ κενμφ. 

 

Δηθόλα 30. Απμζηναββζζηζηή ζηνχζδ Diadrain 25. 

 

 Φφθθμ δζήεδζδξ VLF 200 

Σμπμεεηείηαζ ιεηά ημ απμζηναββζζηζηυ δίηηομ ηαζ πνζκ ημ θοηζηυ οπυζηνςια. 

Λεζημονβεί ςξ θίθηνμ χζηε κα ιδκ θνάζζεηαζ ημ ηορεθςηυ απμζηναββζζηζηυ 

δίηηομ απυ ηδκ ιεηαθμνά ηςκ ηειαπζδίςκ απυ ημ οπυζηνςιά ακάπηολδξ ηςκ 

θοηχκ. 

 

Δηθόλα 31. Γζδεδηζηυ θφθθμ VLF 200. 

       Σα οθζηά πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ήηακ ηδξ εηαζνείαξ DIADEM, πμο εδνεφεζ ζηδκ 

Γενιακία ηαζ ακηζπνυζςπμξ ηδξ ζηδκ Δθθάδα είκαζ δ εηαζνεία Πνάζζκδ ζηέβδ-

Landco group (Μαζάκδνμο 83 ηαζ Φθααζακχκ, Νέα Φζθαδέθθεζα, 14341). 
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2.1.3 πζηαηηθά ππνζηξσκάησλ αλάπηπμεο 

       ημ Δνβαζηήνζμ Γεςνβζηήξ Υδιείαξ ηαζ Δδαθμθμβίαξ ημο Γεςπμκζημφ 

Πακεπζζηδιίμο Αεδκχκ έβζκε δ εδαθζηή ακάθοζδ ηςκ ζοζηαηζηχκ ηςκ 

οπμζηνςιάηςκ ακάπηολδξ ηςκ θοηχκ, δδθαδή ημο πχιαημξ ηαζ ηδξ ημιπυζηαξ, ηα 

απμηεθέζιαηα ηςκ μπμίςκ δίδμκηαζ αημθμφεςξ: 

 

i. Υχια εδάθμοξ 

πζηαηηθά Πεξηεθηηθόηεηα 

Μεραληθή ύζηαζε Άκκνο 45.44% - Άξγηινο 28.56%-                

Ιιύο 26% , Αξγηινπειώδεο 

pH 7.3 

Οξγαληθή νπζία 0.63% 

Αλζξαθηθό αζβέζηην (CaCo3) 20.09% 

Αληαιιάμηκα θαηηόληα Κ
+
 θαη Να

+
 

 

Κ: 0.730 meq/100 gr εδάθνπο 

Na: 0.364 meq/100 gr εδάθνπο 

Ι.Α.Κ 14.82 meq/100 gr εδάθνπο 

Οιηθό Άδσην  0.035% 

Φώζθνξνο 9.77 ppm 

ii. Κμιπυζηα  

πζηαηηθά Πεξηεθηηθόηεηα 

Οξγαληθή νπζία 5.9 % 

Βηνινγηθήο απνζύλζεζεο θπηηθό θνκπόζη 70% 

Υνπκνθνκπόζη (geo HUMUS 

vermicompost) 

10% 

Μίγκα θπζηθώλ πεηξσκάησλ 10% 

Τγξαζία 60-70% 

pH 7.5 

E.C 60 mS/cm 

Αλζξαθηθό αζβέζηην (CaCo3) 59,04% 

Αληαιιάμηκα θαηηόληα Κ
+
 θαη Να

+
 

 

Κ: 8.91 meq/100 gr  εδάθνπο 

Na: 2.08 meq/100 gr  εδάθνπο  

Ι.Α.Κ 14.10 meq/100 gr  εδάθνπο 
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Οιηθό Άδσην  0.28% 

Φώζθνξνο 394.25 ppm 

 

iii. Δθαθνυπεηνα  

 Φαζκυιεκμ εζδζηυ αάνμξ (Φ.Δ.Β.) 0,6-0,8 Kg/L  

 Ολικό πορώδες 70-75%  

 Κμηημιεηνία (6-12 mm) 

 Η.Α.Κ: 5-6 meq/100 g λδνμφ αάνμοξ 

 pH : 7,3 

 EC: 0.2 dS/m 

 

2.1.4 ύλζεζε ππνζηξσκάησλ αλάπηπμεο 

    Γζα ηδκ εβηαηάζηαζδ ηαζ ακάπηολδ ηςκ θοηχκ πνδζζιμπμζήεδηακ ηνία 

δζαθμνεηζηά οπμζηνχιαηα ακάπηολδξ (εθαθνυπεηνα, πχια εδάθμοξ ηαζ ημιπυζηα) 

ζε δζαθμνεηζηέξ ζοβηεκηνχζεζξ: 

Α) 60% Δ : 40% Κ 

Β) 60% Δ : 40% Υ 

              Γ) 60% Δ : 20% Κ : 20% Υ 

Όπμο: 

(Δ): εθαθνυπεηνα (αδνακήξ- δθαζζηζμβεκμφξ πνμέθεοζδξ) δζαιέηνμο 6-12mm.  

(Υ): πχια εδάθμοξ  

(Κ): ημιπυζηα (geo COMPOST ηδξ geo HUMUS) απυ εζδζηυ ιείβια απυ 

Vermicompost 100%, oνβακζηυξ πμφιμξ, ίκεξ ημημθμίκζηα, πμηαιίζζα άιιμ, 

εθαθνυπεηνα ηαζ γευθζεμξ (μνοηηυ). 

 

Δηθόλα 32.Τπμζηνχιαηα ακάπηολδξ ημο θοηζημφ οθζημφ (Α):εθαθνυπεηνα, 

(Β):πχια, (Γ): ημιπυζηα. 

Α

 

α

Α 

Β Γ 
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2.1.4.1 Φπζηθέο θαη ρεκηθέο ηδηόηεηεο ππνζηξώκαηνο (pH θαη EC)  

α) Φοζζηέξ ζδζυηδηεξ 

Πηλαθαο 1. Βάνμξ οπμζηνςιάηςκ ακάπηολδξ ηςκ θοηχκ Rosmarinus officinalis 

„Prostratus‟θαη Teucrium chamaedrys ζε ζοκεήηεξ θοημδχιαημξ ζε λδνή ηαζ 

ημνεζιέκδ ηαηάζηαζδ.  

 

 Βάξνο ζε θνξεζκό(g) Ξεξό βάξνο(g) 

Α 826.78  437.61  

Β 962.09  599.02  

Γ 875.80  509.37  

α) Υδιζηέξ  ζδζυηδηεξ  

Πηλαθαο 2. pH ηαζ EC ηςκ δζαθυνςκ ηφπςκ οπμζηνςιάηςκ ακάπηολδξ ζε ακαθμβία 

1:5 ηαηά ηδκ εβηαηάζηαζδ ημο πεζνάιαημξ ηςκ θοηχκ Rosmarinus officinalis 

„Prostratus‟ θαη Teucrium chamaedrys  

 

 pH EC(κS/cm) 

Α 9.15  238.33  

Β 9.13  141.07  

Γ 8.89  202.33  

 

 

Πίλαθαο 3. Βάνμξ θοηειέκμο δχιαημξ ζε ηαηάζηαζδ ημνεζιμφ ηαζ λήνακζδξ ζηα 

δφμ πάπδ ακάπηολδξ (7-15cm) ηαζ ηςκ ηνζχκ δζαθμνεηζηχκ ηφπςκ οπμζηνχιαημξ 

 

 

Σύπνη Τπνζηξώκαηνο Βάξνο ζε  Κνξεζκό Ξεξό Βάξνο 

7cm 

Α 12.53 Kg/ηζαχηζμ 

75.22 Kg/ m
2
 

6.63 Kg/ηζαχηζμ 

39.81 Kg/ m
2
 

Β 14.58 Kg/ηζαχηζμ 

87.53 Kg/ m
2
 

9.08 Kg/ηζαχηζμ 

54.50 Kg/ m
2
 

Γ 13.27 Kg/ηζαχηζμ 

79.68 Kg/ m
2
 

7.72 Kg/ηζαχηζμ 

46.34 Kg/ m
2
 

15cm 

Α 26.85 Kg/ηζαχηζμ 

161.20 Kg/ m
2
 

14.21 Kg/ηζαχηζμ 

85.32 Kg/ m
2
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Β 31.252 Kg/ηζαχηζμ 

187.58 Kg/ m
2
 

19.45 Kg/ηζαχηζμ 

116.79 Kg/ m
2
 

Γ 28.45 Kg/ηζαχηζμ 

170.76 Kg/ m
2
 

16.55 Kg/ηζαχηζμ 

99.31 Kg/ m
2
 

 

2.1.5 Πάρνο θαη όγθνο ππνζηξώκαηνο 

    Σα θοηά ακαπηφπεδηακ ζε δφμ πάπδ οπμζηνχιαημξ: 

1. 7 cm  

2. 15 cm 

 Γζα κα οπμθμβζζηεί υβημξ ημο οπμζηνχιαημξ ιεηνήεδηακ μζ εζςηενζηέξ 

δζαζηάζεζξ ηςκ δομ εζδχκ ηζαςηίςκ ηαζ πμθθαπθαζζάζηδηακ ιε ημ πάπμξ ημο ηάεε 

οπμζηνχιαημξ. 

V7cm=49x34x7cm=11.662 cm
3 

    V15cm=49x34x15cm=24.990 cm
3 

 
 

2.1.6 Άξδεπζε 

      Απυ ηδκ έκανλδ ημο πεζνάιαημξ δ άνδεοζδ ημο θοηζημφ οθζημφ βζκυηακ ιέζμ 

αοηυιαημο πμηίζιαημξ. οβηεηνζιέκα, πνδζζιμπμζήεδηε έκαξ πνμβναιιαηζζηήξ 

δθεηηνμαάκαξ ηφπμο Galcon 7001 D-E. Υνδζζιμπμζήεδηακ ζηαθαηηέξ ηφπμο Νέζημξ 

ζηαεενήξ νμήξ 2lt/h ηδξ εηαζνείαξ Palaplast (ΒΗ.ΠΔ. Θεζζαθμκίηδξ Σ.Θ. 45 Σ.Κ. 570 

22 ίκδμξ) ηαζ ημπμεεηήεδηακ ηνείξ ζε ηάεε ηζαχηζμ ακάπηολδξ. 

 

Δηθόλα 33. ηαθαηηδξ Nestos  2 l/h (Α) Γζάηαλδ ζηαθαηηχκ (Β) 

 

     ηδκ ανπή ημο πεζνάιαημξ, ιεηά ηδκ εβηαηάζηαζδ ημο θοηζημφ οθζημφ, δ 

ζοπκυηδηα ηδξ άνδεοζδξ  ήηακ 3 επακαθήρεζξ ηδκ εαδμιαδα βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ 

Α

 

α

Α 

Β

 

α

Α 

http://www.antemisaris.gr/Uploads/Images/2540/%ce%a3%cf%84%ce%b1%ce%bb%ce%ac%ce%ba%cf%84%ce%b7%cf%82
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ημο ιεηαθοηεοηζημφ ζηνεξ ηαζ δ δζάνηεζα ημο ήηακ 6 θεπηά. ηδ ζοκέπεζα, δ άνδεοζδ 

ημο θοηζημφ οθζημφ δζαηήνδζε ηδκ ανπζηή ημο ζοπκυηδηα ηαζ πμζυηδηα (δζάνηεζα) 

ηαηά ημ πνμκζηυ δζάζηδια (1 Απνζθίμο έςξ 20 Ημοθίμο). Μυκμ ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηςκ 

ιεβάθςκ εενιμηναζζχκ ηαζ παιδθήξ αηιμζθαζνζηήξ οβναζίαξ (21 Ημοθίμο έςξ 6 

επηειανίμο), δ ζοπκυηδηα ηδξ άνδεοζδξ αολήεδηε ζε 5 επακαθήρεζξ ηδκ εαδμιάδα 

δζαηδνχκηαξ πάκηα ηδκ ίδζα δζάνηεζα. ημ ηέθμξ ηδξ δζάνηεζαξ ημο πεζνάιαημξ (7 

επηειανίμο έςξ ηδκ θήλδ ημο) δ άνδεοζδ πνμζανιυζηδηε ζηδκ ανπζηή ζοπκυηδηα 

ηαζ δζάνηεζα, θυβς δπζυηενςκ αηιμζθαζνζηχκ ζοκεδηχκ (εενιμηναζίαξ ηαζ 

οβναζίαξ). Ζ άνδεοζδ ηςκ ηζαςηίςκ  εθανιυγμκηακ  ηζξ πνςζκέξ χνεξ (πενίμδμ 

ακμίβιαημξ ηςκ ζημιάηζςκ ηςκ θφθθςκ), πενζπμο 1 χνα πνζκ ηδκ ακαημθή ημο δθίμο 

ηαζ πμηέ ηδξ ιεζδιανζκέξ χνεξ ηαζ δ ζοκμθζηή πμζυηδηα ημο κένμο πμο θάιαακε 

ηάεε ηζαχηζμ ζε ηάεε ζοπκυηδηα ηαζ δζάνηεζα άνδεοζδξ ήηακ 720 ml ( ηάεε θοηυ 

θάιαακε 144 ml) . 

 

2.1.7 Φπηνπξνζηαζία  

        Καε‟ υθδ ηδκ πενίμδμ ημο πεζνάιαημξ παναηδνήεδηε ιία ιυκμ πνμζαμθή 

εκηυιμο πάκς ζημ θοηυ Σεφηνζμ (Σeucrium chamaedrys). Σα ζοιπηχιαηα ανπζηά 

παναηδνήεδηακ ζε 6 θοηά ημο ακαθενυιεκμο είδμοξ. Σα 4 απυ ηα 6 θοηά 

ακαπηοζζυκημοζακ ζε παιδθυ πάπμξ ακάπηολδξ ιε οπυζηνςια: 60% εθαθνυπεηνα: 

40% ημιπυζηαξ ηαζ ηα οπυθμζπα δφμ θοηά ζε ορδθυ πάπμξ ακάπηολδξ ιε ημ ίδζμ 

οπυζηνςια.  Ζ πνμζαμθή αοηήκ είπε ζακ ζοκέπεζα ηδκ ζοζηνμθή ηαζ ημ πενζμδζηυ 

θάβςια ημο εθάζιαημξ ημο θοημφ, μδδβχκηαξ ημ ζε ζηαδζαηή απμθφθθςζδ ημο ηαζ 

πζεακχξ ηδκ λήνακζδ ημο. 

       Παναηδνχκηαξ ηα ζοβηεηνζιέκα ζοιπηχιαηα εθανιυζαιε έκα πνυβναιιά 

θοημπνμζηαζίαξ απμηεθμφιεκμ απυ δφμ ζοπκυηδηεξ ρεηαζιμφ, ζηα είδδ 

πνμζαεαθδιέκα θοηά , ηαεχξ ηαζ πνμθδπηζηά βζα κα ιδκ επεηηαεεί δ δνάζδ ηςκ 

εκηυιςκ ηαζ ζηα άθθα οβζή θοηά, ιε πνμκζηή δζαθμνά ημο εκυξ ιε ημο άθθμο 

(ρεηαζιμφ) ζηζξ 14 διένεξ. οβηεηνζιέκα εθανιυζηδηε: 

 1
μξ

  Φεηαζιυξ: ηζξ 2 Ημοκίμο εθανιυζηδηε ρεηαζιυξ ιε έκα πονεενζκμεζδέξ 

εκημιμηηυκμ ειπμνζημφ μκυιαημξ (Decis 2.5 EC) ηαζ δναζηζηήξ μοζίαξ 

(deltamethrine 2,5% α/μ), ζε ζοβηέκηνςζδ 5cm
3

/10lt κενμφ βζα ηδκ 

ηαηαπμθέιδζδ ιογδηζηχκ ηαζ ιαζδηζηχκ εκηυιςκ (πνμκφιθδξ 

θεπζδμπηένμο). 
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 2
μξ

 Φεηαζιυξ: ηζξ 16 Ημοκίμο εθανιυζηδηε επακαθδπηζηυξ ρεηαζιυξ ιε ημ 

ίδζμ πονεενζκμεζδέξ εκημιμηηυκμ (Decis 2.5 EC), ίδζαξ ζοβηέκηνςζδξ 

5cm
3

/10lt κενμφ βζα ηδκ ηαηαπμθέιδζδ ηδξ πνμκφιθδξ. 

 

      Μεηά ημ πέναξ ηςκ 2 εαδμιάδςκ απυ ηδκ ηεθεοηαία εθανιμβή ρεηαζιμφ, 

παναηδνήεδηε θοημημλζηυηδηα ζε ζφκμθμ 27 θοηχκ, ιε ζοκέπεζα ηδκ μθζηή 

απμθφθθςζδ ημοξ ηαεχξ ηαζ ηδκ μθζηή λήνακζδ ημοξ.  

 
Δηθόλα 34. Ανπζηυ ζηάδζμ θοημημλζηυηδηαξ θοημφ Teucrium chamaedrys. 

 

 

2.1.8 Πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο αλάπηπμεο   

 i.      Θεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 

     Με αάζδ ημκ ιεηεςνμθμβζηυ ζηαειυ ημο Γεςπμκζημφ Πακεπζζηδιίμο Αεδκχκ 

εθήθεδζακ μζ ιέζεξ ιδκζαίεξ εενιμηναζίεξ (Πζκ.1) πμο παναηδνήεδηακ ηαηά ηδκ 

δζάνηεζα ημο πεζνάιαημξ. Ζ ηαηαβναθή ηαζ δ επελενβαζία ηςκ ηζιχκ έβζκε  απυ ημ 

Δνβαζηήνζμ Γεςνβζηήξ Μεηεςνμθμβίαξ ημο  Γεςπμκζημφ Πακεπζζηδιίμο Αεδκχκ.   
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Πίλαθαο 4. Μέζδ ιδκζαία εενιμηναζία αένα  (⁰C). 

 

Θεξκνθξαζία αέξνο Σ(⁰C) 

Μήλαο Μ.Ο Σ(⁰C) 

Απνίθζμξ 17.0 

Μάζμξ 20.8 

Ημφκζμξ 25.1 

Ημφθζμξ 28.7 

Άοβμοζημξ  29.8 

επηέιανζμξ 24.3 

 

2.1.9 Πεξηγξαθή ηνπ πεηξάκαηνο θαη επεκβάζεηο 

     Ζ ιεηαθφηεοζδ ηςκ έννζγςκ ιμζπεοιάηςκ έβζκε ηδκ 1 Απνζθίμο 2010, εκηυξ 

ημο ηήπμο ημο ενβαζηδνίμο Ακεμημιίαξ ηαζ Ανπζηεηημκζηήξ Σμπίμο ημο Γεςπμκζημφ 

Πακεπζζηδιίμο Αεδκχκ. ημ πχνμ δζελαβςβήξ ημο πεζνάιαημξ, αθμφ 

απμιαηνφκεδηακ ηα ακεπζεφιδηα γζγάκζα πμο πνμτπήνπακ, ηαθφθεδηε ημ έδαθμξ 

απυ ιαφνμ οθζηυ εδαθμηάθορδξ απμηνέπμκηαξ ηδκ πεναζηένς ακάπηολδ ημοξ ηαζ 

ημπμεεηήεδηακ ιεηαθθζηά ηναπέγζα πάκς ζηα μπμία ημπμεεηήεδηακ ηα θοηειέκα 

ηζαχηζα ιε ηοπαία ζεζνά. Υνδζζιμπμζήεδηακ  ηνία δζαθμνεηζηά ιείβιαηα 

οπμζηνςιάηςκ ακάπηολδξ, ακαθμβίαξ ζφζηαζδξ μ/μ: (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% 

ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% 

ημιπυζηα:20%πχια) ζε δφμ δζαθμνεηζηά είδδ ηζαςηίςκ (δζαθμνεηζημφ πάπμοξ),  

χζηε κα ιεθεηδεεί δ ακάπηολδ ημο θοηζημφ οθζημφ ζε δφμ πάπδ οπμζηνχιαημξ (7 ηαζ 

15 cm). Γζα ηδ δζελαβςβή ημο πεζνάιαημξ πνδζζιμπμζήεδηακ 90 θοηά ημο είδμοξ 

Rosmarinus officinalis “Prostratus” ηαζ 90 ημο είδμοξ Teucrium chamaedrys. 

οκμθζηά θοηεφηδηακ 18 ηζαχηζα βζα ηάεε είδμξ (18x2 είδδ θοηχκ=36 ηζαχηζα). Γζα 

ηάεε είδμξ,  9 ηζαχηζα έθενακ οπυζηνςια ακάπηολδξ φρμοξ 7 cm ηαζ 9 έθενακ 

οπυζηνςια ακάπηολδξ φρμοξ 15 cm. ε ηάεε ηζαχηζμ ημπμεεηήεδηακ (5) 

νζγμαμθδιέκα ιμζπεφιαηα θοηχκ. ε ηάεε ηφπμ ηαζ φρμξ οπμζηνχιαημξ έβζκακ ηνείξ 

επακαθήρεζξ. 

       Αθμφ πνμεημζιάζηδηακ ηα 3 δζαθμνεηζηά ιίβιαηα ηαζ έβζκε ηαθά δ ακαιεζλή 

ημοξ πνμζηεεήηακ ζηα ηζαχηζα. ηδ ζοκέπεζα έβζκε δ θφηεοζδ. Σα ηζαχηζα 

ημπμεεηήεδηακ εκηεθχξ ηοπαζμπμζδιέκα πάκς ζηα ιεηαθθζηά ηναπέγζα ζημ ηήπμ ημο 
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ενβαζηδνίμο Ακεμημιίαξ ηαζ Ανπζηεηημκζηήξ Σμπίμο ηαζ εκ ζοκεπεία εβηαηαζηάεδηε 

ημ ανδεοηζηυ ζφζηδια βζα ηδκ άνδεοζδ ηςκ θοηχκ.  

      Πνζκ ηδκ έκανλδ ημο πεζνάιαημξ έβζκε πνμζδζμνζζιυξ ημο pH ηαζ ημο EC ηαζ ζηα 

ηνία ιίβιαηα πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ζημ πείναια. 

 

2.2 Μεηξήζεηο 

       Έβζκακ ιεηνήζεζξ αζμιεηνζηχκ παναηηδνζζηζηχκ ημο οπένβεζμο ιένμοξ ζε υθα ηα 

θοηά ηαζ ζηα δφμ είδδ απυ υθεξ ηζξ επειαάζεζξ ηαζ επακαθήρεζξ ηαηά ηδκ δζάνηεζα 

ηςκ 6 ιδκχκ ηδξ ηαθθζένβεζαξ ημοξ. οβηεηνζιέκα: 

 

2.2.1 Μέηξεζε βηνκεηξηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο  

2.2.1.1 Πνξεία ύςνπο 

        Σμ φρμξ ηςκ θοηχκ ιεηνζυηακ ιε πάναηα, απυ ηδκ αάζδ ημο οπένβεζμο 

ηιήιαημξ   (ζημ ζδιείμ ημο θαζιμφ) ημο θοημφ πμο ανίζημκηακ ζηδκ άκς επζθάκεζα 

ημο οπμζηνχιαημξ ιέπνζ ημ ζδιείμ πμο ηεθείςκε δ ηυιδ ημο (δ ιέηνδζδ ημο φρμοξ 

ηςκ θοηχκ βίκμκηακ 2 θμνέξ ημκ ιήκα). 

2.2.1.2 Αλζνθνξία 

     Καηά ηδκ πενίμδμ ηδξ ακεμθμνίαξ παναηδνήεδηε ζπμναδζηή άκεδζδ ημο θοημφ 

Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus officinalis “Prostratus”), ηονίςξ θυβς θακεάκμκημξ 

μθεαθιμφ. Απυ ηα 90 θοηά δεκδνμθίαακμο πμο εβηαηαζηάεδηακ ακεμθυνδζακ ηα 12 

θοηά ζε οπμζηνχιαηα ακάπηολδξ ορδθμφ πάπμοξ (15 cm). Ζ ιέηνδζδ ηδξ 

ακεμθμνίαξ ηςκ θοηχκ βίκμκηακ 2 θμνέξ ημκ ιήκα (ακά 15 διένεξ). 

οβηεηνζιέκα :  

 Τπυζηνςια Α:60% εθαθνυπεηναξ:40%ημιπυζηαξ, πάπμοξ 15 cm, άκεδζακ 5 

θοηά. 

 Τπυζηνςια B: 60% εθαθνυπεηναξ:40% πχιαημξ, πάπμοξ 15 cm, άκεδζακ 3 

θοηά. 

 Τπυζηνςια Γ:60%εθαθνυπεηναξ:20% πχιαημξ:20% ημιπυζηαξ, πάπμοξ 15 

cm, άκεδζακ 4 θοηά. 
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2.2.2 Μέηξεζε θπζηνινγηθώλ δεηθηώλ  

        Ζ ιεθέηδ ημο in vivo θεμνζζιμφ ηδξ πθςνμθφθθδξ a πναβιαημπμζήεδηε ιε ηδκ 

πνήζδ ημο θμνδημφ θεμνζζίιεηνμο πθςνμθφθθδξ Mini-PAM (Heinz Walz GmbH, 

Effeltrich, Germany). Σμ υνβακμ αοηυ έπεζ ηδκ δοκαηυηδηα κα ηαηαβνάθεζ ηδκ 

απυηνζζδ ημο θεμνζζιμφ ηδξ πθςνμθφθθδξ ζε δζαθμνεηζηέξ ζοκεήηεξ θοζζημφ ή 

ηεπκδημφ θςηζζιμφ. Οζ ααζζηέξ πανάιεηνμζ πμο ηαηαβνάθδηακ ηάης απυ 

αολακυιεκεξ εκηάζεζξ θςηζζιμφ (δ ιέηνδζδ βζκυηακ ζε ζοκεήηεξ ενβαζηδνίμο ιε 

ηεπκδηυ αηηζκζηυ θςξ) ήηακ: α) δ εειεθζχδδ θςημπδιζηή ζηακυηδηα ημο 

θςημζοζηήιαημξ ΗΗ ζε δείβιαηα ηα μπμία ήηακ εβηθζιαηζζιέκα ζημ ζημηάδζ (ΦPSIIo) 

(δ ιέηνδζδ βζκυηακ κςνίξ ημ πνςί), α) δ θεζημονβζηή θςημπδιζηή απυδμζδ ημο 

θςημζοζηήιαημξ ΗΗ (ΦPSII), β) δ ηαπφηδηα νμήξ δθεηηνμκίςκ (ETR) ηαζ δ) μ 

ζοκηεθεζηήξ ιδ- θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ (NPQ). 

        Ζ πανάιεηνμξ ΦPSIIo οπμθμβίζηδηε ςξ ΦPSIIo=Fv/Fm=(Fm-Fo)/Fm, (Genty et al 

1989), υπμο Fv μ ιεηααθδηυξ θεμνζζιυξ, Fm μ ιέβζζημξ θεμνζζιυξ ηαζ F₀ μ 

θεμνζζιυξ αάζδξ. 

       Ζ πανάιεηνμξ ΦPSII οπμθμβίζηδηε ςξ ΦPSII = (F΄m - Ft)/ F΄m (Genty et al 1989), 

υπμο F΄m δ ιέβζζηδ ηζιή ημο θεμνζζιμφ ηαζ Ft μ θεμνζζιυξ ζηαεενήξ ηαηάζηαζδξ 

(Shreiber et al, 1994). 

  Ζ πανάιεηνμξ ETR οπμθμβίζηδηε ςξ ETR = PAR × ΦPSII × A × 0,5 (Genty et al 

1989), υπμο PAR δ έκηαζδ ηδξ πνμζπίπημοζαξ θςημζοκεεηζηά εκενβμφ αηηζκμαμθίαξ 

ηαζ Α (= 0,84) μ ζοκηεθεζηήξ απμννμθδηζηυηδηαξ ηδξ πνμζπίπημοζαξ αηηζκμαμθίαξ. 

ηδκ ελίζςζδ, εεςνείηαζ υηζ μ ζοκηεθεζηήξ ηαηακμιήξ ηςκ απμννμθμφιεκςκ 

θςημκίςκ ιεηαλφ ηςκ δφμ θςημζοζηδιάηςκ είκαζ 0,5. 

 Ζ πανάιεηνμξ ιδ-θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ηαηά Stern-Volmer NPQ 

οπμθμβίζηδηε ςξ NPQ = (Fm- F΄m)/ F΄m (Maxwell and Johnson, 2000). Ζ πενίμδμξ 

εβηθζιαηζζιμφ ζημ ζημηάδζ ήηακ πενζζζυηενμ απυ 20 min, εκχ ημο εβηθζιαηζζιμφ ζε 

ηάεε ηζιή έκηαζδξ ηδξ θςηεζκήξ αηηζκμαμθίαξ 3 min. Ζ αηηζκμαμθία ημνεζιμφ 

εθανιμγυηακ ζε έκηαζδ 15000 ιmol m
-2

 s
-1

 βζα πνυκμ 0,8 s.          

 ε ηάεε πενίπηςζδ, δ έκηαζδ ηδξ αηηζκμαμθίαξ ιέηνδζδξ ήηακ ζηαεενή ηαζ δ 

εκίζποζδ ζήιαημξ νοειζγυηακ ηαηάθθδθα χζηε μ θεμνζζιυξ κα ανίζηεηαζ ζηα υνζα 

ιεηαλφ 200-500 ηδξ ηθίιαηαξ ημο μνβάκμο. 

 

Οζ ιεηνήζεζξ έβζκακ ζε ηνείξ πνμκζηέξ πενζυδμοξ ακάπηολδξ.  
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Πζμ ζοβηεηνζιέκα: 

 9/06/2010: ιέηνδζδ ΦPSII₀ 

 15/06/2010: ιέηνδζδ ΦPSII, ETR, NPQ 

 27/07/2010: ιέηνδζδ ΦPSII₀ ηαζ ΦPSII, ETR, NPQ  

 08/10/2010: ιέηνδζδ ΦPSII₀ ηαζ ΦPSII, ETR, NPQ 

 

2.2.3 Μεηξήζεηο θαηαζηξνθηθνύ πεηξάκαηνο 

2.2.3.1 Νσπνύ θαη μεξνύ βάξνπο ηνπ ππέξγεηνπ κέξνπο 

       ημ ηέθμξ ημο πεζνάιαημξ (8-10 Οηηςανίμο 2010) πναβιαημπμζήεδηε ημπή ζηδκ 

αάζδ  ημο θαζιμφ ιε ηθαδεοηζηυ ραθίδζ ηαζ ζοθθμβή ημο οπένβεζμο ιένμοξ ηάεε 

θοημφ, υπμο ιεηνήεδηε ημ κςπυ αάνμξ, ζε γοβυ αηνζαείαξ (METTLER PJ3600 

DeltaRange)..  

     ηδκ ζοκέπεζα  ιεηνήεδηε ημ λδνυ αάνμξ ηάεε θοημφ ζε γοβυ αηνζαείαξ, αθ‟ υημο 

πνχηα είπακ απμλδνακεεί ζημ λδνακηήνζμ, ζε εενιμηναζία 75
 o

C βζα πνμκζηυ 

δζάζηδια ημοθάπζζημκ 4 διενχκ.  

 

2.2.3.2 Τπνινγηζκόο θπιιηθήο επηθάλεηαο 

        Γζα ημκ οπμθμβζζιυ ηδξ θοθθζηήξ επζθάκεζαξ ημο ηάεε θοημφ (cm
2
) 

πνδζζιμπμζήεδηε έκαξ γοβυξ αηνζαείαξ, έκαξ scaner ηαζ έκαξ δθεηηνμκζηυξ 

οπμθμβζζηήξ. Σα θφθθα απυ ηάεε θοηυ, ηάεε επέιααζδξ ηαζ ηάεε ηφπμο 

οπμζηνχιαημξ αθαζνέεδηακ, γοβίζηδηακ ηαζ ζηδκ ζοκέπεζα ημπμεεηήεδηακ ζημ 

scanner ηαζ ιε ηδκ αμήεεζα ημο πνμβνάιιαημξ (Wind Dias 3  Image Analysis System) 

ιεηνήεδηε δ θοθθζηή επζθάκεζα ημο ηάεε θφθμο. 
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Δηθόλα 35. Μεεμδμθμβία οπμθμβζζιμφ θοθθζηήξ επζθάκεζαξ 

 

        Ο οπμθμβζζιυξ ηδξ έβζκε ιεηνχκηαξ ημκ ανζειυ ηςκ δζαηθαδχζεςκ ηαζ ημ ιήημξ 

ηδξ ηάεε δζαηθάδςζδξ ημο ηάεε θοημφ. Με αάζδ ημ ιήημξ ηδξ ηάεε δζαηθάδςζδξ ηαζ 

ηδξ θοθθζηήξ επζθάκεζαξ πμο ηδξ ακαθμβεί έβζκε ακάβςβδ ηςκ ηζιχκ  ηαζ 

οπμθμβζζιυξ ηδξ  ζοκμθζηήξ θοθθζηή επζθάκεζαξ ηάεε θοημφ. 

   

2.2.3.3 Τπνινγηζκόο ηνπ δείθηε θπιιηθήο επηθάλεηαο (Leaf area index) θαη ηηο 

εηδηθήο θπιιηθήο επηθάλεηαο (Specific leaf area). 

      Μεηά ημκ οπμθμβζζιυ ηδξ θοθθζηήξ επζθάκεζαξ ηάεε θοημφ οπμθμβίζηδηε μ 

δείηηδξ θοθθζηήξ επζθάκεζαξ(LAI) ηαζ  εζδζηήξ θοθθζηήξ επζθάκεζαξ ζφιθςκα ιε 

ημοξ ηφπμοξ: 

 

 (Καναιάκμξ, 1993) 
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      O δείηηδξ θοθθζηήξ επζθάκεζαξ (LAI) πενζβνάθεζ ημ ιέβεεμξ ηδξ θςημζοκεεηζηήξ 

ιδπακήξ ιζαξ θοημημζκςκίαξ ηαζ θεζημονβεί ςξ δείηηδξ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ 

παναηηδνζζηζηχκ ακάπηολδξ ιζαξ ηαθθζένβεζαξ. Ζ ιέβζζηδ ηζιή ημο ηαεμνίγεηαζ απυ 

ηδκ ποηκυηδηα ηδξ ηαθθζένβεζαξ δ μπμία νοειίγεηαζ απυ ηδκ ποηκυηδηα ηδξ 

θφηεοζδξ,  απυ ηδκ θίπακζδ ηαζ ημοξ ηαθθζενβδηζημφξ πεζνζζιμφξ (Καναιάκμξ, 

1993).  

 

2.2.3.4 Αλάιπζε – Μέηξεζε ηνπ λσπνύ θαη μεξνύ βάξνπο ηνπ ξηδηθνύ 

ζπζηήκαηνο. 

      Αθ‟ υημο είπε απμπςνζζηή ημ οπένβεζμ ιένμξ ημο θοημφ, αημθμφεδζε δ 

παναθααή ημο νζγζημφ ζοζηήιαημξ ηαζ μ ηαεανζζιυξ ημο απυ ηα οπμθείιαηα ημο 

εδάθμοξ  ηαζ ηα αδνακή οθζηά ημο οπμζηνχιαημξ ιε ειαάπηζζδ  ζε κενυ. 

      Αημθμφεςξ ιεηνήεδηε ημ κςπυ αάνμξ ιε γοβυ αηνζαείαξ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα  ημ 

λδνυ ημο αάνμξ, αθμφ πνμδβμοιέκςξ ημπμεεηήεδηε ηάεε νίγα ζε λδνακηήνζμ ζημοξ 

75⁰C βζα ημοθάπζζημκ ηέζζενζξ ιένεξ.  

      Μεηά ημκ οπμθμβζζιυ ημο αάνμοξ αημθμφεδζε πνχζδ ηςκ νζγχκ βζα ιέηνδζδ ηδξ 

επζθάκεζαξ ηαζ ημο ιήημοξ  ιε πνςζηζηή Trypanblau. Γζα ηδκ δδιζμονβία 500 ml 

πνςζηζηήξ πνεζάζηδηακ 50 ml θμνιαθδεΰδδξ, 250 ml αζεακυθδξ, 25 ml μλζημφ 

μλέςξ, 0,5 Trypanblau (Dye cont. approx. 60%) ηαζ 175 ml κενυ (Kokko et al, 1993). 

      Ο  οπμθμβζζιυξ ηδξ ζοκμθζηήξ επζθάκεζαξ (Area) ηαζ ημο ιήημοξ (Length) ημο 

νζγζημφ ζοζηήιαημξ πναβιαημπμζήεδηε ιε ηδκ αμήεεζα ημο πνμβνάιιαημξ DT scan, 

εκυξ scanner ηαζ εκυξ δθεηηνμκζημφ οπμθμβζζηή. 

 

2.2.4 Δδαθνινγηθή αλάιπζε ζπζηαηηθώλ ππνζηξσκάησλ 

       ηα εδαθζηά δείβιαηα πνμηεζιέκμο κα οπμζημφκ υθεξ ηζξ απαναίηδηεξ ακαθφζεζξ 

ηαζ ιεηαπεζνίζεζξ, πνμεημζιάζηδηακ ςξ ελήξ: 

 αενμλδνάκεδηακ 

 θεζμηνζαήεδηακ ηαζ  

 ημζηζκίζηδηακ ιε ηυζηζκμ ηςκ 2 mm  

Σμ ηθάζια ηδξ θεπηήξ βδξ, ηα ηειαπίδζα δδθαδή πμο είκαζ ιζηνυηενα απυ 2 mm, 

απμεδηεφηδηε ηαζ πνδζζιμπμζήεδηε βζα υθεξ ηζξ ενβαζηδνζαηέξ ακαθφζεζξ πμο 

πενζβνάθμκηαζ παναηάης. 
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2.2.4.1 Αλάιπζε ρώκαηνο- θνκπόζηαο 

      i.         Μεραληθή (θνθθνκεηξηθή) αλάιπζε  

      Σα ηθάζιαηα ηδξ ανβίθμο, ηδξ ζθφμξ ηαζ ηδξ άιιμο οπμθμβίζεδηακ ιε ηδκ ιέεμδμ 

Βμοβζμφημο. Ζ ιέεμδμξ ζηδνίγεηαζ ζημ κυιμ ημο Stokes. ακ δζαζπμνζηυ ιέζμκ 

πνδζζιμπμζήεδηε ημ πμθοιεηαθςζθμνζηυ κάηνζμ (sodium metaphosphate) ή πζμ 

ημζκχξ βκςζηυ ζακ Calgon(παν. 2.1.3 (α))  

      ii.        Πξνζδηνξηζκόο   εδαθηθήο νμύηεηαο (pH) 

      Ο πνμζδζμνζζιυξ ημο pH έβζκε  ζε αζχνδια εδάθμοξ – κενμφ 1:1, ιεηά απυ 

ελζζμννυπδζδ 1 χναξ ηδξ εδαθζηήξ πάζηαξ(παν. 2.1.3 (α)). 

      iii.        Πξνζδηνξηζκόο νξγαληθήο νπζίαο  

     Υνδζζιμπμζήεδηε δ ιέεμδμξ ηςκ Walkley – Black ή οβνάξ ηαφζεςξ. Ζ ιέεμδμξ 

αοηή ααζίγεηαζ ζημκ πνμζδζμνζζιυ ημο πμζμφ ημο μνβακζημφ άκεναηα, απυ έκα 

ζζπονυ μλεζδςηζηυ, ημ K2Cr2O7 1N ιέζα ζε έκα ζζπονά υλζκμ πενζαάθθμκ ιε ηδκ 

πνμζεήηδ ποηκμφ H2SO4. Ζ πενίζζεζα ημο μλεζδςηζημφ ηζηθμδμηείηαζ ιε δζζεεκή 

εεζζηυ ζίδδνμ (FeSO4 
.
 7H2O). Γζα κα οπμθμβζζηεί δ % πενζεηηζηυηδηα ζε μνβακζηή 

μοζία ηςκ εδαθζηχκ δεζβιάηςκ πνδζζιμπμζήεδηε δ ζπέζδ: 

 

Ονβακζηή μοζία %  = Ονβακζηυξ άκεναηαξ x 1,72,  (παν. 2.1.3 (α)) 

      iv.    Πξνζδηνξηζκόο ηθαλόηεηνο αληαιιαγήο θαηηόλησλ (Η.Α.Κ) εδαθηθνύ 

δείγκαηνο 

      Υνδζζιμπμζήεδηε δ ιέεμδμξ ημο μλζημφ αιιςκίμο (1N CH3COONH4). Ζ 

ιέεμδμξ αοηή πενζθαιαάκεζ 2 ζηάδζα. ημ ιεκ πνχημ, υθα ηα ακηαθθάλζια ηαηζυκηα 

ημο εδαθζημφ ημθθμεζδμφξ ακηζηαείζηαηαζ απυ ηαηζυκηα Ναηνίμο (Na
+
), ζημ δε 

δεφηενμ ηα πνμζνμθδεέκηα Na
+
 ακηζηαείζηαηαζ απυ ηαηζυκηα αιιςκίμο (NH4

+
). Ζ 

ζοβηέκηνςζδ ηςκ ηαηζυκηςκ Na
+
 ημο εηποθίζιαημξ, πνμζδζμνίζηδηε 

θθμβμθςημιεηνζηχξ ηαζ ηα απμηεθέζιαηα εηθνάγμκηαζ ζε meq/100 g εδάθμοξ ή 

cmol(+) kg
-1

 εδάθμοξ λδνμφ αάνμοξ εδάθμοξ(παν. 2.1.3 (α)).  
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      v.          Αληαιιάμηκα θαηηόληα Κ
+
 θαη Να

+
 

       Γζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ ακηαθθαλίιςκ ααζζηχκ ηαηζυκηςκ Na
+ 

ηαζ Κ
+
 

πνδζζιμπμζήεδηε ζακ εηποθζζηζηυ δζάθοια 1Ν μλζημφ αιιςκίμο. Tα απμηεθέζιαηα 

εηθνάγμκηαζ ζε  meq/100 g ή cmolc /kg λδνμφ αάνμοξ εδάθμοξ(παν. 2.1.3 (α)). 

vi.        Αλζξαθηθό Αζβέζηην (Ηζνδύλακν) 

     Ο οπμθμβζζιυξ ημο ακεναηζημφ αζαεζηίμο έβζκε ιε ηδκ ιέεμδμ Bernard. 

Βαζίγεηαζ ζηδκ έηθοζδ CO2 ηαηά ηδκ πνμζεήηδ ζημ εδαθζηυ δείβια HCl 1:1. 

φιθςκα ιε ηδκ ιέεμδμ αοηή πνμζδζμνίγμκηαζ υθα ηα ακεναηζηά άθαηα ημο εδάθμοξ 

ακελάνηδηα απυ ημ ηαηζυκ ημοξ(παν. 2.1.3 (α)).  

 

vii. Πξνζδηνξηζκόο νιηθνύ αδώηνπ (Ν)  

      Ο πνμζδζμνζζιυξ ημο Αγχημο (Ν) έβζκε ιε πνήζδ ηδξ ζοζηεοήξ Bucci. Βαζίγεηαζ 

ζηδκ έηθοζδ ηδξ (ΝH3) ιεηά απυ απυζηαλδ αθμφ πνχηα είπε πνδζζιμπμζδεεί ζε 

ηςκζηή θζάθδ 100ml αμνζημφ μλέμξ 20%. φιθςκα ιε ηδκ ιέεμδμ αοηή 

πνμζδζμνίγεηαζ δ πμζυηδηα ηδξ δεζιεοιέκδξ αιιςκίαξ ηαζ ζοκεπχξ ημο αγχημο πμο 

πενζέπεηαζ ζημ δείβια.  

viii. Πξνζδηνξηζκόο δηαζέζηκνπ θσζθόξνπ (P)  

      Ο πνμζδζμνζζιυξ ημο Φςζθυνμο (P) έβζκε ιε ηδκ ιέεμδμ Olsen. Ο θχζθμνμξ 

εηποθίγεηαζ απυ ημ έδαθμξ ιε δζάθοια 0,5Μ NaHCO3, pH 8.5. φιθςκα ιε ηδκ 

ιέεμδμ αοηή ζημ δζάθοια αοηυ εηποθίγμκηαζ μζ οπυ δζαθοηή ιμνθή εονζζηυιεκεξ 

εκχζεζξ ημο θςζθυνμο ηαζ ηα ακηαθθάλζια θςζθμνζηά ακζυκηα. 

     Όθεξ μζ παναπάκς ιέεμδμζ πενζβνάθμκηαζ θεπημιενχξ ζημ Soil Survey 

Laboratory Methods Manual (1996). 
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2.2.5 Δδαθνινγηθή αλάιπζε ππνζηξσκάησλ αλάπηπμεο 

2.2.5.1 Πξνζδηνξηζκόο θπζηθώλ θαη ρεκηθώλ ηδηνηήησλ ππνζηξώκαηνο (pH θαη 

EC)  

i. Φοζζηέξ ζδζυηδηεξ 

       Οζ θοζζηέξ ζδζυηδηεξ ηςκ ανπζηχκ ιζβιάηςκ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ηαηά ηδκ 

εβηαηάζηαζδ ημο θοηζημφ οθζημφ πνμζδζμνίζηδηακ ιε αάζδ ηδκ ιέηνδζδ ημο αάνμοξ 

ημοξ ζε ηαηάζηαζδ ημνεζιμφ ηαεχξ ηαζ ηδκ ιέηνδζδ ημο λδνμφ ημοξ αάνμοξ αθμφ 

πνχηα είπακ ημπμεεηδεεί ζημ λδνακηήνζμ (75⁰C) βζα ηνείξ διένεξ . 

      Ζ δζαδζηαζία οπμθμβζζιμφ ημο αάνμξ ημοξ ζε ημνεζιυ πενζθάιαακε:          

 Σνείξ ιεηαθθζημί ηφθζκδνμζ ίδζςκ ζοβηεκηνχζεςκ αηηίκαξ R=3,5cm ηαζ 

φρμοξ H=20 cm, μζ μπμίμζ ακηζζημζπμφζακ μ ηαεέκαξ ζε ηάεε έκα απυ ηα ηνία 

ανπζηά ιίβιαηα.  

 Γφμ πθαζηζηά δμπεία πςνδηζηυηδηαξ 10 lt.  

 
Δηθόλα 36. Μεηαθθζηυξ ηφθζκδνμξ(Α) ηαζ πθαζηζηυ δμπείμ(Β). 

 

       ε ηάεε ηφθζκδνμ ημπμεεηήζαιε ηάεε ηφπμ ιίβιαημξ, ζημο μπμίμο ημ ηάης ηαζ 

ημ επάκς ιένμξ ημο ηαθοπηυηακ ιε πθαζηζηή ζίηα, δ μπμία ήηακε δζάηνδηδ. ημ  έκα 

απυ ηα δφμ πθαζηζηά δμπεία βειίζαιε κενυ ζε ζοβηέκηνςζδ 10 lt, ηαζ ημ 

ημπμεεηήζαιε ζημ ιεβαθφηενμ φρμξ, εκχ ημ άθθμ ανζζηυηακε ζημ έδαθμξ ηαζ 

πενζείπε ζημ εζςηενζηυ ημο ημοξ 3 ιεηαθθζημφξ ηοθίκδνμοξ. Με ηδκ αμήεεζα εκυξ 

ηνζπμεζδμφξ ζςθήκα, ιζηνήξ δζαημιήξ, ημπμεεηήζαιε ηδκ ιία άηνδ ημο, ζημ δμπείμ 

(ιε ημ κενυ) πμο ανίζημκηακ ζημ ιεβαθφηενμ φρμξ ηαζ ηδκ άθθδ άηνδ ημο ζημ δμπείμ 

πμο ανίζημκηακ ζημ έδαθμξ (ιεηαθθζημί ηφθζκδνμί). Με αάζδ ημ ηνζπμεζδέξ 

θαζκυιεκμ (υηακ ηα οβνά ένεμοκ ζε επαφή ιε δζάθμνα ζηενεά ζχιαηα), ιζηνή 

πμζυηδηα κενμφ ιε ανβυ ηαζ ζηαεενυ νοειυ εζζπςνμφζε  ζημ δμπείμ πμο ανζζηυηακε 

ζημ παιδθυηενμ επίπεδμ φρμοξ, ιε απμηέθεζια ιεηά ημ πνμκζηυ δζάζηδια ηδξ 1 ½ 

Α

 

α

Α 

Β

 

α

Α 
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χναξ κα είπε επζηεοπηεί δ ηαηάζηαζδ ημνεζιμφ ζε ηάεε ιεηαθθζηυ ηφθζκδνμ. Ζ 

δζαδζηαζία αοηή έβζκε ζοκμθζηά 3 θυνεξ βζα ηάεε ηφπμ οπμζηνχιαημξ ηαζ ηα 

απμηεθέζιαηα ηςκ ιεηνήζεςκ ακαβνάθμκηαζ ζημκ (παν. 2.1.4.1, Πζκ. 1).  

 

 
Δηθόλα 37. Γζαδζηαζία οπμθμβζζιμφ θοζζηχκ ζδζμηήηςκ οπμζηνχιαημξ ζε 

ηαηάζηαζδ ημνεζιμφ. 

 

 

ii.  Υδιζηέξ ζδζυηδηεξ ηςκ  οπμζηνςιάηςκ ακάπηολδξ  (pH ηαζ EC)  

        Ζ ιέηνδζδ ημο pH ηαζ ημο EC βζα ηάεε είδμξ ηαζ πάπμξ οπμζηνχιαημξ  

ακάπηολδξ ζημ ηέθμξ ημο πεζνάιαημξ έβζκε ζημ Δνβαζηήνζμ Ακεμημιίαξ ηαζ 

Ανπζηεηημκζηήξ ημπίμο ημο Γεςπμκζημφ Πακεπζζηδιίμο Αεδκχκ. Γζα ημκ οπμθμβζζιυ 

ημοξ θαιαάκμκηακ 100 cm
3 οπμζηνχιαημξ ημ μπμίμ ημπμεεημφκηακ ζε βοάθζκμ δμπείμ 

πςνδηζηυηδηαξ 1 lt, ιέζα ζημ μπμίμ βζκυηακ πνμζεήηδ 500ml απζμκζζιέκμο κενμφ 

έηζζ χζηε δ ακαθμβία οπυζηνςια : κενμφ κα είκαζ 1:5. Δκ‟ ζοκεπεία, ημ ζοβηεηνζιέκμ 

δζάθοια ακαδεουηακ βζα 60 min. ζε εζδζηυ ιδπάκδια ακάδεοζδξ (I.K.A Ks 250 basic), 

ιέπνζ κα βίκεζ μιμζμβεκήξ ακάιζλδ, μπμφ ζηδκ ζοκέπεζα θαιαακυηακ δ ιέηνδζδ ημο 

pH ιε ημ pHιέηνμ (ThermoOrion model 710) ηαζ δ ιέηνδζδ ηδξ δθεηηνζηήξ 

αβςβζιυηδηαξ (EC) ιε ημ αβςβζιυιεηνμ (EC- CON- 200) (παν. 2.1.4.1, Πίκ. 2). 

 

2.2.5.2 Τπνινγηζκόο βάξνπο ππνζηξώκαηνο αλάπηπμεο  

           Γζα ημκ οπμθμβζζιυ ημο αάνμοξ οπμζηνχιαημξ ακά ηζαχηζμ οπμθμβίζαιε 

πνχηα ημκ  υβημ ημο ηοθίκδνμο, ζφιθςκα ιε ημκ ηφπμ Vηοθίκδνμο= π×R
2
×ο, υπμο 
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π=3,14, R: δ αηηίκα ημο ηαζ ο: ημ φρμξ ημο ζε ζπέζδ ιε ημ αάνμξ πμο ιαξ δίκεζ  ηαζ 

ζηδκ ζοκέπεζα ηάκαιε ηδκ ακαβςβή  ιε αάζδ ημκ υβημ ημο οπμζηνχιαημξ πμο 

ηαηαθαιαάκεζ ημ ηάεε ηζαχηζμ. 

      Γζα ημκ οπμθμβζζιυ ημο αάνμοξ οπμζηνχιαημξ ακά m
2
 επζθακείαξ οπμθμβίζηδηε 

δ επζθάκεζα ηάεε ηζαςηίμο  ζε ζπέζδ ιε ημ αάνμξ πμο δίκεζ  ηαζ ζηδκ ζοκέπεζα έβζκε 

ακαβςβή ζημ m
2
. 

     Καζ ζηζξ δφμ δζαδζηαζίεξ, μ οπμθμβζζιυξ έβζκε ιε αάζδ ημ αάνμξ ζε ηαηάζηαζδ  

ημνεζιμφ ηαζ ημ αάνμξ ζε ηαηάζηαζδ λήνακζδξ(παν. 2.1.4.1, Πίκ. 3). 

       

2.2.6 Πεηξακαηηθό ζρέδην 

      Υνδζζιμπμζήεδηε ημ εκηεθχξ ηοπαζμπμζδιέκμ ζπέδζμ ιε πδβή παναθθαηηζηυηδηαξ 

ημοξ ηφπμοξ ηςκ οπμζηνςιάηςκ ηαεχξ ηαζ ημ πάπμξ ημοξ. Οζ ιέζμζ επελενβάζηδηακ 

ιε ιμκμπαναβμκηζηή ηαζ δζπαναβμκηζηή ακάθοζδ ιε ημ ηνζηήνζμ LSD ζε επίπεδμ 

ζδιακηζηυηδηαξ P<0,05. 

Ζ ζηαηζζηζηή επελενβαζία ηςκ απμηεθεζιάηςκ έβζκε ιε ημ ζηαηζζηζηυ πνυβναιια 

Statgraphics plus 5.1. 
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3.ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ  

     ημοξ πίκαηεξ ηαζ ηα δζαβνάιιαηα πμο αημθμοεμφκ παναηίεεκηαζ ηα 

απμηεθέζιαηα ηςκ ιεηνήζεςκ ακά θοηυ.  

3.1 Rosmarinus officinalis ‘Prostratus’ (Γελδξνιίβαλν έξπνλ) 

3.1.1 Βηνκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά 

3.1.1.1.Μεηαβνιή ηνπ ύςνπο  

     Απυ ηδκ δζπαναβμκηζηή ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ιεηαλφ ηδξ ιεηααμθήξ ημο 

φρμοξ ηαζ ημο πάπμοξ ηςκ οπμζηνςιάηςκ δζαπζζηχεδηε ζδιακηζηή αθθδθεπίδναζδ 

ηςκ πενζεςνζαηχκ ιέζςκ ακελάνηδηα απυ ημκ ηφπμ ημο οπμζηνχιαημξ ηαζ ζηα 2 

πάπδ πμο ελεηάζηδηακ (7 ηαζ 15 cm). Δπμιέκςξ, αημθμφεδζε ιμκμπαναβμκηζηή 

ακάθοζδ ηδξ επίδναζδξ ημο οπμζηνχιαημξ ζηδ ιεηααμθή ημο φρμοξ ζε ηάεε πάπμξ 

οπμζηνχιαημξ πμο πνδζζιμπμζήεδηε (7 ηαζ 15cm). 

  

i) Πάρνο ππνζηξώκαηνο 7 cm 

 

ρήκα 1. Μεηααμθή ημο φρμοξ ζημ πνυκμ, ημο Rosmarinus officinalis „Prostratus‟ ζε 

δζάθμνμφξ ηφπμοξ οπμζηνςιάηςκ (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια) ηαζ πάπμοξ 

οπμζηνχιαημξ 7 cm. (Μέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα 

δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05). 
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        Παναηδνχκηαξ ηδκ ορμιεηνζηή δζααάειζζδ ηςκ θοηχκ αενμζζηζηά, απυ ηδκ 

πενίμδμ έκανλδξ ημο πεζνάιαημξ ιέπνζ ημ ηέθμξ ημο, ζημ παιδθυ πάπμξ 

οπμζηνχιαημξ (7 cm),  παναηδνείηαζ ζδιακηζηή επίδναζδ ημο ηφπμο ημο 

οπμζηνχιαημξ ζημ φρμξ ημο Rosmarinus officinalis „Prostratus‟. Ζ πανμοζία ημο 

πχιαημξ ζημ οπυζηνςια Β είπε εεηζηή επίδναζδ ζημ φρμξ ζοιαάθθμκηαξ ζηδκ 

ιεβαθφηενδ ακάπηολδ ημο είδμοξ ζε ζφβηνζζδ ιε ημοξ άθθμοξ πεζνζζιμφξ 

(οπμζηνχιαηα Α ηαζ Γ).  Φοηά πμο ακαπηφπεδηακ ζημ οπυζηνςια Α(60% 

εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα) είπακ ημ ιζηνυηενμ φρμξ ζε υθδ ηδ δζάνηεζα ημο 

πεζνάιαημξ. Ζ δζαθμνμπμίδζδ αοηήκ παναηδνήεδηε απυ ημκ 3
μ
 ιήκα εβηαηάζηαζδξ 

ηαζ ιεηά. Σέθμξ, ζημ οπυζηνςια Γ θυβς ηδξ ζφζηαζδξ ημο υπςξ ήηακ ακαιεκυιεκμ, 

είπε εκδζάιεζδ επίδναζδ ζημ φρμξ ζε ζπέζδ ιε ημοξ ηφπμοξ οπμζηνςιάηςκ Α ηαζ Β.  

 

ii) Πάρνο ππνζηξώκαηνο 15 cm 

 

ρήκα 2. Μεηααμθή  ημο φρμοξ ζημ πνυκμ ημο Rosmarinus officinalis „Prostratus‟ ζε 

δζάθμνμοξ ηφπμοξ οπμζηνςιάηςκ (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια) ηαζ πάπμοξ 

οπμζηνχιαημξ 15 cm. (Μέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα 

δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05). 

 

 

       Καζ ζημ ιεβαθφηενμ πάπμξ ημ οπυζηνςια Β είπε ηδ  ιεβαθφηενδ επίδναζδ  ζηδκ 

πνμχεδζδ ημο φρμοξ ημο είδμοξ ζε ζπέζδ ιε ηα οπμζηνχιαηα  ημοξ ηφπμξ Α ηαζ Γ ηα 

μπμία είπακ ηδκ ιζηνυηενδ επίδναζδ ζηδκ πνμχεδζδ ημο φρμοξ ηςκ θοηχκ ηαζ ηαιία 
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δζαθμνμπμίδζδ  ιεηαλφ ηςκ ιέζςκ ηζιχκ ιεηαλφ ημοξ. Ζ δζαθμνμπμίδζδ αοηήκ 

παναηδνήεδηε απυ ημκ 
 
2

μ
 ιήκα ηδξ εβηαηάζηαζήξ ημο ηαζ ιεηά. 

      οκεπχξ, ζοβηνίκμκηαξ, ηα θοηά πμο ακαπηφπεδηακ, ζηα δφμ δζαθμνεηζηά πάπδ 

οπμζηνχιαημξ (7-15cm) ηςκ ηνζχκ δζαθμνεηζηχκ ηφπςκ οπμζηνςιάηςκ Α, Β, Γ, 

παναηδνμφιε υηζ ηα θοηά πμο ακαπηφπεδηακ ζε οπυζηνςια ιίβιαημξ πχιαημξ (Β) 

πανμοζίαζακ ηδ ιεβαθφηενδ ακάπηολδ ημο φρμοξ ημοξ ζε υθδ ηδ δζάνηεζα ηδξ 

ηαθθζένβεζαξ ημοξ. Αημθμφεςξ, ημ οπυζηνςια Γ είπε εκδζάιεζδ επίδναζδ ηδξ 

πνμχεδζδξ ημο φρμοξ ημο  Rosmarinus officinalis „Prostratus‟ θυβς ηδξ ζφζηαζήξ 

ημο. Σέθμξ, ημ οπυζηνςια Α θαίκεηαζ κα έπεζ ηδκ ιζηνυηενδ επίδναζδ ζηδκ αφλδζδ 

ημο φρμοξ ηαζ ζδζαίηενα ζημ παιδθυ πάπμξ ακάπηολδξ (7cm).  

 

3.1.1.2.Καηαζηξνθηθό Πείξακα 

     Καηά ηδκ ηαηαζηνμθή ηςκ θοηχκ δθζηίαξ 6 ιδκχκ έβζκακ μνζζιέκεξ ιεηνήζεζξ 

πνμηεζιέκμο κα αλζμθμβδεεί δ ακάπηολδ ημοξ ζημοξ 3 ηφπμοξ οπμζηνςιάηςκ  (Α: 

60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια) πμο πνδζζιμπμζήεδηακ, ηαεχξ επίζδξ ηαζ 

ζηα δφμ πάπδ οπμζηνχιαημξ 7ηαζ 15cm).  

Σα απμηεθέζιαηα ηςκ ιεηνήζεςκ δίκμκηαζ ζηδ ζοκέπεζα: 

 

3.1.1.2.1. Νσπό θαη μεξό βάξνο ππέξγεηνπ κέξνπο 

Πίλαθαο 5. φβηνζζδ ημο ζοκμθζημφ κςπμφ (N.B) ηαζ λδνμφ αάνμοξ (Ξ.Β) βζα ηδ 

δζενεφκδζδ ηδξ επίδναζδξ ημο ηφπμο (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια) ηαζ ημο 

πάπμοξ οπμζηνχιαημξ (7 ηαζ 15 cm) ζηδκ ακάπηολδ θοηχκ Rosmarinus officinalis 

„Prostratus‟ ζε ζοκεήηεξ θοημδχιαημξ. (Μέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά 

βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05. Ζ 

ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ έβζκε βζα ηάεε πάπμξ οπμζηνχιαημξ )  

 

Τπνζηξώκαηα               Ν.Β. (g)                 Ξ.Β (g) 

7 cm 

Α              5.235 b*                 1.600 b 

Β              12.09 a                   5.242 a 
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Γ               4.906 b                  1.720 b 

15 cm 

Α               3.083 b                  1.566 b 

Β              13.686 a*               5.737 a* 

Γ               4.072 b                  1.748 b 

Αιιειεπίδξαζε                    ns                       ns 

* οπμδδθχκεζ ηδ ζδιακηζηυηδηα ζηδ ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ ιεηαλφ ημο πάπμοξ ημο     

οπμζηνχιαημξ. ns : ιδ ζδιακηζηή  

 

      Με αάζδ ηδκ δζπαναβμκηζηή ακάθοζδ ζημ κςπυ ηαζ λδνυ αάνμξ ημο οπένβεζμο 

ιένμοξ ημο (Rosmarinus officinalis „Prostratus‟) (Πζκ 5), (πανάβμκηαξ Α) ηαζ ημο 

πάπμοξ ημο οπμζηνχιαημξ (πανάβμκηαξ Β) δεκ παναηδνήεδηε ζδιακηζηή  

αθθδθεπίδναζδ ηςκ παναβυκηςκ. Δπμιέκςξ, αημθμφεδζε ιμκμπαναβμκηζηή ακάθοζδ 

ημο πάπμοξ ηςκ οπμζηνςιάηςκ ζε ζπέζδ ιε ημοξ ηφπμοξ υπμο παναηδνήεδηακ ηα 

ελήξ:   

     Φοηά πμο ηαθθζενβήεδηακ ζημ οπυζηνςια  Β έδςζακ ηζξ ορδθυηενεξ ηζιέξ κςπμφ 

ηαζ λδνμφ αάνμοξ ζε ζπέζδ ιε εηείκα πμο ακαπηφπεδηακ  ζημ οπυζηνςια Α  ηαζ ζημ 

οπυζηνςια Γ ηαζ ζηα δφμ πάπδ οπμζηνχιαημξ, ιε ηαιία μοζζαζηζηή δζαθμνά ιεηαλφ 

ημοξ. 

 

3.1.1.2.2 Φπιιηθή επηθάλεηα ππέξγεηνπ κέξνπο 

Πίλαθαο 6. φβηνζζδ θοθθζηήξ επζθάκεζαξ βζα ηδ δζενεφκδζδ ηδξ επίδναζδξ ημο 

ηφπμο (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, 

Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια) ηαζ ημο πάπμοξ οπμζηνχιαημξ (7 ηαζ 

15 cm) ζηδκ ακάπηολδ θοηχκ Rosmarinus officinalis „Prostratus‟ ζε ζοκεήηεξ 

θοημδχιαημξ. (Μέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ 

ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05. Ζ ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ 

έβζκε βζα ηάεε πάπμξ οπμζηνχιαημξ). 
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Τπόζηξσκα Φπιιηθή επηθάλεηα 

(cm
2
)/θπηό 

7 cm 

Α               0.733 b* 

Β               1.128 a 

Γ               0.677 b 

15 cm 

Α              0.571 b 

Β              1.781 a* 

Γ              0.644 b 

Αιιειεπίδξαζε s 

* οπμδδθχκεζ ηδ ζδιακηζηυηδηα ζηδ ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ ιεηαλφ ημο πάπμοξ ημο 

οπμζηνχιαημξ.  s : ιδ ζδιακηζηή  

 

        Με αάζδ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ θοθθζηήξ επζθάκεζαξ ημο οπένβεζμο ιένμοξ ημο 

θοημφ Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus officinalis „Prostratus‟) (Πζκ. 6), παναηδνήεδηε 

αθθδθεπίδναζδ ηςκ παναβυκηςκ ημο πάπμοξ ηαζ ημο ηφπμο ημο οπμζηνχιαημξ. 

οβηεηνζιέκα, θοηά πμο ηαθθζενβήεδηακ ζημ οπυζηνςια Β  έδςζακ ηζξ ορδθυηενεξ 

ηζιέξ θοθθζηήξ επζθάκεζαξ ηαζ ζηα δφμ πάπδ ακάπηολδξ (7 ηαζ 15 cm), ζε ζπέζδ ιε 

εηείκα πμο ακαπηφπεδηακ ζημ οπυζηνςια Α  ηαζ ζημ οπυζηνςια Γ.  

 

3.1.1.2.4 Γείθηεο θπιιηθήο επηθάλεηαο(LAI) θαη εηδηθή θπιιηθή επηθάλεηα(SLA) 

Πίλαθαο 7.φβηνζζδ ημο δείηηδ θοθθζηήξ επζθάκεζαξ (LAI) ηαζ ηδξ εζδζηήξ θοθθζηήξ 

επζθάκεζαξ (SLA) βζα ηδ δζενεφκδζδ ηδξ επίδναζδξ ημο ηφπμο (Α: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια) ηαζ ημο πάπμοξ οπμζηνχιαημξ (7 ηαζ 15 cm) 

ζηδκ ακάπηολδ θοηχκ Rosmarinus officinalis „Prostratus‟ ζε ζοκεήηεξ θοημδχιαημξ. 

(Μέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ 

ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05. Ζ ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ έβζκε βζα ηάεε 

πάπμξ οπμζηνχιαημξ). 
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Τπνζηξώκαηα       LAΗ(m
2
)/θπηό       SLA(m

2
/g)/ θπηό 

7 cm 

Α               0.0021 b*                 0.674 a* 

Β               0.0031 a                   0.337 b 

Γ               0.0019 b                   0.578 a 

15 cm 

Α               0.0016 b                 0.575 a 

Β               0.0052 a*               0.511 a* 

Γ               0.0018 b                 0.543 a 

Αιιειεπίδξαζε                    s                             s 

* οπμδδθχκεζ ηδ ζδιακηζηυηδηα ζηδ ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ ιεηαλφ ημο πάπμοξ ημο 

οπμζηνχιαημξ.  s : ζδιακηζηή αθθδθεπίδναζδ 

 

       Με αάζδ ηα απμηεθέζιαηα ημο δείηηδ θοθθζηήξ επζθάκεζαξ ηαζ ηδξ εζδζηήξ  

θοθθζηήξ επζθάκεζαξ ημο (Rosmarinus officinalis „Prostratus‟) (Πζκ 7.), 

παναηδνήεδηε αθθδθεπίδναζδ ηςκ παναβυκηςκ ημο πάπμοξ ηαζ ημο ηφπμο ημο 

οπμζηνχιαημξ. οβηεηνζιέκα, θοηά πμο ακαπηφπεδηακ ζημ οπυζηνςια Β  έδςζακ 

ιεβαθφηενμ δείηηδ θοθθζηήξ επζθάκεζαξ(LAI), ζε ζπέζδ ιε εηείκα πμο ακαπηφπεδηακ 

ζημ οπυζηνςια Α (60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα) ηαζ ζημ οπυζηνςια Γ. 

       Σα θοηά πμο ακαπηφπεδηακ ζημ οπυζηνςια Α (60% εθαθνυπεηνα:40% 

ημιπυζηα), παιδθμφ πάπμοξ (7cm) έδςζακ ορδθυηενεξ ηζιέξ εζδζηήξ θοθθζηήξ 

επζθάκεζαξ (SLA), ζε ζπέζδ ιε εηείκα πμο ακαπηφπεδηακ ζημ οπυζηνςια Γ  ηαζ Β  

ημο ίδζμο πάπμοξ ακάπηολδξ, εκχ ηα θοηά πμο ακαπηφπεδηακ ζημ ορδθυ πάπμξ 

οπμζηνχιαημξ (15cm) δεκ πανμοζίαζακ ζδιακηζηή δζαθμνά  ζηδκ εζδζηή θοθθζηή 

επζθάκεζα ημοξ ζε ηακέκα απυ ημοξ ηνείξ ηφπμοξ οπμζηνςιάηςκ (Α, Β ηαζ Γ).  
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3.1.1.2.5 Νσπό θαη μεξό βάξνο ξηδηθνύ ζπζηήκαηνο 

Πίλαθαο 8. φβηνζζδ ημο κςπμφ (Ν.Β) ηαζ λδνμφ αάνμοξ (Ξ.Β) ημο νζγζημφ 

ζοζηήιαημξ βζα ηδ δζενεφκδζδ ηδξ επίδναζδξ ημο ηφπμο (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% 

ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% 

ημιπυζηα:20%πχια) ηαζ ημο πάπμοξ οπμζηνχιαημξ (7 ηαζ 15 cm) ζηδκ ακάπηολδ 

θοηχκ Rosmarinus officinalis „Prostratus‟ ζε ζοκεήηεξ θοημδχιαημξ. (Μέζμζ πμο 

αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05. Ζ ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ έβζκε βζα ηάεε πάπμξ 

οπμζηνχιαημξ). 

 

Τπνζηξώκαηα               Ν.Β. (g)                 Ξ.Β (g) 

7 cm 

Α              4.022 b*                 0.679 b* 

Β              5.252 a                   1.158 a 

Γ              3.900 b                   0.785 b 

15 cm 

Α               2.334 c                  0.454 c 

Β               5.411 a                  1.348 a 

Γ               3.477 b                  0.726 b 

Αιιειεπίδξαζε                    s                           s 

* οπμδδθχκεζ ηδ ζδιακηζηυηδηα ζηδ ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ ιεηαλφ ημο πάπμοξ ημο 

οπμζηνχιαημξ.  s : ζδιακηζηή  

 

          Με αάζδ ημ κςπυ ηαζ λδνυ αάνμξ ημο νζγζημφ ζοζηήιαημξ ημο θοημφ 

Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus officinalis „Prostratus‟), (Πζκ.8) παναηδνήεδηε 

αθθδθεπίδναζδ ηςκ παναβυκηςκ ημο πάπμοξ ηαζ ημο ηφπμο ακάπηολδξ ηςκ θοηχκ. 

οβηεηνζιέκα, θοηά πμο ηαθθζενβήεδηακ ζημ οπυζηνςια Β, (15cm), έδςζακ 

ορδθυηενεξ ηζιέξ κςπμφ ηαζ λδνμφ αάνμοξ ζε ζπέζδ ιε εηείκα πμο ακαπηφπεδηακ  
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ζημ οπυζηνςια Γ, εκχ ημ  οπυζηνςια Α  είπε ηδκ ιζηνυηενδ επίδναζδ,  δίκμκηαξ ηζξ 

παιδθυηενεξ ηζιέξ.  

 

3.1.1.2.6 πλνιηθή επηθάλεηα (Area) ηνπ ξηδηθνύ ζπζηήκαηνο 

Πίλαθαο 9. φβηνζζδ ζοκμθζηήξ επζθάκεζαξ (Area) ημο νζγζημφ ζοζηήιαημξ βζα ηδ 

δζενεφκδζδ ηδξ επίδναζδξ ημο ηφπμο (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια) ηαζ ημο 

πάπμοξ οπμζηνχιαημξ (7 ηαζ 15 cm) ζηδκ ακάπηολδ θοηχκ Rosmarinus officinalis 

„Prostratus‟ ζε ζοκεήηεξ θοημδχιαημξ. (Μέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά 

βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05. Ζ 

ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ έβζκε βζα ηάεε πάπμξ οπμζηνχιαημξ). 

 

 

Τπνζηξώκαηα Area (mm2)/θπηό 

7 cm 

Α              4008 b 

Β              5124 ab 

Γ              6098 a* 

15 cm 

Α              2596 b 

Β              6257 a*   

Γ              4642 a 

Αιιειεπίδξαζε                ns 

* οπμδδθχκεζ ηδ ζδιακηζηυηδηα ζηδ ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ ιεηαλφ ημο πάπμοξ ημο 

οπμζηνχιαημξ.  ns : ιδ ζδιακηζηή  

 

         οιθςκά, ιε ηδκ ζοκμθζηή επζθάκεζα (Αrea) πμο ηαηαθαιαάκεζ ημ νζγζηυ 

ζφζηδια ημο θοημφ Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus officinalis „Prostratus‟), (Πζκ.9) δεκ 

παναηδνήεδηε ζδιακηζηή αθθδθεπίδναζδ ηςκ παναβυκηςκ ημο πάπμοξ ηαζ ημο ηφπμο 
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ημο οπμζηνχιαημξ ακάπηολδξ. Σα θοηά ηα μπμία ηαθθζενβήεδηακ ζημ οπυζηνςια Β  

ηαζ ζημ οπυζηνςια Γ είπακ ζδιακηζηά ιεβαθφηενδ επζθάκεζα νζγζημφ ζοζηήιαημξ 

ηαζ ζηα δφμ πάπδ ακάπηολδξ ζε ζπέζδ ιε ημ οπυζηνςια Α. 

 

3.1.1.2.7 Μήθνο (length) ηνπ ξηδηθνύ ζπζηήκαηνο 

Πίλαθαο 10. φβηνζζδ ημο ιήημοξ (Length) ημο νζγζημφ ζοζηήιαημξ βζα ηδ 

δζενεφκδζδ ηδξ επίδναζδξ ημο ηφπμο (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια) ηαζ ημο 

πάπμοξ οπμζηνχιαημξ (7 ηαζ 15 cm) ζηδκ ακάπηολδ θοηχκ Rosmarinus officinalis 

„Prostratus‟ ζε ζοκεήηεξ θοημδχιαημξ. (Μέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά 

βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05. Ζ 

ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ έβζκε βζα ηάεε πάπμξ οπμζηνχιαημξ). 

 

 

Τπνζηξώκαηα Length(mm)/θπηό 

7 cm 

Α                 5738 a* 

Β                 6200 a 

Γ                 6377 a* 

15 cm 

Α                3654 b 

Β                6450 a 

Γ                5089 a 

Αιιειεπίδξαζε ns 

*οπμδδθχκεζ ηδ ζδιακηζηυηδηα ζηδ ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ ιεηαλφ ημο πάπμοξ ημο 

οπμζηνχιαημξ.  ns : ζδιακηζηή  

 

        Όζμκ αθμνά ημ ιήημξ  (length) πμο ηαηαθαιαάκεζ ημ νζγζηυ ζφζηδια ημο θοημφ 

Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus officinalis „Prostratus‟), (Πζκ.10) δεκ παναηδνήεδηε 

επίζδξ αθθδθεπίδναζδ ηςκ παναβυκηςκ ημο πάπμοξ ηαζ ημο ηφπμο ημο οπμζηνχιαημξ 
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ακάπηολδξ. οβηεηνζιέκα, ηα θοηά πμο ακαπηφπεδηακ ζημ παιδθυ πάπμξ 

οπμζηνχιαημξ (7cm) δεκ πανμοζίαζακ ζδιακηζηή δζαθμνά  ζημ ιήημξ ημο νζγζημφ 

ζοζηήιαημξ ζε ηακέκα απυ ημοξ ηνείξ ηφπμοξ οπμζηνςιάηςκ (Α, Β ηαζ Γ), εκχ 

ακηίζημζπα ζηα οπμζηνχιαηα ορδθμφ πάπμοξ (15cm), παναηδνείηαζ ζδιακηζηή 

επίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ, ιε ημ οπυζηνςια Β κα πνμδβείηαζ ημο 

οπμζηνχιαημξ Α ηαζ Γ. 

 

3.1.2 Υεκηθέο ηδηόηεηεο(pH θαη EC)  

Πίλαθαο 11. φβηνζζδ ηςκ ηζιχκ ημο pH ηαζ ηδξ EC βζα ηδ δζενεφκδζδ ηδξ 

επίδναζδξ ημο ηφπμο (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια) ηαζ ημο 

πάπμοξ οπμζηνχιαημξ (7 ηαζ 15 cm) ζηδκ ακάπηολδ θοημφ Rosmarinus officinalis 

„Prostratus‟ ζε ζοκεήηεξ θοημδχιαημξ. (Μέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά 

βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05. Ζ 

ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ έβζκε βζα ηάεε πάπμξ οπμζηνχιαημξ) 

 

Τπνζηξώκαηα       pH              EC(κS/cm) 

                                          7 cm 

Α      9.19 b           50.56 b 

Β      9.47 a           70.06 a 

Γ      9.46 a           56.13 b 

                                     15 cm 

Α      9.57 a*         91.3 a* 

Β      9.50 a           57.3 a 

Γ      9.41 a           60.5 a 

Αιιειεπίδξαζε        ns                  ns 

*οπμδδθχκεζ ηδ ζδιακηζηυηδηα ζηδ ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ ιεηαλφ ημο πάπμοξ ημο 

οπμζηνχιαημξ.  ns : ζδιακηζηή  
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          Με αάζδ ηζξ ηζιέξ ημο pH ηαζ ηδξ EC ημο οπμζηνχιαημξ ζημ μπμίμ 

ακαπηφπεδηε ημ  Γεκδνμθίαακμ (Rosmarinus officinalis „Prostratus‟), (Πζκ.11) δεκ 

παναηδνήεδηε ζδιακηζηή αθθδθεπίδναζδ ηςκ παναβυκηςκ ημο πάπμοξ ηαζ ημο ηφπμο 

ημο οπμζηνχιαημξ. οβηεηνζιέκα, θοηά πμο ηαθθζενβήεδηακ ζηα ορδθά πάπδ 

(15cm) ακάπηολδξ δεκ πανμοζίαζακ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ζημ pH ηαζ ζηδκ EC 

ιεηαλφ ηςκ οπμζηνςιάηςκ, εκχ ηα ακηίζημζπα ζε αοηά πμο ηαθθζενβήεδηακ ζηα 

παιδθά πάπδ (7cm), παναηδνήεδηε ζδιακηζηή επίδναζδ,  ιε ηα οπμζηνχιαηα Β ηαζ 

Γ κα πνμδβμφκηαζ ημο οπμζηνχιαημξ Α υζμκ αθμνά ζημ pH ηαζ ημ οπυζηνςια Β κα 

πνμδβείηαζ έκακηζ ημο Α ηαζ Γ υζμκ αθμνά ζηδκ EC.   
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3.1.3 Αμηνιόγεζε θπζηνινγηθώλ δεηθηώλ αλάπηπμεο ηνπ θπηνύ Rosmarinus 

officinalis „Prostratus‟ 

       Ζ εηηίιδζδ ηδξ θοζζμθμβζηήξ ηαηάζηαζδξ ηςκ θοηχκ έβζκε ιε αάζδ ηζξ 

ιεηνήζεζξ ηδξ θςημπδιζηήξ απυδμζδξ ημο PS II, ΦPSIIμ ηαζ ΦPSII,  ηδξ θαζκυιεκδξ 

νμήξ δθεηηνμκίςκ ETR, ηαζ ηδξ ιδ-θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο θεμνζζιμφ, NPQ ζε 

ηνεζξ πενζυδμοξ ακάπηολδξ ηςκ θοηχκ. 

      Μεηά  απυ ιμκμπαναβμκηζηή ακάθοζδ παναηίεεκηαζ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ ΦPSII,  

ημο ETR, ημο NPQ ηαζ ημο ΦPSII₀ βζα ηάεε οπυζηνςια ακάπηολδξ πςνζζηά ηαζ βζα 

ηάεε ηφπμ οπμζηνχιαημξ (Α, Β ηαζ Γ) ζε ζπέζδ ιε ημ πάπμξ( 7-15cm). 

 

1
ε
 Μέηξεζε: Ηνύληνο 2010 

Η. Φσηνρεκηθή απόδνζε ηεο θσηνζπλζεηηθήο ζπζθεπήο ΦPSII 

 

ρήκα 3. Δπίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ (Α,Β ηαζ Γ) ζηδκ  θεζημονβζηή 

θςημκζαηή απυδμζδ ηδξ θςημπδιείαξ ημο PS II (ΦPS II ) ημο (Rosmarinus officinalis 

„Prostratus‟) δθζηίαξ 3 ιδκχκ ζε 2 πάπδ οπμζηνχιαημξ (L:7cm-H:15cm). I) Πάπμξ 

L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% εθαθνυπεηνα: 40% ημιπυζηα, Β: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (Μέζμζ 

πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

 

        Με αάζδ ηζξ ιεηνήζεζξ ηδξ θςημπδιζηήξ απυδμζδξ ημο θςημζοζηήιαημξ ΗΗ 

(ΦPSII) ζε θφθθα ημο θοημφ  Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus officinalis „Prostratus‟), 

(ζπ. 6), (δζάβν. Η–ΗΗ), δεκ παναηδνήεδηακ μοζζαζηζηέξ δζαθμνέξ ζηδκ θεζημονβζηή 
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θςημκζαηή απυδμζδ ηδξ θςημπδιείαξ ημο PS II ιεηαλφ ηςκ ηνζχκ ηφπςκ 

οπμζηνςιάηςκ ηαζ ηςκ δφμ παπχκ ακάπηολδξ (7 ηαζ 15cm). 

 

 

 

ρήκα 4. Δπίδναζδ ημο πάπμοξ ημο οπμζηνχιαημξ (L:7cm ηαζ Ζ:15cm) ζηδκ 

θεζημονβζηή θςημκζαηή απυδμζδ ηδξ θςημπδιείαξ ημο PSII ημο θοημφ 

Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus officinalis „Prostratus‟) δθζηίαξ 3 ιδκχκ ζε ηνεζξ 

δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ οπμζηνχιαημξ(Α ,Β ηαζ Γ). ΗΗΗ) οπυζηνςια Α: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, ΗV) οπυζηνςια Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια ηαζ 

V)οπυζηνςια Γ: 60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια.(ηδκ ορδθυηενδ 

έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ 

ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

       ημ ζπ. 7 παναηδνείηαζ υηζ απυ ηα δζαβνάιιαηα ΗII-IV-V δεκ οπάνπεζ μοζζαζηζηή 

αθθδθεπίδναζδ ηαζ δζαθμνέξ ζηδκ θεζημονβζηή θςημκζαηή απυδμζδ ηδξ θςημπδιείαξ 

ημο PS II ημο ηφπμο( Α,Β ηαζ Γ) ηαζ ημο πάπμοξ ακάπηολδξ (7cm ηαζ 15cm). 
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ΗΗ. Φαηλόκελνο  ξπζκόο ξνήο ειεθηξνλίσλ (ΔΣR) 

 

ρήκα 5. Δπίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ (Α, Β ηαζ Γ) ζηoκ  θαζκυιεκμ νοειυ 

νμήξ δθεηηνμκίςκ (ΔΣR) ημο θοημφ Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus officinalis 

„Prostratus‟) δθζηίαξ 3 ιδκχκ ζε 2 πάπδ οπμζηνχιαημξ (L:7cm-H:15cm).  I) Πάπμξ 

L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ 

ορδθυηενδ έκηαζδ μζ  ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα 

δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

 

       Με αάζδ ηζξ ιεηνήζεζξ ημο θαζκυιεκμο  νοειμφ νμήξ δθεηηνμκίςκ (ΔΣR) ηςκ 

θφθθςκ ημο θοημφ Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus officinalis „Prostratus‟), 

παναηδνήεδηε (ζπ. 8), (δζάβν. Η-ΗΗ),  υηζ δεκ οπήνλακ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ιεηαλφ 

ηςκ ηνζχκ ηφπςκ οπμζηνςιάηςκ ηαζ ηςκ δφμ παπχκ ακάπηολδξ (7 ηαζ 15cm). 
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ρήκα 6. Δπίδναζδ ημο πάπμοξ ημο οπμζηνχιαημξ (L:7cm ηαζ Ζ:15cm) ζημκ 

θαζκυιεκμ νοειυ νμήξ δθεηηνμκίςκ (ΔΣR) ημο θοημφ Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus 

officinalis „Prostratus‟) δθζηίαξ 3 ιδκχκ ζε ηνεζξ δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ 

οπμζηνχιαημξ(Α ,Β ηαζ Γ). ΗΗΗ) οπυζηνςια Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, 

ΗV) οπυζηνςια Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια ηαζ V) οπυζηνςια Γ: 60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια.( ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ  ιέζμζ πμο 

αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

      ημ (ζπ. 9) παναηδνείηαζ υηζ απυ ηα δζαβνάιιαηα ΗII-IV-V δεκ οπάνπεζ επίζδξ 

μοζζαζηζηή αθθδθεπίδναζδ ηαζ δζαθμνέξ ζημκ θαζκυιεκμ νοειυ νμήξ δθεηηνμκίςκ 

(ΔΣR) ημο ηφπμο( Α,Β ηαζ Γ) ηαζ ημο πάπμοξ ακάπηολδξ (7cm ηαζ 15cm). 
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ΗΗΗ. πληειεζηήο κε-θσηνρεκηθήο απόζβεζεο ηνπ θζνξηζκνύ ρισξνθύιιεο ηνπ 

PSII (NPQ) 

 

ρήκα 7. Δπίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ (Α, Β ηαζ Γ) ζηoκ ζοκηεθεζηή ιδ-

θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο θεμνζζιμφ πθςνμθφθθδξ ημο PSII (NPQ) ημο θοημφ 

Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus officinalis „Prostratus‟) δθζηίαξ 3 ιδκχκ ζε 2 πάπδ 

οπμζηνχιαημξ (L:7cm-H:15cm).  I) πάπμξ L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο 

αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

 

        φιθςκα ιε ηζξ ιεηνήζεζξ ημο ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο 

θεμνζζιμφ,(ζπ. 10), παναηδνείηαζ υηζ ζημ δζάβναιια Η, ημ οπυζηνςια Α ηαζ Γ 

πάπμοξ (7cm) δζέθενε ζδιακηζηά ζε ζπέζδ ιε ημ οπυζηνςια Β έπμκηαξ ιεβαθφηενμ 

ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ. ε ακηίεεζδ ιε αοηυ,  ζημ δζάβναιια ΗΗ δεκ 

παναηδνμφκηαζ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ιεηαλφ ηςκ ηνζχκ ηφπςκ οπμζηνςιάηςκ ημο 

ορδθμφ πάπμοξ (15cm).  
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ρήκα 8. Δπίδναζδ ημο πάπμοξ ημο οπμζηνχιαημξ (L:7cm ηαζ Ζ:15cm) ζηoκ 

ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο θεμνζζιμφ πθςνμθφθθδξ ημο PSII 

(NPQ) ημο θοημφ Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus officinalis „Prostratus‟) δθζηίαξ 3 

ιδκχκ ζε ηνεζξ δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ οπμζηνχιαημξ(Α ,Β ηαζ Γ). ΗΗΗ) οπυζηνςια Α: 

60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, ΗV) οπυζηνςια Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια 

ηαζ V) οπυζηνςια Γ: 60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια.(ηδκ ορδθυηενδ 

έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ 

ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

      ημ (ζπ. 11) παναηδνείηαζ υηζ απυ ηα δζαβνάιιαηα ΗII-IV-V δεκ οπάνπεζ 

μοζζαζηζηή επίδναζδ ηαζ δζαθμνέξ ζημκ ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο 

θεμνζζιμφ πθςνμθφθθδξ ημο PSII (NPQ) ημο ηφπμο( Α, Β ηαζ Γ) ηαζ ημο πάπμοξ 

ακάπηολδξ (7cm ηαζ 15cm). 
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ΗV) Θεκειηώδεο θσηνρεκηθή ηθαλόηεηα ηνπ θσηνζπζηήκαηνο ΗΗ (ΦPSII₀) 

 

 

ρήκα 9. Δπίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ (Α, Β ηαζ Γ) ζηδκ εειεθζχδδ 

θςημπδιζηή ζηακυηδηα ημο θςημζοζηήιαημξ II (ΦPSII₀) ημο θοημφ Γεκδνμθίαακμο 

(Rosmarinus officinalis „Prostratus‟) δθζηίαξ 3 ιδκχκ ζε 2 πάπδ οπμζηνχιαημξ 

(L:7cm-H:15cm) . I) Πάπμξ L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο 

αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 
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         Με αάζδ ηζξ ιεηνήζεζξ ηδξ εειεθζχδμοξ θςημπδιζηήξ ζηακυηδηαξ ημο 

θςημζοζηήιαημξ ΗΗ (ΦPSII₀) ηςκ θφθθςκ ημο θοημφ  Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus 

officinalis „Prostratus‟), ζημ δζάβναιια Η ημο (ζπ.12) παναηδνείηαζ υηζ ημ οπυζηνςια 

Β, παιδθμφ πάπμοξ (7cm) πανμοζζάγεζ ιζηνή δζαθμνά (ακ ηαζ ζηαηζζηζηά 

ζδιακηζηέξ) ζε ζπέζδ ιε ημ Γ. ε ακηίεεζδ ιε ηα παναπάκς ζημ δζάβναιια ΗΗ  ημο 

(ζπ.12), παναηδνμφιε υηζ ηαθφηενδ απυδμζδ ηδξ εειεθζχδμοξ θςημπδιζηήξ 

ζηακυηδηαξ ημο θςημζοζηήιαημξ ΗΗ (ΦPSII₀) πανμοζζάγμοκ ηα οπμζηνχιαηα Β ηαζ Γ 

ζε ζπέζδ ιε ημ οπυζηνςια Α. Ζ πανάιεηνμξ πανμοζζάγεζ ανηεηά παιδθυηενδ ηζιή 

ζηδ ιεηαπείνζζδ Α, πάπμοξ (15cm)  ζοβηνζηζηά ιε υθεξ ηζξ άθθεξ ιεηαπεζνίζεζξ 

οπμδδθχκμκηαξ ζοβηεηνζιέκμ επίπεδμ ηαηαπυκδζδξ ηςκ θοηχκ εζδζηά ζε αοηή ηδ 

ιεηαπείνζζδ. 

 

ρήκα 10. Δπίδναζδ ημο πάπμοξ οπμζηνχιαημξ(L:7cm-H:15cm) ζηδκ εειεθζχδδ 

θςημπδιζηή ζηακυηδηα ημο θςημζοζηήιαημξ II (ΦPSII₀) ημο θοημφ Γεκδνμθίαακμο 

(Rosmarinus officinalis „Prostratus‟) δθζηίαξ 3 ιδκχκ ζηα ηνία δζαθμνεηζηά 

οπμζηνχιαηα ακάπηολδξ πςνζζηά. I) Πάπμξ L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο 

αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

       οιθςκά ιε ημ (ζπ. 13) παναηδνείηε αθθδθεπίδναζδ ημο πάπμοξ οπμζηνχιαημξ,  

υπμο ζημ  ορδθυ πάπμξ ακάπηολδξ (15cm) ημ οπυζηνςια Β έπεζ ηδκ ηαθφηενδ 

απυδμζδ ηδξ εειεθζχδμοξ θςημπδιζηήξ ζηακυηδηαξ ημο θςημζοζηήιαημξ ΗΗ, ζε 

ζπέζδ ιε ημοξ οπυθμζπμοξ ηφπμοξ οπμζηνςιάηςκ ηαζ πάπδ ακάπηολδξ.  
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2
ε
 Μέηξεζε: Ηνύιηνο 2010 

Η. Φσηνρεκηθή απόδνζε ηεο θσηνζπλζεηηθήο ζπζθεπήο ΦPSII 

  

ρήκα 11. Δπίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ (Α,Β ηαζ Γ) ζηδκ  θεζημονβζηή 

θςημκζαηή απυδμζδ ηδξ θςημπδιείαξ ημο PSII ημο θοημφ Γεκδνμθίαακμο 

(Rosmarinus officinalis „Prostratus‟) δθζηίαξ 4 ιδκχκ ζε 2 πάπδ οπμζηνχιαημξ 

(L:7cm-H:15cm). I) Πάπμξ L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% εθαθνυπεηνα: 

40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% 

ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ 

δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ 

P<0.05, n=9). 

         φιθςκα ιε ηζξ ιεηνήζεζξ ηδξ θςημπδιζηήξ απυδμζδξ ημο θςημζοζηήιαημξ ΗΗ 

(ΦPSII), ζημ δζάβναιια Η, ημο (ζπ. 14)  δεκ παναηδνμφκηαζ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ζηδκ 

θςημκζαηή απυδμζδ ημο θςημζοζηήιαημξ ΗΗ (ΦPSII) ιεηαλφ ηςκ ηνζχκ 

οπμζηνςιάηςκ ακάπηολδξ ημο παιδθμφ πάπμοξ (7cm). ε ακηίεεζδ ιε αοηυ,  ζημ 

δζάβναιια ΗΗ, ημο (ζπ. 14) ημ οπυζηνςια Γ ηαζ Β πάπμοξ (15cm) δζέθενε ζδιακηζηά 

ζε ζπέζδ ιε ημ οπυζηνςια Α έπμκηαξ ιεβαθφηενή θςημκζαηή απυδμζδ ημο 

θςημζοζηήιαημξ ΗΗ (ΦPSII). 
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ρήκα 12. Δπίδναζδ ημο πάπμοξ ημο οπμζηνχιαημξ (L:7cm ηαζ Ζ:15cm) ζηδκ 

θεζημονβζηή θςημκζαηή απυδμζδ ηδξ θςημπδιείαξ ημο  PSII ημο θοημφ 

Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus officinalis „Prostratus‟) δθζηίαξ 4 ιδκχκ ζε ηνεζξ 

δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ οπμζηνχιαημξ(Α ,Β ηαζ Γ). ΗΗΗ) οπυζηνςια Α: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, ΗV) οπυζηνςια Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια ηαζ 

V)οπυζηνςια Γ: 60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια.(ηδκ ορδθυηενδ 

έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ 

ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

 

       ημ δζάβναιια ΗΗΗ, (ζπ. 15), παναηδνείηαζ επίδναζδ ημο πάπμοξ ημο 

οπμζηνχιαημξ, υπμο ζε παιδθυ πάπμξ (7cm), ημ οπυζηνςια Α έπεζ ζδιακηζηά 

ηαθφηενδ θεζημονβζηή θςημκζαηή απυδμζδ απ‟ υηζ έπεζ ζημ ορδθυ πάπμξ (15cm). ηα 

οπυθμζπα δζαβνάιιαηα, ΗV ηαζ V (ζπ. 15), δεκ παναηδνείηαζ ηαιία ζδιακηζηή 

επίδναζδ ημο πάπμοξ ακάπηολδξ βζα ηα οπμζηνχιαηα Β ηαζ Γ. 
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ΗΗ.    Φαηλόκελνο  ξπζκόο ξνήο ειεθηξνλίσλ (ΔΣR) 

 

ρήκα 13. Δπίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ (Α, Β ηαζ Γ) ζηoκ  θαζκυιεκμ νοειυ 

νμήξ δθεηηνμκίςκ (ΔΣR) ημο θοημφ Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus officinalis 

„Prostratus‟) δθζηίαξ 4 ιδκχκ ζε 2 πάπδ οπμζηνχιαημξ (L:7cm-H:15cm).  I) Πάπμξ 

L: 7cm,        ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% εθαθνυπεηνα: 40% ημιπυζηα, Β: 60% 

εθαθνυπεηνα: 40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ 

ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα 

δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

       Με αάζδ ηζξ ιεηνήζεζξ ημο θαζκυιεκμο  νοειμφ νμήξ δθεηηνμκίςκ (ΔΣR) πμο 

εθανιυζηδηακ ζηδκ θοθθζηή επζθάκεζα ημο θοημφ (Rosmarinus officinalis 

„Prostratus‟), παναηδνήεδηε υηζ ζημ δζάβναιια. Η ηαζ ΗΗ ημο (ζπ. 16)  δεκ οπήνλακ 

ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ιεηαλφ ηςκ ηνζχκ ηφπςκ οπμζηνςιάηςκ ηαζ ηςκ δφμ παπχκ 

ακάπηολδξ (7 ηαζ 15cm). Χζηυζμ, αλίγεζ κα ζδιεζςεεί υηζ ζε υθεξ ηζξ πενζπηχζεζξ δ 

ηζκδηζηή ηδξ παναιέηνμο ETR ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ έκηαζδξ πνμζπίπημοζαξ 

αηηζκμαμθίαξ είκαζ πηςηζηή οπμδδθχκμκηαξ ελάκηθδζδ ηδξ πςνδηζηυηδηαξ ηδξ 

θςημπδιζηήξ αθοζίδαξ νμήξ δθεηηνμκίςκ ηαζ θαζκυιεκδ θςημακαζημθή ηδξ. Δπίζδξ, 

ζηα οπμζηνχιαηα B, παιδθμφ πάπμοξ(7cm), Β ηαζ Γ, ορδθμφ πάπμοξ(15cm) δ πηχζδ 

ημο ETR ήηακ ειθακήξ αηυια ηαζ ζε ιέηνζα ορδθέξ εκηάζεζξ πνμζπίπημοζαξ 

αηηζκμαμθίαξ. 
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ρήκα 14. Δπίδναζδ ημο πάπμοξ ημο οπμζηνχιαημξ (L:7cm ηαζ Ζ:15cm) ζημκ 

θαζκυιεκμ νοειυ νμήξ δθεηηνμκίςκ (ΔΣR) ημο θοημφ Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus 

officinalis „Prostratus‟) δθζηίαξ 3 ιδκχκ ζε ηνεζξ δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ 

οπμζηνχιαημξ(Α ,Β ηαζ Γ). ΗΗΗ) οπυζηνςια Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, 

ΗV) οπυζηνςια Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια ηαζ V) οπυζηνςια Γ: 60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια.(ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο 

αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

      φιθςκα ιε ημ (ζπ. 17), ζημ δζάβναιια ΗΗΗ  παναηδνείηαζ επίδναζδ ημο πάπμοξ 

ημο οπμζηνχιαημξ, υπμο ζε παιδθυ πάπμξ (7cm), ημ οπυζηνςια Α έπεζ ζδιακηζηά 

ηαθφηενμ θαζκυιεκμ νοειυ νμήξ δθεηηνμκίςκ (ΔΣR)  απ‟ υηζ έπεζ ζημ ορδθυ πάπμξ 

(15cm). Ηδζαίηενα ζηδκ πενίπηςζδ ημο οπμζηνχιαημξ A, πάπμοξ(15cm) μζ ηζιέξ ημο 

ETR ήηακ μζ απυθοηα παιδθυηενεξ υθςκ ηςκ άθθςκ ιεηαπεζνίζεςκ οπμδδθχκμκηαξ 

ζδιακηζηή αδοκαιία αλζμπμίδζδξ ηδξ εκένβεζαξ ηδξ πνμζπίπημοζαξ αηηζκμαμθίαξ ηαζ 
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ορδθυηενμ ηίκδοκμ θςημακαζημθήξ.  ηα οπυθμζπα δζαβνάιιαηα, ΗV ηαζ V,(ζπ. 17), 

δεκ παναηδνείηαζ ηαιία ζδιακηζηή επίδναζδ ημο πάπμοξ ακάπηολδξ βζα ηα 

οπμζηνχιαηα Β ηαζ Γ. 

ΗΗΗ. πληειεζηήο κε-θσηνρεκηθήο απόζβεζεο ηνπ θζνξηζκνύ ρισξνθύιιεο ηνπ 

PSII (NPQ) 

 

ρήκα 15. Δπίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ (Α, Β ηαζ Γ) ζηoκ ζοκηεθεζηή ιδ-

θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο θεμνζζιμφ πθςνμθφθθδξ ημο PSII (NPQ) ημο θοημφ 

Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus officinalis „Prostratus‟) δθζηίαξ 4 ιδκχκ ζε 2 πάπδ 

οπμζηνχιαημξ (L:7cm-H:15cm).  I) πάπμξ L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο 

αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

        φιθςκα, ιε ηζξ ιεηνήζεζξ ημο ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο 

θεμνζζιμφ πθςνμθφθθδξ ημο PSII, (ζπ. 18), δζάβναιια Η, ημ οπυζηνςια Γ πάπμοξ 

(7cm) δζέθενε ζδιακηζηά ζε ζπέζδ ιε ημ οπυζηνςια Β ηαζ Α. Οιμίςξ ιε αοηυ, ηαζ 

ζημ δζάβναιια ΗΗ, ημο (ζπ. 18),  παναηδνείηαζ. κα πνμδβείηαζ ημ οπυζηνςια Γ ζε 

ζπέζδ ιε ηα οπμζηνχιαηα Α ηαζ Β. 
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ρήκα 16. Δπίδναζδ ημο πάπμοξ ημο οπμζηνχιαημξ (L:7cm ηαζ Ζ:15cm) ζηoκ 

ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο θεμνζζιμφ πθςνμθφθθδξ ημο PSII 

(NPQ) ημο θοημφ Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus officinalis „Prostratus‟) δθζηίαξ 4 

ιδκχκ ζε ηνεζξ δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ οπμζηνχιαημξ(Α ,Β ηαζ Γ). ΗΗΗ) οπυζηνςια Α: 

60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, ΗV) οπυζηνςια Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια 

ηαζ V) οπυζηνςια Γ: 60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια.(ηδκ ορδθυηενδ 

έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ 

ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

        φιθςκα ιε ημ (ζπ. 19), ζημ δζάβναιια ΗV  παναηδνείηαζ επίδναζδ ημο πάπμοξ 

ημο οπμζηνχιαημξ, υπμο ζε ορδθυ πάπμξ (15cm), ημ οπυζηνςια Β έπεζ ζδιακηζηά 

ηαθφηενμ ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο θεμνζζιμφ πθςνμθφθθδξ απ‟ 

υηζ έπεζ ζημ παιδθυ πάπμξ (7 cm). ηα οπυθμζπα δζαβνάιιαηα ΗΗΗ ηαζ V, (ζπ. 19),  δεκ 

παναηδνείηαζ ηαιία ζδιακηζηή επίδναζδ ημο πάπμοξ ακάπηολδξ ζημκ ζοκηεθεζηή ιδ-

θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ βζα ηα οπμζηνχιαηα Αηαζ Γ. 
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ΗV) Θεκειηώδεο θσηνρεκηθήο ηθαλόηεηαο ηνπ θσηνζπζηήκαηνο ΗΗ (ΦPSII₀) 

 

 

ρήκα 17. Δπίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ (Α, Β ηαζ Γ) ζηδκ εειεθζχδδ 

θςημπδιζηή ζηακυηδηα ημο θςημζοζηήιαημξ II (ΦPSII₀) ημο θοημφ Γεκδνμθίαακμο 

(Rosmarinus officinalis „Prostratus‟) δθζηίαξ 4 ιδκχκ ζε 2 πάπδ οπμζηνχιαημξ 

(L:7cm-H:15cm) . I) Πάπμξ L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο 

αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

         Με αάζδ ηζξ ιεηνήζεζξ ηδξ εειεθζχδδξ θςημπδιζηήξ ζηακυηδηαξ ημο 

θςημζοζηήιαημξ ΗΗ (ΦPSII₀) πμο εθανιυζηδηακ ζηδκ θοθθζηή επζθάκεζα ημο θοημφ  

Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus officinalis „Prostratus‟), ζημ δζάβναιια Η ημο (ζπ.20) 

παναηδνείηαζ υηζ ημ οπυζηνςια Β, παιδθμφ πάπμοξ (7cm) κα πανμοζζάγεζ ζδιακηζηή 



Απνηειέζκαηα 

 

Δπάγγεινο  Λώιεο 

  110 

δζαθμνά ζε ζπέζδ ιε ημ Γ ηαζ ημ Α, ιε απμηέθεζια κα έπεζ ηαθφηενδ απυδμζδ 

θςημπδιζηήξ ζηακυηδηαξ. Ακηζεέηςξ, ζημ δζάβναιια ΗΗ,  ημο (ζπ.20), παναηδνμφιε 

υηζ ηαθφηενδ απυδμζδ ηδξ εειεθζχδδξ θςημπδιζηήξ ζηακυηδηαξ ημο 

θςημζοζηήιαημξ ΗΗ (ΦPSII₀) πανμοζζάγμοκ ηα οπμζηνχιαηα Β ηαζ Γ ζε ζπέζδ ιε ημ 

οπυζηνςια Α. 

 

ρήκα 18. Δπίδναζδ ημο πάπμοξ οπμζηνχιαημξ(L:7cm-H:15cm) ζηδκ εειεθζχδδ 

θςημπδιζηή ζηακυηδηα ημο θςημζοζηήιαημξ II (ΦPSII₀) ημο θοημφ Γεκδνμθίαακμο 

(Rosmarinus officinalis „Prostratus‟) δθζηίαξ 4 ιδκχκ ζηα ηνία δζαθμνεηζηά 

οπμζηνχιαηα ακάπηολδξ πςνζζηά. I) Πάπμξ L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο 

αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

       οιθςκά ιε ημ (ζπ. 21) παναηδνείηε αθθδθεπίδναζδ ημο πάπμοξ οπμζηνχιαημξ,  

υπμο ζημ  παιδθυ  πάπμξ ακάπηολδξ (7cm) ηα οπμζηνχιαηα Α,Β ηαζ Γ έπμοκ 

ηαθφηενδ απυδμζδ ηδξ εειεθζχδδξ θςημπδιζηήξ ζηακυηδηαξ ημο θςημζοζηήιαημξ ΗΗ, 

απ‟ υηζ ηα θοηά πμο ακαπηφπεδηακ ζημ ορδθυ πάπμξ ακάπηολδξ (15cm). Αλίγεζ κα 

ζδιεζςεεί υηζ μζ ηζιέξ ηδξ ΦPSII₀ ήηακ ιεζςιέκεξ ζηα οπμζηνχιαηα A ηαζ Γ, 

πάπμοξ(7cm) ζοβηνζηζηά ιε ημ απυθοηα ιέβζζημ υνζμ ημο 0,85 εκυξ οβζμφξ θφθθμο 

εκχ ζημ οπυζηνςια Α, πάπμοξ (15cm) ήηακ αλζμζδιείςηα ιεζςιέκδ οπμδδθχκμκηαξ 

ζοζζςνεοιέκεξ αθάαεξ ζηδ θςημζοκεεηζηή ζοζηεοή. Σμ απμηέθεζια αοηυ, ζδζαίηενα 
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βζα ημ οπυζηνςια A, πάπμοξ (15cm) ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ ιεζςιέκδ ζηακυηδηα 

θςημπδιζηήξ νμήξ δθεηηνμκίςκ δ μπμία παναηδνήεδηε (αθ. π. 17).  

3
ε
 Μέηξεζε: Οθηώβξηνο 2010 

Η. Φσηνρεκηθή απόδνζε ηεο θσηνζπλζεηηθήο ζπζθεπήο ΦPSII 

  

ρήκα 19. Δπίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ (Α,Β ηαζ Γ) ζηδκ  θεζημονβζηή 

θςημκζαηή απυδμζδ ηδξ θςημπδιείαξ ημο PSII ημο θοημφ Γεκδνμθίαακμο 

(Rosmarinus officinalis „Prostratus‟) δθζηίαξ 6 ιδκχκ ζε 2 πάπδ οπμζηνχιαημξ 

(L:7cm-H:15cm). I) Πάπμξ L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% εθαθνυπεηνα: 

40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% 

ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ 

δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ 

P<0.05, n=9). 

 

         φιθςκα ιε ηζξ ιεηνήζεζξ ηδξ θςημπδιζηήξ απυδμζδξ ημο θςημζοζηήιαημξ ΗΗ 

(ΦPSII), ζημ δζάβναιια Η ημο (ζπ. 22),  δεκ παναηδνμφκηαζ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ζηδκ 

θςημκζαηή απυδμζδ ημο θςημζοζηήιαημξ ΗΗ (ΦPSII) ιεηαλφ ηςκ ηνζχκ 

οπμζηνςιάηςκ ακάπηολδξ ημο παιδθμφ πάπμοξ (7cm). Ακηίεεηα ιε αοηυ,  ζημ 

δζάβναιια ΗΗ ημο (ζπ. 22) ημ οπυζηνςια Γ πάπμοξ (15cm) δζέθενε ζδιακηζηά ζε 

ζπέζδ ιε ημ οπυζηνςια Α ηαζ Β έπμκηαξ ηαθφηενδ θςημκζαηή απυδμζδ ημο 

θςημζοζηήιαημξ ΗΗ (ΦPSII).   
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ρήκα 20. Δπίδναζδ ημο πάπμοξ ημο οπμζηνχιαημξ (L:7cm ηαζ Ζ:15cm) ζηδκ 

θεζημονβζηή θςημκζαηή απυδμζδ ηδξ θςημπδιείαξ ημο  PSII ημο θοημφ 

Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus officinalis „Prostratus‟) δθζηίαξ 6 ιδκχκ ζε ηνεζξ 

δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ οπμζηνχιαημξ(Α ,Β ηαζ Γ). ΗΗΗ) οπυζηνςια Α: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, ΗV) οπυζηνςια Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια ηαζ 

V)οπυζηνςια Γ: 60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια.(ηδκ ορδθυηενδ 

έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ 

ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

       ημ δζάβναιια ΗΗΗ, (ζπ. 23) παναηδνείηαζ επίδναζδ ημο πάπμοξ ημο 

οπμζηνχιαημξ, υπμο ζε παιδθυ πάπμξ (7cm), ημ οπυζηνςια Α έπεζ ζδιακηζηά 

ηαθφηενδ θεζημονβζηή θςημκζαηή απυδμζδ απ‟ υηζ έπεζ ζημ ορδθυ πάπμξ (15cm). ηα 

οπυθμζπα δζαβνάιιαηα ΗV ηαζ V ημο (ζπ. 23) δεκ παναηδνείηαζ ηαιία ζδιακηζηή 

επίδναζδ ημο πάπμοξ ακάπηολδξ βζα ηα οπμζηνχιαηα Β ηαζ Γ. Αξ ζδιεζςεεί υηζ μζ 
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ηζιέξ ηδξ ΦPSII βζα ημ οπυζηνςια Α (15 cm) ήηακ ζδζαίηενα παιδθέξ ζοβηνζηζηά ιε ηα 

οπυθμζπα οπμζηνχιαηα. 

ΗΗ.    Φαηλόκελνο  ξπζκόο ξνήο ειεθηξνλίσλ (ΔΣR) 

  

ρήκα 21. Δπίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ (Α, Β ηαζ Γ) ζηoκ  θαζκυιεκμ νοειυ 

νμήξ δθεηηνμκίςκ (ΔΣR) ημο θοημφ Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus officinalis 

„Prostratus‟) δθζηίαξ 6 ιδκχκ ζε 2 πάπδ οπμζηνχιαημξ (L:7cm-H:15cm).  I) Πάπμξ 

L: 7cm,        ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% εθαθνυπεηνα: 40% ημιπυζηα, Β: 60% 

εθαθνυπεηνα: 40% πχια, Γ: 60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ 

ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα 

δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

 

       Με αάζδ ηζξ ιεηνήζεζξ ημο θαζκυιεκμο  νοειμφ νμήξ δθεηηνμκίςκ (ΔΣR) πμο 

εθανιυζηδηακ ζηδκ θοθθζηή επζθάκεζα ημο Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus officinalis 

„Prostratus‟), παναηδνήεδηε υηζ ζημ δζάβναιια. Η ημο (ζπ. 24)  δεκ οπήνλακ 

ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ιεηαλφ ηςκ ηνζχκ ηφπςκ οπμζηνςιάηςκ ηαζ ηςκ δφμ παπχκ 

ακάπηολδξ (7 ηαζ 15cm).  Ακηίεεηα, ζημ δζάβναιια ΗΗ ημο (ζπ. 24) ημ οπυζηνςια Γ 

πάπμοξ (15cm) δζέθενε ζδιακηζηά ζε ζπέζδ ιε ημ οπυζηνςια Α ηαζ Β έπμκηαξ 

ιεβαθφηενμ θαζκυιεκμ  νοειυ νμήξ δθεηηνμκίςκ (ΔΣR). 
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ρήκα 22. Δπίδναζδ ημο πάπμοξ ημο οπμζηνχιαημξ (L:7cm ηαζ Ζ:15cm) ζημκ 

θαζκυιεκμ νοειυ νμήξ δθεηηνμκίςκ (ΔΣR) ημο θοημφ Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus 

officinalis „Prostratus‟) δθζηίαξ 6 ιδκχκ ζε ηνεζξ δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ 

οπμζηνχιαημξ(Α ,Β ηαζ Γ). ΗΗΗ) οπυζηνςια Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, 

ΗV) οπυζηνςια Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια ηαζ V) οπυζηνςια Γ: 60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια.(ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο 

αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

       φιθςκα ιε ημ (ζπ. 25), ζημ δζάβναιια ΗΗΗ  παναηδνείηαζ επίδναζδ ημο πάπμοξ 

ημο οπμζηνχιαημξ, υπμο ζε παιδθυ πάπμξ (7cm), ημ οπυζηνςια Α έπεζ ζδιακηζηά 

ηαθφηενμ θαζκυιεκμ νοειυ νμήξ δθεηηνμκίςκ (ΔΣR)  απ‟ υηζ έπεζ ζημ ορδθυ πάπμξ 

(15cm). ηα οπυθμζπα δζαβνάιιαηα ΗV ηαζ V, ημο (ζπ. 25),  δεκ παναηδνείηαζ ηαιία 

ζδιακηζηή επίδναζδ ημο πάπμοξ ακάπηολδξ βζα ηα οπμζηνχιαηα Β ηαζ Γ. Ηδζαίηενα 

ζηδκ πενίπηςζδ ημο οπμζηνχιαημξ A, πάπμοξ (15cm) ζδιεζχεδηακ ζδζαίηενα 

παιδθέξ ηζιέξ ηδξ παναιέηνμο ETR (ακηίζημζπεξ ιε αοηέξ ηδξ πνμδβμφιεκδξ 
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πενζυδμο ιέηνδζδξ) ζοβηνζηζηά ιε ηζξ ηζιέξ ηδξ παναιέηνμο ζηα θοηά ηςκ 

οπμθμίπςκ οπμζηνςιάηςκ οπμδδθχκμκηαξ ζδιακηζηή αδοκαιία αλζμπμίδζδξ ηδξ 

εκένβεζαξ ηδξ πνμζπίπημοζαξ αηηζκμαμθίαξ ηαζ ορδθυ ηίκδοκμ θςημακαζημθήξ. 

ΗΗΗ. πληειεζηήο κε-θσηνρεκηθήο απόζβεζεο ηνπ θζνξηζκνύ ρισξνθύιιεο ηνπ 

PSII (NPQ) 

  

ρήκα 23. Δπίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ (Α, Β ηαζ Γ) ζηoκ ζοκηεθεζηή ιδ-

θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο θεμνζζιμφ πθςνμθφθθδξ ημο PSII (NPQ) ημο θοημφ 

Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus officinalis „Prostratus‟) δθζηίαξ 6 ιδκχκ ζε 2 πάπδ 

οπμζηνχιαημξ (L:7cm-H:15cm).  I) πάπμξ L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο 

αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

 

        φιθςκα ιε ηζξ ιεηνήζεζξ ημο ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο 

θεμνζζιμφ πθςνμθφθθδξ ημο PSII, (ζπ. 26), δζάβναιια Η, ημ οπυζηνςια Γ πάπμοξ 

(7cm) δζέθενε ζδιακηζηά ζε ζπέζδ ιε ημ οπυζηνςια Β ηαζ Α έπμκηαξ ιεβαθφηενμ 

ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ. ε ακηίεεζδ ιε αοηυ, ζημ δζάβναιια ΗΗ ημο 

(ζπ. 26)  παναηδνείηαζ. κα πνμδβείηαζ ημ οπυζηνςια Γ ηαζ εθάπζζηα  ημ οπυζηνςια Β 

ζε ζπέζδ ιε ημ οπυζηνςια Α.  
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ρήκα 24. Δπίδναζδ ημο πάπμοξ ημο οπμζηνχιαημξ (L:7cm ηαζ Ζ:15cm) ζηoκ 

ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο θεμνζζιμφ πθςνμθφθθδξ ημο PSII 

(NPQ) ημο θοημφ Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus officinalis „Prostratus‟) δθζηίαξ 6 

ιδκχκ ζε ηνεζξ δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ οπμζηνχιαημξ(Α ,Β ηαζ Γ). ΗΗΗ) οπυζηνςια Α: 

60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, ΗV) οπυζηνςια Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια 

ηαζ V) οπυζηνςια Γ: 60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια.(ηδκ ορδθυηενδ 

έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ 

ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

        φιθςκα, ιε ημ (ζπ. 27), παναηδνείηαζ υηζ απυ ηα δζαβνάιιαηα ΗII-IV-V δεκ 

οπάνπεζ μοζζαζηζηή επίδναζδ ηαζ δζαθμνέξ ζημκ ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ 

απυζαεζδξ ημο θεμνζζιμφ πθςνμθφθθδξ ημο PSII (NPQ) ημο ηφπμο( Α, Β ηαζ Γ) ηαζ 

ημο πάπμοξ ακάπηολδξ (7cm ηαζ 15cm). 
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ΗV) Θεκειηώδεο θσηνρεκηθήο ηθαλόηεηαο ηνπ θσηνζπζηήκαηνο ΗΗ (ΦPSII₀) 

 

 

ρήκα 25. Δπίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ (Α, Β ηαζ Γ) ζηδκ εειεθζχδδ 

θςημπδιζηή ζηακυηδηα ημο θςημζοζηήιαημξ II (ΦPSII₀) ημο θοημφ Γεκδνμθίαακμο 

(Rosmarinus officinalis „Prostratus‟) δθζηίαξ 6 ιδκχκ ζε 2 πάπδ οπμζηνχιαημξ 

(L:7cm-H:15cm) . I) Πάπμξ L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο 

αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 
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         Με αάζδ ηζξ ιεηνήζεζξ ηδξ εειεθζχδδξ θςημπδιζηήξ ζηακυηδηαξ ημο 

θςημζοζηήιαημξ ΗΗ (ΦPSII₀) πμο εθανιυζηδηακ ζηδκ θοθθζηή επζθάκεζα ημο θοημφ  

Γεκδνμθίαακμο (Rosmarinus officinalis „Prostratus‟), ζημ δζάβναιια Η ημο (ζπ.28) 

παναηδνείηαζ υηζ δεκ οπάνπεζ μοζζαζηζηή επίδναζδ ηαζ δζαθμνέξ ηδξ εειεθζχδδξ 

θςημπδιζηήξ ζηακυηδηαξ ημο ηφπμο( Α, Β ηαζ Γ) ηαζ ημο πάπμοξ ακάπηολδξ (7cm ηαζ 

15cm). Ακηίεεηα, ζημ δζάβναιια ΗΗ  ημο (ζπ.28) παναηδνμφιε υηζ ηαθφηενδ απυδμζδ 

ηδξ εειεθζχδδξ θςημπδιζηήξ ζηακυηδηαξ ημο θςημζοζηήιαημξ ΗΗ (ΦPSII₀) 

πανμοζζάγμοκ ηα οπμζηνχιαηα Β(60% εθαθνυπεηνα:40% πχια) ηαζ Γ ζε ζπέζδ ιε 

ημ οπυζηνςια Α. 

 

ρήκα 26. Δπίδναζδ ημο πάπμοξ οπμζηνχιαημξ(L:7cm-H:15cm) ζηδκ εειεθζχδδ 

θςημπδιζηή ζηακυηδηα ημο θςημζοζηήιαημξ II (ΦPSII₀) ημο θοημφ Γεκδνμθίαακμο 

(Rosmarinus officinalis „Prostratus‟) δθζηίαξ 6 ιδκχκ ζηα ηνία δζαθμνεηζηά 

οπμζηνχιαηα ακάπηολδξ πςνζζηά. I) Πάπμξ L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο 

αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

       οιθςκά ιε ημ (ζπ. 29) παναηδνείηε αθθδθεπίδναζδ ημο πάπμοξ οπμζηνχιαημξ,  

υπμο ζημ  παιδθυ  πάπμξ ακάπηολδξ (7cm) ηα οπμζηνχιαηα Α,Β ηαζ Γ έπμοκ 

ηαθφηενδ απυδμζδ ηδξ εειεθζχδδξ θςημπδιζηήξ ζηακυηδηαξ ημο θςημζοζηήιαημξ ΗΗ, 

απ‟ υηζ ηα θοηά πμο ακαπηφπεδηακ ζημ ορδθυ πάπμξ ακάπηολδξ (15cm). Ηδζαίηενα 

ζηδκ πενίπηςζδ ημο οπμζηνχιαημξ A, πάπμοξ(15cm) πνέπεζ κα ημκζζηεί υηζ μζ ηζιέξ 

ηδξ ΦPSII₀ ήηακ ειθακχξ ιεζςιέκεξ ζοβηνζηζηά ιε αοηέξ ηςκ θοηχκ ηςκ οπυθμζπςκ 
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οπμζηνςιάηςκ οπμδδθχκμκηαξ ζοζζςνεοιέκδ θςημακαζημθή ακ ηαζ υπζ ζηα 

επίπεδα πμο παναηδνήεδηακ ηαηά ηδκ πνμδβμφιεκδ πενίμδμ ιέηνδζδξ. 

 

3.1.4 Σεύρνο θσηνγξαθηώλ 

 

Ι) Υακειό πάρνο αλάπηπμεο (7cm)  

 

 

 

 

 
 

 

Α Β 

Γ 
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Δηθόλα 38-39. φβηνζζδ θοηχκ Rosmarinus officinalis „Prostratus‟ βζα ημ πάπμξ 

ακάπηολδξ 7 cm ζε ηνείξ δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ οπμζηνςιάηςκ (Α: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). 

Α 

Β 

Γ 
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ΙΙ) Τςειό πάρνο αλάπηπμεο (15cm) 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

Β Α 

Γ 
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Δηθόλα 40-41. φβηνζζδ θοηχκ Rosmarinus officinalis „Prostratus‟ βζα ημ ορδθυ 

πάπμξ ακάπηολδξ 15 cm ζε ηνείξ δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ οπμζηνςιάηςκ (Α: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). 

 

 

Α 

Β 

Γ 
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3.2 Teucrium chamaedrys (Σεύθξην) 

3.2.1. Βηνκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά 

3.2.1.1.Μεηαβνιή ηνπ ύςνπο  

      

     Απυ ηδκ δζπαναβμκηζηή ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ιεηαλφ ηδξ ιεηααμθήξ ημο 

φρμοξ ηαζ ημο πάπμοξ ηςκ οπμζηνςιάηςκ δζαπζζηχεδηε ζδιακηζηή αθθδθεπίδναζδ 

ηςκ πενζεςνζαηχκ ιέζςκ ακελάνηδηα απυ ημκ ηφπμ ημο οπμζηνχιαημξ ηαζ ζηα 2 

πάπδ πμο ελεηάζηδηακ (7 ηαζ 15 cm). Δπμιέκςξ, αημθμφεδζε ιμκμπαναβμκηζηή 

ακάθοζδ ηδξ επίδναζδξ ημο οπμζηνχιαημξ ζηδ ιεηααμθή ημο φρμοξ ζε ηάεε πάπμξ 

οπμζηνχιαημξ πμο πνδζζιμπμζήεδηε (7 ηαζ 15cm). 

   

i) Πάρνο ππνζηξώκαηνο 7 cm 

 

ρήκα 27. Μεηααμθή ημο φρμοξ ζημ πνυκμ ημο  θοημφ Teucrium chamaedrys ζε 

δζάθμνμφξ ηφπμοξ οπμζηνςιάηςκ (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια) ηαζ πάπμοξ 

οπμζηνχιαημξ 7 cm. (Μέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα 

δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05). 
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        Παναηδνχκηαξ ηδκ ορμιεηνζηή δζααάειζζδ ηςκ θοηχκ αενμζζηζηά, απυ ηδκ 

πενίμδμ έκανλδξ ημο πεζνάιαημξ ιέπνζ ημ ηέθμξ ημο, ζημ παιδθυ πάπμξ 

οπμζηνχιαημξ (7 cm),  παναηδνείηαζ επίδναζδ ημο ηφπμο ημο οπμζηνχιαημξ ζηζξ 

ιεηααμθέξ ημο φρμοξ. Ζ πανμοζία ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ Β επζδνά εεηζηά ζηδκ 

αφλδζδ ημο φρμοξ ημο ζοβηεηνζιέκμο θοημφ δίκμκηαξ ιεβαθφηενή απυδμζδ ζηδκ 

ακάπηολδ. Ο ηφπμξ οπμζηνχιαημξ Β είπε ζδιακηζηά ιεβαθφηενδ επίδναζδ ζηδκ 

πνμχεδζδ ημο φρμοξ ηςκ θοηχκ ζε ζπέζδ ιε ημ οπυζηνςια Α δ μπμία είπε ηδκ 

ιζηνυηενδ επίδναζδ. Ζ δζαθμνμπμίδζδ αοηήκ παναηδνήεδηε απυ ημκ 
 
2

μ
 ιήκα 

εβηαηάζηαζδξ ημο ηαζ ιεηά. Σέθμξ, ζημ οπυζηνςια Γ θυβς ηδξ ζφζηαζδξ ημο υπςξ 

ήηακ ακαιεκυιεκμ, είπε εκδζάιεζδ επίδναζδ ζημ φρμξ ζε ζπέζδ ιε ημοξ ηφπμοξ 

οπμζηνςιάηςκ Α ηαζ Β.  

 

ii) Πάρνο ππνζηξώκαηνο 15 cm 

 

ρήκα 28. Μεηααμθή ημο φρμοξ ζημ πνυκμ ημο θοημφ Teucrium chamaedrys ζε 

δζάθμνμφξ ηφπμοξ οπμζηνςιάηςκ (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια) ηαζ πάπμοξ 

οπμζηνχιαημξ 15 cm. (Μέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα 

δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05). 
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       Ζ πανμοζία ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ Β θαίκεηαζ κα έπεζ ιεβαθφηενδ απυδμζδ 

ζηδκ πνμχεδζδ ημο φρμοξ ημο ζοβηεηνζιέκμο θοημφ ζε ζπέζδ ιε ημοξ ηφπμοξ 

οπμζηνχιαημξ Α ηαζ Γ μζ μπμίμζ είπακ ιζηνυηενδ επίδναζδ ηαζ ηαιία έκημκδ 

δζαθμνά ζηδκ ορμιεηνζηή ημοξ δζααάειζζδ ιεηαλφ ημοξ. Ζ δζαθμνμπμίδζδ αοηήκ 

παναηδνήεδηε απυ ημκ 
 
2

μ
 ιήκα εβηαηαζηαζήξ ημο ηαζ ιεηά. 

      Οπυηε, ζοβηνίκμκηαξ, ηα θοηά πμο ηαθθζενβήεδηακ ηαζ ζηα δφμ δζαθμνεηζηά 

πάπδ οπμζηνχιαημξ (7-15cm) ηςκ ηνζχκ δζαθμνεηζηχκ ηφπςκ οπμζηνςιάηςκ Α, Β 

ηαζ Γ, παναηδνμφιε υηζ ηδκ ιεβαθφηενδ ορμιεηνζηή αφλδζδ είπακ ηα θοηά πμο 

ακαπηοζζυκημοζακ ζημ  οπυζηνςια Β ηαζ εζδζηά αοηά πμο ήηακ ζημ ορδθυ πάπμξ 

οπμζηνχιαημξ(15cm), εκχ ημ οπυζηνςια Γ είπε εκδζάιεζδ επίδναζδ ηδξ πνμχεδζδξ 

ημο φρμοξ ζημ παιδθυ πάπμξ (7cm) οπμζηνχιαημξ. Σέθμξ, ημ οπυζηνςια Α θαίκεηαζ 

κα έπεζ ηδκ ιζηνυηενδ επίδναζδ ηδξ αφλδζδξ ημο φρμοξ ακελανηήημο πάπμοξ 

οπμζηνχιαημξ.  

 

 

3.2.1.2.Καηαζηξνθηθό Πείξακα 

Καηά ηδκ ηαηαζηνμθή ηςκ θοηχκ δθζηίαξ 6 ιδκχκ έβζκακ μνζζιέκεξ ιεηνήζεζξ 

πνμηεζιέκμο κα αλζμθμβδεεί δ ακάπηολδ ημοξ ζημοξ 3 ηφπμοξ οπμζηνςιάηςκ  (Α: 

60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια) ) πμο πνδζζιμπμζήεδηακ, ηαεχξ επίζδξ ηαζ 

ζηα δφμ πάπδ οπμζηνχιαημξ 7ηαζ 15cm).  

 

Σα απμηεθέζιαηα ηςκ ιεηνήζεςκ δίκμκηαζ ζηδ ζοκέπεζα: 

 

3.2.1.2.1. Νσπό θαη μεξό βάξνο  ππέξγεηνπ κέξνπο 

Πίλαθαο 12. φβηνζζδ ημο κςπμφ (N.B) ηαζ λδνμφ αάνμοξ (Ξ.Β)  βζα ηδ δζενεφκδζδ 

ηδξ επίδναζδξ ημο ηφπμο (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια) ηαζ ημο 

πάπμοξ οπμζηνχιαημξ (7 ηαζ 15 cm) ζηδκ ακάπηολδ θοηχκ Teucrium chamaedrys ζε 

ζοκεήηεξ θοημδχιαημξ. (Μέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα 

δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05. Ζ ζφβηνζζδ 

ηςκ ιέζςκ έβζκε βζα ηάεε πάπμξ οπμζηνχιαημξ ). 
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Τπνζηξώκαηα               Ν.Β. (g)                 Ξ.Β (g) 

7 cm 

Α              2.264 b*                 0.866 b 

Β               3.157 a                   1.786 a 

Γ               2.387 b                  1.415 b 

15 cm 

Α               1.653 b                  1.06 b 

Β               6.520 a*                2.669 a* 

Γ               2.182 b                  1.19 b 

Αιιειεπίδξαζε                     s                          s 

  * οπμδδθχκεζ ηδ ζδιακηζηυηδηα ζηδ ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ ιεηαλφ ημο πάπμοξ ημο     

οπμζηνχιαημξ. s :  ζδιακηζηή  

 

        Με αάζδ ηδκ δζπαναβμκηζηή ακάθοζδ ζημ κςπυ ηαζ λδνυ αάνμξ ημο ζοκμθζημφ 

οπένβεζμο ιένμοξ ημο θοημφ Tεφηνζμο (Teucrium chamaedrys) (Πζκ.12), 

παναηδνήεδηε ζδιακηζηή  αθθδθεπίδναζδ ηςκ παναβυκηςκ ημο πάπμοξ ημο 

οπμζηνχιαημξ. Φοηά πμο ηαθθζενβήεδηακ ζημ οπυζηνςια Β έδςζακ ηζξ ορδθυηενεξ 

ηζιέξ κςπμφ ηαζ λδνμφ αάνμοξ ζε ζπέζδ ιε εηείκα πμο ακαπηφπεδηακ  ζημ 

οπυζηνςια Α ηαζ ζημ οπυζηνςια Γ  ηαζ ζηα δφμ πάπδ οπμζηνχιαημξ, πςνίξ ηαιία 

μοζζαζηζηή δζαθμνά ιεηαλφ ημοξ. 

 

3.2.1.2.2 Φπιιηθή επηθάλεηα ππέξγεηνπ κέξνπο 

Πίλαθαο 13. φβηνζζδ θοθθζηήξ επζθάκεζαξ βζα ηδ δζενεφκδζδ ηδξ επίδναζδξ ημο 

ηφπμο (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, 

Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια) ηαζ ημο πάπμοξ οπμζηνχιαημξ (7 ηαζ 

15 cm) ζηδκ ακάπηολδ θοηχκ Teucrium chamaedrys ζε ζοκεήηεξ θοημδχιαημξ. 

(Μέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ 
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ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05. Ζ ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ έβζκε βζα ηάεε 

πάπμξ οπμζηνχιαημξ). 

Τπόζηξσκα Φπιιηθή επηθάλεηα 

(cm
2
)/θπηό 

7 cm 

Α               1.22 a* 

Β               0.778 b 

Γ               0.575 b 

15 cm 

Α              0.497 b 

Β              0.940 a* 

Γ              0.508 b 

Αιιειεπίδξαζε   s 

* οπμδδθχκεζ ηδ ζδιακηζηυηδηα ζηδ ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ ιεηαλφ ημο πάπμοξ ημο     

οπμζηνχιαημξ. s :  ζδιακηζηή 

      Με αάζδ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ θοθθζηήξ επζθάκεζαξ ημο οπένβεζμο ιένμοξ ημο 

θοημφ Tεφηνζμο (Teucrium chamaedrys) (Πζκ.13), παναηδνήεδηε αθθδθεπίδναζδ 

ηςκ παναβυκηςκ ημο πάπμοξ ηαζ ημο ηφπμο ημο οπμζηνχιαημξ. οβηεηνζιέκα, θοηά 

πμο ηαθθζενβήεδηακ ζημ οπυζηνςια Α, παιδθυ πάπμξ (7cm) ηαζ ζημ οπυζηνςια Β, 

ορδθυ πάπμξ (15cm) έδςζακ ηζξ ορδθυηενεξ ηζιέξ θοθθζηήξ επζθάκεζαξ, ζε ζπέζδ ιε 

εηείκα πμο ακαπηφπεδηακ ζημ οπυζηνςια Γ.  

3.2.1.2.4 Γείθηεο θπιιηθήο επηθάλεηαο(LAΗ) θαη εηδηθή θπιιηθή επηθάλεηα(SLA) 

Πίλαθαο 14. φβηνζζδ ημο δείηηδ θοθθζηήξ επζθάκεζαξ (LAΗ) ηαζ ηδξ εζδζηήξ 

θοθθζηήξ επζθάκεζαξ (SLA) βζα ηδ δζενεφκδζδ ηδξ επίδναζδξ ημο ηφπμο (Α: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια) ηαζ ημο πάπμοξ οπμζηνχιαημξ (7 ηαζ 15 cm) 

ζηδκ ακάπηολδ θοηχκ Teucrium chamaedrys ζε ζοκεήηεξ θοημδχιαημξ. (Μέζμζ πμο 

αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 
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επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05. Ζ ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ έβζκε βζα ηάεε πάπμξ 

οπμζηνχιαημξ). 

 

Τπνζηξώκαηα      LAΗ(m
2
)/θπηό      SLA(m

2
/g)/ θπηό 

                                7 cm 

Α              0.0036 a*              6.69 a* 

Β              0.0022 b                1.150 b* 

Γ              0.0016 b                1.592 b 

                                  15 cm 

Α               0.0014 b               2.55 a 

Β               0.0028 a               0.747 b 

Γ               0.0014 b               1.078 b 

Αιιειεπίδξαζε                    s                          s 

* οπμδδθχκεζ ηδ ζδιακηζηυηδηα ζηδ ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ ιεηαλφ ημο πάπμοξ ημο     

οπμζηνχιαημξ. s :  ζδιακηζηή 

 

       Με αάζδ ηα απμηεθέζιαηα ημο δείηηδ θοθθζηήξ επζθάκεζαξ ηαζ ηδξ εζδζηήξ  

θοθθζηήξ επζθάκεζαξ ημο θοημφ Σεφηνζμο (Teucrium chamaedrys) (Πζκ. 14), 

παναηδνήεδηε αθθδθεπίδναζδ ηςκ παναβυκηςκ ημο πάπμοξ ηαζ ημο ηφπμο ημο 

οπμζηνχιαημξ. οβηεηνζιέκα, θοηά πμο ακαπηφπεδηακ ζημ οπυζηνςια Α, παιδθμφ 

πάπμοξ (7cm) ηαζ ζημ οπυζηνςια Β, ορδθμφ πάπμοξ ακάπηολδξ (15cm) έδςζακ 

ιεβαθφηενμ δείηηδ θοθθζηήξ επζθάκεζαξ(LAΗ), ζε ζπέζδ ιε εηείκα πμο ακαπηφπεδηακ 

ζημ οπυζηνςια Γ. 

       Δκχ,  ηα θοηά πμο ακαπηφπεδηακ ζημ οπυζηνςια Α (60% εθαθνυπεηνα:40% 

ημιπυζηα) ηαζ ζηα δφμ πάπδ ακάπηολδξ (7-15cm), έδςζακ ορδθυηενεξ ηζιέξ εζδζηήξ 

θοθθζηήξ επζθάκεζαξ (SLA), ζε ζπέζδ ιε εηείκα πμο ακαπηφπεδηακ ζημ οπυζηνςια 

Β ηαζ Γ. 
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3.2.1.2.5 Νσπό θαη μεξό βάξνο ξηδηθνύ ζπζηήκαηνο 

Πίλαθαο 15. φβηνζζδ ημο κςπμφ (Ν.Β) ηαζ λδνμφ αάνμοξ (Ξ.Β) ημο νζγζημφ 

ζοζηήιαημξ βζα ηδ δζενεφκδζδ ηδξ επίδναζδξ ημο ηφπμο (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% 

ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% 

ημιπυζηα:20%πχια) ηαζ ημο πάπμοξ οπμζηνχιαημξ (7 ηαζ 15 cm) ζηδκ ακάπηολδ 

θοηχκ Teucrium chamaedrys ζε ζοκεήηεξ θοημδχιαημξ. (Μέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ 

απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ 

ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05. Ζ ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ έβζκε βζα ηάεε πάπμξ 

οπμζηνχιαημξ). 

 

Τπνζηξώκαηα               Ν.Β. (g)                 Ξ.Β (g) 

7 cm 

Α              1.614 a*                 0.320 b* 

Β              2.270 a                   0.522 a 

Γ              2.334 a                   0.442 b 

15 cm 

Α               0.910 c                  0.182 c 

Β               3.070 a*                0.740 a* 

Γ               1.917 b                  0.390 b 

Αιιειεπίδξαζε                    s                          ns 

* οπμδδθχκεζ ηδ ζδιακηζηυηδηα ζηδ ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ ιεηαλφ ημο πάπμοξ ημο     

οπμζηνχιαημξ. s :  ζδιακηζηή, ns: ιδ ζδιακηζηή 

 

          Με αάζδ ημ κςπυ αάνμξ ημο νζγζημφ ζοζηήιαημξ ημο θοημφ Tεφηνζμο 

(Teucrium chamaedrys), (Πζκ. 15) παναηδνήεδηε αθθδθεπίδναζδ, ηςκ παναβυκηςκ 

ημο πάπμοξ ηαζ ημο ηφπμο ημο οπμζηνχιαημξ ηςκ θοηχκ. οβηεηνζιέκα, θοηά πμο 

ηαθθζενβήεδηακ ζημ παιδθυ πάπμξ ακάπηολδξ (7cm) δεκ πανμοζίαζακ ζδιακηζηή 

επίδναζδ ζηδκ αφλδζδ ηςκ ηζιχκ ημο κςπμφ αάνμοξ (Ν.Β) ημο νζγζημφ ζοζηήιαημξ 

ηαζ ζημοξ ηνεζξ δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ οπμζηνχιαημξ, εκχ ηα θοηά πμο 
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ακαπηφπεδηακ ζημ ορδθυ πάπμξ (15cm) ηαζ ζημ οπυζηνςια Β έδςζακ ορδθυηενεξ 

ηζιέξ κςπμφ αάνμοξ ζε ζπέζδ ιε εηείκα πμο ακαπηφπεδηακ  ζημ οπυζηνςια Γ ηαζ 

ηεθζηχξ ημ οπυζηνςια Α ιε ηζξ παιδθυηενεξ ηζιέξ. 

       Ακηζεέηςξ ιε ημ κςπυ αάνμξ ημο νζγζημφ ζοζηήιαημξ ημο θοημφ Tεφηνζμο 

(Teucrium chamaedrys), (Πζκ.15), ζημ λδνυ δεκ  παναηδνήεδηε αθθδθεπίδναζδ, ηςκ 

παναβυκηςκ ημο πάπμοξ ακάπηολδξ ηςκ θοηχκ. Φοηά πμο ακαπηφπεδηακ ζημ 

οπυζηνςια Β  έδςζακ ορδθυηενεξ ηζιέξ λδνμφ αάνμοξ ζε ζπέζδ ιε εηείκα πμο 

ακαπηφπεδηακ  ζημ οπυζηνςια Γ  ηαζ ηέθμξ ζημ οπυζηνςια Α. 

 

4.2.1.2.6 πλνιηθή επηθάλεηα (Area) ηνπ ξηδηθνύ ζπζηήκαηνο 

Πίλαθαο 16. φβηνζζδ ζοκμθζηήξ επζθάκεζαξ (Area) ημο νζγζημφ ζοζηήιαημξ βζα ηδ 

δζενεφκδζδ ηδξ επίδναζδξ ημο ηφπμο (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια) ηαζ ημο 

πάπμοξ οπμζηνχιαημξ (7 ηαζ 15 cm) ζηδκ ακάπηολδ θοηχκ Teucrium chamaedrys ζε 

ζοκεήηεξ θοημδχιαημξ. (Μέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα 

δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05. Ζ ζφβηνζζδ 

ηςκ ιέζςκ έβζκε βζα ηάεε πάπμξ οπμζηνχιαημξ). 

Τπνζηξώκαηα Area (mm2)/θπηό 

7 cm 

Α                 6339 a 

Β                 9345 a 

Γ                 8709 a 

15 cm 

Α                 11864 a 

Β                 22941 a*  

Γ                 10897 a 

Αιιειεπίδξαζε ns 

* οπμδδθχκεζ ηδ ζδιακηζηυηδηα ζηδ ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ ιεηαλφ ημο πάπμοξ ημο     

οπμζηνχιαημξ. ns: ιδ ζδιακηζηή 
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         οιθςκά ιε ηδκ επζθάκεζα (Αrea) πμο ηαηαθαιαάκεζ ημ νζγζηυ ζφζηδια ημο 

θοημφ Tεφηνζμο (Teucrium chamaedrys), (Πζκ. 16) δεκ παναηδνήεδηε ζδιακηζηή 

αθθδθεπίδναζδ ηςκ παναβυκηςκ ημο πάπμοξ ηαζ ημο ηφπμο ημο οπμζηνχιαημξ 

ακάπηολδξ. Σα θοηά ηα μπμία ακαπηφπεδηακ ζημοξ ηνεζξ δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ 

οπμζηνςιάηςκ ( Α,Β ηαζ Γ) ηαζ ζηα δφμ δζαθμνεηζηά πάπδ ακάπηολδξ (7-15cm) δεκ 

πανμοζίαζακ ζδιακηζηή επίδναζδ, ιε απμηέθεζια κα ηαηαθαιαάκμοκ ηδκ 

ιεβαθφηενδ επζθάκεζα νζγζημφ ζοζηήιαημξ ακελανηήημο πάπμοξ ηαζ ηφπμο 

οπμζηνχιαημξ.  

3.2.1.2.7 Μήθνο (length) ηνπ ξηδηθνύ ζπζηήκαηνο 

Πίλαθαο 17. φβηνζζδ ημο ιήημοξ (Length) ημο νζγζημφ ζοζηήιαημξ βζα ηδ 

δζενεφκδζδ ηδξ επίδναζδξ ημο ηφπμο (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια) ηαζ ημο 

πάπμοξ οπμζηνχιαημξ (7 ηαζ 15 cm) ζηδκ ακάπηολδ θοηχκ Teucrium chamaedrys ζε 

ζοκεήηεξ θοημδχιαημξ. (Μέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα 

δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05. Ζ ζφβηνζζδ 

ηςκ ιέζςκ έβζκε βζα ηάεε πάπμξ οπμζηνχιαημξ). 

Τπνζηξώκαηα Length(mm)/θπηό 

7 cm 

Α                9461 b 

Β                19217 a 

Γ                17827 ab* 

15 cm 

Α               7063 b 

Β               15292 a 

Γ               13812 a 

Αιιειεπίδξαζε ns 

* οπμδδθχκεζ ηδ ζδιακηζηυηδηα ζηδ ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ ιεηαλφ ημο πάπμοξ ημο     

οπμζηνχιαημξ. ns: ιδ ζδιακηζηή 
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        Όζμκ αθμνά ημ ιήημξ  (length) πμο ηαηαθαιαάκεζ ημ νζγζηυ ζφζηδια ημο θοημφ 

Tεφηνζμο (Teucrium chamaedrys), (Πζκ.17) δεκ παναηδνήεδηε επίζδξ 

αθθδθεπίδναζδ ηςκ παναβυκηςκ ημο πάπμοξ ηαζ ημο ηφπμο ακάπηολδξ. 

οβηεηνζιέκα, ηα θοηά πμο ακαπηφπεδηακ ζημ παιδθυ ηαζ ορδθυ πάπμξ 

οπμζηνχιαημξ (7-15cm) πανμοζίαζακ ζδιακηζηή δζαθμνά  ζημ ιήημξ ημο νζγζημφ 

ζοζηήιαημξ, ιε ημ οπυζηνςια Β ηαζ Γ κα πνμδβείηαζ ημο οπμζηνχιαημξ Α 

3.2.2 Υεκηθέο ηδηόηεηεο(pH θαη EC)  

Πίλαθαο 18. φβηνζζδ ηςκ ηζιχκ ημο pH ηαζ ηδξ EC βζα ηδ δζενεφκδζδ ηδξ 

επίδναζδξ ημο ηφπμο (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια) ηαζ ημο 

πάπμοξ οπμζηνχιαημξ (7 ηαζ 15 cm) ζηδκ ακάπηολδ θοημφ Teucrium chamaedrys ζε 

ζοκεήηεξ θοημδχιαημξ. (Μέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα 

δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05. Ζ ζφβηνζζδ 

ηςκ ιέζςκ έβζκε βζα ηάεε πάπμξ οπμζηνχιαημξ). 

 

Τπνζηξώκαηα       pH              EC (κS/cm) 

                                          7 cm 

Α      9.25 b            64.1 a 

Β      9.46 a            54.0 a 

Γ      9.40 a            56.6 a 

                                     15 cm 

Α      9,56 a*          90.3 a* 

Β      9,50 a            70.0 a* 

Γ      9,52 a*           57.23 a 

Αιιειεπίδξαζε        ns                  ns 

  * οπμδδθχκεζ ηδ ζδιακηζηυηδηα ζηδ ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ ιεηαλφ ημο πάπμοξ ημο     

οπμζηνχιαημξ. ns: ιδ ζδιακηζηή 

 



Απνηειέζκαηα 

 

Δπάγγεινο  Λώιεο 

  133 

        Με αάζδ ηζξ ηζιέξ ημο pH ηαζ ηδξ EC ημο οπμζηνχιαημξ ζημ μπμίμ ακαπηφπεδηε 

ημ  θοηυ Tεφηνζμ (Teucrium chamaedrys), (Πζκ.18) δεκ παναηδνήεδηε ζδιακηζηή 

αθθδθεπίδναζδ ηςκ παναβυκηςκ ημο πάπμοξ ηαζ ημο ηφπμο ημο οπμζηνχιαημξ. 

οβηεηνζιέκα, θοηά πμο ηαθθζενβήεδηακ ζηα ορδθά πάπδ (15cm) ακάπηολδξ δεκ 

πανμοζίαζακ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ζημ pH ηαζ ζηδκ EC, εκχ ηα ακηίζημζπα πμο 

ηαθθζενβήεδηακ ζηα παιδθά πάπδ (7cm), παναηδνήεδηε ζδιακηζηή επίδναζδ,  ιε ηα 

οπμζηνχιαηα Β  ηαζ Γ κα πνμδβμφκηαζ ημο οπμζηνχιαημξ Α ζημ pH. Σέθμξ, ζηα 

παιδθά πάπδ (7cm) ακάπηολδξ μζ ηζιέξ ηδξ EC ημο οπμζηνχιαημξ, επίζδξ δεκ 

πανμοζίαζε ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ιεηαλφ ηςκ ηνζχκ δζαθμνεηζηχκ οπμζηνςιάηςκ. 
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3.2.3 Αμηνιόγεζε θπζηνινγηθώλ δεηθηώλ αλάπηπμεο ηνπ θπηνύ Teucrium 

chamaedrys  

       Ζ εηηίιδζδ ηδξ θοζζμθμβζηήξ ηαηάζηαζδξ ηςκ θοηχκ έβζκε ιε αάζδ ηζξ 

ιεηνήζεζξ ηδξ θςημπδιζηήξ απυδμζδξ ημο PS II, ΦPSIIμ ηαζ ΦPSII,  ηδξ θαζκυιεκδξ 

νμήξ δθεηηνμκίςκ ETR, ηαζ ηδξ ιδ-θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο θεμνζζιμφ, NPQ ζε 

ηνεζξ πενζυδμοξ ακάπηολδξ ηςκ θοηχκ. 

     Μεηά  απυ ιμκμπαναβμκηζηή ακάθοζδ παναηίεεκηαζ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ ΦPSII,  

ημο ETR, ημο NPQ ηαζ ημο ΦPSII₀ βζα ηάεε οπυζηνςια ακάπηολδξ πςνζζηά ηαζ βζα 

ηάεε ηφπμ οπμζηνχιαημξ (Α, Β ηαζ Γ) ζε ζπέζδ ιε ημ πάπμξ( 7-15cm). 

1
ε
 Μέηξεζε: Ηνύληνο 2010 

Η. Φσηνρεκηθή απόδνζε ηεο θσηνζπλζεηηθήο ζπζθεπήο ΦPSII 

 

ρήκα 29. Δπίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ (Α,Β ηαζ Γ) ζηδκ  θεζημονβζηή 

θςημκζαηή απυδμζδ ηδξ θςημπδιείαξ ημο PSII ημο θοημφ Σεφηνζμο Teucrium 

chamaedrys  δθζηίαξ 3 ιδκχκ ζε 2 πάπδ οπμζηνχιαημξ (L:7cm-H:15cm). I) Πάπμξ 

L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (Μέζμζ 

πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

       Με αάζδ ηζξ ιεηνήζεζξ ηδξ θςημπδιζηήξ απυδμζδξ ημο θςημζοζηήιαημξ ΗΗ 

(ΦPSII) ζηα θφθθα ημο θοημφ  Tεφηνζμο (Teucrium chamaedrys), (ζπ. 32) ζημ 

δζάβναιια Η ηαζ ΗΗ δεκ παναηδνήεδηακ μοζζαζηζηέξ δζαθμνέξ ζηδκ θεζημονβζηή 
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θςημκζαηή απυδμζδ ηδξ θςημπδιείαξ ημο PSII ιεηαλφ ηςκ ηνζχκ ηφπςκ 

οπμζηνςιάηςκ ηαζ ηςκ δφμ παπχκ ακάπηολδξ (7 ηαζ 15cm). 

  

 

 

 

ρήκα 30. Δπίδναζδ ημο πάπμοξ ημο οπμζηνχιαημξ (L:7cm ηαζ Ζ:15cm) ζηδκ 

θεζημονβζηή θςημκζαηή απυδμζδ ηδξ θςημπδιείαξ ημο PSII ημο θοημφ Σεφηνζμο 

Teucrium chamaedrys  δθζηίαξ 3 ιδκχκ ζε ηνεζξ δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ 

οπμζηνχιαημξ(Α ,Β ηαζ Γ). ΗΗΗ) οπυζηνςια Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, 

ΗV) οπυζηνςια Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια ηαζ V)οπυζηνςια Γ: 60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια.(ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο 

αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

       Παναηδνείηαζ απυ ηα δζαβνάιιαηα ΗII-IV-V, ημο (ζπ. 33) υηζ  δεκ οπάνπεζ 

μοζζαζηζηή επίδναζδ ηαζ δζαθμνέξ ζηδκ θεζημονβζηή θςημκζαηή απυδμζδ ηδξ 

θςημπδιείαξ ημο PSII ημο ηφπμο( Α,Β ηαζ Γ) ηαζ ημο πάπμοξ ακάπηολδξ (7cm ηαζ 

15cm). 
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ΗΗ. Φαηλόκελνο  ξπζκόο ξνήο ειεθηξνλίσλ (ΔΣR) 

  

ρήκα 31. Δπίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ (Α, Β ηαζ Γ) ζηoκ  θαζκυιεκμ νοειυ 

νμήξ δθεηηνμκίςκ (ΔΣR) ημο θοημφ Σεφηνζμο Teucrium chamaedrys δθζηίαξ 3 ιδκχκ 

ζε 2 πάπδ οπμζηνχιαημξ (L:7cm-H:15cm).  I) Πάπμξ L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H:15cm ηαζ 

(Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ  ιέζμζ πμο 

αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

 

       Με αάζδ ηζξ ιεηνήζεζξ ημο θαζκυιεκμο  νοειμφ νμήξ δθεηηνμκίςκ (ΔΣR) ηςκ 

θφθθςκ ημο θοημφ  Σεφηνζμο (Teucrium chamaedrys), παναηδνήεδηε υηζ (δζάβ. Η-ΗΗ) 

ημο (ζπ. 34)  δεκ οπήνλακ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ιεηαλφ ηςκ ηνζχκ ηφπςκ 

οπμζηνςιάηςκ ηαζ ηςκ δφμ παπχκ ακάπηολδξ (7 ηαζ 15cm).  
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ρήκα 32. Δπίδναζδ ημο πάπμοξ ημο οπμζηνχιαημξ (L:7cm ηαζ Ζ:15cm) ζημκ 

θαζκυιεκμ νοειυ νμήξ δθεηηνμκίςκ (ΔΣR) ημο θοημφ Σεφηνζμο Teucrium 

chamaedrys δθζηίαξ 3 ιδκχκ ζε ηνεζξ δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ οπμζηνχιαημξ(Α ,Β ηαζ 

Γ). ΗΗΗ) οπυζηνςια Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, ΗV) οπυζηνςια Β: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% πχια ηαζ V) οπυζηνςια Γ: 60% εθαθνυπεηνα:20% 

ημιπυζηα:20%πχια.( ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ  ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ 

δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ 

P<0.05, n=9). 

       Παναηδνείηαζ απυ ηα δζαβνάιιαηα ΗII-IV-V, ημο (ζπ. 35) υηζ δεκ οπάνπεζ 

μοζζαζηζηή επίδναζδ ηαζ δζαθμνέξ ζημκ θαζκυιεκμ νοειυ νμήξ δθεηηνμκίςκ (ΔΣR) 

ημο ηφπμο( Α,Β ηαζ Γ) ηαζ ημο πάπμοξ ακάπηολδξ (7cm ηαζ 15cm). 
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ΗΗΗ. πληειεζηήο κε-θσηνρεκηθήο απόζβεζεο ηνπ θζνξηζκνύ ρισξνθύιιεο ηνπ 

PSII (NPQ) 

  

ρήκα 33. Δπίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ (Α, Β ηαζ Γ) ζηoκ ζοκηεθεζηή ιδ-

θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο θεμνζζιμφ πθςνμθφθθδξ ημο PSII (NPQ) ημο θοημφ 

Σεφηνζμο Teucrium chamaedrys δθζηίαξ 3 ιδκχκ ζε 2 πάπδ οπμζηνχιαημξ (L:7cm-

H:15cm).  I) πάπμξ L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% 

ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% 

ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ 

δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ 

P<0.05, n=9). 

        φιθςκα ιε ηζξ ιεηνήζεζξ ημο ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο 

θεμνζζιμφ, ζημ δζάβναιια Η, ημο (ζπ. 36),  ημ οπυζηνςια Α δζέθενε ζδιακηζηά ηαζ 

εθάπζζηα ημ Γ πάπμοξ (7cm) έπμκηαξ ιεβαθφηενμ ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ 

απυζαεζδξ ζε ζπέζδ ιε ημ οπυζηνςια Β. ε ακηίεεζδ ιε αοηυ,  ζημ δζάβναιια ΗΗ 

ημο (ζπ. 36)  παναηδνείηαζ. κα πνμδβείηαζ ημ οπυζηνςια Γ ηαζ ημ οπυζηνςια Α ζε 

ζπέζδ ιε ημ οπυζηνςια Β ορδθυ πάπμξ (15cm).  
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ρήκα 34. Δπίδναζδ ημο πάπμοξ ημο οπμζηνχιαημξ (L:7cm ηαζ Ζ:15cm) ζηoκ 

ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο θεμνζζιμφ πθςνμθφθθδξ ημο PSII 

(NPQ) ημο θοημφ Σεφηνζμο Teucrium chamaedrys δθζηίαξ 3 ιδκχκ ζε ηνεζξ 

δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ οπμζηνχιαημξ(Α ,Β ηαζ Γ). ΗΗΗ) οπυζηνςια Α: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, ΗV) οπυζηνςια Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια ηαζ 

V) οπυζηνςια Γ: 60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια.(ηδκ ορδθυηενδ 

έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ 

ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

 

        Παναηδνείηαζ απυ ημ δζάβναιια ΗII, (ζπ. 37) υηζ οπάνπεζ επίδναζδ ημο πάπμοξ 

ημο οπμζηνχιαημξ, υπμο ζε ορδθυ πάπμξ (15cm), ημ οπυζηνςια Α έπεζ ζδιακηζηά 

ιεβαθφηενμ ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ (NPQ)  απ‟ υηζ έπεζ ζημ παιδθυ 

πάπμξ (7cm). Όιμζα απμηεθέζιαηα παναηδνείηαζ ηαζ ζημ δζάβναιια V, μπμφ 

πνμδβείηαζ ημ οπυζηνςια Γ, ζημ ορδθυ πάπμξ (15cm) ζε ζπέζδ ιε ημ παιδθυ(7cm). 

Ακηζεέηςξ ιε ηα πνμακαθενυιεκα, (δζαβ. IV), (ζπ. 37), ζημ οπυζηνςια Β, δεκ 
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παναηδνείηαζ ηαιία ζδιακηζηή επίδναζδ ηαζ δζαθμνέξ ζημκ ζοκηεθεζηή ιδ-

θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο θεμνζζιμφ πθςνμθφθθδξ ημο PSII (NPQ) ηαζ ζηα δφμ 

πάπδ ακάπηολδξ (7-15 cm).    

ΗV) Θεκειηώδεο θσηνρεκηθή ηθαλόηεηα ηνπ θσηνζπζηήκαηνο ΗΗ (ΦPSII₀) 

 

 

ρήκα 35. Δπίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ (Α, Β ηαζ Γ) ζηδκ εειεθζχδδ 

θςημπδιζηή ζηακυηδηα ημο θςημζοζηήιαημξ II (ΦPSII₀) ημο θοημφ Σεφηνζμο 

Teucrium chamaedrys δθζηίαξ 3 ιδκχκ ζε 2 πάπδ οπμζηνχιαημξ (L:7cm-H:15cm) . 

I) Πάπμξ L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 

60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ 

ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα 

δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 
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         Με αάζδ ηζξ ιεηνήζεζξ ηδξ εειεθζχδδξ θςημπδιζηήξ ζηακυηδηαξ ημο 

θςημζοζηήιαημξ ΗΗ (ΦPSII₀) ηςκ θφθθςκ ημο θοημφ  Tεφηνζμο (Teucrium 

chamaedrys), ηα θοηά ημο οπμζηνχιαημξ Β ηαζ δεοηενεουκηςξ αοηά ημο 

οπμζηνχιαημξ Γ έδεζλακ ορδθυηενεξ ηζιέξ εειεθζχδμοξ θςημπδιζηήξ ζηακυηδηαξ ζε 

ζπέζδ  ιε ημ οπυζηνςια Α. 

 

ρήκα 36. Δπίδναζδ ημο πάπμοξ οπμζηνχιαημξ(L:7cm-H:15cm) ζηδκ εειεθζχδδ 

θςημπδιζηή ζηακυηδηα ημο θςημζοζηήιαημξ II (ΦPSII₀) ημο θοημφ Σεφηνζμο 

Teucrium chamaedrys δθζηίαξ 3 ιδκχκ ζηα ηνία δζαθμνεηζηά οπμζηνχιαηα 

ακάπηολδξ πςνζζηά. I) Πάπμξ L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο 

αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

 

       Μεηαλφ ηςκ δφμ δζαθμνεηζηχκ ηζιχκ πάπμοξ οπμζηνχιαημξ, ηα θοηά πμο 

ακαπηφπεδηακ ζε ααεφηενμ οπυζηνςια έδςζακ εθαθνχξ ορδθυηενεξ ηζιέξ ηδξ 

παναιέηνμο ΦPSIIo (ζπ. 39).  
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2
ε
 Μέηξεζε: Ηνύιηνο 2010 

Η. Φσηνρεκηθή απόδνζε ηεο θσηνζπλζεηηθήο ζπζθεπήο ΦPSII 

   

ρήκα 37. Δπίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ (Α,Β ηαζ Γ) ζηδκ  θεζημονβζηή 

θςημκζαηή απυδμζδ ηδξ θςημπδιείαξ ημο PSII ημο θοημφ Σεφηνζμο Teucrium 

chamaedrys δθζηίαξ 4 ιδκχκ ζε 2 πάπδ οπμζηνχιαημξ (L:7cm-H:15cm). I) Πάπμξ L: 

7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% εθαθνυπεηνα: 40% ημιπυζηα, Β: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ 

ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα 

δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

         φιθςκα ιε ηζξ ιεηνήζεζξ ηδξ θςημπδιζηήξ απυδμζδξ ημο θςημζοζηήιαημξ ΗΗ 

(ΦPSII), ζημ δζάβναιια Η, ημο (ζπ. 40)  ημ οπυζηνςια Γ πάπμοξ (7cm) δζέθενε 

ζδιακηζηά ζε ζπέζδ ιε ημ οπυζηνςια Αηαζ Βέπμκηαξ ιεβαθφηενή θςημκζαηή 

απυδμζδ ημο θςημζοζηήιαημξ ΗΗ (ΦPSII). Ακηίεεηα, ζημ δζάβναιια ΗΗ, (ζπ. 40),  δεκ 

παναηδνμφκηαζ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ζηδκ θςημκζαηή απυδμζδ ημο θςημζοζηήιαημξ 

ΗΗ (ΦPSII) ιεηαλφ ηςκ ηνζχκ οπμζηνςιάηςκ ακάπηολδξ ημο ορδθμφ πάπμοξ (15cm).  
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ρήκα 38. Δπίδναζδ ημο πάπμοξ ημο οπμζηνχιαημξ (L:7cm ηαζ Ζ:15cm) ζηδκ 

θεζημονβζηή θςημκζαηή απυδμζδ ηδξ θςημπδιείαξ ημο  PSII ημο θοημφ Σεφηνζμο 

Teucrium chamaedrys δθζηίαξ 4 ιδκχκ ζε ηνεζξ δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ 

οπμζηνχιαημξ(Α ,Β ηαζ Γ). ΗΗΗ) οπυζηνςια Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, 

ΗV) οπυζηνςια Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια ηαζ V)οπυζηνςια Γ: 60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια.(ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο 

αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

 

       ημ δζάβναιια ΗΗΗ, ημο (ζπ. 41), παναηδνείηαζ επίδναζδ ημο πάπμοξ ημο 

οπμζηνχιαημξ, υπμο ζημ ορδθυ πάπμξ (15cm), ημ οπυζηνςια Α έπεζ ζδιακηζηά 

ηαθφηενδ θεζημονβζηή θςημκζαηή απυδμζδ απ‟ υηζ έπεζ ζημ παιδθυ πάπμξ (7cm). Σμ 

ίδζμ παναηδνείηαζ ηαζ ζημ δζάβναιια ΗV, ημο (ζπ. 41) μπμφ πνμδβείηαζ ημ οπυζηνςια 

Β, ζημ ορδθυ πάπμξ (15cm) ζε ζπέζδ ιε ημ παιδθυ(7cm). Ακηίεεηα, ζημ  δζάβναιια, 
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V δεκ παναηδνείηαζ ηαιία ζδιακηζηή επίδναζδ ημο πάπμοξ ακάπηολδξ (7-15cm) βζα 

ημ οπυζηνςια Γ. 

ΗΗ.    Φαηλόκελνο  ξπζκόο ξνήο ειεθηξνλίσλ (ΔΣR) 

  

ρήκα 39. Δπίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ (Α, Β ηαζ Γ) ζηoκ  θαζκυιεκμ νοειυ 

νμήξ δθεηηνμκίςκ (ΔΣR) ημο θοημφ Σεφηνζμο Teucrium chamaedrys δθζηίαξ 4 ιδκχκ 

ζε 2 πάπδ οπμζηνχιαημξ (L:7cm-H:15cm).  I) Πάπμξ L: 7cm,  ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ 

(Α: 60% εθαθνυπεηνα: 40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα: 40% πχια, Γ:60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο 

αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

       Με αάζδ ηζξ ιεηνήζεζξ ημο θαζκυιεκμο  νοειμφ νμήξ δθεηηνμκίςκ (ΔΣR) πμο 

εθανιυζηδηακ ζηδκ θοθθζηή επζθάκεζα ημο θοημφ  Σεφηνζμο Teucrium chamaedrys, 

παναηδνήεδηε υηζ ζημ δζάβναιια. Η ηαζ ΗΗ ημο (ζπ. 42)  δεκ οπήνλακ ζδιακηζηέξ 

δζαθμνέξ ιεηαλφ ηςκ ηνζχκ ηφπςκ οπμζηνςιάηςκ ηαζ ηςκ δφμ παπχκ ακάπηολδξ (7 

ηαζ 15cm). 
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ρήκα 40. Δπίδναζδ ημο πάπμοξ ημο οπμζηνχιαημξ (L:7cm ηαζ Ζ:15cm) ζημκ 

θαζκυιεκμ νοειυ νμήξ δθεηηνμκίςκ (ΔΣR) ημο θοημφ Σεφηνζμο Teucrium 

chamaedrys δθζηίαξ 4 ιδκχκ ζε ηνεζξ δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ οπμζηνχιαημξ(Α ,Β ηαζ 

Γ). ΗΗΗ) οπυζηνςια Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, ΗV) οπυζηνςια Β: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% πχια ηαζ V) οπυζηνςια Γ: 60% εθαθνυπεηνα:20% 

ημιπυζηα:20%πχια.(ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ 

δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ 

P<0.05, n=9). 

       Παναηδνείηαζ απυ ηα δζαβνάιιαηα ΗII-IV-V, ημο (ζπ. 43) υηζ δεκ οπάνπεζ επίζδξ 

μοζζαζηζηή αθθδθεπίδναζδ ηαζ δζαθμνέξ ζημκ θαζκυιεκμ νοειυ νμήξ δθεηηνμκίςκ 

(ΔΣR) ημο ηφπμο( Α,Β ηαζ Γ) ηαζ ημο πάπμοξ ακάπηολδξ (7cm ηαζ 15cm). 

 

 



Απνηειέζκαηα 

 

Δπάγγεινο  Λώιεο 

  146 

ΗΗΗ. πληειεζηήο κε-θσηνρεκηθήο απόζβεζεο ηνπ θζνξηζκνύ ρισξνθύιιεο ηνπ 

PSII (NPQ) 

 

ρήκα 41. Δπίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ (Α, Β ηαζ Γ) ζηoκ ζοκηεθεζηή ιδ-

θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο θεμνζζιμφ πθςνμθφθθδξ ημο PSII (NPQ) ημο θοημφ 

Σεφηνζμο Teucrium chamaedrys δθζηίαξ 4 ιδκχκ ζε 2 πάπδ οπμζηνχιαημξ (L:7cm-

H:15cm).  I) πάπμξ L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% 

ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% 

ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ 

δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ 

P<0.05, n=9). 

        φιθςκα ιε ηζξ ιεηνήζεζξ ημο ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο 

θεμνζζιμφ, (ζπ. 44), δζάβναιια Η, ημ οπυζηνςια Γ, πάπμοξ (7cm) δζέθενε ζδιακηζηά 

ηαζ εθάπζζηα ημ Β έπμκηαξ ιεβαθφηενμ ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ζε 

ζπέζδ ιε ημ οπυζηνςια Α. Ακηίεεηα, ζημ δζάβναιια ΗΗ, (ζπ. 44), δεκ παναηδνμφκηαζ 

ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ιεηαλφ ηςκ ηνζχκ οπμζηνςιάηςκ ακάπηολδξ ημο ορδθμφ 

πάπμοξ (15cm).  
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ρήκα 42. Δπίδναζδ ημο πάπμοξ ημο οπμζηνχιαημξ (L:7cm ηαζ Ζ:15cm) ζηoκ 

ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο θεμνζζιμφ πθςνμθφθθδξ ημο PSII 

(NPQ) ημο θοημφ Σεφηνζμο Teucrium chamaedrys δθζηίαξ 4 ιδκχκ ζε ηνεζξ 

δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ οπμζηνχιαημξ(Α ,Β ηαζ Γ). ΗΗΗ) οπυζηνςια Α: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, ΗV) οπυζηνςια Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια ηαζ 

V) οπυζηνςια Γ: 60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια.(ηδκ ορδθυηενδ 

έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ 

ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

       φιθςκα ιε ημ (ζπ. 45), ζημ δζάβναιια ΗΗΗ ηαζ ΗV  παναηδνείηαζ επίδναζδ ημο 

πάπμοξ ημο οπμζηνχιαημξ,, υπμο ζημ ορδθυ πάπμξ (15cm) , ημ οπυζηνςια Α ηαζ 

ακηίζημζπα ημ οπυζηνςια Β έπμοκ ζδιακηζηά ηαθφηενμ ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ 

απυζαεζδξ (NPQ)  απ‟ υηζ έπμοκ ζημ παιδθυ πάπμξ (7cm). Ακηίεεηα, ζημ δζάβναιια 

V, ημο (ζπ. 45), δεκ παναηδνείηαζ ηαιία ζδιακηζηή επίδναζδ ηαζ δζαθμνέξ ζημκ 

ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο θεμνζζιμφ πθςνμθφθθδξ ημο PS II 

(NPQ) ηαζ ζηα δφμ πάπδ ακάπηολδξ (7-15 cm) βζα ημ οπυζηνςια Γ.    
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ΗV) Θεκειηώδεο θσηνρεκηθήο ηθαλόηεηαο ηνπ θσηνζπζηήκαηνο ΗΗ (ΦPSII₀) 

 

 

ρήκα 43. Δπίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ (Α, Β ηαζ Γ) ζηδκ εειεθζχδδ 

θςημπδιζηή ζηακυηδηα ημο θςημζοζηήιαημξ II (ΦPSII₀) ημο θοημφ Σεφηνζμο 

Teucrium chamaedrys δθζηίαξ 4 ιδκχκ ζε 2 πάπδ οπμζηνχιαημξ (L:7cm-H:15cm) . 

I) Πάπμξ L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 

60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ 

ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα 

δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

         Με αάζδ ηζξ ιεηνήζεζξ ηδξ εειεθζχδδξ θςημπδιζηήξ ζηακυηδηαξ ημο 

θςημζοζηήιαημξ ΗΗ (ΦPSII₀) ζηα θφθθα ημο θοημφ  Σεφηνζμο Teucrium chamaedrys, 

(δζάβν. Η) ημο (ζπ. 46) παναηδνμφιε υηζ ηαθφηενδ απυδμζδ ηδξ εειεθζχδδξ 
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θςημπδιζηήξ ζηακυηδηαξ ημο θςημζοζηήιαημξ ΗΗ (ΦPSII₀) πανμοζζάγμοκ ηα 

οπμζηνχιαηα Β ηαζ Γ ζε ζπέζδ ιε ημ οπυζηνςια Α. Δκχ ζημ δζάβναιια ΗΗ,  ημο (ζπ. 

46), παναηδνείηαζ υηζ δεκ οπάνπεζ μοζζαζηζηή επίδναζδ ηαζ δζαθμνέξ ηδξ εειεθζχδδξ 

θςημπδιζηήξ ζηακυηδηαξ ημο θςημζοζηήιαημξ ΗΗ (ΦPSII₀) ημο ηφπμο( Α, Β ηαζ Γ) ηαζ 

ημο πάπμοξ ακάπηολδξ (7cm ηαζ 15cm).  

 

ρήκα 44. Δπίδναζδ ημο πάπμοξ οπμζηνχιαημξ(L:7cm-H:15cm) ζηδκ εειεθζχδδ 

θςημπδιζηή ζηακυηδηα ημο θςημζοζηήιαημξ II (ΦPSII₀) ημο θοημφ Σεφηνζμο 

Teucrium chamaedrys δθζηίαξ 4 ιδκχκ ζηα ηνία δζαθμνεηζηά οπμζηνχιαηα 

ακάπηολδξ πςνζζηά. I) Πάπμξ L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο 

αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

       Παναηδνείηε αθθδθεπίδναζδ ημο πάπμοξ οπμζηνχιαημξ, ζημ (ζπ. 47),  υπμο ζημ  

ορδθυ πάπμξ ακάπηολδξ (15cm) ηα οπμζηνχιαηα Α,Β ηαζ Γ έπμοκ ηαθφηενδ 

απυδμζδ ηδξ εειεθζχδδξ θςημπδιζηήξ ζηακυηδηαξ ημο θςημζοζηήιαημξ ΗΗ, απ‟ υηζ 

ηα θοηά πμο ακαπηφπεδηακ ζημ παιδθυ πάπμξ ακάπηολδξ (15cm).   
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3
ε
 Μέηξεζε: Οθηώβξηνο 2010 

Η. Φσηνρεκηθή απόδνζε ηεο θσηνζπλζεηηθήο ζπζθεπήο ΦPSII 

  

ρήκα 45. Δπίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ (Α,Β ηαζ Γ) ζηδκ  θεζημονβζηή 

θςημκζαηή απυδμζδ ηδξ θςημπδιείαξ ημο PSII ημο θοημφ Σεφηνζμο (Teucrium 

chamaedrys) δθζηίαξ 6 ιδκχκ ζε 2 πάπδ οπμζηνχιαημξ (L:7cm-H:15cm). I) Πάπμξ 

L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% εθαθνυπεηνα: 40% ημιπυζηα, Β: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ 

ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα 

δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

 

         Με αάζδ ηζξ ιεηνήζεζξ ηδξ θςημπδιζηήξ απυδμζδξ ημο θςημζοζηήιαημξ ΗΗ 

(ΦPSII) πμο εθανιυζηδηακ ζηδκ θοθθζηή επζθάκεζα ημο θοημφ  Σεφηνζμο (Teucrium 

chamaedrys), (ζπ. 48), (δζάβν. Η-ΗΗ) δεκ παναηδνήεδηακ μοζζαζηζηέξ δζαθμνέξ ζηδκ 

θεζημονβζηή θςημκζαηή απυδμζδ ηδξ θςημπδιείαξ ημο PSII ιεηαλφ ηςκ ηνζχκ ηφπςκ 

οπμζηνςιάηςκ ηαζ ηςκ δφμ παπχκ ακάπηολδξ (7 ηαζ 15cm). 
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ρήκα 46. Δπίδναζδ ημο πάπμοξ ημο οπμζηνχιαημξ (L:7cm ηαζ Ζ:15cm) ζηδκ 

θεζημονβζηή θςημκζαηή απυδμζδ ηδξ θςημπδιείαξ ημο  PSII ημο θοημφ Σεφηνζμο 

(Teucrium chamaedrys) δθζηίαξ 6 ιδκχκ ζε ηνεζξ δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ 

οπμζηνχιαημξ(Α ,Β ηαζ Γ). ΗΗΗ) οπυζηνςια Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, 

ΗV) οπυζηνςια Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια ηαζ V)οπυζηνςια Γ: 60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια.(ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο 

αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

 

              Παναηδνείηαζ, απυ ηα δζαβνάιιαηα ΗII-IV-V, ημο (ζπ. 49) υηζ  δεκ οπάνπεζ 

ζδιακηζηή επίδναζδ ηαζ δζαθμνέξ ζηδκ θεζημονβζηή θςημκζαηή απυδμζδ ηδξ 

θςημπδιείαξ ημο PSII ημο ηφπμο( Α,Β ηαζ Γ) ηαζ ημο πάπμοξ ακάπηολδξ (7cm ηαζ 

15cm). 
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ΗΗ.    Φαηλόκελνο  ξπζκόο ξνήο ειεθηξνλίσλ (ΔΣR) 

  

ρήκα  47. Δπίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ (Α, Β ηαζ Γ) ζηoκ  θαζκυιεκμ νοειυ 

νμήξ δθεηηνμκίςκ (ΔΣR) ημο θοημφ Σεφηνζμο (Teucrium chamaedrys) δθζηίαξ 6 

ιδκχκ ζε 2 πάπδ οπμζηνχιαημξ (L:7cm-H:15cm).  I) Πάπμξ L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 

15cm ηαζ (Α: 60% εθαθνυπεηνα: 40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα: 40% πχια, 

Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ 

πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

 

              Με αάζδ ηζξ ιεηνήζεζξ ημο θαζκυιεκμο  νοειμφ νμήξ δθεηηνμκίςκ (ΔΣR) πμο 

εθανιυζηδηακ ζηδκ θοθθζηή επζθάκεζα ημο θοημφ  Σεφηνζμο Teucrium chamaedrys, 

παναηδνήεδηε υηζ ζημ δζάβναιια. Η ηαζ ΗΗ ημο (ζπ. 50)  δεκ οπήνλακ ζδιακηζηέξ 

δζαθμνέξ ιεηαλφ ηςκ ηνζχκ ηφπςκ οπμζηνςιάηςκ ηαζ ηςκ δφμ παπχκ ακάπηολδξ  

(7 ηαζ 15cm). 
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ρήκα 48. Δπίδναζδ ημο πάπμοξ ημο οπμζηνχιαημξ (L:7cm ηαζ Ζ:15cm) ζημκ 

θαζκυιεκμ νοειυ νμήξ δθεηηνμκίςκ (ΔΣR) ημο θοημφ Σεφηνζμο (Teucrium 

chamaedrys) δθζηίαξ 6 ιδκχκ ζε ηνεζξ δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ οπμζηνχιαημξ(Α ,Β ηαζ 

Γ). ΗΗΗ) οπυζηνςια Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, ΗV) οπυζηνςια Β: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% πχια ηαζ V) οπυζηνςια Γ: 60% εθαθνυπεηνα:20% 

ημιπυζηα:20%πχια.(ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ 

δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ 

P<0.05, n=9). 

 

      φιθςκα ιε ημ (ζπ. 51), ζημ δζάβναιια ΗII-IV-V,  παναηδνείηαζ υηζ δεκ οπάνπεζ 

μοζζαζηζηή επίδναζδ ηαζ δζαθμνέξ ζημκ θαζκυιεκμ νοειυ νμήξ δθεηηνμκίςκ (ΔΣR) 

ημο ηφπμο( Α,Β ηαζ Γ) ηαζ ημο πάπμοξ ακάπηολδξ (7cm ηαζ 15cm). 
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ΗΗΗ. πληειεζηήο κε-θσηνρεκηθήο απόζβεζεο ηνπ θζνξηζκνύ ρισξνθύιιεο ηνπ 

PSII (NPQ) 

  

ρήκα 49. Δπίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ (Α, Β ηαζ Γ) ζηoκ ζοκηεθεζηή ιδ-

θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο θεμνζζιμφ πθςνμθφθθδξ ημο PSII (NPQ) ημο θοημφ 

Σεφηνζμο (Teucrium chamaedrys) δθζηίαξ 6 ιδκχκ ζε 2 πάπδ οπμζηνχιαημξ (L:7cm-

H:15cm).  I) πάπμξ L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% 

ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% 

ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ 

δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ 

P<0.05, n=9). 

 

        φιθςκα ιε ηζξ ιεηνήζεζξ ημο ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο 

θεμνζζιμφ, (ζπ. 52), δζάβναιια Η, ημ οπυζηνςια Β πάπμοξ (7cm) δζέθενε ζδιακηζηά 

ζε ζπέζδ ιε ημ οπυζηνςια Α ηαζ Γ έπμκηαξ ιεβαθφηενμ ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ 

απυζαεζδξ. Ακηίεεηα, ζημ δζάβναιια ΗΗ, (ζπ. 52), δεκ παναηδνμφκηαζ ζδιακηζηέξ 

δζαθμνέξ  ιεηαλφ ηςκ ηνζχκ οπμζηνςιάηςκ ακάπηολδξ ημο ορδθμφ πάπμοξ (15cm).  
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ρήκα 50. Δπίδναζδ ημο πάπμοξ ημο οπμζηνχιαημξ (L:7cm ηαζ Ζ:15cm) ζηoκ 

ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο θεμνζζιμφ πθςνμθφθθδξ ημο PSII 

(NPQ) ημο θοημφ Σεφηνζμο (Teucrium chamaedrys) δθζηίαξ 6 ιδκχκ ζε ηνεζξ 

δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ οπμζηνχιαημξ(Α ,Β ηαζ Γ). ΗΗΗ) οπυζηνςια Α: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, ΗV) οπυζηνςια Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια ηαζ 

V) οπυζηνςια Γ: 60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια.(ηδκ ορδθυηενδ 

έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ 

ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

 

         φιθςκα ιε ημ (ζπ. 53), ζημ δζάβναιια V  παναηδνείηαζ επίδναζδ ημο πάπμοξ 

ημο οπμζηνχιαημξ,, υπμο ζημ ορδθυ πάπμξ (15cm), ημ οπυζηνςια Γ έπεζ ζδιακηζηά 

ηαθφηενμ ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ ημο θεμνζζιμφ πθςνμθφθθδξ απ‟ 

υηζ έπεζ ζημ παιδθυ πάπμξ (7 cm). ηα οπυθμζπα δζαβνάιιαηα, ΗΗΗ ηαζ ΗV, ημο (ζπ. 

53), δεκ παναηδνείηαζ ηαιία ζδιακηζηή επίδναζδ ημο πάπμοξ ακάπηολδξ ζημκ 

ζοκηεθεζηή ιδ-θςημπδιζηήξ απυζαεζδξ βζα ηα οπμζηνχιαηα Α ηαζ Β. 
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ΗV) Θεκειηώδεο θσηνρεκηθήο ηθαλόηεηαο ηνπ θσηνζπζηήκαηνο ΗΗ (ΦPSII₀) 

 

 

ρήκα 51. Δπίδναζδ ημο ηφπμο οπμζηνχιαημξ (Α, Β ηαζ Γ) ζηδκ εειεθζχδδ 

θςημπδιζηή ζηακυηδηα ημο θςημζοζηήιαημξ II (ΦPSII₀) ημο θοημφ Σεφηνζμο 

(Teucrium chamaedrys) δθζηίαξ 6 ιδκχκ ζε 2 πάπδ οπμζηνχιαημξ (L:7cm-H:15cm) . 

I) Πάπμξ L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 

60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ 

ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα 

δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

         Με αάζδ ηζξ ιεηνήζεζξ ηδξ εειεθζχδμοξ θςημπδιζηήξ ζηακυηδηαξ ημο 

θςημζοζηήιαημξ ΗΗ (ΦPSII₀) ηςκ θφθθςκ ημο θοημφ  Σεφηνζμο (Teucrium 

chamaedrys), ζημ δζάβναιια Η ημο (ζπ. 54) παναηδνείηαζ υηζ δεκ οπάνπεζ μοζζαζηζηή 

επίδναζδ ηαζ δζαθμνέξ ιεηαλφ ημο ηφπμο( Α, Β ηαζ Γ) ηαζ ημο πάπμοξ ακάπηολδξ 
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(7cm ηαζ 15cm). Ακηίεεηα, ζημ δζάβναιια ΗΗ  ημο (ζπ. 54) παναηδνείηαζ υηζ ηαθφηενδ 

απυδμζδ ηδξ εειεθζχδμοξ θςημπδιζηήξ ζηακυηδηαξ ημο θςημζοζηήιαημξ ΗΗ (ΦPSII₀) 

πανμοζζάγεζ ημ οπυζηνςια Α ζε ζπέζδ ιε ημ οπυζηνςια Β ηαζ Γ. 

 

 

 

ρήκα 52. Δπίδναζδ ημο πάπμοξ οπμζηνχιαημξ(L:7cm-H:15cm) ζηδκ εειεθζχδδ 

θςημπδιζηή ζηακυηδηα ημο θςημζοζηήιαημξ II (ΦPSII₀) ημο θοημφ Σεφηνζμο 

Teucrium chamaedrys δθζηίαξ 6 ιδκχκ ζηα ηνία δζαθμνεηζηά οπμζηνχιαηα 

ακάπηολδξ πςνζζηά. I) Πάπμξ L: 7cm, ΗΗ) πάπμξ H: 15cm ηαζ (Α: 60% 

εθαθνυπεηνα:40% ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% 

εθαθνυπεηνα:20% ημιπυζηα:20%πχια). (ηδκ ορδθυηενδ έκηαζδ μζ ιέζμζ πμο 

αημθμοεμφκηαζ απυ δζαθμνεηζηά βνάιιαηα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ ζε 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ P<0.05, n=9). 

 

       φιθςκα ιε ημ (ζπ.55), παναηδνείηαζ αθθδθεπίδναζδ ημο πάπμοξ 

οπμζηνχιαημξ, υπμο ζημ  παιδθυ πάπμξ ακάπηολδξ (7cm) ηα οπμζηνχιαηα Α, Β ηαζ 

Γ έπμοκ ιεβαθφηενδ απυδμζδ ηδξ εειεθζχδδξ θςημπδιζηήξ ζηακυηδηαξ ημο 

θςημζοζηήιαημξ ΗΗ, απ‟ υηζ ηα θοηά πμο ακαπηφπεδηακ ζημ ορδθυ πάπμξ ακάπηολδξ 

(15cm). Χζηυζμ, ζε ηάεε πενίπηςζδ, μζ ηζιέξ ηδξ ΦPSIIo ήηακ ορδθέξ 

οπμδδθχκμκηαξ ηδκ απμοζία ηαηαπυκδζδξ ζε αοηυ ημ ζηάδζμ ηδξ ακάπηολδξ ηςκ 

θοηχκ.  
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3.2.4 Σεύρνο θσηνγξαθηώλ 

Ι) Υακειό πάρνο αλάπηπμεο (7cm) 

 

 

 

Α Β 

Γ 
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Δηθόλα 42-43. φβηνζζδ θοηχκ Teucrium chamaedrys βζα ημ πάπμξ ακάπηολδξ 7 cm 

ζε ηνείξ δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ οπμζηνςιάηςκ (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% 

ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% 

ημιπυζηα:20%πχια). 

 

 

 

Α 

Β 

Γ 
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ΙΙ) Τςειό πάρνο αλάπηπμεο (15cm) 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Α Β 

Γ 
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Δηθόλα 44-45.φβηνζζδ θοηχκ Teucrium chamaedrys βζα ημ ορδθυ πάπμξ ακάπηολδξ 

15 cm ζε ηνείξ δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ οπμζηνςιάηςκ (Α: 60% εθαθνυπεηνα:40% 

ημιπυζηα, Β: 60% εθαθνυπεηνα:40% πχια, Γ:60% εθαθνυπεηνα:20% 

ημιπυζηα:20%πχια). 

 

Α 

Β 

Γ 
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4. ΤΕΖΣΖΖ – ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ  

      Απυ ηδκ ιεθέηδ ζηα δφμ είδδ θοηχκ παναηδνήεδηε ζδιακηζηή επίδναζδ ηυζμ 

ημο πάπμοξ υζμ ηαζ ημο ηφπμο ημο οπμζηνχιαημξ ζηδκ ακάπηολή ημοξ. Δζδζηυηενα 

ζημ:  

4.1 Γελδξνιίβαλν (Rosmarinus officinalis „Prostratus‟) 

      Φοηά πμο ακαπηφπεδηακ ζε οπυζηνςια ιίβιαημξ πχιαημξ (Β), πανμοζίαζακ  ηδ 

ιεβαθφηενδ ακάπηολδ ζε υθδ ηδ δζάνηεζα ηδξ ακάπηολδξ ηςκ θοηχκ (πήια. 1, 3). Σμ 

οπυζηνςια Β έδςζε ηαθφηενεξ ηζιέξ ηςκ ααζζηχκ παναιέηνςκ ακάπηολδξ οπένβεζμο 

(κςπυ ηαζ λδνυ αάνμξ, θοθθζηή επζθάκεζα) ηαζ νζγζημφ ζοζηήιαημξ (ιήημξ ηαζ 

επζθάκεζα νίγαξ) (Πίκαηαξ. 5, 6, 8, 9, 10). Οζ πανάιεηνμζ αοημί ήηακ ζδιακηζηά 

ορδθυηενμζ ζημ οπυζηνςια ιεβαθφηενμο αάεμοξ (15 cm) ζε ζπέζδ ιε αοηυ ηςκ 7 

cm.   Ζ ηαθφηενδ δμιή ηαζ μζ θοζζημπδιζηέξ ζδζυηδηεξ ημο πχιαημξ πζεακυκ κα 

ζοκέααθακ ζηδ ηαθφηενδ ηίκδζδ – ζοβηνάηδζδ ηδξ οβναζίαξ, ζηδ ηαθφηενδ ενέρδ 

ηαζ ςξ εη ημφημο ζηδκ ηαθφηενδ ακάπηολδ ηςκ θοηχκ. Ένεοκα πμο έπεζ πνμδβδεεί, 

ζε θοηά Lantana camara ζε δχια εκηαηζημφ ηφπμο ηαζ ζε δζάθμνα οπμζηνχιαηα 

ακάπηολδξ (100% έδαθμξ: 60%έδαθμξ-40% αθνχδμοξ νδηίκδξ : 50% έδαθμξ-30% 

ηφνθδ-20% πενθίηδξ : 60% ηφνθδ-40% αθνυξ νδηίκδξ), ηαηέθδλε ζημ ζοιπέναζια 

υηζ ημ οπυζηνςια πχιαημξ (SL) ηαζ ημ οπυζηνςια πχιαημξ (SL) ιε πνμζεήηδ 

αθνχδμοξ νδηίκδξ αεθηζχκεζ ηδκ ακάπηολδ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ θοηχκ (Nektarios et 

al., 2004). 

       Σμ οπυζηνςια Α (ιίβια ημιπυζηαξ), έδςζε θοηά ιε ιζηνυηενεξ ηζιέξ ηςκ 

παναιέηνςκ ακάπηολδξ ζε ζπέζδ ιε ηα άθθα οπμζηνχιαηα ακελάνηδηα απυ ημ αάεμξ 

οπμζηνχιαημξ. Ζ (Πενβαθζχηδ 2010), ακαθένεζ υηζ ή ηαθθζένβεζα ζε ιίβια 

ημιπυζηαξ ζηειθφθςκ, (2Κμιπυζηα:3Υχια:5Πενθίηδ), μδήβδζε ζηδκ ακάπηολδ 

εφνςζηςκ θοηχκ ακελανηήημο πάπμοξ οπμζηνχιαημξ ηαζ ζοπκυηδηαξ άνδεοζδξ, ζε 

ζπέζδ ιε ηδκ ακάπηολδ ημοξ ζε ιίβια ηφνθδξ (2Σφνθδ:3Υχια:5Πενθίηδ). Δπίζδξ, μζ 

(Παπαθςηίμο et al., 2009) ακαθένμοκ υηζ δ ηαθθζένβεζα ημο θοημφ Ficus benjamina 

ζε οπυζηνςια ιίβιαημξ ημιπυζηαξ ζηειθφθςκ ηαζ ζε οπυζηνςια  ηφνθδξ, 

ακαθμβίαξ, 50% πενθίηδξ: 37,5 Κμιπυζηαξ: 12,5% Σφνθδξ, μδήβδζε ζημ 

ζοιπέναζια υηζ ηα θοηά πμο ακαπηφπεδηακ ζε ιίβια ημιπυζηαξ ζηειθφθςκ είπακ 

ιεβαθφηενα κςπά ηαζ λδνά αάνδ ημο οπένβεζμο ιένμοξ ζε ζπέζδ ιε αοηά πμο 

ακαπηφπεδηακ ζε οπυζηνςια ηφνθδξ, ιεηά απυ 7 ιήκεξ ηαθθζένβεζαξ. Χζηυζμ ζηδ 
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πανμφζα ιεθέηδ,  θοηά πμο ακαπηφπεδηακ ζε ιζηνυ πάπμξ οπυζηνςια Α (7cm), 

είπακ ηαθφηενδ ακάπηολδ, ζοβηνζηζηά ιε αοηή ζε οπυζηνςια ιεβάθμο πάπμοξ 

(15cm) (πήια.1-3). Σμ βεβμκυξ αοηυ εκδεπμιέκςξ κα ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ αδοκαιία ημο 

νζγζημφ ζοζηήιαημξ κα ακαπηοπεεί ζημ ζφκμθμ ημο υβημο ημο οπμζηνχιαημξ, ζηδκ 

ηαπφηενδ απμλήνακζδ ημο οπμζηνχιαημξ ηςκ 15 cm, ζηδκ παιδθυηενδ 

πενζεηηζηυηδηα αοημφ (ηςκ 15 cm) ζε οβναζία,  ή ζε ζοκδοαζιυ ηςκ παναπάκς. Ζ 

ιεβαθφηενδ πενζεηηζηυηδηα ηδξ ημιπυζηαξ ζε Ν ζοβηνζηζηά ιε ημ πχια ζε 

ζοκδοαζιυ ιε ηδκ ορδθυηενδ οβναζία ζημ οπυζηνςια ζοκέααθε ζηδ πνμχεδζδ ηδξ 

αθάζηδζδξ ηαζ ηδξ αφλδζδξ ηδξ θοθθζηήξ επζθάκεζαξ ηαεχξ ηαζ ζηδκ αφλδζδ ηςκ 

δεζηηχκ LAI  ηαζ SLA ηςκ θοηχκ (Πίκ. 6, 7). ε έκα θοηειέκμ δχια μζ δείηηεξ αοημί 

παίγμοκ ζδιακηζηυ νυθμ δεδμιέκμο υηζ αθμνμφκ ζηδ ηάθορδ ηδξ επζθακείαξ ημο 

οπμζηνχιαημξ.  

       Σμ οπυζηνςια Γ έδςζε θοηά ιε εκδζάιεζεξ ηζιέξ ηςκ παναιέηνςκ ακάπηολδξ 

ηαζ ζηα δφμ πάπδ οπμζηνχματος (πήια.1,3). 

       Ο θεμνζζιυξ ηδξ πθςνμθφθθδξ in vivo απμηεθεί έκα ζζπονυ ενβαθείμ 

απεζηυκζζδξ ηδξ θοζζμθμβζηήξ ηαηάζηαζδξ ημο θοημφ υζμκ αθμνά ζηδ θεζημονβία 

ηδξ θςημζφκεεζδξ. 

       Ζ  ιέεμδμξ αοηή ζοκδέεηαζ ιε ηδκ εηηίιδζδ αθααχκ, ηαεχξ ηαζ ηδκ έηηαζδ 

αοηχκ ζε έκα μνβακζζιυ, πμο ιπμνεί κα οπάνλμοκ ςξ απμηέθεζια ηαηαπυκδζδξ εκυξ 

ή πενζζζμηένςκ παναβυκηςκ ηαζ δεοηενεουκηςξ ιε ηδκ παναβςβζηυηδηά ημο. Οζ 

(Durchman et al, 2006) πνδζζιμπμίδζακ ηδ ιέεμδμ ηδξ θεμνζζιμιεηνίαξ 

πθςνμθφθθδξ ιεηνχκηαξ ημ δείηηδ Fv/Fm, βζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ ηαηαπυκδζδξ ιεηά 

απυ ζηνεξ κενμφ δζαθυνςκ λονμθοηζηχκ θοηχκ.  Ζ ζοζπέηζζδ ςζηυζμ ηςκ 

θςημζοκεεηζηχκ δεζηηχκ ιε ηα αζμιεηνζηά παναηηδνζζηζηά ακάπηολδξ ζοιαάθθμοκ 

ζηδ πθδνέζηενδ εζηυκα ηδξ εηηίιδζδξ ηδξ θοζζμθμβζηήξ ηαηάζηαζδξ ημο θοημφ. 

        ηζξ πενζζζυηενεξ πενζπηχζεζξ, μζ πανάιεηνμζ ηδξ θεζημονβίαξ ηδξ 

θςημζοκεεηζηήξ ζοζηεοήξ πμο ελεηάζηδηακ ανέεδηακ ζε ζοιθςκία ιε ηδκ 

ιαηνμζημπζηή εζηυκα αθθά ηαζ ηζξ παναιέηνμοξ ακάπηολδξ ηςκ θοηχκ. 

οβηεηνζιέκα, ηα θοηά ημο οπμζηνχιαημξ Β, έδεζλακ ζε πμθθέξ πενζπηχζεζξ, 

ηαθφηενεξ ηζιέξ ηςκ ααζζηχκ παναιέηνςκ ηδξ θςημπδιζηήξ απυδμζδξ ημο 

θςημζοζηήιαημξ ΗΗ (ΦPSII)(πήια. 3, 11, 19), ηαζ ημο νοειμφ ιεηαθμνάξ 

δθεηηνμκίςκ ηδξ θςημπδιζηήξ αθοζίδαξ (ETR) (πήια 6, 14, 22). Δπζπθέμκ, μζ 

δζαθμνέξ ιεηαλφ δζαθμνεηζηχκ ηφπςκ, αθθά ηαζ πάπμοξ οπμζηνχιαημξ ήηακ 
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ιεβαθφηενεξ ηαηά ηδκ δοζιεκή πενίμδμ ημο ηαθμηαζνζμφ, υπμο δ εδαθζηή οβναζία 

είκαζ πενζμνζζιέκδ θυβς ιεβαθφηενδξ ελάηιζζδξ ηαζ αολδιέκςκ δζαπκεοζηζηχκ 

απςθεζχκ ηςκ θφθθςκ. Δπίζδξ δ πανάιεηνμξ ΦPSIIo, δ μπμία ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ 

θοζζμθμβζηή ηαηάζηαζδ ηδξ θςημζοκεεηζηήξ ζοζηεοήξ ηαζ απμηεθεί έκακ ζπεηζηά 

εοαίζεδημ δείηηδ ζοζζςνεοιέκδξ ηαηαπυκδζδξ ηςκ θοηχκ, έδεζλε πμθφ ηαθή 

ζφιπηςζδ ιε ηδκ ακάπηολδ ηςκ θοηχκ (εζδζηά ιε ηζξ παναιέηνμοξ ακάπηολδξ ημο 

νζγζημφ ζοζηήιαημξ) ζοκανηήζεζ ημο ηφπμο ημο οπμζηνχιαημξ, αθθά ηαζ ηδξ 

πενζυδμο ιέηνδζδξ (πήια 10,  18, 26). 

        Απυ ηα παναπάκς οπμδδθχκεηαζ πςξ μ ααζζηυξ πανάβμκηαξ μ μπμίμξ 

επδνεάζηδηε απυ ηδκ πεζναιαηζηή ιεηαπείνζζδ ηαζ ιε ηδ ζεζνά ημο ηαευνζζε ηδκ 

απυηνζζδ ηςκ θοηχκ ήηακ δ δζαεεζζιυηδηα ημο οπμζηνχιαημξ ζε οβναζία ζε 

ζοκδοαζιυ ιε ηδκ ζηακυηδηα ακάπηολδξ ημο νζγζημφ ζοζηήιαημξ ηςκ θοηχκ. 

 

4.2 Σεύθξην ( Teucrium chamaedrys) 

      Απυ ηδ ιεθέηδ ηδξ ακάπηολδξ ημο Teucrium chamaedrys εθήθεδζακ ακάθμβα 

απμηεθέζιαηα ιε αοηά ημο Rosmarinus officinalis „Prostratus‟ ιε ιζηνυηενεξ υιςξ 

δζαθμνμπμζήζεζξ ιεηαλφ ηςκ θοηχκ ηαζ ηςκ πεζναιαηζηχκ ιεηαπεζνίζεςκ. 

      Ακαθοηζηυηενα, ημ οπυζηνςια  Β (ιίβια πχιαημξ), πνμχεδζε ζδιακηζηά ηδκ 

αφλδζδ ημο θοημφ, ηυζμ ζε ιζηνυ υζμ ηαζ ζε ιεβάθμ πάπμξ οπμζηνχιαημξ (7-15 cm),  

ζε ζπέζδ ιε ηα άθθα οπμζηνχιαηα πμο ελεηάζηδηακ. Μεηά ημ πέναξ ηςκ 6 ιδκχκ 

ηαθθζένβεζαξ, θοηά πμο ακαπηφπεδηακ ζημ ιεβάθμ πάπμξ ημο οπμζηνχιαημξ Β 

(15cm), οπενείπακ ζδιακηζηά ςξ πνμξ ηα παναηηδνζζηζηά οπένβεζμο ιένμοξ  (ηεθζηυ 

φρμξ, κςπυ ηαζ λδνυ αάνμξ, θοθθζηή επζθάκεζα), ηαζ νζγζημφ ζοζηήιαημξ (κςπυ ηαζ 

λδνυ αάνμξ ηαζ επζθάκεζα), ζε ζπέζδ ιε αοηά πμο ακαπηφπεδηακ ζε ιζηνυ πάπμξ 

οπυζηνςια (7cm) (πήια 27, 28, Πίκαηαξ 12, 13, 15, 16). Αοηυ πζεακχξ κα μθείθεηαζ 

ζηδ ηαθφηενδ ζοβηνάηδζδ ηαζ ιεβαθφηενδ δζαεεζζιυηδηα ημο  κενμφ ηαζ ηςκ 

ακυνβακςκ ζημζπείςκ ημο πχιαημξ (οπυζηνςια Β). φιθςκα ιε ημοξ (Dunett et al, 

2004), ή αφλδζδ ημο πάπμοξ ημο οπμζηνχιαημξ θαίκεηαζ κα εοκμεί ηδκ ακάπηολδ ηςκ 

θοηζηχκ εζδχκ ζε ζοκεήηεξ θοημδχιαημξ ιυκμ ηαζ εθ‟ υζμκ οπάνπεζ εδαθζηή 

οβναζία. 

       Σμ ιίβια ημιπυζηαξ (οπυζηνςια Α), έδςζε ηζξ ιζηνυηενεξ ηζιέξ ηςκ 

παναιέηνςκ ακάπηολδξ (φρμξ, κςπυ ηαζ λδνυ αάνμξ οπένβεζμο), ιε αοηέξ κα 

οπμθείπμκηαζ ζημ ιζηνυ πάπμξ οπμζηνχιαημξ έκακηζ ημο ορδθμφ, εκχ ημ οπυζηνςια 
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Γ, έδςζε θοηά ιε εκδζάιεζεξ ηζιέξ ηςκ παναιέηνςκ αοηχκ ακάπηολδξ (πήια  27, 

28,    Πίκαηαξ 12, 13). 

       Φοηά πμο ακαπηφπεδηακ ζε ιζηνυ πάπμξ (7 cm) οπμζηνχιαημξ  Α, ακέπηολακ 

πθμφζζα θοθθζηή επζθάκεζα, ζδιακηζηά ιεβαθφηενδ ζε ζπέζδ ιε ηα θοηά πμο 

ακαπηφπεδηακ ζηα άθθα οπμζηνχιαηα (Β ηαζ  Γ ) ημο ίδζμο πάπμοξ οπμζηνχιαημξ 

(Πίκαηαξ  13).  

       Ζ πενζζζυηενδ ακάπηολδ θοθθζηήξ επζθακείαξ ηαζ μζ ιεβαθφηενεξ ηζιέξ ηςκ 

δεζηηχκ LAI ηαζ SLA, πμο παναηδνήεδηακ ζηα θοηά πμο ακαπηφπεδηακ ζε ιίβια 

ημιπυζηαξ (Α), ζδζαίηενα ζε οπυζηνςια ιζηνμφ πάπμοξ (7 cm), απμδίδεηαζ ζηδκ 

ιεβαθφηενδ πμζυηδηα πενζεπυιεκδξ οβναζίαξ ζημ παιδθυ πάπμξ οπμζηνχιαημξ, 

έκακηζ ημο δζπθάζζμο πάπμοξ, ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδ ιεβάθδ πενζεηηζηυηδηα Ν ηδξ 

ημιπυζηαξ (παν.2.1.3.ii). Δπίζδξ δ ιεβάθδ πενζεηηζηυηδηα ζε  CaCO3 ηδξ ημιπυζηαξ 

ζοκέααθε ζηδκ ελαζθάθζζδ εοκμσηχκ ζοκεδηχκ ακάπηολδξ ημο είδμοξ (Stuart, 1992).  

       Οζ ηζιέξ ημο pH ηςκ ιζβιάηςκ  ήηακ βεκζηά ορδθέξ, ηαζ δεκ ήηακ απαβμνεοηζηέξ 

βζα ηδκ ηαθθζένβεζα, δζυηζ δεκ δδιζμονβήεδηε πνυαθδια ζηδκ ακάπηολδ ημο είδμοξ, 

δεδμιέκμο υηζ αοηυ θένεηαζ κα ακαπηφζζεηαζ ζε αζαεζηχδδ εδάθδ (Stuart, 1992). 

Πανυιμζα απμηεθέζιαηα παναηδνήεδηακ ηαζ ζηζξ  ηζιέξ ηςκ ιεηνήζεςκ  ηδξ EC ηαζ 

εζδζηά ζημ οπυζηνςια Α ιίβιαημξ ημιπυζηαξ, (Wang et al., 1990).   

       Χξ πνμξ ηζξ θςημπδιζηέξ παναιέηνμοξ πμο ιεηνήεδηακ, αοηέξ πανμοζίαζακ 

ιζηνέξ δζαθμνμπμζήζεζξ ιεηαλφ ηςκ πενζυδςκ ιεηνήζεςκ. Ζ θςημπδιζηή απυδμζδ 

ημο θςημζοζηήιαημξ ΗΗ (ΦPSII) δεκ πανμοζίαζε δζαθμνμπμζήζεζξ ιεηαλφ ηςκ 

οπμζηνςιάηςκ, ηυζμ ζηα ιζηνμφ πάπμοξ υζμ ηαζ ζηα ιεβάθμο πάπμοξ οπμζηνχιαηα 

ακάπηολδξ (7-15 cm). Δπίζδξ παναηηδνζζηζηυ είκαζ, υηζ ηαηά ηδ πνχηδ πενίμδμ ηςκ 

ιεηνήζεςκ (Ημφκζμξ), δ ΦPSII πανμοζίαζε ιείςζδ ζηζξ ορδθέξ εκηάζεζξ αηηζκμαμθίαξ, 

έκδεζλδ αδοκαιίαξ εηιεηάθθεοζδξ ηδξ θςηεζκήξ αηηζκμαμθίαξ, πζεακχξ θυβς κεανμφ 

ζηαδίμο ακάπηολδξ ηςκ θοηχκ (πήια 29, 30). ε ακηζζημζπία ιε ημ ΦPSII, ανίζημκηαζ 

ηαζ μζ δείηηεξ ETR ηαζ NPQ, βζα ηδκ ίδζα πενίμδμ ιεηνήζεςκ (Σπήια 31-34). 

       Ακάθμβα ηοιάκεδηακ μζ δείηηεξ ηςκ θςημπδιζηχκ παναιέηνςκ ηαζ ζηζξ άθθεξ 

πενζυδμοξ ιέηνδζδξ (2
δ
 ηαζ 3

δ
). 

       Σμ θοηυ αοηυ θαίκεηαζ πςξ ακηαπμηνίκεηαζ ηαθφηενα ζημκ πενζμνζζιυ ηδξ 

δζαεεζζιυηδηαξ ηδξ εδαθζηήξ οβναζίαξ ζοβηνζηζηά ιε ημ δεκδνμθίαακμ. Δζδζηυηενα, 

μζ δζαθμνέξ ζηζξ ααζζηέξ θςημπδιζηέξ παναιέηνμοξ ιεηαλφ ιεηαπεζνίζεςκ, αηυια 

ηαζ ζηδ δοζιεκέζηενδ πενίμδμ ημο ηαθμηαζνζμφ, ήηακ ιζηνέξ ηαζ δ πανάιεηνμξ 
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ΦPSIIo, έδςζε ζημ ηέθμξ ηδξ δοζιεκμφξ πενζυδμο ηαζ ζε υθεξ ηζξ ηαηδβμνίεξ 

οπμζηνχιαημξ, ηζιέξ μζ μπμίεξ παναηηδνίγμκηαζ απυ πθήνδ ακάηαιρδ ηςκ θοηχκ 

απυ ηδκ ηαηαπυκδζδ ημο ηαθμηαζνζμφ (πήια 44, 52). 

Χξ εη ημφημο απυ ηα δεδμιέκα ηςκ αζμιεηνζηχκ ηαζ θοζζμθμβζηχκ 

παναιέηνςκ ζοβηθίκμοιε ζηδκ άπμρδ υηζ ημ Teucrium chamaedrys ακηαπμηνίκεηαζ 

ηαθά ζηδκ εβηαηάζηαζδ ημο βζα θοηειέκα δχιαηα ιζηνμφ πάπμοξ οπμζηνχιαημξ 

(εηηαηζημφ ηφπμο). 

       οκμρίγμκηαξ ηα απμηεθέζιαηα ζπεηζηά ιε ηδκ απυδμζδ ηδξ θςημζοκεεηζηήξ 

ζοζηεοήξ ηςκ δφμ θοηχκ ζοκανηήζεζ ηςκ πεζναιαηζηχκ πεζνζζιχκ, ιπμνεί κα 

εζπςεεί υηζ δ ηεπκζηή ηδξ θεμνζζιμιεηνίαξ πθςνμθφθθδξ απμηεθεί έκακ ζπεηζηά 

εφημθμ ηαζ εοαίζεδημ ηνυπμ απεζηυκζζδξ ηδξ θοζζμθμβζηήξ ηαηάζηαζδξ ηςκ θοηχκ 

υηακ αοηά ακαπηφζζμκηαζ ζε ζοκεήηεξ μζ μπμίεξ είκαζ θζβυηενμ ή πενζζζυηενμ 

πενζμνζζηζηέξ βζα ηδκ ακάπηολδ  ηαζ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηζξ αζμιεηνζηέξ παναιέηνμοξ 

δίκεζ  πθδνέζηενδ  εζηυκα ηδξ ακάπηολδξ ηςκ θοηχκ. 
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