
1

ΓΕΩΠΟΝΙΚΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΑΘΗΝΩΝ

ΤΜΗΜΑ ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ ΦΥΣΙΚΩΝ ΠΟΡΩΝ &

ΓΕΩΡΓΙΚΗΣ ΜΗΧΑΝΙΚΗΣ

ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ

ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ

ΘΕΜΑ

«ΛΗΨΗ ΑΠΟΦΑΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΡΔΕΥΣΗ ΑΠΟ ΤΟΝ

ΤΑΜΙΕΥΤΗΡΑ ΤΑΚΑΣ Ν. ΑΡΚΑΔΙΑΣ ΜΕ ΤΗ ΧΡΗΣΗ

ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ»

ΣΤΑΥΡΟΥΛΑ  Ν. ΔΟΥΒΡΟΠΟΥΛΟΥ

ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ

ΑΘΗΝΑ 2009



2

Τριμελής Εξεταστική Επιτροπή

1. Αλεξανδρής Σταύρος, Λέκτορας – Επιβλέπων

2. Τσιμπούκας Κωνσταντίνος, Αναπληρωτής Καθηγητής

3. Καραβίτης Χρίστος, Λέκτορας



3

ΠΡΟΛΟΓΟΣ – ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΕΣ

Η εκπόνηση της παρούσας εργασίας πραγματοποιήθηκε μέσα στο πλαίσιο του

Μεταπτυχιακού Προγράμματος «Διαχείριση Περιβάλλοντος» του τμήματος Αξιοποίησης

Φυσικών Πόρων και Γεωργικής Μηχανικής, του Γεωπονικού Πανεπιστημίου Αθηνών.

Πραγματοποιήθηκε υπό την επίβλεψη του Λέκτορα Καθηγητή κ. Χ. Καραβίτη.

Η ολοκλήρωση μιας εργασίας είναι μια συνολική προσπάθεια και σ’ αυτό οφείλεται η

πραγματοποίησή της. Για το λόγο αυτό ευχαριστώ τον Επιβλέποντα Καθηγητή κ. Χρίστο

Καραβίτη για την εμπιστοσύνη που μου έδειξε, την καθοδήγηση και την μεταφορά της

εμπειρίας του.

Από τη θέση αυτή, θέλω να ευχαριστήσω τα μέλη τις τριμελούς συμβουλευτικής και

εξεταστικής επιτροπής τους Καθηγητές: κ Κωνσταντίνο Τσιμπούκα, κ Σταύρο Αλεξανδρή,

για τις πολύτιμες διορθώσεις που εισηγήθηκαν διαβάζοντας αυτήν την εργασία και

συμβάλλοντας ουσιαστικά στη διαμόρφωση του τελικού κειμένου.

Θα ήθελα να απευθύνω ευχαριστίες σε όλους όσους βοήθησαν να πραγματοποιηθεί η

παρούσα εργασία. Ιδιαίτερα ευχαριστώ τη συνάδελφο και φίλη Μαρία Αλεξίου τόσο για τη

βοήθειά της όσο και για την ηθική της συμπαράσταση καθώς και τον συνάδελφο Νικόλαο

Σκόνδρα για την πολύτιμη βοήθεια που μου προσέφερε καθώς και για την υπομονή του.

Επίσης ευχαριστώ τον κ Αντώνη Μητρόπουλο, Γεωπόνο του Δήμου Τεγέας για τις

πληροφορίες που μου παρείχε σχετικά με την ευρύτερη περιοχή της λίμνης Τάκας καθώς την

κ. Κωστοπούλου Ελένη και τον κ. Θεοχάρη Αχιλλέα της Διεύθυνσης Σχεδιασμού

Εγγειοβελτιωτικών έργων και Αξιοποίησης εδαφολογικών πόρων του Υπουργείου

Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων.

Περισσότερο όμως θα ήθελα να ευχαριστήσω την οικογένεια μου, το σύζυγό μου Γιώργο και

τα παιδιά μου Θάνο και Νικόλ, για την ηθική και οικονομική συμπαράσταση. Δίχως την

υπομονή τους και την κατανόησή τους δεν θα μπορούσα να πραγματοποιήσω το στόχο μου.

Σταυρούλα Δουβροπούλου

Αθήνα 2009



4

Στο Θάνο και στη Νικόλ

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ



5

σελ.

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ……………………………………………………………………..……… 1

1.1. Εισαγωγή…………………………………………………………………..…...……… 1

1.2. Λύσεις για την αποτελεσματικότερη χρήση του νερού…………………..……………. 4

1.3. Διαδικασία επίλυσης προβλημάτων…………………………………………….……... 7

2. ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΑΝΑΣΚΟΠΗΣΗ..……….………………………………….…….. 11

2.1. Λήψη Αποφάσεων…………………………………………………………………… 11

2.2. Δείκτες…………………………………………………………………………………. 11

2.3. Πολυκριτηριακή Ανάλυση Αποφάσεων……………………….……………………… 13

3. ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ………………………………………………….………………….…. 25
4. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΦΥΣΙΚΩΝ ΣΥΝΘΗΚΩΝ ΤΗΣ ΕΥΡΥΤΕΡΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

ΤΗΣ ΛΙΜΝΗΣ ΤΑΚΑΣ………………………………………………………………… 27

4.1. Γενικά…………………………….………………. …………………………………. 27

4.2. Φυσικό τοπίο της περιοχής ………………………………..………………………… 28

4.3. Τοπογραφία της περιοχής ……………………….………………...………………….. 29

4.4. Γεωλογία – Υδρολογία………………………………………………………………... 30

4.4.1. Γεωλογικά χαρακτηριστικά……………………………………………………….. 30

4.4.2. Υδρογεωλογικές συνθήκες………………………………………………………… 31

4.4.3. Υδρολογία της περιοχής…………………………………………………………… 31

4.5. Έδαφος …………………………………………………………………...…………… 32

4.6. Κλιματολογικά στοιχεία………………………………………………………………. 33

4.7. Οικοσυστήματα στην περιοχή της Τάκας…………………………….………………. 36

4.7.1. Γενικά……………………………………………………………………...………. 36

4.7.2. Η χλωρίδα της περιοχής……………………………………………………...……. 36

4.7.3. Η πανίδα της περιοχής……………………………………………………………... 37

4.7.4. Προστατευόμενες Περιοχές ………………………………………………………. 39
5. ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ, ΧΡΗΣΕΙΣ ΓΗΣ & ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ

ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΤΗΣ ΕΥΡΥΤΕΡΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ………………………………………
41

5.1. Ανθρωπογενές περιβάλλον……………………….………………. ………………….. 41

5.1.1. Δημογραφικά στοιχεία & τάσεις εξέλιξης……………………………………….... 41

5.1.2. Αγροτική ιδιοκτησία………………………………………………………………. 42

5.1.3. Συνθήκες διαβίωσης του πληθυσμού της περιοχής……………………………….. 42

5.2. Υφιστάμενες χρήσεις γης……………………………………………………..………. 43

5.2.1. Γενικά …………………………………………………………………………….. 43



6

5.2.2. Μεταβολή της χρήσης γης τα τελευταία 40 χρόνια……………………………….. 43

5.3. Οικονομικές συνθήκες της περιοχής……………………………………….…………. 44

5.3.1. Πρωτογενής τομέας ……………..………………………………………………... 44

5.3.2. Δευτερογενής τομέας……………………………………………………………… 48

5.3.3. Τριτογενής τομέας……………………………………………………..………….. 48

5.4. Υφιστάμενη υποδομή ………………………………………………………………… 49

5.5 Υφιστάμενη γεωργική και κτηνοτροφική παραγωγή στην περιοχή μελέτης………….. 49

5.6 Υφιστάμενη κατάσταση της άρδευσης στην περιοχή μελέτης ………………………... 51

5.7. Επιβαρύνσεις που υφίσταται το περιβάλλον στην περιοχή μελέτης………………….. 53

5.8. Συμπεράσματα και προβλήματα της υφιστάμενης κατάστασης………………...……. 55
6. ΤΟ ΕΡΓΟ ΤΟΥ ΤΑΜΙΕΥΤΗΡΑ & ΤΟ ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΟ ΣΧΕΔΙΟ

ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ……………………………………………………… 56

6.1. Το έργο κατασκευής του ταμιευτήρα ……………………………………………..…. 56

6.2. Αρδευτική περίμετρος του έργου…………………………………………………….. 59

6.3. Ανάγκη δημιουργίας Φορέα Διαχείρισης……………………………………………... 61

6.4. Προτεινόμενο σχέδιο ανάπτυξης της περιοχής…………………….…………………. 62

6.4.1. Γενικές επιδιώξεις και κατευθύνσεις………………………………………..……. 62

6.4.2. Προτεινόμενος τύπος αρδευτικού δικτύου…………………………..……………. 63

6.4.3. Προτεινόμενοι τύποι συστημάτων άρδευσης των καλλιεργειών………..……….. 63

6.4.4. Αντιμετώπιση της ρύπανσης που πιθανόν προκύψει από τη γεωργία……….……. 64
7. ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ &ΟΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΕΣ ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ

ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΡΔΕΥΣΗ ΤΗΣ ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗΣ………….………………… 66

7.1. Περιγραφή του Προγράμματος της Πολυκριτηριακής Ανάλυσης……………..…….. 66
7.2. Παρουσίαση εναλλακτικών προτάσεων που αφορούν την άρδευση της υπό μελέτη

περιοχής……………………………………….………………………………………. 69

7.3. Παρουσίαση και Ανάλυση των Κριτηρίων………………………..………………….. 69

7.3.1. Περιβαλλοντικά Κριτήρια………..……………………………………………….. 70

7.3.2. Κοινωνικά Κριτήρια …………………………………………………………….... 70

7.3.3. Πολιτικά – Θεσμικά Κριτήρια……………………………………………………. 72

7.3.4. Οικονομικά Κριτήρια……………………………………….….………………….. 73

7.3.5. Τεχνικά Κριτήρια………………………………………………………………….. 74

7.4. Σύγκριση των Εναλλακτικών………………………………………………………….. 74
7.5. Αποτελέσματα της Πολυκριτηριακής Ανάλυσης για την Άρδευση της υπό μελέτη

περιοχής……………………………………….……………………………………………… 75

8. ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΓΙΑ ΤΗΝ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΩΝ 78



7

ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΣΤΗΝ ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ……………………………….

8.1. Παρουσίαση Εναλλακτικών προτάσεων που αφορούν την Κατανομή των
Καλλιεργειών στην υπό μελέτη περιοχή………………………………………………. 78

8.2. Παρουσίαση και Ανάλυση των Κριτηρίων……………………………………………. 79

8.2.1. Περιβαλλοντικά Κριτήρια…………………………………………………………. 79

8.2.2. Κοινωνικά Κριτήρια………………………………………………………………. 80

8.2.3. Πολιτικά – Θεσμικά Κριτήρια……………………………………………………. 81

8.2.4. Οικονομικά Κριτήρια……………………………………………………………… 82

8.2.5. Τεχνικά Κριτήρια…………………………………………………………………. 84

8.3. Σύγκριση των Εναλλακτικών………………………………………………………….. 85
8.4. Αποτελέσματα της Πολυκριτηριακής Ανάλυσης για την Κατανομή των

Καλλιεργειών στην υπό μελέτη περιοχή………………………………………………. 85
9. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ………………..………………………………………………. ….. 89

9.1. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΡΔΕΥΣΗ ΤΗΣ ΕΥΡΥΤΕΡΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

ΤΗΣ ΤΑΚΑΣ……………………………….…………………………………..…… 89
9.2. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΣΤΗΝ

ΕΥΡΥΤΕΡΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΤΗΣ ΤΑΚΑΣ…………………………………………….. 90

10. ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ ……………….…………..………………………………………………. 92
10.1. ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΡΔΕΥΣΗ ΤΗΣ ΕΥΡΥΤΕΡΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

ΤΗΣ ΤΑΚΑΣ……………………………….…………………………………..…… 92
10.2. ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΣΤΗΝ

ΕΥΡΥΤΕΡΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΤΗΣ ΤΑΚΑΣ…………………………….…………….. 95

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ……………………………………………………………………………. 98

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ……………………………………………………………………………… 100

ΚΑΤΑΛΟΓΟΣ ΠΙΝΑΚΩΝ



8

Σελίδες

1. Κατάταξη κριτηρίων και βαθμολογία εναλλακτικών 19

2. Η μέθοδος PROMETHEE II 21

3. Σύγκριση εναλλακτικών με τη μέθοδο PROMETHEE II 22

4. Σύγκριση εναλλακτικών με τη μέθοδο PROMETHEE II και η τελική βαθμολογία                        23

5. Εδαφικοί τύποι και έκτασή τους 33

6. Θερμοκρασίες στην ευρύτερη περιοχή του έργου                                                                            34

7. Βροχοπτώσεις – Υγρασία στην ευρύτερη περιοχή της Τάκας 35

8. Κατανομή γεωργικών κλήρων 42

9. Κατανομή των καλλιεργειών 45

10. Διάρθρωση του κτηνοτροφικού κεφαλαίου στην υπό μελέτη περιοχή                                          47

11. Όγκος και αξία της Γεωργικής Παραγωγής 50

12. Κατανομή εκτάσεων στην υπό μελέτη περιοχή                                                                             59

13. Εκτάσεις του αρδευτικού έργου Τάκας 60

ΚΑΤΑΛΟΓΟΣ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΩΝ & ΣΧΗΜΑΤΩΝ
Σελίδες

1. Κατανάλωση νερού από τους διάφορους τομείς στις Μεσογειακές χώρες 1

2. Σχέση παραγωγής μιας καλλιέργειας και νερού άρδευσης 3

3. Απώλειες νερού άρδευσης 3

4. Απεικόνιση της διαδικασίας πολυκριτηριακής ανάλυσης 17

5. Η διαδικασία ολοκλήρωσης της παρούσας εργασίας 25

6. Η διάρθρωση της παρούσας εργασίας 26

7. Διάγραμμα που απεικονίζει τις βαθμολογίες των Εναλλακτικών Προτάσεων που

αφορούν την άρδευση της περιοχής στη περιοχή μελέτης βάσει της μεθόδου MCDA WAM
76

8. Διάγραμμα που απεικονίζει τις βαθμολογίες των Εναλλακτικών Προτάσεων που

αφορούν την κατανομή των καλλιεργειών στη περιοχή μελέτης βάσει της μεθόδου MCDA

WAM

86

ΚΑΤΑΛΟΓΟΣ ΕΙΚΟΝΩΝ & ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΩΝ



9

1ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ

ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Σελίδες
1. Θέση περιοχής μελέτης 9

2. Περιοχή της λίμνης Τάκας 9

3. Η λίμνη Τάκα 27

4. Ευρύτερη περιοχή της λίμνης Τάκας 29

5. Μηλιές στην ευρύτερη περιοχή της Τάκας                                                                                       41

6. Καλλιέργεια αραβόσιτου στην ευρύτερη περιοχή της Τάκας                                                           47

7. Μηχανή άντλησης αρδευτικού νερού 51

8. Απόθεση απορριμμάτων στην ευρύτερη περιοχή της λίμνης                                                           53

9. Βόσκηση στην ευρύτερη περιοχή της λίμνης                                                                                   54

10. Θέση του έργου του ταμιευτήρα 57



10

1.1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Η γεωργία είναι ο μεγαλύτερος καταναλωτής νερού για τη παραγωγή τροφίμων, πρώτων

υλών αλλά και παροχή εργασίας σε εκατομμύρια κατοίκων των αγροτικών περιοχών. Η

ποσότητα νερού που καταναλώνει η γεωργία κυμαίνεται στο 70% σε παγκόσμιο επίπεδο και

πάνω από 80% στις περισσότερες Μεσογειακές χώρες (Σχήμα 1). Τόσο η ξηρική όσο και η

αρδευόμενη γεωργία υποφέρουν τα  μέγιστα από την έλλειψη νερού με αποτέλεσμα να

απειλείται η διαβίωση εκατομμυρίων ανθρώπων, κυρίως στις αναπτυσσόμενες χώρες

(Χαρτζουλάκης & Μπερτάκη, 2009).

Σχήμα 1. Κατανάλωση νερού από τους διάφορους τομείς στις Μεσογειακές χώρες

Στις χώρες της Μεσογείου το νερό αποτελεί ένα περιοριστικό παράγοντα για την οικονομική

ανάπτυξη και βελτίωση του βιοτικού επιπέδου (Handy et al., 1995). Ωστόσο αυτό δεν

οφείλεται πάντα στην έλλειψη υδατικών πόρων. Οι πολύ μεγάλες διακυμάνσεις της

διαθεσιμότητας και της ζήτησης του νερού είναι τις περισσότερες φορές ο κύριος λόγος της

έλλειψης. Μεγάλης διάρκειας καλοκαίρι που ακολουθείται από μικρής διάρκειας χειμώνα

είναι το κύριο χαρακτηριστικό στις περισσότερες περιοχές της Μεσογείου. Η έλλειψη σε

ποσότητα θα πρέπει να συνδυασθεί και με τη υποβάθμιση της ποιότητας λόγω της ρύπανσης

των επιφανειακών και υπογείων νερών και την έλλειψη έργων υποδομής.

Η Ελλάδα θεωρείται πλούσια χώρα σε νερό, με το μέσο ύψος των ετήσιων βροχοπτώσεων να

φτάνει στα 700 mm, που αντιστοιχεί σε 115 δισ. m3. Από αυτά χάνεται το 50% λόγω
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εξατμισοδιαπνοής και το 30% (περίπου 35 δισ. m3) λόγω επιφανειακής απορροής

(καταλήγουν στη θάλασσα). Η άνιση κατανομή των βροχοπτώσεων, τα ακραία καιρικά

φαινόμενα και οι ανθρωπογενείς παρεμβάσεις έχουν σαν αποτέλεσμα τα φαινόμενα

λειψυδρίας που παρατηρούνται σε ορισμένες περιοχές της χώρας. Η σχέση ωστόσο ανάμεσα

στη συνολική κατανάλωση ως προς τους διαθέσιμους υδατικούς πόρους υπολογίζεται στο

12% και είναι ελαφρώς υψηλότερη από το μέσο όρο των χωρών του ΟΟΣΑ (Χαρτζουλάκης

& Μπερτάκη, 2009).

Και στην Ελλάδα η γεωργία είναι ο μεγάλος καταναλωτής νερού (78,5% για άρδευση),

ακολουθεί η ύδρευση (περίπου 15,8%), ενώ μόνο το 5,7% καταναλώνεται από τη βιομηχανία

Η ζήτηση νερού άρδευσης είναι μεγάλη και αρδεύεται σήμερα το 41,2% της

καλλιεργούμενης έκτασης. Η μέχρι σήμερα εφαρμοζόμενη διαχείριση θεωρούσε τη ζήτηση

του νερού δεδομένη και επικεντρωνόταν στη διαχείριση της φυσικής προσφοράς του. Η

κάλυψη των αναγκών βασιζόταν αποκλειστικά στην εξασφάλιση της μέγιστης προσφοράς

νερού (κατασκευή μεγάλων και πολυδάπανων έργων), δίνοντας ελάχιστη σημασία στον

έλεγχο των αναγκών και στην προστασία των υδατικών πόρων. Αυτή η πρακτική έχει

σοβαρά μειονεκτήματα όπως η χαμηλή οικονομική αποδοτικότητα, μεγάλες κοινωνικές

βλάβες και άνιση κατανομή των ωφελημάτων και σοβαρές, συχνά ανυπέρβλητες

περιβαλλοντικές επιπτώσεις (Χαρτζουλάκης & Μπερτάκη, 2009).

Η παραγωγή αγροτικών προϊόντων απαιτεί μεγάλη κατανάλωση νερού. Για παραγωγή 1 kg

ξηράς ουσίας π.χ. σε πατάτες, τομάτες, σιτάρι και ρύζι απαιτούνται 0,5, 0,6-1,0, 0,9 και 1,9

m3 νερού αντίστοιχα. Ωστόσο, η παραγωγή μιας καλλιέργειας

αυξάνει με την αύξηση του νερού άρδευσης μέχρι ενός σημείου κορεσμού. (Hillel,  1997). Η

επιπλέον ποσότητα νερού δεν αυξάνει την παραγωγή (Σχήμα 2). Η σχέση παραγωγής μιας

καλλιέργειας και ποσότητας νερού άρδευσης εξαρτάται από διάφορους παράγοντες, όπως οι

κλιματικές συνθήκες, το έδαφος και η εφαρμοζόμενες τεχνικές καλλιέργειας. Επειδή

συνήθως η υπέρ-άρδευση δεν έχει άμεσες επιπτώσεις στην καλλιέργεια, οι αγρότες έχουν

την τάση για να «αισθάνονται ασφαλείς» να αυξάνουν την ποσότητα του νερού άρδευσης

πάνω από τις πραγματικές ανάγκες, ειδικά όταν και η τιμή του νερού άρδευσης είναι πολύ

χαμηλή.
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Σχήμα 2. Σχέση παραγωγής μιας καλλιέργειας και νερού άρδευσης

Εκτιμάται ότι από το νερό άρδευσης που εφαρμόζεται μόνο το 55% χρησιμοποιείται από την

καλλιέργεια, ενώ 12% χάνεται κατά τη μεταφορά, το 8% κατά την εφαρμογή του στον αγρό

και το 25% χάνεται λόγω υπεράρδευσης (Σχήμα 3). Η υπεράρδευση μπορεί να προκαλέσει

περιοδική έλλειψη νερού σε άλλους παραγωγούς, ασφυκτικές συνθήκες στο έδαφος για την

καλλιέργεια, ευνοϊκό περιβάλλον για την ανάπτυξη ασθενειών, απώλεια θρεπτικών

στοιχείων λόγω έκπλυσης ή βαθιάς διήθησης,  ρύπανση του υπόγειου υδροφορέα από

αγροχημικά, μείωση της παραγωγής και υποβάθμιση της ποιότητας και αύξηση του κόστους

παραγωγής (Χαρτζουλάκης & Μπερτάκη, 2009).

Σχήμα 3. Απώλειες νερού άρδευσης
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1.2. ΛΥΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΟΤΕΡΗ ΧΡΗΣΗ ΤΟΥ

ΝΕΡΟΥ
Η μοναδική λύση για την κάλυψη των αυξανόμενων αναγκών της γεωργίας σε νερό είναι η

διαχείριση του (Χαρτζουλάκης & Μπερτάκη, 2009). Η αύξηση της αποτελεσματικότητας

της χρήσης του, που είναι κάτω του 55%, θα συμβάλλει αναμφίβολα στην εξοικονόμηση

αλλά και διασφάλιση του νερού για το μέλλον. Αυτό

μπορεί να επιτευχθεί με

 Εφαρμογή ορθής αρδευτικής πρακτικής

• Μείωση των απωλειών νερού με τη βελτίωση ή αντικατάσταση του δικτύου μεταφοράς και

διανομής του νερού.

• Υποχρεωτική εγκατάσταση σύγχρονων συστημάτων άρδευσης (σταγόνες, κλπ) που

εξοικονομούν νερό, μετά από σχετική μελέτη.

• Σχεδιασμό της άρδευσης με βάση τις συνθήκες κάθε περιοχής (κλίμα, έδαφος) και τις

ανάγκες σε νερό της καλλιέργειας.

• Εφαρμογή του κατάλληλου σχεδιασμού της άρδευσης (πότε και με πόσο νερό), που θα

βασίζεται στις εδαφοκλιματικές συνθήκες και το είδος της καλλιέργειας από τους ειδικούς.

• Λειτουργία ενός συστήματος ενημέρωσης των αγροτών για το σχεδιασμό της άρδευσης και

τις ανάγκες των καλλιεργειών σε νερό.

• Εφαρμογή τεχνικών άρδευσης για αποφυγή της αλάτωσης των εδαφών.

• Εφαρμογή τεχνικών άρδευσης που απαιτούν μειωμένη ποσότητα νερού, όπως η

ελλειμματική άρδευση (RDI) και η υπόγεια άρδευση (SSI) σε περιόδους με έλλειψη νερού.

• Άρδευση συνήθως κατά τις βραδινές ώρες για να μειώσουμε τις απώλειες λόγω εξάτμισης.

• Καταγραφή με τη χρήση υδρομέτρου της ποσότητα του νερού που χρησιμοποιήσαμε και

ενημέρωση για το κόστος του νερού.

• Χρησιμοποίηση συστήματος υδρολίπανσης για την εφαρμογή των λιπασμάτων.

• Αποτελεσματική συντήρηση του αρδευτικού δικτύου (χρήση HCl 30% σε ποσότητα 4-6 lt

ανά m3 νερού) στο τέλος κάθε αρδευτικής περιόδου.

 Διαχείριση του εδάφους

• Επιφανειακή καλλιέργεια του εδάφους για μείωση της απορροής .

• Καλλιέργεια κατά τις ισοϋψείς για συγκράτηση νερού και μείωση της διάβρωσης.

• Ελαχιστοποίηση της καλλιέργειας ή μη καλλιέργεια του εδάφους ώστε να διατηρήσουμε σε

υψηλά επίπεδα την οργανική ουσία στο έδαφος.
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• Εφαρμογή της φυτοκάλυψης του εδάφους (mulching) για μείωση των απωλειών νερού με

εξάτμιση.

• Αύξηση της οργανικής ουσίας του εδάφους στα επιφανειακά στρώματα για αύξηση της

υδατοϊκανότητας.

• Έλεγχος της οξύτητας του εδάφους με εφαρμογή γύψου, κλπ.

• Εφαρμογή της κατάλληλης μεθόδου καταστροφής των ζιζανίων ώστε να μειωθεί ο

ανταγωνισμός για το νερό και οι απώλειες λόγω διαπνοής από τα ζιζάνια.

 Διαχείρισης της καλλιέργειας

• Επιλογή καλλιέργειας λαμβάνοντας υπόψη την βροχόπτωση, την διαθεσιμότητα του νερού

άρδευσης και την απόδοση της καλλιέργειας.

• Επιλογή ποικιλιών που αντέχουν στην έλλειψη νερού.

• Επιλογή καλλιεργειών ή ποικιλιών που ολοκληρώνουν τον κύκλο τους σε όσο το δυνατό

μικρότερο διάστημα.

• Ορθολογική χρήση των λιπασμάτων (ποσότητα και τύπος) σύμφωνα με τις ανάγκες της

καλλιέργειας (ανάλυση φύλλων). Συνιστάται η χρήση λιπασμάτων βραδείας αποδέσμευσης.

• Μείωση της ποσότητας των λιπασμάτων σε χρονιές που αναμένεται μειωμένη παραγωγή

(μείωση κόστους παραγωγής και επιβάρυνσης του περιβάλλοντος).

• Ορθολογική χρήση των φυτοφαρμάκων (ποσότητα και ομοιομορφία εφαρμογής) σύμφωνα

με τις οδηγίες των ειδικών.

• Εφαρμογή των φυτοφαρμάκων την κατάλληλη χρονική περίοδο για να αποφευχθούν οι

δυσμενείς συνέπειες στους ωφέλιμους οργανισμούς.

• Εφαρμογή μεθόδων ολοκληρωμένης ή βιολογικής αντιμετώπισης των εχθρών και

ασθενειών όταν είναι δυνατό (Χαρτζουλάκης & Μπερτάκη, 2009).

 Τιμολόγηση του νερού

Η πολιτική της τιμολόγησης θα πρέπει να προωθεί την μελλοντική εξασφάλιση της

επάρκειας, να αποθαρρύνει τη σπατάλη, να ενθαρρύνει την εισαγωγή νέας τεχνολογίας και

να κινητοποιεί τις ιδιωτικές επενδύσεις. Η τιμή του νερού σύμφωνα με την Οδηγία για το

Νερό της Ε.Ε (WFD 60/2000) θα πρέπει να περιλαμβάνει:

α) Το οικονομικό κόστος (financial cost), που αντιπροσωπεύει το κόστος κατασκευής,

λειτουργίας και συντήρησης (O&M) των υποδομών.

β) Το περιβαλλοντικό κόστος (environmental cost), που αντιπροσωπεύει το κόστος ή τη

ζημία που η χρήση του νερού προκαλεί στο περιβάλλον (π.χ. αλάτωση εδαφών, υποβάθμιση

της ποιότητας του οικοσυστήματος).

γ) Το κόστος του φυσικού πόρου (resource cost), που αντιπροσωπεύει το κόστος που
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πιθανόν να προκληθεί σε άλλες χρήσεις, λόγω υπερβολικής χρήσης και αδυναμία

αναπλήρωσης (π.χ. υπεράντλησης υδροφορέων).

Η τιμή του νερού άρδευσης ποικίλει σε μεγάλο εύρος μεταξύ των διαφόρων περιοχών, αλλά

και μέσα στην ίδια περιοχή, ανάλογα με το διαχειριστή του έργου.

Αυτή η πολιτική τιμών, πέρα από το γεγονός ότι θα συμβάλει στη μακροχρόνια λειτουργία

των αρδευτικών έργων, θα εξασφαλίσει και τη λελογισμένη χρήση του νερού και θα αυξήσει

το ενδιαφέρον και την ανησυχία των χρηστών για την έλλειψή του (Χαρτζουλάκης &

Μπερτάκη, 2009).

 Ανάκτηση και επαναχρησιμοποίηση των επεξεργασμένων υδάτων

Τα επεξεργασμένα αστικά λύματα αντί να διατεθούν σε υδάτινους αποδέκτες μπορούν να

αξιοποιηθούν για άρδευση γεωργικών και αστικών εκτάσεων και εμπλουτισμό των υπόγειων

υδροφορέων (Αγγελάκης και Tchobanoglous, 1995).

 Διαχείριση της ποιότητας του νερού

Η διαχείριση της ποιότητας έχει αρχίσει να γίνεται σημαντική όσο και η διαχείριση της

ποσότητας. Η κυριότερη πηγή ρύπανσης τόσο του επιφανειακού όσο και του υπόγειου νερού

είναι η γεωργία, με τη χρήση των αγροχημικών (Bower, 1990).

Η εντατικοποίηση της γεωργίας με τη μαζική χρήση των αγροχημικών έχει σαν αποτέλεσμα

τα υπολείμματα να καταλήγουν στους ποταμούς τις λίμνες και τους υπόγειους υδροφορείς. Η

αύξηση των αρδεύσεων σε συνδυασμό με τη μη σωστή εφαρμογή στο επίπεδο του αγρού,

έχει σαν αποτέλεσμα την αύξηση των προβλημάτων αλάτωσης των εδαφών, κυρίως στις

ξηροθερμικές περιοχές. Επιπλέον από την υπεράντληση έχει παρατηρηθεί σε κάποιες

περιοχές (Αργολικό πεδίο), παρουσία υφάλμυρου νερού. Η συνεχής καταγραφή (monitoring)

της ποιότητας των υδατικών πόρων είναι απαραίτητο να γίνει, γιατί διαφορετικά η

υποβάθμιση της ποιότητας θα είναι η κυριότερη απειλή για τους υδατικούς πόρους

(Χαρτζουλάκης & Μπερτάκη, 2009).

 Συμμετοχή στη διαχείριση

Χωρίς τη ενεργό συμμετοχή των χρηστών του νερού σε όλα τα επίπεδα λήψης των

αποφάσεων είναι αδύνατο να αντιμετωπισθεί με επιτυχία και να εφαρμοσθεί βιώσιμη λύση.

Η αύξηση της ενημέρωσης των χρηστών είναι απαραίτητη για να εξασφαλισθεί η συμμετοχή

τους. Απαιτείται επαρκής οικονομική υποστήριξη για πιλοτικές εφαρμογές και συνεχιζόμενα

προγράμματα κατάρτισης αγροτών (Χαρτζουλάκης & Μπερτάκη, 2009).
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1.3. ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΕΠΙΛΥΣΗΣ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ
Συμπερασματικά προκύπτει ότι με την είσοδο στον 21ο αιώνα η κρίση των υδατικών πόρων

,δυστυχώς, επιτείνεται αφού εκτός από την έλλειψη των πόρων παρατηρείται και

υποβάθμιση του περιβάλλοντος από τις ανθρώπινες δραστηριότητες. Επομένως είναι

απολύτως επιτακτική ανάγκη η εφαρμογή μέτρων για την διασφάλιση επαρκούς ποσότητας

και αποδεκτής ποιότητας νερού τόσο για το σύνολο του πληθυσμού σήμερα όσο και για τις

επόμενες γενιές (Καραβίτης, 2004).

Η κύρια προσπάθεια του σχεδιασμού και της διαχείρισης των υδατικών πόρων έχει σαν

πρωταρχικό στόχο την κάλυψη των αναγκών σε νερό στην επιθυμητή ποσότητα και

ποιότητα και τον χρόνο που απαιτείται. Η διαχείριση των υδατικών πόρων περιέχει όλες τις

οργανωμένες δραστηριότητες, σχετικά με την ανάπτυξη, διατήρηση, προστασία και τον

έλεγχο προστασίας των υδατικών πόρων και των έργων τους, κάτω απ’ όλες τις συνθήκες. Η

διαχείριση δηλαδή πρέπει να είναι προετοιμασμένη για όλα τα πιθανά συμβάντα και αυτό

καθορίζει και τον βαθμό επιτυχία της (Καραβίτης Χ., 2004).

Τα καθήκοντα της διαχείρισης μπορεί να θεωρηθεί ότι είναι (Grigg, 1996):

• σχεδιασμός

• οργάνωση

• διεύθυνση, και

• έλεγχος

Επιπλέον σημαντικό ρόλο παίζουν το οικονομικό πλαίσιο - χρηματοδότηση, και τελευταία

όλο και περισσότερο, οι ηλεκτρονικοί υπολογιστές. Η εφαρμογή των δύο παραπάνω στην

λειτουργία και την συντήρηση των έργων υδατικών πόρων είναι απαραίτητη. Εν συντομία

τονίζονται:

 Ο σχεδιασμός
Σε διαχειριστικό επίπεδο είναι η διαδικασία που θα καθορίσει τους στόχους τους σκοπούς

και θα προσδιορίσει τα καθήκοντα των επιμέρους εργασιών. Ακολουθεί βέβαια την

διαδικασία σχεδιασμού ανάλογα με την κλίμακα εφαρμογής του και το αντικείμενο, με κύριο

χαρακτηριστικό την επίτευξη της μέγιστης παραγωγικότητας στην επιθυμητή ποιότητα.

 Η οργάνωση
Αποτελεί βασική αρχή και καθήκον της διαχείρισης. Δια μέσου αυτής, θα εφαρμοσθεί ο

σχεδιασμός, και εκφράζεται συνήθως από έναν «οργανισμό». Η δομή κάθε οργανισμού

απορρέει από τον στόχο του. Ανεξάρτητα όμως από τα διαφορετικά στοιχεία κάθε

οργανισμού που προσαρμόζονται στα αντίστοιχα καθήκοντα τους, υπάρχουν σε όλους τους
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αποτελεσματικούς και επιτυχημένους οργανισμούς τα παρακάτω κοινά στοιχεία (το

λεγόμενο C3I):

• επικοινωνία (communication)

• έλεγχος (control)

• διοίκηση (command)

• πληροφόρηση (intelligence)

 Η διεύθυνση
Γίνεται κυρίως μέσω του οργανισμού. Εδώ τονίζεται αλλά η σημασία της για την ανάθεση

των καθηκόντων, και την αξιολόγηση των αποτελεσμάτων.

 Ο έλεγχος
Είναι και αυτός αναπόσπαστο στοιχείο της οργάνωσης, και στην ουσία απαραίτητος για την

αξιολόγηση των συνολικών στόχων της διαχείρισης. Γι’ αυτό πολλές φορές μπορεί να

εφαρμόζεται και από διαφορετικές «οντότητες» ή οργανισμούς (Καραβίτης, 2004).

Αναγνωρίζουμε την αποκαλούμενη ‘‘διαδικασία επίλυσης προβλημάτων’’, σαν την

διαδικασία διαχείρισης που παρουσιάζει πολλά κοινά σημεία με την διαδικασία σχεδιασμού

και αποτελείται από (Grigg, 1996) :

1 Καθορισμό των στόχων

2 Εύρεση εναλλακτικών λύσεων

3 Αξιολόγηση των λύσεων

4 Εφαρμογή των επιλεγμένων λύσεων

Όσα αναφέρθηκαν, μοιάζουν απλά αλλά στην πραγματικότητα πρόκειται για ένα ιδιαίτερα

περίπλοκο θέμα το οποίο προκειμένου να επιλυθεί, υποβάλλεται σε μια χρονοβόρα

διαδικασία η οποία εξετάζει τη συμπεριφορά των διαφόρων μέτρων και πολιτικών με τη

βοήθεια ορισμένων κριτηρίων. Τα κριτήρια αυτά, αλλάζουν κάθε φορά ανάλογα με το

εξεταζόμενο θέμα. Η τεχνική αυτή είναι γνωστή ως Πολυκριτηριακή Ανάλυση Αποφάσεων.

Η Πολυκριτηριακή Ανάλυση Αποφάσεων αποτελεί μέρος μιας ευρύτερης διαδικασίας η

οποία ονομάζεται Λήψη Aποφάσεων. Στη διαδικασία της λήψης των αποφάσεων,

λαμβάνουν μέρος και άλλες διαδικασίες σκοπός των οποίων είναι, μέσω συνεχούς

ανατροφοδότησης των διαφόρων στοιχείων, να καταλήξουν στις εναλλακτικές προτάσεις

μέτρων και πολιτικών οι οποίες στη συνέχεια θα υποβληθούν στην παραπάνω τεχνική  της

Πολυκριτηριακής Ανάλυσης (Σκόνδρας, 2009).

Στην ευρύτερη περιοχή της λίμνης Τάκας σε περιόδους έντονων βροχοπτώσεων οι

παραλίμνιες περιοχές κατακλύζονται από τα νερά, που καταλαμβάνουν σημαντικές

καλλιεργούμενες εκτάσεις, λόγω των εξαιρετικά ήπιων φυσικών κλίσεων του εδάφους. Έτσι,
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προκαλούνται καταστροφές στις καλλιέργειες λόγω των πλημμυρών. Ενώ μερικές χρονιές

τους καλοκαιρινούς μήνες η λίμνη αποξηραίνεται πλήρως με αποτέλεσμα να υπάρχει

πρόβλημα στην άρδευση των καλλιεργειών. Συνέπεια των προαναφερθέντων είναι πολλές

καλλιέργειες να έχουν ανακαταληφθεί ή να είναι προβληματικές.

Εικόνα 1. Θέση περιοχής μελέτης

Για την αντιμετώπιση των φαινομένων αυτών στην περιοχή της λίμνης Τάκας αποφασίστηκε

η κατασκευή του ταμιευτήρα. Με την κατασκευή του ταμιευτήρα της λίμνης Τάκας που

ολοκληρώνεται σύντομα αλλά και με ένα επικείμενο αρδευτικό έργο θα έχουμε βελτίωση

των συνθηκών παραγωγής αφού θα λυθεί το σοβαρότερο πρόβλημα που αντιμετωπίζουν οι

αγρότες αυτή τη στιγμή, δηλαδή η έλλειψη νερού. Ταυτόχρονα η περιοχή θα αναδειχθεί σε

σημαντικό βιότοπο και τουριστικό πόλο (πάρκο).

Εικόνα 2. Περιοχή της λίμνης Τάκας
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Στην εργασία αυτή, γίνεται μια προσπάθεια να περιγραφεί η ευρύτερη περιοχή της λίμνης

της Τάκας και να παρουσιαστούν εναλλακτικές προτάσεις που αφορούν αφενός την άρδευση

της περιοχής και αφετέρου την κατανομή των καλλιεργειών. Σημαντικό κομμάτι της

εργασίας κατέχει η πολυκριτηριακή ανάλυση.
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2ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ
ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΑΝΑΣΚΟΠΗΣΗ

Στο κεφάλαιο αυτό παρέχονται οι βασικές πληροφορίες για τον σκοπό, τις αρχές και τον

τρόπο λειτουργίας της διαδικασίας της Πολυκριτηριακής Ανάλυσης, καθώς και βασικές

πληροφορίες για τις μεθόδους που θα χρησιμοποιηθούν στην μεταπτυχιακή εργασία.

Η Πολυκριτηριακή Ανάλυση Αποφάσεων αποτελεί μέρος μιας ευρύτερης διαδικασίας η

οποία ονομάζεται Λήψη αποφάσεων. Στη διαδικασία της λήψης των αποφάσεων, λαμβάνουν

μέρος και άλλες διαδικασίες σκοπός των οποίων είναι, μέσω συνεχούς ανατροφοδότησης

των διαφόρων στοιχείων, να καταλήξουν στις εναλλακτικές προτάσεις μέτρων και πολιτικών

οι οποίες στη συνέχεια θα υποβληθούν στην παραπάνω τεχνική  της Πολυκριτηριακής

Ανάλυσης (Σκόνδρας Ν., 2009)

2.1 ΛΗΨΗ ΑΠΟΦΑΣΕΩΝ
Η λήψη αποφάσεων, όπως τυπικά περιγράφεται από ορισμένους συγγραφείς είναι η επιλογή

μιας λύσης μεταξύ εναλλακτικών προτάσεων που έχουμε στη διάθεσή μας. Αυτή, όμως, η

άποψη παρουσιάζει τη λήψη αποφάσεων ως μια απλή εργασία. Στην ουσία, η λήψη

αποφάσεων είναι μια διαδικασία και όχι μια απλή ενέργεια επιλογής μιας λύσης μεταξύ

διαφόρων εναλλακτικών (Τζωρτζάκης κ.α., 2002).

Υπάρχουν διάφορες μέθοδοι και τεχνικές οι οποίες χρησιμοποιούνται κατά τη διαδικασία

λήψης των αποφάσεων. Τέτοιες μέθοδοι είναι η Πολυκριτηριακή Ανάλυση Αποφάσεων

(MCDA),  η SWOT ανάλυση, η μέθοδος DPSIR, καθώς η νέα μέθοδος CSDA η οποία

αποτελεί ενδιάμεση μορφή των μεθόδων SWOT KAI DPSIR. Το ποιά από αυτές θα

χρησιμοποιηθεί κάθε φορά, εξαρτάται κυρίως από τη φύση του προβλήματος και το σημείο

στο οποίο θέλουμε να εστιάσουμε και να βελτιώσουμε. Στην εργασία αυτή θα

χρησιμοποιηθεί η Πολυκριτηριακή Ανάλυση Αποφάσεων.

Επίσης, δεδομένου ότι όλες οι γνωστές μέθοδοι και τεχνικές που χρησιμοποιούνται σήμερα

κατά τη λήψη των αποφάσεων, βασίζονται σε δείκτες.

2.2. ΔΕΙΚΤΕΣ
Με τον όρο «Δείκτης», εννοείται μια απλή μεταβλητή  ή μια μεταβλητή η οποία έχει

προκύψει από τη σύνθεση επιμέρους παραμέτρων και παρέχει πληροφορία ή περιγράφει ένα

φαινόμενο. Οι δείκτες ως αποτέλεσμα πρωτογενών και επεξεργασμένων δεδομένων
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χρησιμοποιούνται για να απλοποιήσουν και να ποσοτικοποιήσουν την πληροφορία που

αφορά σύνθετα φαινόμενα, συμβάλλοντας έτσι στην διευκόλυνση της επικοινωνίας (EEA,

1999; Leka et al., 2005). Οι δείκτες παίζουν δηλαδή το ρόλο του «καναλιού επικοινωνίας»

μεταξύ των τμημάτων μιας πολύπλοκης πραγματικότητας και των δημιουργών πολιτικής

(Karavitis, 2002).

Η χρήση των δεικτών για αρκετές δεκαετίες έγινε με σκοπό την παροχή πληροφοριών για

διάφορες παραμέτρους, για τις οποίες οι άνθρωποι ενδιαφέρονται, κυρίως σχετικά με την

εκτίμηση της οικονομικής ανάπτυξης. Με την εισαγωγή της έννοιας «βιώσιμη ανάπτυξη»

έγινε σαφές ότι η χρήση των παραδοσιακών δεικτών δεν ήταν δυνατό να διαχειριστεί θέματα

σχετικά με την αειφορία και γι’ αυτό το λόγο επιβαλλόταν η ανάπτυξη διαφορετικών

μεταβλητών. Οι δείκτες αειφορίας δημιουργήθηκαν για να καλύψουν αυτό το κενό ενώ μετά

τη Διάσκεψη για το περιβάλλον στο Ρίο το 1992, η χρήση τους γνώρισε μεγαλύτερη

εξάπλωση (Leka et al., 2005).

Στην ευρύτερη κατηγορία των δεικτών αειφορίας ανήκουν οι περιβαλλοντικοί δείκτες οι

οποίοι αντικατοπτρίζουν διάφορες τάσεις στην κατάσταση του περιβάλλοντος και

παρακολουθούν την αναπτυσσόμενη πρόοδο των στόχων περιβαλλοντικής πολιτικής

(Karavitis, 2002; Leka et al., 2005).

Οι περιβαλλοντικοί δείκτες αποκαλύπτουν την κατάσταση και την ποιότητα του

περιβάλλοντος παρέχοντας έγκυρες πληροφορίες υπό την προϋπόθεση πάντα ότι

σχεδιάζονται σωστά, παρακολουθούνται στενά και μεταφράζονται συνετά. οι

περιβαλλοντικοί δείκτες επιτελούν και τους δυο ρόλους χρησιμεύοντας τόσο ως εργαλεία

σχεδιασμού, όσο και ως εργαλεία ελέγχου (Storksdieck and Otto-Zimmermann, 1994; Leka

et al. 2005).

Κατά τον Καραβίτη (2002), οι δείκτες μπορούν να κατηγοριοποιηθούν ανάλογα με τη δομή

τους στις παρακάτω κατηγορίες:

 Περιγραφικοί Δείκτες (Descriptive Indicators): Περιγράφουν την υφιστάμενη

κατάσταση του συστήματος.

 Δείκτες Απόδοσης (Performance Indicators): Περιγράφουν και ταυτόχρονα

συγκρίνουν τα στοιχεία του συστήματος με προκαθορισμένες αξίες ή συνθήκες.

 Δείκτες Αποτελεσματικότητας (Efficiency Indicators): Εκφράζουν τις πιέσεις που

δέχεται το σύστημα από την κοινωνική ανάπτυξη.

 Δείκτες Συνολικής Ευημερίας (Total welfare Indicators): Εκφράζουν τη συνολική

βιωσιμότητα του συστήματος.
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Στη βιβλιογραφία, υπάρχουν γενικά διαφόρων ειδών κατηγοριοποιήσεις. Αυτό σημαίνει πως

εξαρτάται από τον εκάστοτε μελετητή να διαλέξει, ανάλογα με την πείρα του και το σκοπό

του, την κατηγοριοποίηση που κατά τη γνώμη του εμφανίζει μεγαλύτερη συνεκτικότητα των

στοιχείων και την κατάλληλη λογική συσχέτιση των αποτελεσμάτων.

Κρίνεται σκόπιμο να αναφερθεί ότι η χρήση δεικτών για την εκτίμηση των επιπτώσεων που

έχουν οι ανθρώπινες δραστηριότητες στο περιβάλλον καθώς επίσης και για την εξαγωγή των

συμπερασμάτων για την κατάσταση ενός πολύπλοκου συστήματος μέσω περιληπτικών

στατιστικών στοιχείων είναι σημαντική αλλά εγκυμονεί σοβαρούς κινδύνους (Karavitis,

2002; Leka et al., 2005). Πρέπει να δίνεται ιδιαίτερη προσοχή στο μέγεθος της αξιοπιστίας

που αποδίδεται κάθε φορά σε ένα δείκτη (Leka et al., 2005).

Επιπλέον οι δείκτες είναι ένας συμβιβασμός μεταξύ χρόνου και πόρων, γι’ αυτό η

αναζήτηση δεικτών καθολικά αποδεκτών αποτελεί ουτοπία. Δεν υπάρχουν καθολικά

αποδεκτοί δείκτες, αλλά μόνο βέλτιστοι δείκτες για συγκεκριμένες περιστάσεις. Σε κάθε

περίπτωση πρέπει να γίνεται μια επιλογή μεταξύ των υπαρχόντων βάσει των συγκεκριμένων

συνθηκών που επικρατούν, του διοικητικού και πολιτικού συστήματος και των στόχων που

κάθε φορά επιδιώκονται (Leka et al., 2005).

2.3. ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΑΠΟΦΑΣΕΩΝ
Η Πολυκριτηριακή Ανάλυση (ΠΚΑ) ή Multi Criteria Decision Analysis (MCDA) αποτελεί

μία συστηματική λογική και μαθηματική προσέγγιση που βοηθάει τους αποφασίζοντες να

επιλύσουν διλήμματα που προκύπτουν από την επιδίωξη πολλών αντιμαχόμενων στόχων στη

λήψη των αποφάσεων. Επιπρόσθετα, η ΠΚΑ είναι ιδιαίτερα χρήσιμη όταν, εκτός από τη

σύγκρουση των στόχων-κριτηρίων, υπάρχει σημαντική αβεβαιότητα στη μέτρηση των

επιδόσεων των εναλλακτικών λύσεων σε κάθε κριτήριο, ή στη διατύπωση των προτιμήσεων

του αποφασίζοντα. Τέλος, η ΠΚΑ μπορεί να βοηθήσει στην επίλυση των διαφωνιών που

προκύπτουν όταν στην απόφαση εμπλέκονται πολλοί αποφασίζοντες, ο καθένας με

διαφορετικό σύστημα προτιμήσεων (Διακουλάκη, 2005).

Πρέπει να τονισθεί ότι η ΠΚΑ δεν αποτελεί μία μεθοδολογία εύρεσης της άριστης λύσης

στην περίπτωση αποφάσεων με πολλαπλά κριτήρια, απλούστατα γιατί άριστη λύση δεν

υπάρχει. Η ικανοποίηση των στόχων της απόφασης δεν μπορεί να είναι πλήρης, ή με άλλα

λόγια δεν υπάρχει λύση που να εμφανίζει τις καλύτερες επιδόσεις σε όλα τα κριτήρια, γιατί

τότε δεν θα υπήρχε πρόβλημα απόφασης: η επιλογή που θα εμφάνιζε τέτοιες επιδόσεις θα

προκρινόταν χωρίς αμφιβολία ως προς την ορθότητα της απόφασης.
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Στην πράξη όμως, οι αποφασίζοντες έρχονται αντιμέτωποι με αντιμαχόμενους στόχους και

πρέπει να επιλέξουν τους στόχους που επιθυμούν να βελτιστοποιήσουν και εκείνους για τους

οποίους είναι διατεθειμένοι να δεχθούν απόκλιση από τις βέλτιστες αποδόσεις. Πάντοτε

υπάρχει το στοιχείο του συμβιβασμού το οποίο είναι στενά συνδεδεμένο με την επίλυση

προβλημάτων αυτού του τύπου. Με άλλα λόγια, η επίλυση προβλημάτων με πολλαπλά

κριτήρια είναι συνδεδεμένη με την έννοια του συμβιβασμού (Διακουλάκη, 2005).

Συμβιβασμός (compromise) αφενός  για τον ίδιο τον αποφασίζοντα (λήπτη της απόφασης)

που αποδέχεται ως αναγκαία την σχετική απομάκρυνση από κάποιους στόχους του, και

αφετέρου συμβιβασμός (consensus) μεταξύ διαφορετικών αποφασιζόντων (διαφορετικών

ληπτών της απόφασης) που αποδέχονται πιθανά επιπλέον απομάκρυνση από κάποιον στόχο

προκειμένου να επιτευχθεί συναίνεση ως προς μία κοινά αποδεκτή λύση.

Ο τρόπος με τον οποίο οργανώνονται τα διάφορα δεδομένα και πληροφορίες στην ΠΚΑ,

δίνει την δυνατότητα στους αποφασίζοντες (λήπτες των αποφάσεων) να συνειδητοποιούν

στην πορεία τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα όλων των εναλλακτικών λύσεων, να

εξετάσουν τα όρια ανοχής και ικανοποίησης τους στα διάφορα κριτήρια και εντέλει να

καταλήξουν στην πλέον αποδεκτή λύση, αυτή δηλαδή που θα απαιτεί τους λιγότερο

οδυνηρούς συμβιβασμούς (Διακουλάκη, 2005).

Τα τελευταία 30 χρόνια η περιοχή της Πολυκριτηριακής Ανάλυσης αναπτύσσεται ταχύτατα.

Περιλαμβάνει κατ’ αρχήν ένα θεωρητικό υπόβαθρο, στο οποίο αναπτύσσεται η βασική

λογική για την προσέγγιση τέτοιου είδους προβλημάτων. Ακόμη προσδιορίζονται τα κύρια

δομικά στοιχεία του προβλήματος και αναλύονται οι βασικές τους ιδιότητες. Με βάση αυτό

το θεωρητικό υπόβαθρο έχει αναπτυχθεί ένα πλήθος μεθόδων, κατάλληλων για την

αντιμετώπιση ενός μεγάλου εύρους προβλημάτων λήψης απόφασης με πολλαπλά κριτήρια

που προκύπτουν στην πράξη. Αν και η ταξινόμηση των τεχνικών αυτών σε ιδιαίτερες

κατηγορίες δεν είναι αυστηρή, διακρίνονται τρεις βασικές ομάδες μεθόδων (Διακουλάκη,

2005., Υπηρεσία Περιβάλλοντος, Υπουργείο Γεωργίας και Φυσικών Πόρων & Εθνικό

Μετσόβιο Πολυτεχνείο: Σχολή Χημικών Μηχανικών, 2005) :

 Πολυκριτηριακή ιεράρχηση επιλογών, (outranking methods) : Αυτές οι μέθοδοι

επιχειρούν κατά ζεύγη ή σφαιρική σύγκριση μεταξύ των εναλλακτικών λύσεων. Μια

εναλλακτική α λέγεται ότι υπερέχει μιας άλλης  εναλλακτικής β εάν, λαμβάνοντας

υπόψη όλες τις διαθέσιμες πληροφορίες σχετικά με το πρόβλημα και τις προτιμήσεις

του ιθύνοντος, υπάρχει ένα αρκετά ισχυρό επιχείρημα για να υποστηριχθεί ένα

συμπέρασμα ότι η α είναι τουλάχιστον τόσο καλή όσο η β και κανένα ισχυρό

επιχείρημα για το αντίθετο.
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 Πολυκριτηριακός μαθηματικός προγραμματισμός : οι εναλλακτικές λύσεις

προκύπτουν ως συνδυασμοί συνεχών μεταβλητών απόφασης και υπακούουν σε ένα

σύνολο περιορισμών.

 Πολυκριτηριακή θεωρία χρησιμότητας (value based methods): Αυτές οι μέθοδοι

συνθέτουν  τις αξιολογήσεις της απόδοσης των εναλλακτικών λύσεων ενάντια στα

μεμονωμένα κριτήρια, μαζί με τις πληροφορίες δια-κριτηρίων που απεικονίζουν την

ανάλογη σημασία των διαφορετικών κριτηρίων, για να δώσουν μια γενική

αξιολόγηση κάθε εναλλακτικής λύσης, που είναι ενδεικτική της προτίμησης των

υπεύθυνων για τη λήψη αποφάσεων.

Οι μέθοδοι ΠΚΑ διαφέρουν, εντούτοις, στον τρόπο με τον οποίο εξετάζεται η ιδέα των

πολλαπλών κριτηρίων , στην εφαρμογή και τον υπολογισμό των βαρών, στο μαθηματικό

αλγόριθμο που χρησιμοποιείται , στο πρότυπο που χρησιμοποιούν για να περιγράψουν το

σύστημα των προτιμήσεων του ατόμου που αντιμετωπίζει τη λήψη αποφάσεων, στο επίπεδο

αβεβαιότητας που ενσωματώνεται στο σύνολο των  στοιχείων και στη δυνατότητα για τους

αποφασίζοντες να συμμετέχουν στη διαδικασία (Μοσχογιάννη, 2008).

Κάθε πρόβλημα πολυκριτηριακής ανάλυσης προσδιορίζεται από ορισμένα δομικά

χαρακτηριστικά, που απορρέουν είτε από την ίδια τη φύση του προβλήματος είτε από τις

απόψεις και τις προτιμήσεις του αποφασίζοντα. Η ταυτοποίηση του αντικειμένου της

πολυκριτηριακής ανάλυσης ως προς τα χαρακτηριστικά αυτά αποτελεί ένα πρώτο στάδιο της

αναλυτικής διαδικασίας, που διευκολύνει την κατανόηση του προβλήματος και επιτρέπει την

επιλογή της κατάλληλης μεθόδου επίλυσης. Ιδιαίτερη έμφαση δίνεται (Υπηρεσία

Περιβάλλοντος, Υπουργείο Γεωργίας και Φυσικών Πόρων & Εθνικό Μετσόβιο

Πολυτεχνείο: Σχολή Χημικών Μηχανικών, 2005) :

 Στο στάδιο δόμησης του προβλήματος:

 καθορισμός του προβλήματος και επιλογή των πιθανών εναλλακτικών σεναρίων,

 επιλογή των κριτηρίων,

 μέτρηση των επιδόσεων και ταξινόμηση των κριτηρίων,

 εκτίμηση της βαρύτητας του κάθε κριτηρίου,

 δημιουργία του μοντέλου αξιολόγησης,

 καθορισμός των πιθανών περιοριστικών παραμέτρων ανάλογα με το αντικείμενο

του εξεταζόμενου προβλήματος,
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 τελική ταξινόμηση των εξεταζόμενων σεναρίων κατά σειρά βαθμολογίας με βάση

τα χαρακτηριστικά του μοντέλου που θα επιλεχθεί ( το σενάριο με την υψηλότερη

βαθμολογία αντιστοιχεί στην ευνοϊκότερη περίπτωση).

 Στο στάδιο ανάλυσης των αποτελεσμάτων:

 ανάλυση ευαισθησίας της λύσης,

 προσδιορισμός της σύγκρουσης των κριτηρίων.

Το μαθηματικό μοντέλο υποβοηθά τον αποφασίζοντα στην αναζήτηση της βέλτιστης λύσης

και στην καλύτερη κατανόηση της διαδικασίας και των συνεπειών της απόφασής του.

Ορισμένα χαρακτηριστικά σημεία που πρέπει να αναφερθούν σε σχέση με το πρόβλημα

είναι τα εξής (Υπηρεσία Περιβάλλοντος, Υπουργείο Γεωργίας και Φυσικών Πόρων και

Περιβάλλοντος, Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο Αθηνών Τμήμα Χημικών Μηχανικών,

2005):

 Τα βασικά στοιχεία του προβλήματος είναι η μήτρα αξιολόγησης που περιλαμβάνει

ένα σύνολο διακριτών επιλογών, ένα σύνολο κριτηρίων αξιολόγησης και την επίδοση

της κάθε επιλογής στο αντίστοιχο κριτήριο και το σύστημα προτιμήσεων του

αποφασίζοντα που εμπεριέχει τη σχετική βαρύτητα των κριτηρίων, την κατεύθυνση

προτίμησης των επιδόσεων (ελάχιστο ή μέγιστο) και τα όρια ανοχής.

 Το ζητούμενο από την επίλυση του προβλήματος είναι:

 ο προσδιορισμός της σχετικά βέλτιστης λύσης,

 η ιεράρχηση του συνόλου των λύσεων,

 η ταξινόμηση των λύσεων σε ομάδες.

 Η μέθοδος επίλυσης του προβλήματος:

 μέθοδοι σύνθεσης των επιδόσεων: αναγωγή σε μονοκριτηριακό πρόβλημα,

όπου το ένα κριτήριο  εκφράζει τη συνολική χρησιμότητα της επιλογής,

 μέθοδοι ιεράρχησης των επιλογών: δυαδική σύγκριση των επιλογών σε κάθε

κριτήριο και διατύπωση σχέσεων επικράτησης.
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Επιλογή των Κριτηρίων  και περιγραφή

των χαρακτηριστικών τους

Καθορισμός συντελεστών βαρύτητας των

κριτηρίων

Βαθμολόγηση  κριτηρίων για κάθε

εναλλακτική πρόταση/σενάριο

Σειρά κατάταξης σεναρίων

Επιλογή  σεναρίου

Σχήμα 4: Απεικόνιση της διαδικασίας πολυκριτηριακής ανάλυσης (Υπηρεσία Περιβάλλοντος, Υπουργείο

Γεωργίας Φυσικών Πόρων και Περιβάλλοντος, Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο Αθηνών Τμήμα Χημικών

Μηχανικών, 2005).

Βαθμονόμηση κριτηρίων ανάλογα με τα

χαρακτηριστικά τους

Στάθμιση- Εξαγωγή Αποτελεσμάτων

Ανάλυση Ευαισθησίας
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Οι μέθοδοι που θα χρησιμοποιηθούν για την πτυχιακή είναι αυτή του Σταθμισμένου Μέσου

Όρου (Weighted Average Method), του Διακριτού Προγραμματισμένου Συμβιβασμού

(Discrete Compromise Programming Method , CP ) που είναι μέθοδοι βασισμένες στην αξία

ή χρησιμότητα. Αυτό σημαίνει ότι η πραγματική αξία της εκτίμησης που έχουμε κάνει

χρησιμοποιείται για να βρεθεί η τελική επίδοση.

Αναλυτικότερα, τα βήματα των  μεθόδων αυτών είναι ως ακολούθως (Fontane, 2003):

1. Ο καθορισμός των βασικών κριτηρίων που θα πρέπει να εξεταστούν για την λήψη της

καλύτερης επιλογής. Αυτά τα κριτήρια θα πρέπει να είναι λογικά ανεξάρτητα. Για

παράδειγμα, αν τα κριτήρια αναγνωρίζονται ως το κόστος κατασκευής, το κόστος

λειτουργίας και το κόστος συντήρησης όλα τους σχετίζονται με ένα οικονομικό κριτήριο και

δεν είναι απαραίτητα τόσο ανεξάρτητα. Θα ήταν καλύτερο να τα μεταχειριστούμε ως υπό –

κριτήρια ενός γενικού οικονομικού κριτηρίου.

2. Ο καθορισμός της σχετικής σημασίας αυτών των κριτηρίων μεταξύ τους. Μια κοινή

προσέγγιση είναι να επιλέξουμε τον λιγότερο σημαντικό από αυτά τα κριτήρια και να του

εκχωρήσουμε μια αξία που θα ισοδυναμεί με 1. Μετά για το καθένα από τα άλλα κριτήρια,

υποβάλλουμε την ερώτηση : « Πόσες φορές πιο σημαντικό είναι αυτό το κριτήριο από το

λιγότερο σημαντικό κριτήριο;» Η απάντηση σχετίζεται με την αξία που θα πρέπει να

εκχωρήσουμε, για παράδειγμα, αν το κριτήριο που εξετάζουμε είναι διπλάσιας σημασίας από

το τελευταίο σε σημασία κριτήριο θα λάβει αξία που ισοδυναμεί με 2, ή αν είναι εξίσου

σημαντικό με αυτό θα λάβει αξία ίση με 1. Είναι επιτρεπτή η χρήση κλασμάτων, για

παράδειγμα, μια αξία ίση με 1,5 υποδηλώνει πως το εξεταζόμενο κριτήριο είναι μία και μισή

φορά πιο σημαντικό από το κριτήριο που είναι τελευταίο σε σημασία. Είναι επίσης

απαραίτητο να οριοθετηθεί η μέγιστη αξία που μπορεί να εκχωρηθεί σε οποιοδήποτε

κριτήριο. Το 3 ή το 4 ως μέγιστη αξία είναι μια καλή επιλογή. Αν η μεγαλύτερη αξία είναι

πολύ μεγάλη, έχει την αριθμητική επίδραση του να περιορίζει το πρόβλημα σε πρόβλημα

ενός μόνο κριτηρίου. Αφού εξασφαλίσουμε μια σχετική σημασία  για κάθε κριτήριο, μετά θα

πρέπει να εξασφαλίσουμε μια κανονικοποιημένη σημασία «βάρος» για κάθε κριτήριο

διαιρώντας την  τιμή κάθε σχετικής σημασίας με το άθροισμα των τιμών που έχουμε

αποφασίσει για όλες τις σχετικές σημασίες. Αυτό μας δίνει ένα πλήθος από «σημασιακά

βάρη » που έχουν άθροισμα ίσο με 1.
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3. Χρήση μιας διαδικασίας παρόμοιας με το βήμα {2} για να εκχωρήσουμε

κανονικοποιημένα βάρη σε υπό - κριτήρια που έχουν καθοριστεί.

4. Επιλογή των εναλλακτικών που θα πρέπει να ληφθούν υπόψη. Για κάθε εναλλακτική,

εκτιμήστε την απόδοση της εναλλακτικής σε σχέση με το κάθε κριτήριο ή υπό – κριτήριο.

Αυτή η απόδοση μπορεί να αποδοθεί με έναν αριθμό ( όπως το κόστος κατασκευής ) ή

μπορεί να είναι μια λέξη ( όπως καλή ή φτωχή ).

5. Μετατροπή των εκτιμήσεων του βήματος {4} σε μια κοινή αριθμητική κατάταξη

καλούμενη «εκτίμηση». Μια ευρέως χρησιμοποιούμενη κλίμακα είναι από 1 έως 5, όπου το

5 αντιπροσωπεύει την καλύτερη κατάσταση και το 1 αντιπροσωπεύει την χειρότερη

κατάσταση. Σε μια κλίμακα με 5 καταστάσεις αντιστοιχούν λεκτικές επεξηγήσεις όπως:

φτωχό (1),  ανεπαρκές (2), ικανοποιητικό (3),  καλό (4),  άριστο (5). Συνοψίστε τα

αποτελέσματα των βημάτων {2} – {5} σε ένα πίνακα καλούμενο αποζημίωση ή πλέγμα

επιδράσεων:

Πίνακας 1. Κατάταξη κριτηρίων και βαθμολογία εναλλακτικών (Fontane, 2003).

6. Είναι πολύ σημαντικό να σιγουρευτούμε ότι κάθε μία από τις εναλλακτικές δεν

«κυριαρχείτε» ολοκληρωτικά από τις άλλες. Μια εναλλακτική κυριαρχείται ολοκληρωτικά

από μια άλλη αν η βαθμολογία της για κάθε ένα κριτήριο είναι χαμηλότερη από τις

αντίστοιχες βαθμολογίες μιας άλλης εναλλακτικής. Για παράδειγμα, αν όλες οι βαθμολογίες

για την εναλλακτική 1 είναι χαμηλότερες από αυτές για την εναλλακτική 2, Ri,1 < Ri,2 (for

i=1,2,3,4), τότε δεν υπάρχει λόγος να ληφθεί υπόψη η εναλλακτική 1.

7. Τώρα οι βαθμολογίες στην εξόφληση ή στο πλέγμα επιδράσεων πρέπει να είναι

συνδυασμένες σε ένα τελικό αποτέλεσμα για κάθε εναλλακτική. Μια από τις πιο κοινές

μεθόδους MCDA που χρησιμοποιείται γι αυτό καλείται Μέθοδος Σταθμισμένου Μέσου

Όρου (WAM). Το αποτέλεσμα για μια εναλλακτική ορίζεται ως το άθροισμα των

αποτελεσμάτων των κανονικοποιημένων βαρών επί την εκτίμηση κάθε κριτηρίου. Για

παράδειγμα, το ολικό σκορ για την εναλλακτική 1 θα υπολογιζόταν ως:

Κριτήριο Σημασιακά Βάρη Εναλλακτική 1 Εναλλακτική 2 Εναλλακτική 3
C1 W1 R1,1 R1,2 R1,3
C2 W2 R2,1 R2,2 R2,3
C3 W3 R3,1 R3,2 R3,3
C4 W4 R4,1 R4,2 R4,3
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4

Si = Σ Wi * Ri,j

i=1

Όπου το i αναπαριστά τα διάφορα κριτήρια. Και το j την εναλλακτική.

H εναλλακτική με το μεγαλύτερο σκορ (μεγαλύτερη τιμή του Sj) είναι η προτιμούμενη

εναλλακτική. Λέμε ότι έχει την πρώτη θέση στην κατάταξη. Η εναλλακτική με το αμέσως

μεγαλύτερο αποτέλεσμα είναι η δεύτερη σε προτίμηση εναλλακτική (2η θέση) κοκ.

Ευτυχώς, αυτή είναι μια πολύ γνωστή διαδικασία επειδή είναι η πλέον χρησιμοποιούμενη

μέθοδος εκχώρησης βαθμών στο σχολείο, για την εκτίμηση των επιδόσεων σε αθλητικές

διοργανώσεις (όπως οι Ολυμπιακοί Αγώνες), και για να κατατάξουμε τις καλύτερες επιλογές

για αυτοκίνητα, υπολογιστές, κτλ όπως εμφανίζεται σε δημοφιλή περιοδικά.

8. Aν χρησιμοποιούνται υπό – κριτήρια, οι εκτιμήσεις για τα υπό – κριτήρια συνδυάζονται

με την βοήθεια των βαρών των υπό – κριτηρίων με τον τρόπο που περιγράφηκε στο βήμα

{7} ώστε να μας δώσει μια τελική εκτίμηση για τα βασικά κριτήρια. Αυτές οι τελικές

εκτιμήσεις μετά συνδυάζονται όπως περιγράφηκε στο βήμα {7}.

Η Μέθοδος Διακριτού  Προγραμματισμένου Συμβιβασμού (CP) έχει πολλά κοινά με την

Μέθοδο Σταθμισμένου Μέσου Όρου (WAM), εκτός από τον τρόπο που καθορίζουν τις

εκτιμήσεις. Αντί να χρησιμοποιεί μια κλίμακα όπως από το 1 έως το 5, χρησιμοποιεί την

ακόλουθη αναλογική εξίσωση (μετρική) για να καθορίσει την εκτίμηση ως ένα μέτρο της

σχετικής εκτέλεσης μιας εναλλακτικής σε σχέση με την καλύτερη και την καλύτερη και την

χειρότερη εναλλακτική για ένα συγκεκριμένο κριτήριο:

Παρατηρήστε ότι αν μία συγκεκριμένη εναλλακτική είναι η καλύτερη θα λάβει την

βαθμολογία 1 και αν είναι η χειρότερη θα λάβει την αξία 0. Ο εκθέτης p είναι η εξίσωση που

χρησιμοποιείται ώστε να βάλουμε αυξημένη βαρύτητα στην καλύτερη κατάταξη των τιμών.

Αν το p =1, τα αποτελέσματα είναι πολύ κοντά σε αυτά της WAM, χρησιμοποιώντας μόνο

διαφορετική κλίμακα. Αν το p =2, τότε όσο μεγαλύτερος είναι ο λόγος, τόσο λιγότερο

μειώνεται το τετράγωνο του (αναλογιστείτε 0,92 vs. 0,22). Αυτό έχει σαν αποτέλεσμα να

δίνεται μεγαλύτερο βάρος στις καλύτερες εναλλακτικές.

p

ii

iji
ji WorstBest

WorstActual
R 











 ,

,



30

Τέλος θα χρησιμοποιηθεί και μια μέθοδος με ιεράρχηση των επιλογών, η PROMETHEE II.

Σε μια τέτοια μέθοδο, η πραγματική αξία της επίδοσης είναι πολύ λιγότερο σημαντική. Αυτό

που έχει σημασία είναι αν η επίδοση αυτή είναι προτιμότερη έναντι μιας άλλης.

Σε αυτή την μέθοδο, ξεκινάμε κάνοντας για όλες τις εναλλακτικές συγκρίσεις ανά ζεύγος.

Για παράδειγμα, υποθέτοντας ότι ξεκινάμε συγκρίνοντας την εναλλακτική Α1 με την

εναλλακτική Α2 σε σχέση με το κριτήριο 1. Θα κάναμε την ερώτηση ¨Είναι η Α1

προτιμότερη της Α2 για το C1¨. Αν είναι προτιμότερη εκχωρούμε την τιμή 1 σε ένα πίνακα

προτιμήσεων και αν όχι εκχωρούμε την τιμή 0. Η τιμή 0 εκχωρείται αν οι βαθμολογίες έχουν

την ίδια τιμή (R1,1 = R1,2), αφού ίσες βαθμολογίες σημαίνουν πως η μία δεν είναι καλύτερη

από την άλλη. Η μέθοδος επιτρέπει επίσης να ληφθεί υπόψη ένα ποσοστό αδιαφορίας. Αυτό

σημαίνει πως αν η διαφορά ανάμεσα στις βαθμολογίες της Α1 και Α2 είναι λιγότερη από ένα

ποσοστό αδιαφορίας (για παράδειγμα 5% η μία από την άλλη) τότε δεν υπάρχει σημαντική

προτίμηση και για την σύγκριση εκχωρείται η τιμή 0. Αν αυτό το ποσοστό αδιαφορίας

ρυθμιστεί στο 0% για κάποια κριτήρια, αυτό σημάνει ¨αυστηρή δομή προτίμησης¨. Τα

αποτελέσματα αυτών των ανά ζεύγος συγκρίσεων θα δώσει ένα πίνακα προτιμήσεων με μία

σειρά για κάθε κριτήριο και αριθμό στηλών ίσο με τον αριθμό των εναλλακτικών στο

τετράγωνο. Για παράδειγμα, η ανά ζεύγος σύγκριση 5 εναλλακτικών για 5 κριτήρια θα δώσει

ένα πίνακα προτιμήσεων με 5 σειρές και 25 στήλες. Ένα παράδειγμα ενός τέτοιου πίνακα

φαίνεται παρακάτω:

A1-
A1

A1-
A2

A1-
A3

A1-
A4

A1-
A5

A2-
A1

A2-
A2

A2-
A3

A2-
A4

A2-
A5

A3-
A1

…. …

C1 W1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0
C2 W2 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0
C3 W3 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0
C4 W4 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0
C5 W4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Πίνακας 2. Η μέθοδος PROMETHEE II. (Fontane, 2003).

Είναι  σημαντικό να διευκρινίσουμε γιατί γίνονται όλες οι συγκρίσεις στον πίνακα. Πρώτον

δεν είναι απολύτως απαραίτητο να περιλάβουμε τις στήλες όπου μια εναλλακτική

συγκρίνεται με τον εαυτό της. Είναι προφανές πως μία εναλλακτική δεν μπορεί να

προτιμηθεί από τον εαυτό της οπότε οι τιμές προτίμησης θα είναι ίσες με 0 για όλα τα

κριτήρια. Αυτές οι στήλες περιλαμβάνονται στο φύλλο παρουσίασης γιατί προσφέρουν μια

συμμετρική δομή που γίνεται ευκολότερα αντιληπτή.
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Στην συνέχεια είναι σημαντικό να καταστήσουμε σαφές ότι η σύνδεση των Α1-Α2 και Α2-

Α1 δεν είναι απλά συμπληρωματική. Για παράδειγμα, αν η Α1 είναι προτιμότερη της Α2 για

το C1, τότε η αντίστοιχη αξία της προτίμησης της Α1-Α2 θα ισούται με 1, ενώ η τιμή της

προτίμησης της Α2-Α1 θα ισούται με 0. Αν η Α2 είχε προτιμηθεί έναντι της Α1, τότε η τιμή

προτίμησης της Α1-Α2 θα ισούται με 0, ενώ η τιμή προτίμησης της Α2-Α1 ισούται με

1.Αυτό εμφανίζεται να συνιστά μια συμπληρωματική σχέση. Ωστόσο, ας υποθέσουμε ότι η

Α1 είναι ισότιμη με την Α2. Τότε η τιμή προτίμησης της Α1-Α2 ισούται με 0 και η τιμή

προτίμησης της Α2-Α1 είναι επίσης 0. Για αυτό τον λόγο θα πρέπει να γίνονται όλες οι

συγκρίσεις.

Ο τρόπος παρουσίασης του πίνακα προτιμήσεων είναι παρόμοιος με τον τρόπο παρουσίασης

ενός πίνακα της WAM. Για κάθε στήλη στον πίνακα προτιμήσεων, αν αθροίσουμε τα

αποτελέσματα από τα βάρη των κριτηρίων και τις αντίστοιχες τιμές προτίμησής τους, θα

έχουμε ένα αποτέλεσμα προτίμησης με σταθμισμένο μέσο όρο. Για το παράδειγμά μας των 5

εναλλακτικών, θα είχαμε 25 αποτελέσματα. Αυτά τα αποτελέσματα είναι τα δεδομένα για

ένα δεύτερο πίνακα, τον καλούμενο πίνακα “υπεροχής”. Αυτός ο πίνακας έχει την ακόλουθη

μορφή:

A1 A2 A3 A4 A5
A1 Score for

A1-A1
Score for
A1-A2

Score for
A1-A3

Score for
A1-A4

Score for
A1-A5

A2 Score for
A2-A1

Score for
A2-A2

Score for
A2-A3

Score for
A2-A4

Score for
A2-A5

A3 … … … … …
A4 … … … … …
A5 … … … … …

Πίνακας  3. Σύγκριση εναλλακτικών με τη μέθοδο PROMETHEE II. (Fontane, 2003).

Η μορφή αυτού του πίνακα είναι τέτοια ώστε οι σειρές αναπαριστούν το ποσό με το οποίο

μια εναλλακτική προτιμάται από κάθε μια από τις άλλες εναλλακτικές. Αν αθροίζαμε ή

βγάζαμε τον μέσο όρο των τιμών κατά μήκος της σειράς (για όλες τις στήλες), αυτό θα

αποτελούσε το ποσό με το οποίο μια εναλλακτική προτιμάται από όλες τις άλλες

εναλλακτικές. Η Μέθοδος PROMETHEE χρησιμοποιεί ένα μέσο όρο όλων των τιμών μιας

σειράς, εκτός από την στήλη όπου μια εναλλακτική συγκρίνεται με τον εαυτό της.

Σημειώστε πως αυτό είναι μαθηματικά ισοδύναμο με το να αθροίζαμε όλες τις τιμές μιας

σειράς και μετά να τις διαιρούσαμε με τον αριθμό των εναλλακτικών μειωμένο κατά 1.



32

Με ένα παρεμφερή τρόπο οι στήλες αναπαριστούν το ποσό με το οποίο κάθε μία από τις

άλλες εναλλακτικές προτιμάται έναντι μιας δοθείσας εναλλακτικής. Αν βγάλουμε τον μέσο

όρο από μία στήλη, αυτό αναπαριστά το ποσό με το οποίο κάθε εναλλακτική προτιμάται

έναντι μιας δοθείσης εναλλακτικής.

Αν εκτελέσουμε όλες αυτές τις διαδικασίες εύρεσης του μέσου όρου μπορούμε να

προσθέσουμε μια επιπλέον στήλη και σειρά στον προηγούμενο πίνακα:

A1 A2 A3 A4 A5 +

A1 Score for
A1-A1

Score for
A1-A2

Score for
A1-A3

Score for
A1-A4

Score for
A1-A5

Avg over
row 1

A2 Score for
A2-A1

Score for
A2-A2

Score for
A2-A3

Score for
A2-A4

Score for
A2-A5

Avg over
row 2

A3 … … … … … …
A4 … … … … … …
A5 … … … … … …
- Avg over

col A1
Avg over
col A2

… … …

Πίνακας 4. Σύγκριση εναλλακτικών με τη μέθοδο PROMETHEE II και η τελική βαθμολογία.
(Fontane, 2003).

Τώρα για να καθορίσουμε την τελική βαθμολογία υπολογίζουμε την καθαρή υπεροχή, Φ, ως

εξής:

 = + - -

Όσο μεγαλύτερη η τιμή του Φ τόσο το καλύτερο. Παρατηρείστε ότι σαν αποτέλεσμα του

τρόπου με τον οποίο καθορίστηκε το Φ, μια θετική τιμή υποδεικνύει ότι ο βαθμός υπεροχής

υπερβαίνει τον βαθμό μη υπεροχής, μια αρνητική τιμή υποδεικνύει το αντίστροφο και η τιμή

0 υποδεικνύει ότι ο βαθμός υπεροχής είναι ισοδύναμος με τον βαθμό μη υπεροχής.

Το φύλλο παρουσίασης περιέχει δύο εφαρμογές της μεθόδου PROMETHEE II. Διαφέρουν

στον τρόπο με τον οποίο χειρίζονται τα υπό – κριτήρια. Στην απλή εφαρμογή της μεθόδου, η

διαδικασία εφαρμόζεται σε κάθε ένα από τα υπό – κριτήρια. Εφόσον το φύλλο παρουσίασης

επιτρέπει 5 κύρια κριτήρια σε κάθε ένα από τα οποία επιτρέπονται 5 υπό – κριτήρια, θα

απαιτηθούν 5 πίνακες, με κάθε πίνακα να αποτελείται από 5 σειρές (μία για κάθε υπό –

κριτήριο) και 25 στήλες. Οι καθαρές υπεροχές βασισμένες στα αποτελέσματα του καθενός

από αυτούς τους 5 πίνακες αναπαριστούν τα ¨αποτελέσματα¨ των κύριων κριτηρίων. Αυτό

θα απαιτήσει έναν επιπλέον πίνακα με 5 σειρές και 25 στήλες για να δεχτεί τα αποτελέσματα

από τα κύρια κριτήρια και να μας παρέχει τις πληροφορίες για να φτάσουμε στις τελικές

υπεροχές.
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Μια επιλογή για να μειώσουμε το μέγεθος του προβλήματος, είναι πρώτα να συνδυάσουμε

τα υπό – κριτήρια χρησιμοποιώντας την μέθοδο του σταθμισμένου μέσου όρου. Αυτό θα μας

δώσει ¨αποτελέσματα¨ για τα κύρια κριτήρια που μπορούν μετά να συνδυαστούν

χρησιμοποιώντας την μέθοδο PROMETHEE II. Αυτό απαιτεί μόνο ένα πίνακα με 5 σειρές

και 25 στήλες. Αυτή η μέθοδος είναι ένας υβριδικός συνδυασμός της PROMETHEE II και

της WAM (Fontane, 2003).
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3ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ

ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ
Στο κεφάλαιο αυτό, παρουσιάζεται σχηματικά μια σειρά με τα βήματα που ακολουθήθηκαν

για την ολοκλήρωση της μεταπτυχιακής εργασίας.

Προκαταρκτικό Σχέδιο της Εργασίας

↓

Αναζήτηση Πληροφοριών Σχετικών με την

Πολυκριτηριακή ανάλυση

↓

Εξοικείωση με το Πρόγραμμα ΠΚΑ

↓

Αναζήτηση Πληροφοριών Σχετικών με τις Διάφορες

Μεθόδους Λήψης Αποφάσεων

↓

Αναζήτηση Γενικών Πληροφοριών Σχετικά με την Περιοχή

της Λίμνης Τάκας καθώς και για τον Υπό Δημιουργία

Ταμιευτήρα (από το Διαδίκτυο)

↓

Αναζήτηση Πληροφοριών από το Δήμο Τεγέας και την

Νομαρχιακή Αυτοδιοίκηση Αρκαδίας

↓

Αναζήτηση Πληροφοριών από το Υπουργείο Αγροτικής

Ανάπτυξης & Τροφίμων

↓

Συγκέντρωση και Αξιολόγηση των Πληροφοριών

↓

Εφαρμογή του Προγράμματος της Πολυκριτηριακής

Ανάλυσης

↓

Ανάλυση των Αποτελεσμάτων

Σχήμα 5. Η διαδικασία ολοκλήρωσης της παρούσας εργασίας
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Στην εργασία, ακολουθείται η διάρθρωση του παρακάτω σχήματος (Σχήμα 6).

Σχήμα 6. Η διάρθρωση της παρούσας εργασίας.

Επιλογή  Μεθόδου
Λήψης Αποφάσεων

Χρήση Κριτηρίων για
την 1η Π.Α.

1η Π.Α.

Παρουσίαση
Αποτελεσμάτων 1ης Π.Α.

Χρήση Κριτηρίων για
την 2η Π.Α.

2η Π.Α.

Παρουσίαση
Συμπερασμάτων &

Προτάσεων

Παρουσίαση
Αποτελεσμάτων 2ης Π.Α.
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4ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΦΥΣΙΚΩΝ ΣΥΝΘΗΚΩΝ ΤΗΣ

ΕΥΡΥΤΕΡΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΤΗΣ ΛΙΜΝΗΣ ΤΑΚΑΣ

4.1. ΓΕΝΙΚΑ
Ο Δήμος Τεγέας είναι δήμος του νομού Αρκαδίας. Βρίσκεται στο κεντρικό τμήμα του

νομού, 8 χλμ νότια της πόλης της Τρίπολη . Ο δήμος Τεγέας καταλαμβάνει έκταση 118,3

Km2, αποτελείται από 16 δημοτικά διαμερίσματα και έχει συνολικό πληθυσμό 2.248

κατοίκους. Έδρα του δήμου είναι το Στάδιο. Ο δήμος περιλαμβάνει τα εξής δημοτικά

διαμερίσματα και οικισμούς:  Αλέα, Βουνό, Γαρέα, Επισκοπή, Καμάρι, Κάνδαλος,

Κερασίτσα, Λιθοβούνια, Μαγούλα, Μανθυρέα, Μαυρίκι, Ρίζες, Στάδιο, Στρίγκου, Τζίβα,

Ψηλή βρύση (διαδίκτυο: www.wikipedia.org).

Ένας σημαντικός βιότοπος της περιοχής είναι η λίμνη Τάκα. Βρίσκεται στη νότια πλευρά

του μαντινειακού οροπεδίου και στο νοτιοδυτικό άκρο του τεγεατικού κάμπου, σε υψόμετρο

657 μέτρα και έχει έκταση 12 τ. χλμ. Η λίμνη, σε σχέση με την έκταση που κάλυπτε

παλαιότερα, έχει συρρικνωθεί και παρουσιάζει έντονη εποχιακή διακύμανση της επιφάνειάς

της. Ανάλογη είναι και η διακύμανση της στάθμης του νερού, από 3 μέτρα το χειμώνα έως 0

μέτρα το καλοκαίρι.

Εικόνα 3. Η λίμνη Τάκα
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Πρακτικά, το καλοκαίρι περιορίζεται σε μερικές λακκούβες νερό, που έχουν δημιουργηθεί

από τις τοπικές βιοτεχνίες τούβλων και κεράμων για τη λήψη χώματος, ενώ η υπόλοιπη

έκταση χρησιμοποιείται σαν βοσκότοπος (Υπ.Α.Α.Τ., 2008).

Η λίμνη διατηρεί το όνομά της από τα χρόνια της Φραγκοκρατίας. Απέχει από την Τρίπολη

10 χιλ., ενώ η οδική πρόσβαση σε αυτήν γίνεται από το χωριά Βουνό, Εύανδρο και

Κερασίτσα (http://arcadia.ceid.upatras.gr/arkadia/places/taka.htm).

4.2. ΦΥΣΙΚΟ ΤΟΠΙΟ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ
Το τοπίο της ευρύτερης περιοχής μελέτης διαμορφώνεται από ένα σύνολο χαρακτηριστικών

στοιχείων, που είναι αποτέλεσμα, αφενός φυσικών παραγόντων (τοπογραφικό ανάγλυφο,

νερό, βλάστηση, ζώα) και αφετέρου της ανθρώπινης παρουσίας και δραστηριότητας, με

βασικότερο αισθητικό παράγοντα τη βλάστηση.

Αποτελεί χαρακτηριστικό τοπίο οροπεδίου, στο οποίο κυριαρχούν οι ποικίλες αγροτικές

δραστηριότητες, οι υγροτοπικές εκτάσεις της λίμνης, οι οικισμοί και οι άξονες του οδικού

δικτύου εξυπηρέτησης των τοπικών αναγκών κυρίως, ενώ περιμετρικά δεσπόζουν οι ορεινοί

όγκοι που καλύπτονται από θαμνώνες μακκίας και φρυγανικής βλάστησης. Στις

κορυφογραμμές των ορεινών όγκων στο νότιο και δυτικό τμήμα της λεκάνης  της λίμνης

(περιοχές Μανθυρέας και Κανδάλου) κυριαρχούν έργα παραγωγής αιολικής ενέργειας. Από

τη νοτιοδυτική πλευρά θέασης της περιοχής μελέτης ο ορίζοντας είναι ανοιχτός και προς το

Βορρά και προς την Ανατολή. Μόνο που στο βόρειο τμήμα μεσολαβούν λοφώδεις εξάρσεις.

Κύρια χαρακτηριστικά αυτών είναι ο οικισμός Βουνό, η αρκετά πυκνή μακκία βλάστηση και

οι ήπιες κλίσεις (Υπ.Α.Α.Τ.,2008).

Στην περιοχή της λίμνης δεσπόζει το έργο του ταμιευτήρα και εξωτερικά αυτού, οι

κατακλυζόμενες περιοδικά εκτάσεις, οι οποίες τους θερινούς μήνες χρησιμοποιούνται ως

βοσκοτόπια. Η βλάστηση είναι υποβαθμισμένη και περιορίζεται σε ελάχιστες συστάσεις

καλαμώνων στο εσωτερικό του ταμιευτήρα, στις θέσεις κυρίως όπου είχαν πραγματοποιηθεί

απολήψεις υλικού και έχουν διατηρήσει κάποιες ποσότητες νερού και εξωτερικά του

ταμιευτήρα στις θέσεις απόληψης αργιλικού υλικού και διατηρούν ακόμη μικρές ποσότητες

ύδατος. Επίσης μεμονωμένα άτομα πουρναριού και αγριογκορτζιάς απαντώνται στις

εκτάσεις περιμετρικά της λίμνης, οι οποίες δεν καλλιεργούνται. Γύρω από τον ταμιευτήρα

το τοπίο είναι καθαρά αγροτικό με κύριο χαρακτηριστικό τους οπωρώνες με μηλιές και

κερασιές.
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Εικόνα 4. Ευρύτερη περιοχή της λίμνης Τάκας.

Οι οικισμοί που αναπτύσσονται είναι μικροί και βρίσκονται διασπαρμένοι στις πλαγιές των

λόφων, αλλά και στον κάμπο. Η αισθητική  τους και η αρχιτεκτονική τους αξία ποικίλει από

καλή έως αδιάφορη, χωρίς να είναι ενοχλητική. Γενικά το τοπίο της περιοχής μελέτης είναι

πλούσιο σε χρώμα, δεν είναι μονότονο, λόγω τόσο του ανάγλυφου και των δραστηριοτήτων,

όσο και του νερού, το οποίο θα κυριαρχεί μετά την πλήρωση  του ταμιευτήρα της Τάκας και

ήπιο και αρκετά ήρεμο, λόγω του αγροτικού χαρακτήρα του (Υπ.Α.Α.Τ.,2008).

4.3.  ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΑ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ
Η λεκάνη της Λίμνης Τάκας περιβάλλεται στο Βόρειο, Δυτικό και Νότιο τμήμα της από

ορεινούς όγκους και είναι ανοικτή μόνο προς τα Ανατολικά, προς το Αρκαδικό Πεδίο. Η

περιοχή χαρακτηρίζεται από ομαλό (σχεδόν επίπεδο) ανάγλυφο και μόνο στις παρυφές της

λεκάνης οι κλίσεις γίνονται σχετικά απότομες.

Η περιοχή που προβλέπεται να αρδευτεί μπορεί να διακριθεί σε δύο τμήματα, το δυτικό

τμήμα και το ανατολικό τμήμα. Το δυτικό τμήμα καταλαμβάνει την λεκάνη της Τάκας στην

οποία απορρέουν και όλα τα υδατορέματα  αυτής με κυριότερο το Βαλτετσόρεμα. Εκτείνεται

από την κτηματική περιοχή Παλλαντίου (υψομετρική καμπύλη 660μ.) μέχρι περίπου την

εθνική οδό Τριπόλεως – Σπάρτης. Έχει ομαλό, πεδινό ανάγλυφο στο κεντρικό τμήμα με

κλίσεις έως 10%, ενώ στα ακραία τμήματα οι κλίσεις ξεπερνούν σε ορισμένα σημεία το
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25%. Το χαμηλότερο σημείο του δυτικού τμήματος είναι ο πυθμένας της λίμνης και

ειδικότερα η μεγάλη καταβόθρα, η οποία βρίσκεται στη νότια πλευρά, σε υψόμετρο 657

μέτρα περίπου, από την οποία απορρέουν τα περισσότερα πλημμυρικά νερά. Στη βόρεια

πλευρά, νοτιοανατολικά από το Δημοτικό Διαμέρισμα Ευάνδρου βρίσκονται επίσης πέντε

καταβόθρες στη βάση ασβεστολιθικού όγκου, μικρότερης όμως αποχετευτικότητας. Εντός

του τμήματος στα Δημοτικά Διαμερίσματα Βουνού, Ευάνδρου και Θάνα υπάρχουν

μεμονωμένες εδαφικές εξάρσεις, (ασβεστολιθικοί λόφοι).

Το ανατολικό τμήμα καταλαμβάνει τμήμα της λεκάνης Παρθενίου, με ομώνυμη καταβόθρα

στην οποία απορρέουν και όλα τα υδατορέμματα αυτής από τους κυριότερους κλάδους του

Σαρανταπόταμου (Δολιανίτη, Γαρεάτη, Ξεριά κλπ). Εκτείνεται από την εθνική οδό Τρίπολης

– Σπάρτης, η οποία ακολουθεί τον διαμήκη χαμηλό αυχένα Τεγέας, που την διαχωρίζει από

την λεκάνη της Τάκας. Περιλαμβάνει το σύνολο σχεδόν του Τεγεατικού πεδίου, από την

σιδηροδρομική γραμμή Αθηνών – Τριπόλεως βόρεια, έως την υψομετρική καμπύλη των 680

μέτρων ανατολικά και νότια. Παρουσιάζει ομαλό  ανάγλυφο στα δυτικά και σοβαρές

διακυμάνσεις κλίσεων στα ανατολικά και νότια, λόγω των πολυάριθμων ρεμάτων, τα οποία

την διατρέχουν. Στα βόρεια και στο Δ.Δ. Επισκοπής, υπάρχει εδαφική έξαρση στον οικισμό

Άγιος Σώστης (Υπ.Α.Α.Τ.,2008).

4.4.  ΓΕΩΛΟΓΙΑ - ΥΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΑ
4.4.1. ΓΕΩΛΟΓΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ

Στη γεωλογική δομή της περιοχής συμμετέχουν οι νεότερες προσχώσεις (τεταρτογενείς), οι

ασβεστόλιθοι της ζώνης Ωλονού-Πίνδου και ο φλύσχης της ζώνης Τριπόλεως.

Ο φλύσχης που εντοπίζεται στο νοτιοανατολικό και βορειοδυτικό περιθώριο της ευρύτερης

περιοχής της λίμνης, αποτελείται από εναλλαγές ψαμμιτών και ιλυολίθων. Οι ασβεστόλιθοι

της ζώνης Ωλονού-Πίνδου παρουσιάζουν υψηλό βαθμό κερματισμού και έντονη

καρστικοποίηση, όπως προκύπτει από την παρουσία καταβοθρών σημαντικής

παροχετευτικότητας.

Οι τεταρτογενείς αποθέσεις έχουν σχετικά μικρό πάχος κατά μήκος του βορείου κρασπέδου

και στην περιοχή του βορειοδυτικού άκρου της λίμνης, δεδομένου ότι η επιφάνεια της

ασβεστολιθικής μάζας της περιοχής βυθίζεται με σχετικά μικρή κλίση προς το κεντρικό

τμήμα της λίμνης. Αντίθετα, το πάχος των παραπάνω υλικών είναι σημαντικό κατά μήκος

του νοτιοδυτικού κρασπέδου και στην περιοχή του νοτίου άκρου της λίμνης, επειδή η
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επιφάνεια της ασβεστολιθικής μάζας της περιοχής βυθίζεται με μεγάλη κλίση προς το

εσωτερικό της λίμνης.

Τα εδάφη της πεδινής περιοχής της Τάκας είναι αλλουβιακά και προήλθαν από εναποθέσεις

φερτών υλικών από τα υδατορέμματα  στην έκταση που κατακλύζεται τα εδάφη είναι κυρίως

αργιλώδη με εναλλαγές άμμων και χαλικιών (Υπ.Α.Α.Τ., 2008).

4.4.2. ΥΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ

Το οροπέδιο της Τρίπολης είναι μια κλειστή λεκάνη με μέσο υψόμετρο 650 m, στην οποία

τα διηθούμενα νερά εκρέουν υπόγεια μέσω πολλαπλών καταβοθρών. Τόσο οι ασβεστόλιθοι

της ζώνης Πίνδου όσο και αυτοί της ζώνης Τριπόλεως δεν διαμορφώνουν πλούσιους

υδροφορείς εντός της περιοχής, εκτός ειδικών περιπτώσεων στους ασβεστολιθικούς της

ζώνης της Πίνδου, όπου παρεμβάλλονται αδιαπέρατοι σχηματισμοί (περιοχές Πικερνίου,

Άνω Δολιανών και λιμναζόντων νερών Τάκας).

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα του συνόλου των ερευνών που έχουν γίνει στην περιοχή

μελέτης, η πιεζομετρική στάθμη στο εσωτερικό της λεκάνης της Τάκας είναι υψηλή και

βρίσκεται 1 έως 2 m κάτω από την επιφάνεια του εδάφους, με βαθμιαία βύθιση από το

κέντρο προς τα κράσπεδα της λεκάνης. Η αποχέτευση της λίμνης, η οποία είναι εποχιακού

χαρακτήρα, γίνεται σήμερα κυρίως από τις καταβόθρες του βόρειου κρασπέδου της λεκάνης

(περιοχή Αγ. Αθανασίου). Αντίθετα, από τις καταβόθρες του νοτιοδυτικού κρασπέδου η

εκφόρτιση της λεκάνης είναι μικρή (Υπ.Α.Α.Τ., 2008)

4.4.3. ΥΔΡΟΛΟΓΙΑ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

Γενικά, στο οροπέδιο της Τρίπολης, το οποίο αποτελεί κλειστή υδρολογική λεκάνη, δεν

εντοπίζονται υδατορέμματα σημαντικής ροής. Η λίμνη Τάκα καλύπτει μία έκταση της τάξης

των 92 τετραγωνικών χιλιομέτρων και παρουσιάζει έντονη εποχικότητα καθώς κατακλύζεται

κατά τους χειμερινούς μήνες και είναι ξερή κατά τους θερινούς. Πρακτικά, η είσοδος του

νερού γίνεται μόνο από κατακρημνίσματα και επιφανειακές απορροές των χειμμάρων της

περιοχής από τους οποίους οι κυριότεροι είναι το Βαλτετσόρεμμα και ο Σαρανταπόταμος. Η

εκκένωση της Τάκας γίνεται μέσα από της καταβόθρες που υπάρχουν στη νοτιοδυτική και τη

βόρεια πλευρά της. Η διοχετευτικότητα των καταβοθρών δεν μπορεί να θεωρηθεί σταθερή,

διότι εκτός της άγνωστης υπόγειας λειτουργίας τους, συχνές είναι οι προσωρινές εμφράξεις

του στομίου τους από φερτά υλικά. Υπάρχουν και άλλες τέσσερις καταβόθρες που σήμερα

είναι ανενεργές. Σύμφωνα με τα αποτελέσματα του συνόλου των ερευνών που έχουν γίνει, η

πιεζομετρική στάθμη στο εσωτερικό της λεκάνης της Τάκας είναι υψηλή και βρίσκεται 1 έως
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2 μέτρα κάτω από την επιφάνεια του εδάφους, με βαθμιαία βύθιση από το κέντρο προς τα

κράσπεδα της λεκάνης (Υπ.Α.Α.Τ., 2008).

4.5. ΕΔΑΦΟΣ
Τα εδάφη της πεδινής περιοχής της Τάκας – Τεγέας στην μεγαλύτερή τους έκταση προήλθαν

από εναποθέσεις των φερτών υλικών των διαφόρων υδατορεμάτων της και κυρίως του

Βαλτετσορέματος, στο δυτικό της τμήμα και των πολυάριθμων κλάδων του

Σαρανταπόταμου (Δολιανίτη, Τεγεάτη, κλπ) στο κεντρικό και ανατολικό τμήμα της, τα

οποία είναι κυρίως ασβεστόλιθοι.

Στο βορειοδυτικό τμήμα της περιοχής, στο οποίο αναπτύσσονται διλουβιακοί σχηματισμοί

(κροκαλοπαγή και αναμείξεις μάργας με χονδρόκοκκα υλικά) συναντώνται κυρίως

αυτόχθονα εδάφη με την επιτόπια αποσάθρωση των ανωτέρω υλικών τους.

Η εδαφογένεση της περιοχής γίνεται σε συνθήκες ύφυγρου κλίματος, το οποίο ευνοεί τη

μέτρια αποσάθρωση των πετρωμάτων και τη διαμόρφωση εδαφοκατατομών με ποικιλία

σχηματισμών (Υπ.Α.Α.Τ., 1993).

Οι εδαφικοί σχηματισμοί που αναγνωρίστηκαν στην περιοχή και τα γενικά χαρακτηριστικά

τους έχουν ως εξής:

α) Αυτόχθονα εδάφη : Αναπτύχθηκαν στις υψηλότερες θέσεις από επιτόπια αποσάθρωση

μητρικού υλικού, χωρίς ενδείξεις ενδοεδαφικών μετακινήσεων υλικών. Ως κυριότερα

χαρακτηριστικά τους γνωρίσματα αναφέρονται το σχετικά μικρότερο βάθος του ενεργού

εδάφους και η υψηλότερη περιεκτικότητά τους σε χαλίκια και λίθους.

β) Αλλουβιακά εδάφη : Καταλαμβάνουν σχεδόν εξ ολοκλήρου το κυρίως πεδινό τμήμα της

περιοχής. Χαρακτηρίζονται από το ικανοποιητικό βάθος τους, τη μικρή περιεκτικότητα τους

σε χαλίκια κλπ, τις καλές φυσικοχημικές τους ιδιότητες και την υψηλή τους

παραγωγικότητα.

γ) Υδρόμορφα εδάφη : Καταλαμβάνουν την έκταση της περιοδικά κατακλυζόμενης λίμνης

Τάκας, η οποία όπως είναι ευνόητο εξαρτάται από το ύψος της κατά έτος βροχόπτωσης.

Είναι εδάφη ομοιόμορφης από άργιλο εδαφοκατατομής, χωρίς οργανική ουσία, καλής

παραγωγικότητας, εφόσον αποξηρανθούν και αποστραγγιστούν ικανοποιητικά.

Ο διαχωρισμός σε εδαφικούς τύπους έγινε με βάση τη μηχανική σύσταση του επιφανειακού

στρώματος μέχρι βάθους 30 εκατοστών. Στον παρακάτω πίνακα δίνονται οι εδαφικοί τύποι

και η έκτασή τους στη συνολική περίμετρο του έργου (Υπ.Α.Α.Τ., 1993).
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Πίνακας 5. Εδαφικοί τύποι και έκτασή τους

ΕΔΑΦΙΚΟΙ    ΤΥΠΟΙ ΕΚΤΑΣΗ

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ ΣΥΜΒΟΛΟ ΣΤΡΕΜΜΑΤΑ %

1. Αμμώδης πηλός SL 1O.764 15,1

2. Πηλός L 28.645 40,1

3. Ιλυώδης πηλός SiL 1.310 1,8

4. Αργιλώδης πηλός CL 18.689 26,2

5. Ιλυαργιλώδης πηλός SiCL 3.450 4,8

6. Άργιλος C 8.525 12

ΣΥΝΟΛΟ ΕΚΤΑΣΕΩΣ 71.383 100

4.6. ΚΛΙΜΑΤΟΛΟΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ
Για την περιγραφή του κλίματος χρησιμοποιήθηκαν τα στοιχεία του μετεωρολογικού

σταθμού Τρίπολης για την περίοδο 1957 – 2001.

Οι άνεμοι που κυριαρχούν στην περιοχή της Τρίπολης είναι νοτιοδυτικοί με ποσοστό

εμφάνισης 10,71% και ακολουθούν οι βόρειοι με ποσοστό εμφάνισης 10,40%, οι δυτικοί με

ποσοστό εμφάνισης 7,70% και οι νότιοι με ποσοστό εμφάνισης 7,35%. Η συνήθης ένταση

των ανέμων κυμαίνεται από 2 έως 4 Beaufort, ενώ η νηνεμία κατέχει σημαντικό ποσοστό της

τάξεως του 44,59%.

Η περιοχή της Τάκας αποτελεί μια κλειστή λεκάνη απορροής μέσα σε μια ευρύτερη, επίσης

κλειστή λεκάνη του οροπεδίου της Τρίπολης. Η θέση της αυτή, σε συνδυασμό με το

υψόμετρο της και την απουσία σημαντικής βλάστησης, είναι μάλλον δυσμενής για τις

αναπτυσσόμενες θερμοκρασίες. Έτσι το καλοκαίρι οι ημέρες είναι αρκετά ζεστές, ενώ το

χειμώνα το κρύο είναι έντονο, όπως και τα φαινόμενα παγετού.

Η ετήσια διακύμανση των μέσων θερμοκρασιών είναι 14,06οC. Ο Ιανουάριος είναι ο πιο

κρύος μήνας με 5 οC, ενώ ο πιο ζεστός είναι ο Ιούλιος με 24,5 οC.
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Πίνακας 6. Θερμοκρασίες στην ευρύτερη περιοχή του έργου

Μήνας
Μέση
(οC)

Μέση
Μέγιστη
(οC)

Μέση
Ελάχιστη
(οC)

Απολύτως
Μέγιστη
(οC)

Απολύτως
Ελάχιστη
(οC)

Ιανουάριος 5 9,5 0,7 20,4 -17
Φεβρουάριος 5,7 10,5 1,1 24,2 -15,8
Μάρτιος 8 13,2 2,4 32 -16
Απρίλιος 11,8 17,3 4,9 30,4 -5
Μάιος 17 22,8 8,2 37 -5,4
Ιούνιος 22,1 27,9 11,8 39,8 1
Ιούλιος 24,5 30,3 14,2 42,4 6,2
Αύγουστος 24,1 30,2 14,4 43 3,4
Σεπτέμβριος 19,8 26,3 11,3 37,4 -2,8
Οκτώβριος 14,5 20,6 8 37 -6
Νοέμβριος 9,8 15,5 4,7 28 -9,8
Δεκέμβριος 6,4 10,9 2,5 22,6 -11,4

Στην Τρίπολη οι βροχοπτώσεις ετησίως ανέρχονται σε 764,7mm, ενώ για την περιοχή του

έργου θα πρέπει να υπερβαίνουν τα 800mm, αφού το ανάγλυφο αλλάζει με ορεινούς όγκους

που υψώνονται στην κίνηση των βόρειων ανέμων.

Οι ημέρες βροχής ανέρχονται κατά μέσο όρο σε 114 ετησίως, με τις περισσότερες ημέρες

μεταξύ των μηνών Νοεμβρίου και Απριλίου. Η σχετική υγρασία που επικρατεί στην περιοχή

είναι αρκετά υψηλή το χειμώνα, που ελαττώνεται όμως πάρα πολύ τους καλοκαιρινούς

μήνες Ιούνιο – Αύγουστο.

Στον παρακάτω πίνακα εμφανίζονται οι μέσες μηνιαίες τιμές της βροχόπτωσης, της σχετικής

υγρασίας και των ημερών βροχής, όπως καταγράφηκαν στο Μετεωρολογικό Σταθμό της

Τρίπολης.

Το χιόνι κάνει την εμφάνισή του κατά μέσο όρο 9 ημέρες το χρόνο. Η πάχνη είναι ένα

συνηθισμένο φαινόμενο κατά τους χειμερινούς μήνες. Καταιγίδες συμβαίνουν κατά μέσο

όρο 32,5 ημέρες το χρόνο.

Ο παγετός είναι ένα πολύ σημαντικό φαινόμενο για την βλάστηση και συμβαίνει συχνά κατά

τους χειμερινούς μήνες. Η ομίχλη είναι επίσης συχνό φαινόμενο και συμβαίνει 31 ημέρες

ετησίως.
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Πίνακας 7. Βροχοπτώσεις – Υγρασία στην ευρύτερη περιοχή της Τάκας

Μήνας

Ύψος
βροχής
(mm)

Ημέρες
βροχής

Σχετική
υγρασία

(%)
Ιανουάριος 106,6 14 76
Φεβρουάριος 89,4 13,5 73,4
Μάρτιος 73,9 12,7 68,5
Απρίλιος 57,9 11,1 62,3
Μάιος 38,3 9 57
Ιούνιος 22,1 5,4 47,3
Ιούλιος 18,7 4 44,4
Αύγουστος 21,4 3,6 46,2
Σεπτέμβριος 27,8 5 55
Οκτώβριος 65 8,8 66,1
Νοέμβριος 112 11,7 74,8
Δεκέμβριος 131,6 15,6 77,7
Σύνολο έτους 764,7 114,4 62,4 (Μ.Ο)

Για τον χαρακτηρισμό του κλίματος σαν στοιχεία χρησιμοποιούνται :

 Ο δείκτης υγρασίας

 Η εποχιακή μεταβολή της ενεργού υγρασίας

 Η θερμική δραστικότητα που ισούται με την δυνητική εξατμισοδιαπνοή

 Η δυνητική εξατμισοδιαπνοή κατά το θέρος

Παίρνοντας σαν δεδομένα τα στοιχεία του σταθμού της Τρίπολης, η περιοχή μελέτης ως

προς τον δείκτη υγρασίας κατατάσσεται στον τύπο C2 (ημίυγρο κλίμα που αποκλίνει προς

υγρό), ως προς τον δείκτη μεταβολής της ενεργού υγρασίας εντάσσεται στον δείκτη S2

(μεγάλη έλλειψη ύδατος κατά το θέρος), ως προς τον δείκτη θερμικής δραστικότητας ανήκει

στην κατηγορία Β΄2 (δυνητική εξατμισοδιαπνοή μεταξύ 712 – 855mm) και ως προς το δείκτη

θερινής θερμικής δραστηριότητας στην κατηγορία b΄4 (ποσοστό 48 -52%), υφιστάμενο την

επίδραση της θάλασσας.

Με βάση τα παραπάνω ο τύπος του κλίματος είναι : C2 S2 Β΄2 b΄4, δηλαδή κλίμα ημίυγρο

αποκλίνον προς υγρό, με μεγάλη έλλειψη ύδατος κατά το θέρος, ανήκον στον Μεσόθερμο

τύπο, υφιστάμενο την επίδραση της θάλασσας (Υπ.Α.Α.Τ.,2008).

Οι κλιματολογικές συνθήκες της περιοχής παρόλη την αστάθειά τους χαρακτηρίζονται ως

ευνοϊκές για τη γεωργική περιοχή. Η ελεύθερη παγετού περίοδος του έτους, η οποία είναι

βασικής σημασίας για όλα σχεδόν τα φυτικά είδη, είναι αρκετά μεγάλη και εκτείνεται από

τις 16 Απριλίου μέχρι τις 10 Νοεμβρίου, δηλαδή 215 ημέρες (Υπ.Α.Α.Τ., 1993).
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4.7. ΟΙΚΟΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΟΧΗ ΤΗΣ ΤΑΚΑΣ
4.7.1. ΓΕΝΙΚΑ

Τα φυσικά οικοσυστήματα της περιοχής μελέτης, ανάλογα με τους παράγοντες που

συντελούν στη δημιουργία, εξέλιξη και ισορροπία τους, διακρίνονται στους ακόλουθους δύο

τύπους :

α. Βιοκλιματικά καθοριζόμενα ή τελικά οικοσυστήματα, που αντιστοιχούν σε φυσικές

κλιματικές διαπλάσεις και τις υποβαθμίσεις τους. Εδώ εντάσσεται η υποβαθμισμένη

σκληροφυλλική βλάστηση, που αναπτύσσεται στις λοφώδεις εκτάσεις περιμετρικά της

λίμνης.

β. Εδαφικά εξαρτώμενα ή διαρκή οικοσυστήματα, όπου τον προεξάρχοντα ρόλο παίζουν

τα εδαφικά χαρακτηριστικά και εννοούνται κατά κανόνα τα αποικίζοντα ακραία

περιβάλλοντα (π.χ. μεγάλο ποσοστό εδαφικής υγρασίας, συνεχής παρουσία νερού, συνεχής

έκθεση στο ηλιακό φως, κλπ). Εδώ εντάσσονται οι καλαμώνες (Phragmitetum australis) στα

τμήματα της λίμνης που συγκρατούν ακόμη νερό και οι υδρόφιλες φυτοκοινωνίες, στα

ρέματα και τους χείμαρρους της περιοχής, με Salix alba και Populus alba.

Εποχιακά και ανάλογα με τις ετήσιες βροχοπτώσεις σχηματίζεται ένας περιορισμένης

έκτασης υγρότοπος, ο οποίος χρησιμοποιείται σαν μεταναστευτικός σταθμός αποδημητικών

πουλιών, ενώ η περιοχή της αποξηρανθείσας λίμνης Τάκας, στα τμήματα όπου δεν

κατακλύζεται, καλλιεργείται από τους κατοίκους των γύρω Δημοτικών Διαμερισμάτων.

Επίσης στο κεντρικό τμήμα της λίμνης γίνονται εργασίες εκχωμάτωσης (αργιλοληψίες) κατά

τις οποίες καταστρέφεται όχι μόνο η υπάρχουσα βλάστηση αλλά και το επιφανειακό στρώμα

του εδάφους.

Το μέγεθος και το βάθος της λίμνης μεταβάλλονται σημαντικά από εποχή σε εποχή και από

χρόνο σε χρόνο ανάλογα με το ύψος των βροχοπτώσεων, τη δραστηριότητα των πηγών, των

υπόγειων υδάτων κλπ. Υπάρχουν χρονιές που η λίμνη ξηραίνεται ολοκληρωτικά.

Επισημαίνεται ότι το μεγαλύτερο ποσοστό της έκτασης που καταλάμβανε παλαιότερα η

λίμνη έχει αποδοθεί σε γεωργικές δραστηριότητες από τις οποίες σημαντικότερη είναι η

καλλιέργεια για παραγωγή μήλων (Υπ.Α.Α.Τ., 2008).

4.7.2. Η  ΧΛΩΡΙΔΑΣ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ
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Η φυσική βλάστηση στην ευρύτερη περιοχή μελέτης ανήκει στη ζώνη Ostryo carpinion,

περιλαμβάνει κυρίως δασικές εκτάσεις, ενώ δέντρα απαντώνται σε ζώνες μεταξύ των

καλλιεργειών.

Στην πεδιάδα της Τάκας το συχνά απαντώμενο είδος είναι η λευκή ιτιά (Salix alba), που μαζί

με την εύθραυστη (Salix fragilis) συνιστά μικρές συστάδες ή εμφανίζεται μεμονωμένα.

Κοντά σε ρέματα, σε μη κατακλυζόμενες θέσεις, εμφανίζεται ο πλάτανος (Platanus

orientalis) σε συστάδες κατά μήκος τους, ενώ ο σφένδαμος απαντάται σε μεμονωμένα

δέντρα (Acer monspessulanum). Πολύ συχνά απαντώμενο είδος στον κάμπο είναι η μηλιά

(Pirus malus). Η γκορτσιά (Pirus amygdaliformis), βρίσκεται σχεδόν παντού μεμονωμένη,

ενώ σε μεγαλύτερη συχνότητα εμφανίζεται στους εγκαταλειμμένους αγρούς. Το κυπαρίσσι

(Cupressus sempervirens) φυτεμένο σε σειρές ή σε συστάδες εμφανίζεται κυρίως σε όρια

αγρών, ενώ στην περιοχή του χωριού Περπατάρης καταγράφεται παρουσία χνοώδους δρυός

(Quercus pubescens). Αυτή η εμφάνιση ίσως μαρτυρά την παρουσία σε παλαιότερους

χρόνους εκτεταμένων δρυοδασών με φυλλοβόλες και αείφυλλες δρυς (χνοώδης, πουρνάρι).

Στα πεδινά τμήματα δίπλα σε δρόμους, από την θαμνώδη βλάστηση απαντώνται το σπάρτο

(Spartium junceum), τα βάτα (Pubus coesius) και η αγριοτριανταφυλλιά (Rosa sp). Κοντά σε

ρέματα επίσης απαντώνται και τα καλάμια (Phragmites sp).

Στην δασική βλάστηση που επικρατεί στους θαμνώνες, αλλά και στους ακαλλιέργητους

αγρούς, το κυρίαρχο είδος είναι το πουρνάρι (Quercus coccifera), το οποίο εμφανίζεται

υποβαθμισμένο. Η παρουσία του είναι πολύ σημαντική, γιατί εκτός της προστατευτικής του

αξίας για την συγκράτηση των εδαφών, αποτελεί και κτηνοτροφικά φυτό. Μαζί με το

πουρνάρι στους θαμνότοπους εμφανίζεται συχνά και η ασφάκα (Phlomis fruticosa), που

υποδηλώνει εδαφική υποβάθμιση. Μεμονωμένα απαντάται σε λίγα σημεία η κοκορεβυθιά

(Pistacia terebinthus) και ο κράταιγος (Crataegus sp).

Η ποώδης βλάστηση δεν είναι ιδιαίτερα πλούσια. Τα φυτά που απαντώνται συχνότερα είναι

το καντηλάκι (Ballota acetabulosa), ο αγριοβίκος (Vicia sp) και ο μάραθος (Fueniculum

vulgare). Σε αρκετά σημεία απαντάται η μολόχα (Alcea pallida), η τσουκνίδα (Urtica ureus)

και η γαλατσίδα (Euphorbia characias). Σποραδικά εμφανίζονται ο φλόμος (Verbascum

graecum), ο κρόκος (Crocus sp) και το γαϊδουράγκαθο (Onopordum myriacanthum). Μέσα

σε ρέματα ή σε υγρές θέσεις εμφανίζονται η λαγομηλιά (Ruscus aculeatus) και σαν

αναρριχώμενα το σπαράγγι (Asparagus acutifolius), η κληματσίδα (Clematis flammula) και η

βίγκα (Vinca herbacea). Σποραδικά εμφανίζεται η αφάνα (Genista acanthoclados), ενώ πολύ

συχνά στον φυσικό χλοοτάπητα συμμετέχει το τριφύλλι (Trifolium sp) (Υπ.Α.Α.Τ., 2008).
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4.7.3. Η  ΠΑΝΙΔΑ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

Τα είδη της πανίδας που χρησιμοποιούν ως βιότοπο την ευρύτερη περιοχή του έργου είναι

φτωχά σε αριθμό ειδών αλλά και σε αριθμό ατόμων. Τα είδη που απαντώνται συχνότερα

είναι ο λαγός (Lepus europaeus), ο σκαντζόχοιρος (Erinaceus concolor) και η αλεπού

(Vulpes vulpes). Επίσης έχουν καταγραφεί τσακάλια (Canis aureus- τρωτό είδος), κουνάβια

(Martes martes), ασβοί (Meles meles- τρωτό είδος) και νυφίτσες (Mustela nivalis).

Από τα πτηνά τα πλέον σημαντικά είναι οι μπεκάτσες, τα γεράκια, η ορεινή πέρδικα, οι

τσίχλες, τα κοράκια και οι καρακάξες. Παρακάτω αναφέρονται τα πτηνά που έχουν

παρατηρηθεί στην περιοχή της λίμνης (Παράρτημα I της Οδηγίας 79/409/ΕΟΚ) :

Aquila heliaca (Βασιλαετός), Ardeola ralloides (Μικροτσικνιάς), Calandrella brachydactyla

(Μκρογαλιάντρα), Chlidonias niger (Μαύρο γλαρόνι), Circaetus gallicus (Φιδαετός), Circus

pygargus (Κίρκος ο σταχτής), Egretta garzetta (Εργκέττα), Emberiza caesia (Βλάχος), Falco

naumanni (Κιρκινέζι), Hieraaetus fasciatus (Σπιζαετός), Himantopus himantopus

(Καλαμοκανάς), Ixobrychus minutus (Μουλωχτός), Melanocorypha calandra (Γαλιάντρα),

Nycticorax nycticorax (Νυχτοκόρακας), Philomachus pugnax (Μαχητής), Plegadis

falcinellus (Χαλκόκοτα), Sterna albifrons (Γλαρονάκι), Sylvia rueppeli

(Μουστακοτσιροβάκος), Tringa glareola (καστανόχρωμος Τρύγγας).

Σύμφωνα με την Ορνιθολογική Εταιρεία Ελλάδας αναπαραγόμενα είδη είναι ο Φιδαετός

Circaetus gallicus (2 ζεύγη), ο Καλαμόκιρκος Circus aeruginosus, ο Σπιζαετός Hieraaetus

fasciatus και η Αλκυόνη Alcedo atthis. Η περιοχή είναι σημαντική για την ανοιξιάτικη

μετανάστευση και στα μεταναστευτικά είδη περιλαμβάνονται ο Λευκοτσικνιάς, η

Χαλκόκοτα και αρκετά είδη παρυδάτιων και γλαρονιών.

Σύμφωνα με το «Κόκκινο βιβλίο» η σπανιότητά τους είναι :

Είδος Σπανιότητα

Circaetus gallicus 

Circus aeruginosus Τρωτό

Hieraaetus fasciatus Τρωτό

Alcedo atthis 

Egretta garzetta Κοινό

Plegadis falcinellus Κινδυνεύον

(Υπ.Α.Α.Τ.,2008).
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Η έντονη διακύμανση της στάθμης αποτελεί ανασταλτικό παράγοντα για την ιχθυοπανίδα.

Από τα αυτόχθονα είδη απαντάται μόνο η Ντάσκα (Pseudophoxinus stymphalicus), το οποίο

είναι γνωστό για την εκπληκτική του ικανότητα να διαβιεί σε μικρούς όγκους νερού και

κάτω από ακραίες συνθήκες θερμοκρασίας. Το κουνουπόψαρο (Gambusia affinis) έχει

παρόμοιες ικανότητες, όπως και ο Κυπρίνος (Cyprinus carpio) που δεν απαιτεί μεγάλους

όγκους νερού. (Υπ.Α.Α.Τ., 2008)

4.7.4. ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΟΜΕΝΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ

Η περιοχή της λίμνης της Τάκας έχει συμπεριληφθεί στο Δίκτυο Natura 2000 και ανήκει

στην κατηγορία «Τόπος Κοινοτικής Σημασίας», ως περιοχή που φιλοξενεί φυσικούς τύπους

οικοτόπων και οικοτόπους ειδών που είναι σημαντικοί σε ευρωπαϊκό επίπεδο, με τον κωδικό

GR2520002. Η περιοχή έχει χαρακτηριστεί ως υγρότοπος και προστατεύεται σύμφωνα με τις

διατάξεις της Οδηγίας 92/43/ΕΟΚ.

Η περιοχή της λίμνης είναι Σημαντική Περιοχή για τα πουλιά της Ελλάδας, αλλά δεν

αποτελεί Περιοχή ΙΒΑ (International Bird Area) και σύμφωνα με την ισχύουσα νομοθεσία

δεν αποτελεί προστατευόμενη περιοχή ( δεν υπάρχουν θεσμικές κηρύξεις). Επίσης δεν

αποτελεί Ζώνη Ειδικής Προστασίας (ΖΕΠ) για την Ορνιθοπανίδα.

Επιπλέον, για την περιοχή ισχύουν δύο απαγορευτικές διατάξεις, σχετικά με την βόσκηση

και την θήρα. Σύμφωνα με πληροφορίες του Αρμόδιου Δασαρχείου Τρίπολης με την

Απόφαση 9/3613/8.10.2007 έχει απαγορευτεί η βοσκή σε όλες τις καμένες περιοχές του

Νομού Αρκαδίας (περιοχή Μανθυρέας άμεση περιοχή μελέτης) και με την Απόφαση

4346/28.11.2007 έχει απαγορευτεί η θήρα σε όλο το Νομό Αρκαδίας.

Η λίμνη Τάκα, παρά την περιοδικότητα στην εμφάνισή της, έχει σημαντικό ρόλο αφενός

στην υδατική οικονομία της περιοχής και αφετέρου στην παρουσία και διαβίωση της

ορνιθοπανίδας, ενδημικής και διερχόμενης. Σε αυτό συνηγορεί και το γεγονός της κήρυξης

της περιοχής της λίμνης, μαζί με τμήμα του Μαντινειακού οροπεδίου σαν ζώνη διάβασης

τρυγονιών, που σημαίνει ότι στην περιοχή αυτή υπάρχει ένας αριθμός πουλιών που μπορούν

να θηρεύονται κατά τη θερινή περίοδο (20 Αυγούστου – 15 Σεπτεμβρίου).

Στην ευρύτερη περιοχή καταγράφονται ως προστατευόμενοι χώροι δύο καταφύγια άγριας

ζωής και δύο στοιχεία της που έχουν κηρυχθεί διατηρητέα μνημεία. Πρόκειται για :

 Το καταφύγιο άγριας ζωής στο Περιθώρι, έκτασης 5.000 στρεμμάτων, που ανήκει

διοικητικά στο Δ.Δ. Περιθωρίου και στον Δήμο Τρίπολης (δασώδης περιοχή Αγ.

Θεοδώρων). Απέχει από τη λίμνη περίπου 9 χιλιόμετρα και βρίσκεται βόρεια αυτής.
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 Το καταφύγιο άγριας ζωής « Προφήτης Ηλίας» (Ασέας- Τρυπίου- Φτερών-

Αραχαμιτών). Έχει έκταση 16.000 στρέμματα και βρίσκεται 10 περίπου χιλιόμετρα

δυτικά της λίμνης.

 Το καταφύγιο άγριας ζωής Τσεμπερού στους δήμους Φαλαισίας και Βαλτετσίου.

 Τη δρυ της Δόριζας σε απόσταση 7 χιλιόμετρα δυτικά της λίμνης. Πρόκειται για

εντυπωσιακού μεγέθους πουρνάρι στην αυλή εκκλησίας

(Υπ.Α.Α.Τ., 2008).
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5ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ

ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ, ΧΡΗΣΕΙΣ ΓΗΣ  ΚΑΙ

ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΤΗΣ ΕΥΡΥΤΕΡΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

5.1. ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ
5.1.1.  ΔΗΜΟΓΡΑΦΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ & ΤΑΣΕΙΣ ΕΞΕΛΙΞΗΣ

Ο πληθυσμός των Δημοτικών διαμερισμάτων της άμεσης περιοχής μελέτης ανέρχεται σε

3.894 το 2001 έναντι 4.357 κατοίκων το 1991. Η περιοχή παρουσιάζει πληθυσμιακή μείωση

την τελευταία δεκαετία, της τάξεως του 11% (διαδίκτυο: el.wikipedia.org).

Σύμφωνα με τα στοιχεία της Ε.Σ.Υ.Ε., όπως αυτά έχουν προκύψει από την απογραφή του

2001, ο συνολικός απασχολούμενος πληθυσμός είναι 1.973 άτομα.

Οι κάτοικοι απασχολούνται κυρίως στον πρωτογενή τομέα και πολύ χαμηλότερο ποσοστό

στο δευτερογενή και τριτογενή. Τα κυριότερα προϊόντα που παράγονται είναι τα μήλα, τα

αχλάδια, οι πατάτες, τα κουκιά, τα κεράσια, τα βύσσινα, τα σκόρδα και τα σταφύλια κυρίως

για οινοποίηση, ενώ σημαντική θέση έχουν τα κτηνοτροφικά προϊόντα (Υπ.Α.Α.Τ., 1993)

Εικόνα 5. Μηλιές στην ευρύτερη περιοχή της Τάκας
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Με την κατασκευή του Ταμιευτήρα της Λίμνης Τάκας που ολοκληρώνεται σύντομα αλλά

και το Αρδευτικό έργο Τεγέας που θα γίνει στη συνέχεια θα έχουμε βελτίωση των συνθηκών

παραγωγής αφού θα λυθεί το σοβαρότερο πρόβλημα που αντιμετωπίζουν οι αγρότες αυτή τη

στιγμή, δηλαδή η έλλειψη νερού. Στην Τεγέα παράγονται τα μήλα Τριπόλεως "Πιλαφά" που

είναι ένα Προϊόν Ονομασίας Προέλευσης (ΠΟΠ). Επίσης φημισμένα είναι τα σκόρδα, τα

κουκιά και ο οίνος "ΤΕΓΕΑ". Η οινοποίηση των ντόπιων σταφυλιών, έδωσε ώθηση στη

ανάπτυξη οινοποιείων που μαζί με κάποια τυροκομεία αποτελούν το δευτερογενή τομέα

απασχόλησης στο Δήμο (Υπ.Α.Α.Τ.,2008).

5.1.2. ΑΓΡΟΤΙΚΗ ΙΔΙΟΚΤΗΣΙΑ

Από τα στοιχεία Απογραφής Γεωργίας προκύπτει η εξής κατανομή γεωργικών κλήρων και η

κατάτμηση τους σε αγροτεμάχια :

Πίνακας 8 : Κατανομή γεωργικών κλήρων

Γεωργικές εκμεταλλεύσεις 1.656

Σύνολο γεωργικής γης 69.120 στρέμματα

Μέσος γεωργικός κλήρος 41,7 στρέμματα

Σύνολο αγροτεμαχίων 86.000 τεμάχια

Τεμάχια ανά γεωργικό κλήρο 5,2 τεμάχια

Μέση έκταση αγροτεμαχίου 8 στρέμματα

Από τα ανώτερα στοιχεία συμπεραίνεται ότι το μέγεθος αυτό του γεωργικού κλήρου

μολονότι φτάνει στο μέσο κλήρο της χώρας με τη μορφή της εκτατικής ξηρικής

εκμετάλλευσης, δεν μπορεί να καλύψει τις ανάγκες διαβίωσης της αγροτικής οικογένειας και

στις περισσότερες περιπτώσεις αποτελεί συμπληρωματικό πόρο εισοδήματος ή απλό

περιουσιακό στοιχείο.

Για το ιδιοκτησιακό καθεστώς της λίμνης Τάκας, πρέπει να αναφερθεί ότι από κτηματικής

άποψης περιλαμβάνεται στις κοινότητες Βουνού, Στρίγκου, Κανδάλου, Μανθυρέας,

Ευάνδρου και Καμαρίου (Υπ.Α.Α.Τ., 1993).

5.1.3. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΔΙΑΒΙΩΣΗΣ ΤΟΥ ΠΛΗΘΥΣΜΟΥ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

Με βάση τα δεδομένα του αγροτικού πληθυσμού της χώρας, το βιοτικό επίπεδο του

πληθυσμού της περιοχής μπορεί να χαρακτηριστεί αρκετά υψηλό.
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Υπάρχει μεγάλος αριθμός κατοικιών που έχουν κατασκευαστεί τα τελευταία χρόνια, με όλες

τις σύγχρονες ανέσεις και διευκολύνσεις. Η ηλεκτροδότηση έχει επεκταθεί προ πολλού σε

όλους τους οικισμούς. Παρά ταύτα όμως υπάρχουν ακόμα σημαντικές ελλείψεις, όπως

απουσία αποχετευτικού δικτύου, κακής ποιότητας κοινοτικοί δρόμοι, κλπ.

Η ύδρευση του πληθυσμού γίνεται από πηγαία ή υπόγεια νερά με γεωτρήσεις, τα οποία

ενίοτε δεν κρίνονται απολύτως επαρκή (Υπ.Α.Α.Τ., 1993).

5.2. ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΕΣ  ΧΡΗΣΕΙΣ  ΓΗΣ
5.2.1. ΓΕΝΙΚΑ

Το μεγαλύτερο τμήμα (περίπου 87%) της κτηματικής περιοχής καλύπτεται από γεωργικές

εκτάσεις και βοσκοτόπους, ενώ οι υπόλοιπες εκτάσεις είναι δάση, οικισμοί κλπ και

καταλαμβάνουν πολύ μικρό τμήμα.

Συγκεκριμένα από τα 110.000 στρέμματα που είναι η συνολική έκταση της περιοχής μελέτης

τα βοσκοτόπια καταλαμβάνουν έκταση 48.800 στρεμμάτων (ποσοστό κάλυψης 44,4%), οι

καλλιέργειες καταλαμβάνουν έκταση 47.400 στρεμμάτων (ποσοστό 43,1%), τα δάση 5.100

στρέμματα (ποσοστό 4,6%), οι οικισμοί 5.400 στρέμματα(ποσοστό κάλυψης 5%), οι

εκτάσεις που καλύπτονται από νερά είναι περίπου 1.800 στρέμματα (ποσοστό κάλυψης

1,64%) και οι άλλες εκτάσεις ανέρχονται στα 1.400 στρέμματα (ποσοστό 1,27%)

(Υπ.Α.Α.Τ., 2008).

5.2.2. ΜΕΤΑΒΟΛΗ ΤΗΣ ΧΡΗΣΗΣ ΓΗΣ ΤΑ ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ 40 ΧΡΟΝΙΑ

Υπήρξαν μεταβολές της χρήσεις γης στην περιοχή του έργου τα τελευταία 40 χρόνια. Οι

μεταβολές οφείλονται στον τρόπο παραγωγής και διακίνησης των προϊόντων, στις εξελίξεις

στον χώρο της γεωργίας αλλά κυρίως στην εγκατάλειψη του χώρου από τους αγρότες που

μετανάστευσαν στο εσωτερικό και στο εξωτερικό.

'Άμεση συνέπεια της μετανάστευσης, της αστυφιλίας, των εκάστοτε γεωργικών πολιτικών

και συγκυριών, όπως και της μικρής απόστασης των χωριών της Τεγέας από την Τρίπολη

ήταν να αλλάξει σημαντικά, κύρια τα τελευταία  χρόνια, η τοπική οικονομία και

απασχόληση. Παράλληλα, η στροφή μέρους των κατοίκων σε άλλες οικονομικές

δραστηριότητες, όπως το εμπόριο, η εμποροβιοτεχνία και διάφορα τεχνικά επαγγέλματα,

βελτίωσε βέβαια τα οικογενειακά εισοδήματα και το επίπεδο ζωής, αλλά δεν ισορρόπησε τη

γενικότερη κρίση που διέρχεται η τοπική αγροτική οικονομία. Πάντως, αρκετές εμπορικές,

γεωργικές και βιοτεχνικές μονάδες έχουν ιδρυθεί και εγκατασταθεί τα τελευταία χρόνια στην
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Τεγέα, συμβάλλοντας στην ανάπτυξη της περιοχής (βιομηχανία κατασκευής τούβλων,

ψυγεία, βιοτεχνία αλλαντικών, εργοστάσιο οινοπαραγωγής, γεωργικά μηχανήματα κ.λπ.).

Αποτέλεσμα των ανωτέρω ήταν να μείνουν εκτός εκμετάλλευσης όλες οι οριακής απόδοσης

από άποψη παραγωγικότητας εκτάσεις γης. Κατά συνέπεια υπήρξε εγκατάλειψη των αγρών

που βρίσκονταν σε επικλινή εδάφη, ήταν μακριά από οικισμούς ή καλλιεργούνταν σε

αναβαθμίδες. Οι αγροί αυτοί με το πέρασμα του χρόνου μετατράπηκαν σε δασικές εκτάσεις.

Η διαδοχή αυτή είναι εμφανής στα βόρεια της λίμνης, στο ύψωμα Κουκουέρος, μεταξύ των

οικισμών Ευάνδρου, Παλλάντιου, Περπατάρη και Βουνού. Η φυσική αναγέννηση της

βλάστησης θεωρείται θετική για το οικοσύστημα, αφού επαναφέρει την οικολογική

ισορροπία.

Ειδική κατάσταση επικράτησε στην λίμνη μετά το 1960, καθώς υπήρξαν έντονες πιέσεις για

κατάληψη τμημάτων της λίμνης με σκοπό την καλλιέργεια. Αυτό είχε σαν αποτέλεσμα την

μείωση της επιφάνειας της λίμνης, με αρνητικές συνέπειες για το φυσικό περιβάλλον και τν

ορνιθοπανίδα της περιοχής.

Επιπλέον σε ένα τμήμα της λίμνης γίνονταν επί πολλά χρόνια συνεχής χωματοληψία για την

κατασκευή δομικών υλικών (τούβλων), με αποτέλεσμα την αλλαγή της επιφάνειας της

λίμνης, τη συμπίεση του εδάφους από τα βαριά μηχανήματα και γενικά την επιβάρυνση του

φυσικού περιβάλλοντος (Υπ.Α.Α.Τ., 2008).

5.3. ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΕΣ  ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ
5.3.1. ΠΡΩΤΟΓΕΝΗΣ ΤΟΜΕΑΣ

Η περιοχή της μελέτης και ειδικότερα ο Δήμος Τεγέας και τα υπό μελέτη Δημοτικά

Διαμερίσματα του Δήμου Τρίπολης, έχουν έντονα αγροτικό χαρακτήρα, που συνδέεται τόσο

με τα πλούσια φυσικά αποθέματα, που έπαιξαν καθοριστικό ρόλο στην στροφή της

παραγωγικής δραστηριότητας σε αυτόν τον παραγωγικό τομέα, όσο και με το πρότυπο

ανάπτυξης το οποίο ακολουθήθηκε μεταπολεμικά στην χώρα. Έως σήμερα στον πρωτογενή

τομέα απασχολείται μεγάλο μέρος του ενεργού πληθυσμού των αγροτικών Δημοτικών

Διαμερισμάτων της περιοχής μελέτης. Τελευταία, βέβαια ο τομέας παρουσιάζει συρρίκνωση,

αλλά εξακολουθεί να αποτελεί σημαντική πηγή εισοδήματος.

Οι καλλιεργούμενες εκτάσεις σε στρέμματα για την περιοχή μελέτης, παρουσιάζονται στους

παρακάτω πίνακες. Τις μεγαλύτερες εκτάσεις καλλιεργειών καταλαμβάνουν οι δενδρώδεις

και οι ετήσιες καλλιέργειες (Υπ.Α.Α.Τ., 2008).
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Πίνακας 9. Κατανομή των καλλιεργειών

ΕΙΔΟΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑΣ

Έκταση

(στρ)

Ποσοστιαία αναλογία επί

Της Γεωργικής γης (%)

ΣΙΤΑΡΙ ΜΑΛΑΚΟ 7.000 29,17

ΑΡΑΒΟΣΙΤΟΣ 1.000 4,17

ΑΡΑΒΟΣΙΤΟΣ (ΕΠΙΣΠΟΡΟΣ) 800 3,33

ΦΑΣΟΛΙΑ 500 2,08

ΜΗΔΙΚΗ 1.000 4,17

ΠΑΤΑΤΕΣ 1.700 7,08

ΚΗΠΕΥΤΙΚΑ ΘΕΡΙΝΑ 500 2,08

ΚΗΠΕΥΤΙΚΑ ΧΕΙΜΕΡΙΝΑ 300 1,25

ΑΧΛΑΔΙΕΣ 800 3,33

ΜΗΛΙΕΣ 1.500 6,25

ΚΕΡΑΣΙΕΣ 800 3,33

ΒΥΣΣΙΝΙΕΣ 800 3,33

ΚΑΡΥΔΙΕΣ - ΑΜΥΓΔΑΛΙΕΣ 600 2,5

ΑΜΠΕΛΙΑ 800 3,33

ΑΓΡΑΝΑΠΑΥΣΗ 7.000 29,17

ΣΥΝΟΛΟ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ 25.100

ΕΠΙΣΠΟΡΕΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ 1.100 4,58

ΣΥΝΟΛΟ ΓΕΩΡΓΙΚΗΣ ΓΗΣ 24.000 100

Χειμερινά Σιτηρά : Καταλαμβάνουν την πρώτη θέση λόγω αδυναμίας αρδεύσεώς τους. Από

το σιτάρι καλλιεργούνται κυρίως μαλακές ποικιλίες και σε μικρή έκταση οι σκληρές

ποικιλίες.

Δενδρώδεις Καλλιέργειες : Η περιοχή έχει εξελιχθεί σε ένα δυναμικό δενδροκομικό κέντρο

του Νομού Αρκαδίας, με την ανόρυξη εκατοντάδων φρεάτων. Καλλιεργούνται κυρίως τα

εξής είδη :

 Μηλιές

Καταλαμβάνουν την μεγάλη έκταση. Καλλιεργείται η ποικιλία DELICIOUS PILAFA, η

οποία δίδει εξαιρετικά αρωματικούς και εύγεστους καρπούς, γνωστούς στο καταναλωτικό
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κοινό ως “Μήλα Τριπόλεως”. Η απόδοση των δέντρων συνδέεται στενά με τη δυνατότητα

άρδευσής τους, τις καιρικές συνθήκες κατά την περίοδο ανθοφορίας τους, καθώς και τις

λοιπές καλλιεργητικές φροντίδες που τους παρέχονται (κλάδεμα, ψεκασμούς κλπ). Η

ποικιλία αυτή έχει το εμπορικό προσόν της μεγάλης διάρκειας συντήρησης των μήλων στα

ψυγεία.

Δημιουργός της ποικιλίας αυτής και πρωτεργάτης στη διάδοσή της υπήρξε ο ομογενής από

την Αμερική Ηλίας Πιλαφάς, ο οποίος καταγόταν από τον οικισμό Κερασιάς.

 Αχλαδιές

Καλλιεργούνται σε μικρότερη έκταση από τις μηλιές, διότι έχουν μεγαλύτερες απαιτήσεις

αρδεύσεων και χρειάζονται καλή επιλογή επικονιαστών, γιατί είναι κυρίως δεντρο αυτό-

ασυμβίβαστο. Καλλιεργείται η ποικιλία ΚΡΥΣΤΑΛΙΑ, η οποία δίνει καρπούς καλής

ποιότητας.

 Κερασιές

Καλλιεργείται κυρίως η ποικιλία ΚΑΡΑΜΕΛΑ, η οποία δίνει καλές αποδόσεις εφόσον

συμπέσουν ευνοικές συνθήκες και τους παρασχεθούν οι απαιτούμενες καλλιεργητικές

φροντίδες. Έχουν μεγάλες απιτήσεις σε εργατικά χέρια για τη συγκομιδή τους.

 Βυσσινιές

Συγκαλλιεργούνται συνήθως με τις κερασιές, αλλά υπάρχουν και μερικές αμιγείς φυτείες.

Καλλιεργείται μια εγχώρια μεσόκαρπη ποικιλία εξαιρετικού αρώματος και με ευκολία

αφαίρεσης του πυρήνα. Έχει πολύ μεγάλες απαιτήσεις εργατικών συλλογής με αποτέλεσμα

να δυσχεραίνεται η περαιτέρω επέκτασή της καλλιέργειας τους.

Κηπευτικές καλλιέργειες : Καλλιεργούνται σε αρκετή έκταση, κυρίως πατάτες καλοκαιρινής

σοδειάς. Από τα υπόλοιπα είδη καλλιεργούνται περισσότερο τα κρεμμύδια και τα σκόρδα

καθώς και ποικιλία κηπευτικών για την κάλυψη των αναγκών διατροφής των αγροτικών

οικογενειών.

Αμπέλια : Καλλιεργούνται στις υψηλότερες θέσεις της περιοχής, λόγω της δυσμενούς

υδατικής κατάστασης. Οι ποικιλίες που χρησιμοποιούνται είναι οι οινοποιήσιμες, κυρίως το

Μοσχοφίλερο, το οποίο δίνει άριστης ποιότητας κρασιά.

Αγρανάπαυση : Καταλαμβάνει σημαντική έκταση της γεωργικής γης, περίπου το 30% αυτής,

η οποία παραμένει χέρσα λόγω αδυναμίας αρδεύσεως της έκτασης αυτής και της μη

οικονομικής της απόδοσης ως ξηρική (Υπ.Α.Α.Τ., 1993).
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Εικόνα 6. Καλλιέργεια αραβόσιτου στην ευρύτερη περιοχή της Τάκας

Στην περιοχή μελέτης η κτηνοτροφία συνυπάρχει με τη γεωργία, η οποία όμως κυριαρχεί

στην τοπική αγροτική οικονομία. Η διάρθρωση του κτηνοτροφικού κεφαλαίου σήμερα έχει

ως εξής.:

Πίνακας 10. Διάρθρωση του κτηνοτροφικού κεφαλαίου στην υπό μελέτη περιοχή

Είδος ζώων Κεφαλές

Μόνοπλα (κυρίως όνοι) 330

Αγελάδες 25

Χοίροι πάχυνσης 35

Πρόβατα οικόσιτα 1.800

Πρόβατα ποιμενικά 5.200

Αίγες οικόσιτες 1.020

Αίγες ποιμενικές 240

Κουνέλια 4.630

Όρνιθες χωρικής εκτροφής 22.800

Κυψέλες ευρωπαϊκού τύπου 590

Από τη σύνθεση του κτηνοτροφικού κεφαλαίου προκύπτει ότι η κτηνοτροφία είναι οικόσιτης

μορφής. Αυτό σημαίνει πως δεν αναμένεται διαφοροποίηση του τομέα αυτού της

πρωτογενούς παραγωγής και μετά την ολοκλήρωση του έργου, τόσο ως προς την σύνθεση,

όσο και ως προς την παραγωγή (Υπ.Α.Α.Τ.,2008).
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Σύμφωνα με την πρώτη Εθνική Απογραφή Δασών (Δ/νση Δασικού Κτηματολογίου, 1992) τα

δάση στο νομό Αρκαδίας ανέρχονται σε 2.449.580 στρέμματα, από τα οποία τα βιομηχανικά

δάση καλύπτουν έκταση 941.800 στρεμμάτων και τα μη βιομηχανικά 1.507.780 στρέμματα.

Τα μη βιομηχανικά δάση χαρακτηρίζονται από πολύκλαδα μικρά δέντρα και θάμνους

αείφυλλων πλατύφυλλων ειδών, τα οποία δεν παράγουν προϊόντα. Στην περιοχή μελέτης δεν

υπάρχουν εκμεταλλεύσιμα δάση για παραγωγή δασικών προϊόντων (Υπ.Α.Α.Τ.,2008).

Για την περιοχή ισχύουν δύο απαγορευτικές διατάξεις, περί βόσκησης και θήρας. Σύμφωνα

με πληροφορίες του Αρμόδιου Δασαρχείου Τρίπολης με την Απόφαση 9/3613/8.10.2007 έχει

απαγορευτεί η βοσκή σε όλες τις καμένες περιοχές του Νομού Αρκαδίας (περιοχή

Μανθυρέας άμεση περιοχή μελέτης) και με την Απόφαση 4346/28.11.2007 έχει απαγορευτεί

η θήρα σε όλο το Νομό Αρκαδίας (Υπ.Α.Α.Τ.,2008).

Στην περιοχή μελέτης δεν λειτουργούν μονάδες ιχθυοκαλλιεργειών. Περιορισμένη

ερασιτεχνική αλιεία παρατηρείται στην περιοχή της λίμνης Τάκας περιοδικά όταν η

υδρολογική κατάσταση της λίμνης το επιτρέπει. Τα υδατορεύματα που καταλήγουν στη

λίμνη παρουσιάζουν χειμαρρώδη κατάσταση με αποτέλεσμα η ανάπτυξη των ψαριών να

είναι αδύνατη σε αυτά (Υπ.Α.Α.Τ.,2008).

5.3.2. ΔΕΥΤΕΡΟΓΕΝΗΣ ΤΟΜΕΑΣ

Η βιομηχανική περιοχή της Τρίπολης καταλαμβάνει συνολική έκταση 1.620 στρέμματα και

βρίσκεται ανατολικά της πόλης, παράπλευρα του αυτοκινητοδρόμου Κόρινθος – Τρίπολη

(Υπ.Α.Α.Τ., 2008).

Οι κύριοι υπεδάφιοι πόροι του Νομού Αρκαδίας είναι ο λιγνίτης στην περιοχή της

Μεγαλόπολης και τα μάρμαρα. Στην περιοχή μελέτης συγκεκριμένα στην περιοχή της λίμνης

Τάκας πραγματοποιούνται αργιλοληψίες, το υλικό των οποίων χρησιμοποιείται στην

παραγωγή ειδών κεραμοποιίας σε μονάδα παραγωγής, που λειτουργεί εντός της περιοχής

μελέτης.

Επίσης στην περιοχή των έργων και συγκεκριμένα στην περιοχή του Παλλαντίου λειτουργεί

λατομείο παραγωγής ασβεστολιθικών αδρανών υλικών (Λατομείο Κώττη) (Υπ.Α.Α.Τ.,

2008).

5.3.3. ΤΡΙΤΟΓΕΝΗΣ ΤΟΜΕΑΣ

Ο Νομός Αρκαδίας παρουσιάζει χειμερινό κυρίως τουρισμό, καθώς το ορεινό του ανάγλυφο

περιλαμβάνει πλήθος χειμερινών προορισμών, οι οποίοι αναπτύσσονται τα τελευταία έτη. Ο

Δήμος Τεγέας δεν έχει να επιδείξει τουριστική ανάπτυξη. Σύμφωνα με στοιχεία της ΕΣΥΕ
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για τον τουρισμό το έτος 2006 στο Νομό Αρκαδίας καταγράφηκαν 75 ξενοδοχεία  και 6

τουριστικά κάμπινγκ (Υπ.Α.Α.Τ.,2008).

5.4. ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΥΠΟΔΟΜΗ
Οι οικισμοί που αναπτύσσονται εντός της περιοχής όπου προβλέπονται δίκτυα άρδευσης,

αλλά και στην περίμετρο των έργων είναι οι : Μάκρη, Θάνας, Παλλάντιο, Εύανδρο,

Κάνδαλος, Μανθυρέα, Βουνό, Επισκοπή, Στάδιο, Γιοκαράικα, Αλέα, Κερασίτσα, Δεμίρι,

Στρίγκος, Τζίβας και Καμάρι. Όλοι οι οικισμοί της περιοχής μελέτης διαθέτουν δίκτυα

ύδρευσης. Οι ανάγκες ύδρευσης καλύπτονται επαρκώς από πηγές ή γεωτρήσεις. Η ποιότητα

του νερού, αλλά και των δικτύων είναι καλή (Υπ.Α.Α.Τ.,2008).

Όλοι οι οικισμοί της περιοχής μελέτης διαθέτουν ηλεκτρικό ρεύμα. Έχει γίνει αίτημα στο

Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης για πίστωση 300.000 € που απαιτούνται για την σύνδεση

του μηχανολογικού εξοπλισμού του ταμιευτήρα με το δίκτυο της ΔΕΗ (Μητρόπουλος Α,

2009).

5.5. ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΓΕΩΡΓΙΚΗ & ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΙΚΗ  ΠΑΡΑΓΩΓΗ

ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΕΛΕΤΗΣ
Η ευρύτερη περιοχή της Τάκας είναι κατά κύριο λόγο αγροτική, με μεγάλο μέρος του

πληθυσμού να ασχολείται αποκλειστικώς με τη γεωργία και την κτηνοτροφία.

Οι συνθήκες άσκησης του γεωργικού επαγγέλματος με την υπάρχουσα κατάσταση είναι

δυσμενείς, κυρίως λόγω της έλλειψης αρδευτικού νερού και λόγω των μικρών και

κατακερματισμένων γεωργικών εκμεταλλεύσεων. Επιπροσθέτως, σε ένα μεγάλο ποσοστό

της έκτασης υπάρχουν δενδρώδεις καλλιέργειες, γεγονός που καθιστά πρακτικώς αδύνατη

την εφαρμογή του αναδασμού.

Η περιοχή αρδεύεται σήμερα πλημμελώς από πηγάδια και από αντλήσεις από τη λίμνη Τάκα,

που καλύπτουν, κατά μέσο όρο, ποσοστό μικρότερο του 50% των αναγκών σε νερό.

Οργανωμένα, συλλογικά αρδευτικά δίκτυα δεν υπάρχουν και οι συστηματικά αρδευόμενες

περιοχές είναι αυτές που βρίσκονται σε μικρή απόσταση από τη λίμνη, σε παραρεμάτιες

περιοχές και γενικά σε χαμηλές περιοχές όπου εμφανίζεται ψηλά ο υδροφόρος ορίζοντας.

Ο όγκος και η αξία της Γεωργικής Παραγωγής σύμφωνα με την υφιστάμενη κατάσταση

δίνεται στον Πίνακα 11, που ακολουθεί (Υπ.Α.Α.Τ., 2008).
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Από τα παραγόμενα γεωργικά και κτηνοτροφικά προϊόντα της περιοχής τα περισσότερα

διατίθενται στο εμπόριο και μέρος τους μόνο κατακρατείται για τη διατροφή των αγροτικών

οικογενειών.

Για την οινοποίηση των σταφυλιών υπάρχουν σύγχρονα οινοποιεία τα οποία εξυπηρετούν

άνετα τους παραγωγούς και δίνουν άριστης ποιότητας κρασιά.

Τέλος τα παραγόμενα κτηνοτροφικά προϊόντα (γάλα, κρέας) επεξεργάζονται κυρίως από

τους ίδιους τους κτηνοτρόφους ή διατίθενται σε μικρά τυροκομεία (Υπ.Α.Α.Τ., 1993).

Πίνακας 11. Όγκος και αξία της Γεωργικής Παραγωγής

Είδος καλλιέργειας Έκταση
(στρ)

Μέση
απόδοση

κατά
στρέμμα

(χγρ)

Συνολική
παραγωγή

(τόνοι)

Μέση
τιμή

μονάδος
σε ευρώ

Αξία
παραγωγής
(χιλ. ευρώ)

Ποσοστό
(%)

ΣΙΤΑΡΙ ΜΑΛΑΚΟ 7.000 200 1.400 0,15 210 2,91
ΑΡΑΒΟΣΙΤΟΣ 1.000 400 400 0,16 64 0,89
ΑΡΑΒΟΣΙΤΟΣ
(ΕΠΙΣΠΟΡΟΣ) 800 320 256 0,16 40,96 0,57
ΦΑΣΟΛΙΑ 500 160 80 1,8 144 2
ΜΗΔΙΚΗ 1.000 800 800 0,19 152 2,11
ΠΑΤΑΤΕΣ 1.700 2.500 4.250 0,3 1.275 17,68
ΚΗΠΕΥΤΙΚΑ ΘΕΡΙΝΑ 500 2.200 1.100 0,6 660 9,15
ΚΗΠΕΥΤΙΚΑ
ΧΕΙΜΕΡΙΝΑ 300 1.800 540 0,3 162 2,25
ΑΧΛΑΔΙΕΣ 800 1.500 1.200 0,62 744 10,32
ΜΗΛΙΕΣ 1.500 2.000 3.000 0,45 1.350 18,72
ΚΕΡΑΣΙΕΣ 800 900 720 1,2 864 11,98
ΒΥΣΣΙΝΙΕΣ 800 800 640 0,6 384 5,32
ΚΑΡΥΔΙΕΣ -
ΑΜΥΓΔΑΛΙΕΣ 600 350 210 5 1.050 14,56
ΑΜΠΕΛΙΑ 800 480 384 0,29 111,36 1,54
ΑΓΡΑΝΑΠΑΥΣΗ 7.000 0
ΣΥΝΟΛΟ 25.100 ─ 14.980 ─ 7211,32 100

Οι γεωργοτεχνικές μέθοδοι οι οποίες εφαρμόζονται βρίσκονται σε αρκετά υψηλό επίπεδο και

εάν δεν υπήρχε η ανεπάρκεια του αρδευτικού νερού είναι σίγουρο ότι τόσο οι αποδόσεις των

καλλιεργειών όσο και το αγροτικό εισόδημα θα ήταν σε υψηλότερο επίπεδο.

Η λίπανση που ακολουθείται σε Μονάδες Λιπαντικών Στοιχείων, ανάλογα την καλλιέργεια,

είναι περίπου ως ακολούθως :

Δενδρώδεις καλλιέργειες : (N – P2O5 – K2O) (20 – 6,3 – 5)

Κηπευτικά υπαίθρου: (N – P2O5 – K2O) (15 – 8,5 – 2,5)
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Οι παραπάνω ποσότητες είναι από τις πλέον υψηλές που χρησιμοποιούνται στην χώρα

(Υπ.Α.Α.Τ.,2008).

5.6. ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΤΗΣ ΑΡΔΕΥΣΗΣ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΟΧΗ

ΜΕΛΕΤΗΣ
Όπως προαναφέρθηκε οργανωμένα, συλλογικά αρδευτικά δίκτυα δεν υπάρχουν και οι

συστηματικά αρδευόμενες περιοχές είναι αυτές που βρίσκονται σε μικρή απόσταση από τη

λίμνη, σε παραρεμάτιες περιοχές και γενικά σε χαμηλές περιοχές όπου εμφανίζεται ψηλά ο

υδροφόρος ορίζοντας (Υπ.Α.Α.Τ., 2008).

Οι αντλήσεις από την Τάκα και τις γύρω αυτής κατακλυζόμενες περιοχές πραγματοποιούνται

με ιδιωτική πρωτοβουλία των καλλιεργητών, η οποία δεν υποστηρίζεται από κάποιο νομικό

πλαίσιο χρήσης και διαχείρισης του ύδατος. Οι καλλιεργητές εξυπηρετούνται με δικά τους

μέσα, ιδιωτικά πετρελαιοκίνητα και βενζινοκίνητα αρδευτικά συστήματα, χωρίς να

υφίστανται κάποιον έλεγχο.

Εικόνα 7. Μηχανή άντλησης αρδευτικού νερού.

Σήμερα λειτουργούν περίπου 100 ιδιωτικά αρδευτικά συστήματα που αρδεύουν περίπου

5.000 στρέμματα κατά την καλοκαιρινή περίοδο (Μητρόπουλος, Α., 2009).

Για την άρδευση των καλλιεργειών χρησιμοποιούνται τα υπόγεια νερά της περιοχής και

μάλιστα τα προερχόμενα από τα ανώτερα υδροφόρα στρώματα. Στην περιοχή υπάρχουν

πάρα πολλά φρέατα (μέχρι βάθους 12-18 m) και σχετικά περιορισμένος αριθμός

γεωτρήσεων, απ’ όπου η άντληση του νερού γίνεται ατομικά από τους αγρότες.
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Η άντληση του νερού από τα ανώτερα υδροφόρα στρώματα, σημαίνει ότι αυτός που

αξιοποιείται είναι ο ανώτερος υδροφόρος ορίζοντας, ο οποίος όπως γίνεται αντιληπτός

αφενός έχει σχετικά περιορισμένες δυνατότητες λόγω του μικρού του βάθους, και αφετέρου

εξαρτάται άμεσα από το ύψος των βροχοπτώσεων. Για τους λόγους αυτούς αφενός είναι

ταχεία η εξάντληση του ανώτερου υδροφόρου ορίζοντα και αφετέρου η άρδευση των

καλλιεργειών είναι ουσιαστικά δυνατή από τις αρχές Απριλίου έως τις 15 Ιουνίου και σπάνια

στο τέλος του Ιουνίου.

Η άρδευση των καλλιεργειών γίνεται είτε με τεχνητή βροχή (κηπευτικά, πατάτες, φασόλια,

αραβόσιτος, μηδική), είτε με στάγδην άρδευση κυρίως στις δενδρώδεις καλλιέργειες. Στο

προσεχές μέλλον η εφαρμογή της στάγδην άρδευσης αναμένεται να επεκταθεί και σε άλλες

γραμμικές ετήσιες καλλιέργειες (πατάτες, κηπευτικά, αραβόσιτος), λόγω των

πλεονεκτημάτων που προσφέρει κυρίως στην οικονομία του αρδευτικού νερού (Υπ.Α.Α.Τ.,

2008).

Οι παρεχόμενες ποσότητες αρδευτικού νερού ποικίλουν κάθε χρόνο και υπολογίζονται στα

300 – 400 κυβικά / στρέμμα με ένα μέσο όρο 350 κυβικών ανά στρέμμα περίπου

(Υπ.Α.Α.Τ., 1993). Η ανεπάρκεια αρδευτικού νερού αφήνει σήμερα ξηρικές ή μη επαρκώς

αρδεύσιμες πολλές καλλιέργειες που έχουν ανάγκη άρδευσης. Τέτοιες καλλιέργειες είναι ο

αραβόσιτος, η μηδική και τα οπωροφόρα δέντρα. Η κατάσταση αυτή έχει σαν αποτέλεσμα

την σημαντική μείωση της απόδοσης των καλλιεργειών στο υφιστάμενο σύστημα

εκμετάλλευσης.

Πρέπει να αναφερθεί ότι στη περιοχή έχει γίνει σοβαρή επέκταση της ηλεκτροδότησης, η

οποία συνέβαλε αποφασιστικά στην ανάπτυξη της άρδευσης της περιοχής.

Από τα συστήματα άρδευσης εφαρμόζονται τα εξής :

 Επιφανειακή άρδευση. Εφαρμοζόταν παλαιότερα με μικρές λεκάνες στα δέντρα και με

αυλάκια στα κηπευτικά. Σταδιακά έχει σχεδόν εγκαταλειφθεί, λόγω οικονομίας του

αρδευτικού νερού.

 Τεχνητή βροχή. Εφαρμόζεται στα κηπευτικά, πατάτες, φασόλια, καλαμπόκι και μηδική.

Στην δενδροκαλλιέργεια έχει εφαρμοστεί περιορισμένα με άρδευση πάνω από την κόμη των

δέντρων, συνδυάζοντας με αυτό τον τρόπο και την προστασία από τους παγετούς. Η μέθοδος

αυτή εγκαταλείπεται λόγω του υψηλού κόστους.

 Στάγδην άρδευση. Σταδιακά γενικεύεται η εφαρμογή της σε όλα τα δέντρα, με

σταλακτήρες περιφερειακά ανά δέντρο ή κατά γραμμές εκατέρωθεν αυτών. Η μέθοδος αυτή

εφαρμόζεται και στα κηπευτικά.
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Από τα προαναφερθέντα διαπιστώνεται ότι παρά τις προσπάθειες που καταβάλλονται από

τους αγρότες οι ποσότητες αρδευτικού νερού δεν είναι επαρκείς. Ήταν λοιπόν επιβεβλημένη

η ανάγκη κατασκευής του ταμιευτήρα της Τάκας και είναι επιτακτική η ανάγκη δημιουργίας

ενός αρδευτικού δικτύου που θα καλύψει τις ανάγκες των καλλιεργειών σε αρδευτικό νερό.

Σε περιόδους παρατεταμένης ξηρασίας, όταν οι απορροές μειώνονται και η εξάτμιση από

την αβαθή λίμνη αυξάνεται, το πρόβλημα της λειψυδρίας γίνεται οξύτερο, με αποτέλεσμα

την απώλεια όχι μόνο της ετήσιας παραγωγής, αλλά σε αρκετές περιπτώσεις και του φυτικού

κεφαλαίου (Υπ.Α.Α.Τ., 1993).

5.7. ΕΠΙΒΑΡΥΝΣΕΙΣ ΠΟΥ ΥΦΙΣΤΑΤΑΙ ΤΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΣΤΗΝ

ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΕΛΕΤΗΣ
Οι κύριες ανθρωπογενείς δραστηριότητες – πιέσεις που ασκούνται στην ευρύτερη περιοχή

του έργου είναι οι ακόλουθες : γεωργία, κτηνοτροφία, απόθεση απορριμμάτων από ιδιώτες,

βιοτεχνική δραστηριότητα και η διάθεση των αποβλήτων.

Αξίζει να σημειωθεί ότι η περιοχή του ταμιευτήρα βρίσκεται εντός του δικτύου NATURA

2000 και μέχρι σήμερα γίνεται αλόγιστη χρήση και σπατάλη του συλλεγόμενου αρδευτικού

νερού και μάλιστα με τρόπους μη φιλικούς προς το περιβάλλον (πετρελαιομηχανές με

διαρροές λαδιών και καυσίμου, έντονη ηχορύπανση, άρδευση σε ακατάλληλες ώρες και με

ακατάλληλες μεθόδους).

Εικόνα 8. Απόθεση απορριμμάτων στην ευρύτερη περιοχή της λίμνης.
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Οι άμεσες επιπτώσεις από τις εντατικές καλλιέργειες στην ευρύτερη περιοχή προέρχονται

αφενός από την επέκταση των καλλιεργούμενων εκτάσεων που επέφερε μείωση της έκτασης

των φυσικών βιοτόπων, τον κατατεμαχισμό τους και τη μεταβολή της πυκνότητάς τους, και

αφετέρου από την αλόγιστη χρήση λιπασμάτων και φυτοφαρμάκων, που προκαλεί μεταβολή

της σύνθεσης της χλωρίδας και της βλάστησης της περιοχής καθώς αναπτύσσονται

περισσότερο και σε μεγαλύτερη έκταση τα νιτρόφιλα είδη της χλωρίδας των υγροτοπικών

περιοχών.

Η υπερβολική χρήση λιπασμάτων και φυτοφαρμάκων στη γεωργία επιφέρει ρυπάνσεις των

νερών που ο βαθμός απειλής τους  δεν είναι επαρκώς γνωστός. Οι ρυπάνσεις αυτές

προκαλούν φαινόμενα ευτροφισμού, περιορίζουν το εύρος χρήσης των νερών και μπορεί να

μετατραπούν σε εστίες μόλυνσης.

Η βόσκηση  προκαλεί καταστροφή στη φυσική βλάστηση (αυξάνοντας τον ανταγωνισμό

ορισμένων φυτών, μειώνει τη φυτοκάλυψη και την πυκνότητα και μεταβάλλει την

ποικιλότητα των φυτοκοινωνιών) και ενόχληση στη ζωή των πληθυσμών της πανίδας της

περιοχής μελέτης ιδιαίτερα κατά την περίοδο αναπαραγωγής τους.

Εικόνα 9. Βόσκηση στην ευρύτερη περιοχή της λίμνης.

Το κυνήγι αποτελεί την πιο οφθαλμοφανή ανθρώπινη δραστηριότητα που προκαλεί άμεσες

επιπτώσεις στα είδη της ορνιθοπανίδας, μειώνοντας τους πληθυσμούς πολλών ειδών

πουλιών ή ακόμη οδηγώντας και στην εξαφάνιση των σπάνιων ειδών.

Σημαντική πηγή επιβάρυνσης στην ποιότητα του περιβάλλοντος και ειδικότερα του εδάφους

αφορά την εντατική απόληψη μεγάλων ποσοτήτων αργίλου από τον πυθμένα της λίμνης, με
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σκοπό την παραγωγή τούβλων και άλλων προϊόντων από το κεραμοποιείο της περιοχής

(Υπ.Α.Α.Τ., 2008).

Δεν υπάρχουν δεδομένα για την ποιότητα των υδάτων της περιοχής (Υπ.Α.Α.Τ., 2008).

5.8. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ & ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗΣ

ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ
Από την υφιστάμενη κατάσταση και τα στοιχεία που παρατέθηκαν, συνάγονται τα ακόλουθα

συμπεράσματα και τα βασικά προβλήματα της περιοχής :

 Η κτηματική περιοχή της Τάκας μολονότι χαρακτηρίζεται προβληματική από

απόψεως ανάγλυφου και μηχανικής σύστασης των εδαφών της, διαθέτει αρκετή

έκταση γεωργικής γης και ικανές ποσότητες νερών από υπόγεια ύδατα και από

απορροές υδατορεμάτων της, για μια δυναμική γεωργική ανάπτυξη, εφόσον

αξιοποιηθούν κατάλληλα (δημιουργία ταμιευτήρα Τάκας).

 Η σημερινή γεωργική ανάπτυξη της περιοχής ανακόπτεται από τον παράγοντα της

έλλειψης αρδευτικών έργων.

 Οι δενδρώδεις καλλιέργειες και τα κηπευτικά είναι οι κύριες καλλιέργειες της

περιοχής. Η κτηνοτροφία έχει σχετική ανάπτυξη, αλλά περιορίζεται στην εκτροφή

κυρίως μικρών παραγωγικών ζώων (αίγες, πρόβατα, όρνιθες και κυψέλες).

 Το εισόδημα που επιτυγχάνεται σήμερα ανά αγροτική οικογένεια, ιδιαίτερα στους

μικρούς γεωργικούς κλήρους δεν καλύπτει τις ανάγκες διαβίωσης του αγροτικού

πληθυσμού και φυσικά δεν υπάρχει καμιά ευχέρεια για εντατικοποίηση της

γεωργικής εκμετάλλευσης.

 Το βασικό πρόβλημα της περιοχής είναι η άρδευση της γεωργικής γης και η αύξηση

του οικογενειακού εισοδήματος των αγροτών της (Υπ.Α.Α.Τ., 1993).
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6ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ

ΤΟ ΕΡΓΟ ΤΟΥ ΤΑΜΙΕΥΤΗΡΑ &ΤΟ ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΟ

ΣΧΕΔΙΟ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

6.1. ΤΟ ΕΡΓΟ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΤΟΥ ΤΑΜΙΕΥΤΗΡΑ
Σε περιόδους έντονων βροχοπτώσεων και λόγω των εξαιρετικά ήπιων φυσικών κλίσεων του

εδάφους σημαντικές καλλιεργούμενες εκτάσεις γύρω από την λίμνη κατακλύζονται από τα

νερά. Αποτέλεσμα είναι να  προκαλούνται καταστροφές στις καλλιέργειες λόγω των

πλημμυρών. Ενώ μερικές χρονιές τους καλοκαιρινούς μήνες η λίμνη αποξηραίνεται πλήρως

με αποτέλεσμα να υπάρχει πρόβλημα στην άρδευση των καλλιεργειών (Υπ.Α.Α.Τ., 2008).

Για την αντιμετώπιση των φαινομένων αυτών καθώς και για την κάλυψη των αρδευτικών

αναγκών του νοτίου τμήματος του Μαντινειακού οροπεδίου, το Μάρτιο του 1997, με την

απόφαση 44569 του Υ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε., εγκρίθηκαν οι περιβαλλοντικοί όροι για τη δημιουργία

ταμιευτήρα  στην περιοχή της Τάκας. Κύριος του έργου σύμφωνα με το άρθρο 1 της

Συγγραφής Υποχρεώσεων (Σ.Υ.) είναι το Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης & Τροφίμων. Το

υπό μελέτη έργο ανήκει διοικητικά στην Περιφέρεια Πελοποννήσου (Νομός Αρκαδίας). Το

συνολικό κόστος ανέρχεται στα 31.021.706,81 ευρώ. Η κατασκευή του ταμιευτήρα

ανατέθηκε στην Κοινοπραξία ΙΟΝΙΟΣ Α.Ε. – ΆΚΤΩΡ Α.Τ.Ε. – ΦΙΛΙΠΠΟΣ  Α.Ε

(Υπ.Α.Α.Τ., 2008).

Το έργο που εγκρίθηκε αφορούσε στην κατασκευή περιμετρικού αναχώματος ύψους 13

μέτρων, εντός της έκτασης της αποξηρανθείσας λίμνης. Το έργο περιελάμβανε και τα έργα

τροφοδοσίας του ταμιευτήρα και αποχέτευσης-αντιπλημμυρικής προστασίας.

Το έργο προβλέπεται στο νοτιοδυτικό τμήμα του Μαντινειακού οροπεδίου, νοτιοανατολικά

της πόλης της Τρίπολης και θα αναπτυχθεί σε εκτάσεις συνολικής επιφάνειας περίπου

28.000 στρεμμάτων, οι οποίες διοικητικά υπάγονται στους Δήμους Τριπόλεως κα Τεγέας.

Συγκεκριμένα οι εκτάσεις που θα αρδευτούν βρίσκονται στις περιοχές Τάκας και Τεγέας,

περιμετρικά σχεδόν της λίμνης Τάκας και υπάγονται διοικητικά στα όρια των εξής

Δημοτικών Διαμερισμάτων : Ευάνδρου, Θάνα, Μάκρης, Παλλαντίου (Δήμος Τριπόλεως),

Αλέας, Βουνού, Επισκοπής, Κανδάλου, Καμαρίου, Κερασίτσας, Μαγούλας Μανθυρέας,

Σταδίου, Στρίγκου και Τζίβα (Δήμος Τεγέας) (Υπ.Α.Α.Τ., 2008).

Οι γεωγραφικές συντεταγμένες που περικλείουν την περιοχή είναι:

 Βόρειο γεωγραφικό πλάτος : 37ο 24΄ 49΄΄ έως 37ο 28΄ 29΄΄
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 Γεωγραφικό μήκος ανατολικά του Greenwich: 22 ο 19΄ 35΄΄  έως 22 ο 27΄ 00’’

Εικόνα 10 : Θέση του έργου του ταμιευτήρα

Τα τεχνικά χαρακτηριστικά του έργου είναι τα εξής:

1. Ωφέλιμος όγκος 12.000.000 m3

2. Συνολική έκταση που καταλαμβάνει το έργο: 1.700.000 m2

3. Μήκος αναχώματος: 4,4 Km.

4. Ύψος αναχώματος: 13 m.

5. Συνολικός όγκος αναχώματος: 3.175.000 m3

Βάθος απολήψιμης στοιβάδας νερού: 10 m (Υπ.Α.Α.Τ., 2008).

Η τροφοδοσία του ταμιευτήρα θα γίνεται με δύο τρόπους:

 με περιφερειακές προσαγωγούς διώρυγες, που θα συλλέγουν τις απορροές των

ορεινών λεκανών των σημαντικότερων χειμάρρων και θα τις διοχετεύουν δια

βαρύτητας στον ταμιευτήρα (7,80 m3/s).

 με το αντλιοστάσιο υδροληψίας – αποχέτευσης, που θα συλλέγει τις απορροές της

πεδινής έκτασης, οι οποίες ακολουθώντας τη σημερινή τους διαδρομή, θα

καταλήγουν στην πέριξ του ταμιευτήρα περιοχή και θα την κατακλύζουν περιοδικά

(2,00 m3/s) .
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Η κατασκευή υπερχειλιστή τοποθετείται στη Δυτική πλευρά του ταμιευτήρα, δίπλα στη

μεγάλη ΝΔ καταβόθρα, με πλάτος 40 m. Θα αποτελεί ουσιαστικά μια ταπεινωμένη διατομή

και θα προστατεύεται από τη ροή του νερού με λιθορριπή, (8.00 m3/s).

Η γύρω του ταμιευτήρα κατακλυζόμενη έκταση θα αποχετεύεται κατ’ αρχήν μέσω των

καταβοθρών που βρίσκονται στις παρυφές της λίμνης (φυσική αποστράγγιση)και

επικουρικώς από το αντλιοστάσιο, το οποίο θα τροφοδοτεί τον ταμιευτήρα με το πλεονάζον

νερό, εφόσον βεβαίως ο ταμιευτήρας δεν είναι πλήρης. Για τις περιπτώσεις όπου

εμφανίζονται μεγάλες (πλημμυρικές) απορροές στη λεκάνη, ενώ ο ταμιευτήρας είναι πλήρης,

τότε το αντλιοστάσιο έχει την δυνατότητα να ανυψώνει τα πλημμυρικά νερά μέχρι τη

δεξαμενή στο χωριό Βουνό, ώστε στη συνέχεια τα νερά αυτά να διοχετεύονται δια

βαρύτητας στη γειτονική λεκάνη του Παρθενίου, με αποχετευτικό αγωγό.

Από τα παραπάνω προκύπτει ότι το αντλιοστάσιο υδροληψίας – αποχέτευσης έχει τρεις

λειτουργίες :

 την τροφοδότηση του ταμιευτήρα με εξωτερικά νερά

 την αποτροπή μεγάλων πλημμύρων στην περί ταμιευτήρα έκταση (αποχέτευση)

 την δυνατότητα άντλησης του νερού για αρδευτική χρήση (Υπ.Α.Α.Τ.,2008).

Ο ταμιευτήρας έχει σχεδόν ολοκληρωθεί και πιστεύεται πως το έργο θα παραδοθεί το

αργότερο μέχρι την ερχόμενη άνοιξη. Δεν θα παραδοθεί όμως ολοκληρωμένο. Έχει

τελειώσει το ανάχωμα του ταμιευτήρα και τώρα κατασκευάζεται ο εκχειλιστής και θα είναι

σύντομα έτοιμος, ενώ μέχρι τα Χριστούγεννα θα έχει μπει μηχανολογικός εξοπλισμός στο

αντλιοστάσιο. Έχει γίνει αίτημα στο Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης για πίστωση 300.000

€ που απαιτούνται για την σύνδεση με το δίκτυο της ΔΕΗ. Επιπλέον, ο αγωγός αποχέτευσης

είναι έτοιμος, όμως οι προσαγωγές διώρυγες δεν είναι γιατί υπάρχουν προβλήματα με την

αρχαιολογία. Και στις δύο διώρυγες υπάρχουν ατελείωτα κομμάτια επειδή κατά τις εργασίες

ήρθαν στο φως τμήματα της αρχαίας Τεγέας και του αρχαίου Παλλαντίου. Έτσι οι

προσαγωγές διώρυγες δεν αποτελούν πλέον υποχρεώσεις της εταιρίας κατασκευής και θα

ολοκληρωθούν αργότερα μάλλον ταυτόχρονα με το αρδευτικό. Κατά συνέπεια, ο

ταμιευτήρας θα μπορεί να γεμίσει, με χρήση όμως του αντλιοστασίου, αφού τα νερά θα

έρχονται στη λίμνη όπως παλιά και θα μαζεύονται γύρω από το ταμιευτήρα. Επιπλέον έχει

ξεκινήσει η σύνταξη προμελέτης για την κατασκευή του αρδευτικού δικτύου. Με τις πιο

αισιόδοξες προβλέψεις το αρδευτικό έργο δεν πρόκειται να ολοκληρωθεί νωρίτερα από μια

δεκαετία (Μητρόπουλος Α.,2009).
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6.2. ΑΡΔΕΥΤΙΚΗ ΠΕΡΙΜΕΤΡΟΣ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ
Οι προς άρδευση εκτάσεις βρίσκονται στο νοτιοδυτικό άκρο του Μαντινειακού οροπεδίου

και περιλαμβάνουν αγροκτήματα των Δήμων Τεγέας και Τριπόλεως του νομού Αρκαδίας.

Συγκεκριμένα η περίμετρος του έργου θα περιλαμβάνει τις παρακάτω εκτάσεις που ανήκουν

στα Δημοτικά Διαμερίσματα που αναφέρονται στον παρακάτω πίνακα. Σημειώνεται ότι

σύμφωνα με την Γεωργοτεχνική Μελέτη του 1993 που έχει καταρτιστεί κατά την Μελέτη

του Ταμιευτήρα της Τάκας, όσο και σύμφωνα με την Μελέτη της Οικονομικής

Σκοπιμότητας για το ίδιο έργο, που συνετάχθη το 1997, όλα τα εδάφη της υπό μελέτης

περιοχής είναι γόνιμα και κατάλληλα από πλευράς αρδευσιμότητας.

Πίνακας 12. Κατανομή εκτάσεων στην υπό μελέτη περιοχή

Περίμετρος έργου

α/α Δημοτικά Κτηματική Συνολική Κατακλυζόμενη
Οικισμοί,
Άγονες

Έκταση
προς

Διαμερίσματα Περιοχή Έκταση
από νερά
έκταση

και λοιπές
εκτάσεις Άρδευση

1 Αλέα 4.500 1.963 265 1.698
2 Βουνό 4.600 3.884 1.630 835 1.419
3 Επισκοπή 1.600 1.561 139 1.422
4 Εύανδρο 5.600 2.421 1.105 91 1.225
5 Θάνας 12.600 2.051 1.646 29 376
6 Καμάριον 7.600 3.785 61 431 3.293
7 Κάνδαλος 9.700 611 394 15 202
8 Κερασίτσα 2.100 2.085 497 1.588
9 Μαγούλα 5.600 351 24 327
10 Μάκρη 9.400 909 64 845
11 Μανθυρέα 18.000 4.063 671 234 3.158
12 Παλλάντιον 9.200 4.795 331 4.464
13 Στάδιο 10.900 2.492 583 1.909
14 Στρίγκος 2.500 1.867 282 1.585
15 Τζίβα 5.600 461 32 429

ΣΥΝΟΛΟ 109.500 33.299 5.507 3.852 23.940

Τα αρδευτικά δίκτυα της Τάκας εκτείνονται στην πεδινή περιοχή που περιβάλλει τον

ταμιευτήρα και την περί αυτόν εποχιακά κατακλυζόμενη έκταση και βρίσκονται σε

υψόμετρα που κυμαίνονται από +660 μέχρι  +680 περίπου. Ο προσδιορισμός της περιμέτρου

του έργου έγινε με κριτήρια γεωγραφικά – υψομετρικά, χρήσεων γης, επάρκειας νερού,

καταλληλότητας εδαφών για καλλιέργεια – άρδευση και απόστασης από την βασική πηγή

υδροδότησης, που είναι το αντλιοστάσιο της λίμνης. Η συνολική μικτή επιφάνεια των έργων,

περιλαμβανομένου και του ταμιευτήρα είναι περίπου 35.000 στρέμματα (Υπ.Α.Α.Τ., 2008).

Στον παρακάτω πίνακα φαίνονται οι εκτάσεις του αρδευτικού έργου Τάκας.
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Πίνακας 13. Εκτάσεις του αρδευτικού έργου Τάκας

ΕΚΤΑΣΕΙΣ ΤΟΥ ΑΡΔΕΥΤΙΚΟΥ ΕΡΓΟΥ ΤΑΚΑΣ (σε στρέμματα)

ΕΚΤΑΣΕΙΣ ΠΕΡΙΟΧΗ ΣΥΝΟΛΟΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ΔΥΤΙΚΗ
1 ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΕΚΤΑΣΗ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 33.299

2
ΕΚΤΑΣΗ ΠΕΡΙΟΔΙΚΩΣ ΚΑΤΑΚΛΥΖΟΜΕΝΗ
ΑΠΟ ΝΕΡΑ
(περιλαμβανομένου του ταμιευτήρα Τάκας) 5.507

3 ΑΞΙΟΠΟΙΟΥΜΕΝΗ ΕΚΤΑΣΗ 20.366 7.426 27.792

4
ΜΗ ΑΡΔΕΥΣΙΜΗ ΕΚΤΑΣΗ ΕΝΤΟΣ ΤΗΣ
ΠΕΡΙΜΕΤΡΟΥ

730 0 730
ΤΩΝ ΕΡΓΩΝ (περιλαμβανομένου του οικισμού
Βουνού)

5 ΟΙΚΙΣΜΟΙ
ΑΛΕΑ 170 170
ΔΕΜΙΡΙΟΝ 134 134
ΕΠΙΣΚΟΠΗ 42 42
ΚΑΜΑΡΙΟΝ 228 228
ΚΕΡΑΣΙΤΣΑ 471 471
ΣΤΑΔΙΟ-ΓΙΟΚΑΡΑΙΙΚΑ-ΠΥΡΓΑΙΙΚΑ-ΣΒΩΛΑΙΙΚΑ 549 549
ΣΤΡΙΓΚΟΣ 71 71

Σύνολο οικισμών 1.665 0 1.665
6 ΑΜΙΓΩΣ ΑΓΡΟΤΙΚΗ ΕΚΤΑΣΗ 17.971 7.426 25.397

7
ΚΑΛΛΙΕΡΓΟΥΜΕΝΕΣ ΕΚΤΑΣΕΙΣ ΕΝΤΟΣ
ΟΙΚΙΣΜΩΝ 325 0 325

8 ΑΡΔΕΥΣΙΜΗ ΕΚΤΑΣΗ 18.296 7.426 25.722
9 ΕΞΑΙΡΟΥΜΕΝΕΣ ΕΚΤΑΣΕΙΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ

1.266 516 1.782Δρόμοι, τάφροι, κλπ
10 ΚΑΘΑΡΗ ΠΡΟΣ ΑΡΔΕΥΣΗ ΕΚΤΑΣΗ 17.030 6.910 23.940

Ο ταμιευτήρας της Τάκας και η περιβάλλουσα έκταση περιοδικής κατάκλισης χωρίζουν την

περιοχή μελέτης σε δύο ανεξάρτητα τμήματα:

 Το ανατολικό τμήμα, συνολικής έκτασης 20.370 περίπου στρεμμάτων,

περιλαμβάνει και 11 οικισμούς του Δήμου Τεγέας.

 Το δυτικό τμήμα, συνολικής έκτασης 7.430 περίπου στρεμμάτων, είναι αμιγώς

καλλιεργούμενη περιοχή και υπάγεται στο Δήμο Τριπόλεως.

Η έκταση που προβλέπεται να μείνει εκτός του σχεδίου αξιοποίησης, ώστε να πληρούνται οι

περιβαλλοντικοί όροι που έχουν τεθεί σχετικά με την περιοδική κατάκλιση του χαμηλότερου

τμήματος της λεκάνης απορροής, εκτιμάται ότι θα είναι 5.500 στρέμματα περίπου, στα οποία

περιλαμβάνεται και ο ταμιευτήρας.

Οι οικισμοί που βρίσκονται εντός της περιμέτρου του έργου, όπως προσδιορίστηκαν βάσει

των θεσμοθετημένων ορίων τους (όπου υπάρχουν σχετικές νομαρχιακές αποφάσεις), ή
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εκτιμήθηκαν βάσει των διαθέσιμων  ορθοφωτοχαρτών της περιοχής, καταλαμβάνουν έκταση

1.665 περίπου στρεμμάτων. Επισημαίνεται όμως ότι, ένα σημαντικό μέρος των εκτάσεων

εντός θεσμοθετημένων ορίων  οικισμών είναι σήμερα καλλιεργούμενες και μάλιστα

αρδευόμενες. Κρίθηκε επομένως επιβεβλημένο ένα μέρος της έκτασης των οικισμών (325

στρέμματα) να συνυπολογιστεί στην προς άρδευση επιφάνεια (Υπ.Α.Α.Τ., 1993).

Με δεδομένη την δυναμικότητα του ταμιευτήρα, σαν γεωργική λαμβάνονται υπόψη περίπου

24.000 στρέμματα, τα οποία πρόκειται να αρδευτούν μετά την κατασκευή των έργων

(Υπ.Α.Α.Τ., 2008).

6.3. ΑΝΑΓΚΗ ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑΣ ΦΟΡΕΑ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ
Για τη διοίκηση, λειτουργία και τη συντήρηση του ταμιευτήρα της Τάκας, καθώς και του

προτεινόμενου δικτύου διανομής του αρδευτικού νερού θα απαιτηθεί η σύσταση Τοπικού

Φορέα Διαχείρισης.

Δεδομένου ότι έχει ξεκινήσει η σύνταξη προμελέτης για την κατασκευή του αρδευτικού

δικτύου και με βάση τις πιο αισιόδοξες προβλέψεις, το αρδευτικό έργο δεν πρόκειται να

ολοκληρωθεί νωρίτερα από μια δεκαετία (Μητρόπουλος Α., 2009). Θα πρέπει επομένως να

υπάρξει ένα σχέδιο χρήσης του νερού του ταμιευτήρα χωρίς τη δημιουργία ενός αρδευτικού

δικτύου και μέχρι την ολοκλήρωση ενός συλλογικού αρδευτικού δικτύου, το οποίο θα

εποπτεύεται από το Φορέα Διαχείρισης.

Τα όρια δικαιοδοσίας του Φορέα προτείνεται να περιλάβουν το σύνολο της γεωργικής γης

και των κοινοτήτων της ευρύτερης περιοχής. Ο Φορέας θα πρέπει να είναι αυτοδιοικούμενος

από τους παραγωγούς και θα προβλέπεται συγκεκριμένο πλαίσιο διαβούλευσης για την λήψη

των αποφάσεων. Για την καλή λειτουργία του Φορέα κρίνεται απαραίτητο να προβλεφθεί η

πλήρης επάνδρωση του με το απαιτούμενο καταρτισμένο επιστημονικό, τεχνικό και

διοικητικό προσωπικό.

Οι κυριότερες λειτουργίες και δραστηριότητες που θα μπορεί να εκτελεί ο φορέας είναι :

 Διοίκηση, λειτουργία και συντήρηση του ταμιευτήρα της Τάκας.

 Διαχείριση αρδευτικού νερού.

 Δυνατότητα να προτείνει και να εκτελεί μικρές δράσεις που αφορούν τη διαχείριση

του ταμιευτήρα και της γύρω περιοχής, όπως δενδροφυτεύσεων εξωτερικών πρανών

του ταμιευτήρα, καθαρισμός της περιοχής από τα σκουπίδια κλπ.
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 Δυνατότητα εκτέλεσης μικρών προγραμμάτων μέτρησης και καταγραφής της

ποιοτικής κατάστασης του ταμιευτήρα. Κυρίως παρακολούθηση της ορνιθοπανίδας

και του επιπέδου ρύπων στα συλλεγόμενα νερά.

 Δυνατότητα ορισμού σχεδίου δράσης ανά καλλιεργητική περίοδο.

 Δυνατότητα εκτέλεσης μικρών προγραμμάτων ενημέρωσης και εκπαίδευσης των

αγροτών σχετικά με την χρήση του αρδευτικού νερού  και την εφαρμογή των

κωδίκων ορθών γεωργικών πρακτικών.

6.4. ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΟ ΣΧΕΔΙΟ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ
6.4.1. ΓΕΝΙΚΕΣ ΕΠΙΔΙΩΞΕΙΣ ΚΑΙ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΕΙΣ

Επιδιώκεται με τη σημαντική επέκταση των αρδεύσεων μια σημαντική μεταβολή στο

καλλιεργητικό καθεστώς της περιοχής. Ιδιαίτερα σημαντική θα υπάρξει πρωτίστως η

ανάπτυξη της καλλιέργειας των οπωροφόρων δέντρων και δευτερευόντως της καλλιέργειας

των κηπευτικών. Σε αυτό θα συντελέσει το ευνοϊκό κλίμα της περιοχής και η χρησιμοποίηση

του υδροφόρου ορίζοντα (Υπ.Α.Α.Τ., 1993).

Τα τελευταία χρόνια η συνεχής άντληση των υπόγειων νερών για την επέκταση των δύο

αυτών προσοδοφόρων  καλλιεργειών, εξάντλησε τα περιθώρια της υπόγειας υδροφορίας της

περιοχής. Επομένως πρώτη επιδίωξη του σχεδίου ανάπτυξης της περιοχής θα είναι η

εξασφάλιση του υφιστάμενου δενδροκομικού κεφαλαίου. Ακολούθως, με την εξασφάλιση

της εφαρμογής των αρδεύσεων σε ολόκληρη την περιοχή με νερό αρκετό και κατάλληλο, η

αρδευτική αξιοποίηση των σημερινών ξηρικών εκτάσεων, που μαζί με τις εκτάσεις που

βρίσκονται σε αγρανάπαυση καλύπτουν μεγάλο ποσοστό των συνολικών εκτάσεων της

περιοχής (Υπ.Α.Α.Τ., 1993).

Το προτεινόμενο πρόγραμμα καλλιεργειών πρέπει να βασίζεται στα εξής :

 Στις εδαφολογικές συνθήκες της περιοχής και στην αξιοποίηση των συγκριτικών της

πλεονεκτημάτων

 Στις κατευθύνσεις των προγραμμάτων των Διευθύνσεων Αγροτικής Ανάπτυξης  και

των προγραμμάτων της Ευρωπαϊκής Ένωσης

 Στη δημιουργία ενός Φορέα Διαχείρισης των έργων της περιοχής

 Στην υφιστάμενη διάρθρωση των καλλιεργειών και στις τάσεις που επικρατούν

μεταξύ των παραγωγών για την προώθηση ορισμένων κλάδων της παραγωγής στους

οποίους αποβλέπουν για να πετύχουν μεγαλύτερο εισόδημα
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Οι γενικές επιδιώξεις του προτεινόμενου προγράμματος αξιοποίησης και καλλιεργειών της

γεωργικής γης στην ευρύτερη περιοχή της Τάκας, συνοψίζονται στα εξής :

1. Στη μερική αναδιάρθρωση των καλλιεργειών με στόχο αφενός τη διατήρηση της

φυσικής γονιμότητας των εδαφών της περιοχής και αφετέρου την επίτευξη του

καλύτερου οικονομικού αποτελέσματος.

2. Στην ανάπτυξη της κτηνοτροφίας στη βάση μεικτών εκμεταλλεύσεων

(γεωργοκτηνοτροφικών) μικρού και μέσου μεγέθους μονάδων, με κάλυψη της

διατροφής τους από ιδιοπαράγωγες ζωοτροφές.

6.4.2. ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΟΣ ΤΥΠΟΣ ΑΡΔΕΥΤΙΚΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ

Προτείνεται να εφαρμοστεί στην περιοχή υπόγειο σωληνωτό δίκτυο σε όλους τους κλάδους

του, για τους εξής λόγους :

 Για τη μείωση των απωλειών μεταφοράς του αρδευτικού νερού από τις

αναπόφευκτες διαρροές του και την εξάτμιση .

 Για την ευχέρεια διέλευσής του στις παρυφές των αγροτικών δρόμων, καθώς και στα

όρια των αγροκτημάτων

 Για την αποφυγή καταβολής δαπανών απαλλοτριώσεων, οι οποίες θα είναι

εξαιρετικά υψηλές λόγω της αξίας του εδάφους (Υπ.Α.Α.Τ., 1993).

6.4.3. ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΟΙ ΤΥΠΟΙ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΑΡΔΕΥΣΗΣ ΤΩΝ

ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ

Στην περιοχή όπως προαναφέρθηκε στην υφιστάμενη κατάσταση, εφαρμόζονται κυρίως τα

συστήματα της τεχνητής βροχής και της άρδευσης με σταγόνες, καθώς και σε περιορισμένη

έκταση της επιφανειακής άρδευσης ( με αυλάκια) κυρίως στα κηπευτικά και λιγότερο στις

δενδρώδεις καλλιέργειες.

Πιστεύεται ότι η εφαρμογή των εξής συστημάτων άρδευσης για τις αντίστοιχες καλλιέργειες,

αποτελούν την καλύτερη και κοινή αποδεκτή λύση :

1. Τεχνητή βροχή, στις αροτραίες καλλιέργειες και στα κηπευτικά υπαίθρου (θερινά και

χειμερινά). Επίσης για προστασία της ανθοφορίας των δενδρωδών καλλιεργειών από

τους παγετούς.

2. Άρδευση με σταγόνες ή sprayers, σε όλες τις δενδρώδεις καλλιέργειες και στα

αμπέλια.

Τα συστήματα αυτά είναι τα πλέον οικονομικά σε νερό, διότι μειώνονται σημαντικά οι

μεγάλες απώλειες νερού κατά την εφαρμογή τους στον αγρό (επιφανειακή απορροή, βαθιά
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διήθηση και εξάτμιση). Επιπλέον έχουν το πλεονέκτημα της μείωσης μέχρι και κατάργησης

των εργατικών χεριών για την εφαρμογή τους.

Για προστασία της ανθοφορίας των δενδρωδών καλλιεργειών από τους παγετούς, συνίσταται

η συνεχής διαβροχή τους με τεχνητή βροχή (Υπ.Α.Α.Τ., 1993).

6.4.4. ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΗΣ ΡΥΠΑΝΣΗΣ ΠΟΥ ΠΙΘΑΝΟΝ ΠΡΟΚΥΨΕΙ ΑΠΟ ΤΗ

ΓΕΩΡΓΙΑ

Η αύξηση της γεωργικής δραστηριότητας στην περιοχή, με την αύξηση της καλλιεργούμενης

γης και την εντατικοποίηση των καλλιεργειών, θα επιφέρει πιθανά μια σχετική αύξηση της

ρύπανσης, λόγω των αυξημένων ποσοτήτων λιπασμάτων και φυτοφαρμάκων που θα

χρησιμοποιούνται.

Στην περίπτωση αυτή, ο μεγαλύτερος κίνδυνος που υπάρχει είναι η αύξηση της επιβάρυνσης

των υπόγειων υδροφορέων (και κατ΄ επέκταση των υδάτων που υπάρχουν στην περιοχή και

χρησιμοποιούνται για την άρδευση) όπου μέσω της στράγγισης, καταλήγουν πολλά από τα

νερά άρδευσης, μετά τη στράγγισή τους, μεταφέροντας κατάλοιπα των χρησιμοποιούμενων

λιπασμάτων και φυτοφαρμάκων.

Όμως η κατασκευή των δικτύων μεταφοράς, διανομής και εφαρμογής του αρδευτικού

ύδατος και η εφαρμογή σύγχρονων μεθόδων άρδευσης – σε συνδυασμό και με την

πραγματοποίηση ενός πιο ορθολογικού προγράμματος άρδευσης (μικρότερες δόσεις

άρδευσης με πιο συχνή εφαρμογή, έτσι ώστε, αφενός να μην φτάνουν τα φυτά κοντά στο

σημείο μάρανσης και να στρεσάρονται και αφετέρου να μην υπερβαίνεται η υδατοικανότητα

του εδάφους ώστε να ευνοείται η επιφανειακή απορροή ή η βαθιά διήθηση των επιπλέον της

υδατοικανότητας ποσοτήτων ύδατος), που θα αυξήσει την αξιοποίηση του αρδευτικού νερού

από τα φυτά και θα μειώσει τις επιφανειακά απορρέουσες και βαθιά διηθούμενες ποσότητες

ύδατος – θα έχει και ευεργετικά αποτελέσματα , τα οποία θα δράσουν ανασταλτικά στους

παράγοντες ρύπανσης του περιβάλλοντος, αμβλύνοντας τις όποιες δυσμενείς επιπτώσεις από

την πιθανή αύξηση χρήσης των λιπασμάτων και των φυτοφαρμάκων.

Έτσι, η εφαρμογή της τεχνητής βροχής και των μεθόδων μικροάρδευσης, θα συντελέσει

στην κατά μεγάλο βαθμό αύξηση της αξιοποίησης των λιπασμάτων, συντελώντας ίσως

τελικά στην μερική μείωση των ποσοτήτων που θα απαιτούνταν, ιδίως στις περιπτώσεις

εκείνες, που είτε εφαρμόζονταν επιφανειακές μέθοδοι άρδευσης, με αποτέλεσμα μεγάλες

ποσότητες λιπασμάτων να παραμένουν ουσιαστικά αναξιοποίητες, επειδή το νερό της

άρδευσης, είτε απορρέει επιφανειακά, είτε διηθείται γρήγορα και βαθιά συμπαρασύροντας
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μαζί του μεγάλες ποσότητες λιπασμάτων που καταλήγουν στον υπόγειο υδροφόρο ορίζοντα

ρυπαίνοντας τον (Υπ.Α.Α.Τ., 1993 & Υπ.Α.Α.Τ., 2008).

.
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7ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ
ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ &

ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΕΣ ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΡΔΕΥΣΗ ΤΗΣ

ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

7.1. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ ΤΗΣ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ
ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Το πρόγραμμα με το οποίο θα γίνει η πολυκριτηριακή ανάλυση είναι πρόγραμμα στο

Microsoft Excel, και κάνει χρήση μακροεντολών. Έχει αναπτυχθεί από τον κύριο Darrell G.

Fontane του Colorado State University. Αποτελείται από 9 φύλλα και εφαρμόζει 4

διαφορετικές μεθόδους Πολυκριτηριακής ανάλυσης.

Στο πρώτο φύλλο Interface (διεπαφή), παρουσιάζεται μια γενική εικόνα των κριτηρίων που

θα ληφθούν υπόψη στην ανάλυση καθώς και η σχετική σημασία που τους έχει αποδοθεί.

Υπάρχει διαγραμματική απεικόνιση των επιδόσεων των τριών κριτηρίων ανάλογα με την

επιλεγμένη μέθοδο πολυκριτηριακής ανάλυσης. Για να δούμε την διαγραμματική απεικόνιση

για μια άλλη μέθοδο πολυκριτηριακής ανάλυσης, μπορούμε να επιλέξουμε την μέθοδο που

επιθυμούμε στο σχετικό χώρο επιλογής. Όσον αφορά την σχετική σημασία των

υποκριτηρίων, επιτρέπει δύο διαφορετικές περιπτώσεις (cases) βαθμολογιών. Για την

μετάβαση από την μία περίπτωση δεν έχουμε παρά να επιλέξουμε την περίπτωση που

θέλουμε στο αντίστοιχο χώρο επιλογής. Το φύλλο εργασίας μας δίνει την δυνατότητα να

επιλέξουμε από τρεις (αγγλικά, γαλλικά, πορτογαλικά), την γλώσσα που επιθυμούμε για να

εμφανίζονται οι πληροφορίες. Τέλος παρέχει την δυνατότητα αποθήκευσης της σειράς

δεδομένων που θέλουμε σε ένα άλλο φύλλο εργασίας πατώντας το πλήκτρο “Save Selected

Results”.

Στο δεύτερο φύλλο Basic Data (βασικά δεδομένα), γίνεται μια αναλυτική παρουσίαση των

κριτηρίων καθώς και των υποκριτηρίων τους μαζί με την βαθμολογία που τους έχει

εκχωρηθεί για την κάθε εναλλακτική πρόταση. Επίσης σημειώνεται για κάθε υποκριτήριο το

αν επιθυμείται να μεγιστοποιηθεί ή να ελαχιστοποιηθεί. Υποκριτήρια στα οποία δεν είναι

δυνατόν να το κρίνουμε αυτό το αντίστοιχο κελί παραμένει κενό. Τέλος στο δεξιό άκρο

παρουσιάζονται οι διάφορες αριθμητικές κλίμακες συνοδευόμενες από μια λεκτική

επεξήγηση για την κάθε τιμή.
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Στο τρίτο φύλλο Results (αποτελέσματα), γίνεται η αποθήκευση όποιας σειράς δεδομένων

επιλέξουμε, δηλαδή η κατάταξη των τριών εναλλακτικών προτάσεων για αυτή την σειρά

δεδομένων και αναλυτικά η σχετική σημασία που είχε το κάθε κριτήριο καθώς και η μέθοδος

με την οποία έχουν υπολογισθεί τα παραπάνω. Η εντολή αποθήκευσης βρίσκεται στο πρώτο

φύλλο εργασίας, Interface. Δίνεται η δυνατότητα καθαρισμού του πίνακα για την

παρουσίαση νέας σειράς δεδομένων πατώντας το πλήκτρο “Clear Table”.

Στο τέταρτο φύλλο εργασίας MCDA WAM, γίνεται εφαρμογή της πολυκριτηριακής

ανάλυσης με την μέθοδο του σταθμισμένου μέσου όρου (Weighted Average Method). Έτσι,

για το κάθε κριτήριο και τα υποκριτήριά του υπάρχει ένας ξεχωριστός πίνακας. Στον πίνακα

αυτό γίνεται ανάκτηση με μακροεντολή, των τιμών της σχετικής σημασίας που έχουν

σημειωθεί για το κριτήριο και τα υποκριτήρια στο φύλλο εργασίας Interface. Επίσης

σημειώνεται χειρονακτικά η βαθμολογία που έχει το κάθε κριτήριο για κάθε μια από τις

εναλλακτικές προτάσεις που εξετάζονται. Στην τελευταία γραμμή του πίνακα αθροίζονται

στο πρώτο κελί, οι τιμές σχετικής σημασίας όλων των υποκριτηρίων. Στα διπλανά κελιά με

χρήση της εντολής “sumproduct”, υπολογίζεται η βαθμολογία που έχει η κάθε εναλλακτική

πρόταση για το συγκεκριμένο κριτήριο. Αντίστοιχα σε κάθε ένα από τα κριτήρια που

ακολουθούν. Στο τέλος υπάρχει η συγκεντρωτική βαθμολογία  όλων των εναλλακτικών

προτάσεων. Η εναλλακτική πρόταση με την μεγαλύτερη βαθμολογία έρχεται πρώτη στην

κατάταξη και είναι αυτή που θα προτιμήσουμε. Στο δεξιό άκρο του φύλλου εργασίας δίνεται

η αριθμητική της καλύτερης και χειρότερης βαθμολογίας.

Στο πέμπτο φύλλο εργασίας MCDA CP, γίνεται εφαρμογή της  πολυκριτηριακής

ανάλυσης με την μέθοδο του διακριτού προγραμματισμένου συμβιβασμού (Compromise

Programming Method). Στην κορυφή του φύλλου εργασίας φαίνεται η μετρική σχέση την

οποία χρησιμοποιεί η μέθοδος για την αξιολόγηση των τιμών των εναλλακτικών προτάσεων.

Δίπλα στην σχέση φαίνεται ένα κουτί επιλογής της τιμής του εκθέτη p. Ο εκθέτης αυτός,

είναι η σχέση που χρησιμοποιείται για να αυξηθεί η βαρύτητα που επιβάλλεται στις

καλύτερες βαθμολογίες. Όσο μεγαλύτερη η τιμή του εκθέτη τόσο μεγαλύτερη η βαρύτητα

που επιβάλλεται στις εναλλακτικές προτάσεις με την μεγαλύτερη τιμή. Για τιμή του εκθέτη

ίση με 1, τα αποτελέσματα μοιάζουν πολύ με αυτά της WAM. Οι πίνακες, ένας για κάθε

κριτήριο, έχουν τις ίδιες πληροφορίες και χρησιμοποιούν τους ίδιους τύπους υπολογισμού με

αυτούς της μεθόδου WAM. Άλλωστε, αυτές οι δύο μέθοδοι μοιάζουν αρκετά. Η

εναλλακτική πρόταση με την μεγαλύτερη συγκεντρωτική βαθμολογία είναι αυτή που

επιλέγουμε. Στο δεξιό άκρο του φύλλου εργασίας, παράλληλα με τους πίνακες,

παρουσιάζεται για το κάθε κριτήριο η καλύτερη και η χειρότερη βαθμολογία.
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Στο έκτο φύλλο εργασίας MCDA PROM WAM, γίνεται εφαρμογή της πολυκριτηριακής

ανάλυσης με μία υβριδική μέθοδο που συνδυάζει την μέθοδο WAM και την μέθοδο

PROMETHEE II, μια μέθοδο υπεροχής. Αυτή η μέθοδος για να καταλήξει στην καλύτερη

εναλλακτική πρόταση, προχωράει σε μία σύγκριση της βαθμολογίας όλων των

εναλλακτικών προτάσεων μεταξύ τους για όλα τα κριτήρια. Υπάρχει ένας πίνακας με όλα τα

εξεταζόμενα κριτήρια. Στην δεύτερη στήλη, φαίνεται το ποσοστό αδιαφορίας. Η σημασία

αυτού του ποσοστού είναι η εξής. Κατά την σύγκριση των εναλλακτικών προτάσεων αν η

διαφορά τους είναι μικρότερη ή ίση από αυτό το ποσοστό οι εναλλακτικές θεωρούνται

όμοιες. Το ποσοστό αδιαφορίας που επιλέγεται είναι 0, 5 ή 10%. Για ποσοστό ίσο με 0%,

έχουμε επιβάλλει πολύ αυστηρή σύγκριση. Στις υπόλοιπες στήλες φαίνεται το αποτέλεσμα

της σύγκρισης των εναλλακτικών. Στη σύγκριση της εναλλακτικής πρότασης με τον εαυτό

της, το αποτέλεσμα θα είναι πάντα 0 αφού μια εναλλακτική δεν γίνεται να προτιμάται από

τον εαυτό της. 1 σημειώνεται για την εναλλακτική που επικρατεί και 0 για αυτήν που

υπολείπεται. Στο τελικό πίνακα, με την καθαρή υπεροχή, υπολογίζουμε την τελική κατάταξη

και την προτιμητέα εναλλακτική πρόταση.

Στο έβδομο φύλλο εργασίας, MCDA PROM, γίνεται εφαρμογή της πολυκριτηριακής

ανάλυσης με την μέθοδο PROMETHEE II. Η διαφορά με την υβριδική μορφή που

εξετάστηκε στο προηγούμενο φύλλο είναι ότι εδώ η σύγκριση εδώ πρώτα γίνεται σε επίπεδο

κριτηρίου, για κάθε υποκριτήριο. Αφού επαναληφθεί η ίδια ακριβώς διαδικασία με την

υβριδική μέθοδο για όλα τα κριτήρια, στον τελικό πίνακα συγκεντρώνονται ο τελικές

βαθμολογίες από όλες τις προηγούμενες συγκρίσεις. Σε επίπεδο κριτηρίων πλέον γίνεται η

τελική σύγκριση για την ανάδειξη της καλύτερης εναλλακτικής πρότασης.

Στο όγδοο φύλλο Instructions (οδηγίες), παρουσιάζονται οχτώ βήματα με οδηγίες για το

πώς θα πρέπει να κινηθεί κάποιος που θέλει να εφαρμόσει αυτό το πρόγραμμα. Πληροφορεί

για το από πού πρέπει να ξεκινήσει κανείς και την σειρά που θα πρέπει να ακολουθήσει στην

συμπλήρωση των πληροφοριών στα διάφορα φύλλα εργασίας.

Τέλος στο ένατο φύλλο εργασίας Language (γλώσσα), εμφανίζονται 103 διαφορετικές

φράσεις και όροι που χρησιμοποιούνται στα φύλλα εργασίας και η μετάφραση τους σε τρεις

γλώσσες, Αγγλικά, Πορτογαλικά και Γαλλικά (Σκόνδρας, 2009).
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7.2. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΩΝ ΠΡΟΤΑΣΕΩΝ ΠΟΥ ΑΦΟΡΟΥΝ

ΤΗΝ ΑΡΔΕΥΣΗ ΤΗΣ ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗΣ
Οι εναλλακτικές προτάσεις (σενάρια) οι οποίες θα εξεταστούν με τη διαδικασία της

πολυκριτηριακής ανάλυσης είναι οι εξής :

1. Διατήρηση της υφιστάμενης κατάστασης. Όπου οι καλλιεργητές εξυπηρετούνται με

δικά τους μέσα, ιδιωτικά πετρελαιοκίνητα αρδευτικά συστήματα, με κύρια πηγή

υδροδότησης τη λίμνη και τις γύρω αυτής κατακλυζόμενες περιοχές. Στην

υφιστάμενη κατάσταση δεν υπάρχει κάποιο νομικό πλαίσιο σχετικά με την

διαχείριση του αρδευτικού ύδατος.

2. Σχεδιασμός ενός συλλογικού αρδευτικού δικτύου που θα καλύπτει τις ανάγκες της

ευρύτερης περιοχής σε αρδευτικό νερό. Η συνολική γεωργική έκταση που

προτείνεται να αρδευτεί είναι περίπου 24.000 στρέμματα.

3. Η άρδευση ενός μέρους της ευρύτερης περιοχής της Τάκας με τη χρήση ιδιωτικών

ηλεκτροκίνητων αρδευτικών συστημάτων. Η διαχείριση του νερού θα γίνεται από

κάποιον Φορέα και η γεωργική έκταση που προτείνεται να αρδευτεί είναι περίπου

15.000 στρέμματα.

Με δεδομένες τις συνθήκες που έχουν διαμορφωθεί σήμερα στην περιοχή μελέτης δεν

υπάρχουν περιθώρια εξέτασης σημαντικά διαφορετικών εναλλακτικών προτάσεων.

7.3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΚΑΙ ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΩΝ ΚΡΙΤΗΡΙΩΝ
Τα κριτήρια που θα χρησιμοποιηθούν στην πολυκριτηριακή ανάλυση για την αξιολόγηση

των παραπάνω εναλλακτικών προτάσεων, χωρίζονται σε πέντε κατηγορίες 1.

Περιβαλλοντικά, 2. Κοινωνικά, 3. Πολιτικά, 4. Οικονομικά και 5. Τεχνικά. Αν και θα έπρεπε

να δοθεί αυξημένο βάρος στα κοινωνικό- οικονομικά κριτήρια, καθώς η ευρύτερη περιοχή

της Τάκας είναι κατά κύριο λόγο αγροτική περιοχή και το κύριο εισόδημα του πληθυσμού

προέρχεται από την απασχόλησή του στον πρωτογενή τομέα, όλα τα κριτήρια θα

αξιολογηθούν ισότιμα.

Η σχετική σημασία και το κανονικοποιημένο βάρος κάθε κατηγορίας κριτηρίων είναι:

1. Περιβαλλοντικά κριτήρια : 1,00 και 0,20.

2. Κοινωνικά κριτήρια : 1,00 και 0,20.

3. Πολιτικά – Θεσμικά κριτήρια : 1,00 και 0,20.

4. Οικονομικά κριτήρια : 1,00 και 0,20.

5. Τεχνικά κριτήρια : 1,00 και 0,20.
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7.3.1. ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ

Η αποτελεσματικότητα των παρακάτω κριτηρίων βασίζεται στην βασική προϋπόθεση

ύπαρξης ενός φορέα διαχείρισης, υπεύθυνου για τη διοίκηση, λειτουργία και τη συντήρηση

του ταμιευτήρα της Τάκας.

Τα υποκριτήρια αυτής της κατηγορίας κριτηρίων είναι :

1. Προστασία του περιβάλλοντος – (ΠΚ1/max). Αναφέρεται στην

αποτελεσματικότητα σχετικά με την προστασία του περιβάλλοντος που αναμένεται

να υπάρξει. Η βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 2, της 2ης είναι 4 και

της 3ης εναλλακτικής πρότασης είναι 3.

2. Αναβάθμιση του περιβάλλοντος – (ΠΚ2/max). Αφορά την ικανότητα αναβάθμισης

του περιβάλλοντος που μπορεί να επιτευχθεί μέσω διάφορων τεχνικών έργων. Η

βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 1, της 2ης είναι 4 και της 3ης είναι 3.

3. Παρακολούθηση της ποιότητας του περιβάλλοντος – (ΠΚ3/max). Η

παρακολούθηση της ποιότητας του περιβάλλοντος εγγυάται την άμεση αντιμετώπιση

των διαφόρων περιβαλλοντικών προβλημάτων που μπορεί να προκύψουν (ρύπανση

του αρδευόμενου νερού από φυτοφάρμακα). Η βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής

πρότασης είναι 1, της 2ης είναι 4 και της 3ης είναι 4.

4. Προστασία της ορνιθοπανίδας – (ΠΚ4/max). Το συγκεκριμένο κριτήριο,

αποπειράται να δείξει κατά πόσο οι εναλλακτικές προτάσεις των μέτρων προστασίας

μπορούν να διαφυλάξουν την ορνιθοπανίδα της περιοχής της Τάκας. Η βαθμολογία

της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 3, της 2ης και της 3ης είναι 4.

5. Διαχείριση του νερού – (ΠΚ5/max). Το συγκεκριμένο κριτήριο αποπειράται να

δείξει κατά πόσο οι εναλλακτικές προτάσεις της διαχείρισης του νερού μπορούν να

αξιοποιήσουν το αρδευτικό νερό. Η βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι

1, της 2ης είναι 4 και της 3ης είναι 3.

7.3.2. ΚΟΙΝΩΝΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ

Τα υποκριτήρια αυτής της κατηγορίας κριτηρίων είναι :

1. Οικονομική επιβάρυνση των αγροτών – (ΚΚ1/min). Το κριτήριο αυτό αναφέρεται

στην οικονομική επιβάρυνση που υφίσταται οι αγρότες για την άρδευση των

καλλιεργειών τους. Η βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 2 γιατί η

άρδευση με ιδιωτικά πετρελαιοκίνητα και βενζινοκίνητα αρδευτικά συστήματα έχει

υψηλό κόστος και πολλές εργατοώρες παρακολούθησης τους. Η βαθμολογία της 2ης

εναλλακτικής πρότασης είναι 3 γιατί η οικονομική επιβάρυνση  θα σχετίζεται και θα
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περιοριστεί στην τιμή του παρεχόμενου νερού και της 3ης εναλλακτικής πρότασης

είναι 2 γιατί θα αφορά το κόστος λειτουργίας των ηλεκτροκινητήρων και την τιμή

του παρεχόμενου αρδευτικού ύδατος.

2. Ζημία ομάδων του πληθυσμού – (ΚΚ2/min): Το κριτήριο αναφέρεται στις ομάδες

εκείνες που θα αναστατωθούν και θα ζημιωθούν από την δημιουργία ενός αρδευτικού

δικτύου, όπως είναι οι έχοντες κάποια συμφέροντα στην περιοχή (οι καλλιεργητές

που εξυπηρετούνται με δικά τους μέσα, χωρίς κανένα όριο.). Η βαθμολογία της 1ης

εναλλακτικής πρότασης είναι 4 γιατί η υφιστάμενη κατάσταση θεωρείται δεδομένη

και δεν θα αναστατώσει κάποια ομάδα πληθυσμού, της 2ης και της 3ης είναι 3 γιατί η

κατασκευή του συγκεκριμένου τύπου αρδευτικού δικτύου θα προκαλέσει

αναστάτωση μέχρι κάποιο βαθμό.

3. Συμμετοχή του κοινού στη διαμόρφωση της διαχείρισης – (ΚΚ3/max). Το

κριτήριο αναφέρεται στο κατά πόσο μπορεί το κοινό (ο αγροτικός πληθυσμός) να

συμμετέχει αφενός στη διαχείριση του νερού και αφετέρου στα σχέδια του Φορέα

Διαχείρισης . Η βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 1, της 2ης και της

3ης είναι 4.

4. Συγκράτηση του πληθυσμού στην περιοχή – (ΚΚ4/max). Το κριτήριο αυτό αφορά

τις ευκαιρίες που παρουσιάζονται στον αγροτικό πληθυσμό και ιδιαίτερα στους νέους

ώστε να παραμείνουν στον τόπο τους και να ασχοληθούν με τη γη. Πιστεύεται ότι η

υλοποίηση του αρδευτικού δικτύου θα δράσει ανασταλτικά ως προς την

μετανάστευση των κατοίκων και θα είναι ευκαιρία να παραμείνουν στον τόπο τους

και να καλλιεργήσουν την γη τους. Η βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης

είναι 2, της 2ης είναι 4 και της 3ης είναι 3.

5. Δημιουργία θέσεων εργασίας – (ΚΚ5/max). Το κριτήριο αυτό αναφέρεται την

δημιουργία νέων θέσεων εργασίας. Με την δημιουργία του αρδευτικού δικτύου

αναμένεται η δημιουργία κάποιου φορέα υπεύθυνου για την διαχείριση του έργου.

Για την καλή λειτουργία του Φορέα θα πρέπει να προβλεφθεί η πλήρης επάνδρωση

του με το απαιτούμενο καταρτισμένο επιστημονικό, τεχνικό και διοικητικό

προσωπικό. Άρα πέρα από τη δημιουργία νέων θέσεων εργασίας θα ευνοηθούν και

τα εισοδήματα των κατοίκων. Η βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 1,

της 2ης είναι 4 και της 3ης είναι 3.

6. Προώθηση του αγροτουρισμού – (ΚΚ6/max). Το κριτήριο εξετάζει το αν

προβλέπεται προσέλκυση του τουρισμού στην περιοχή μελέτης και αν υπάρχουν



81

εγκαταστάσεις εξυπηρέτησης των επισκεπτών αυτών (π.χ. αναψυκτήρια). Η

βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 1, της 2ης είναι 3 και της 3ης είναι 3.

7. Βελτίωση της ανταγωνιστικότητας – (ΚΚ7/max). Το κριτήριο αυτό αναφέρεται

στην βελτίωση της ποιότητας της καλλιέργειας και στην παραγωγή, επεξεργασία και

διάθεση ανταγωνιστικών προϊόντων, καθώς και στην απόδοση από άποψη

παραγωγικότητας εκτάσεις γης. Η βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι

1, της 2ης είναι 4 και της 3ης είναι 3.

8. Παραγωγή ποιοτικών προϊόντων – (ΚΚ8/max). Αφορά στις συνθήκες παραγωγής

των γεωργικών προϊόντων. Χαμηλής απόδοσης καλλιέργειες με την ύπαρξη

αρδευτικού νερού μπορούν να μετατραπούν σε καλλιεργήσιμη γη υψηλής απόδοσης.

Επιπλέον η παραγωγή προϊόντων Π.Ο.Π. θα αποτελέσει βασικό συγκριτικό

πλεονέκτημα για τους αγρότες της περιοχής. Η βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής

πρότασης είναι 2, της 2ης είναι 4 και της 3ης είναι 4.

7.3.3. ΠΟΛΙΤΙΚΑ - ΘΕΣΜΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ

Τα υποκριτήρια αυτής της κατηγορίας κριτηρίων είναι :

1. Διαχείριση του έργου με τη δημιουργία Φορέα – (ΠΘΚ1/max). Το κριτήριο αυτό

αναφέρεται στον τρόπο διοίκησης του έργου και στο πλαίσιο διαβούλευσης για τη

λήψη των αποφάσεων. Η βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 1 και της

2ης και 3ης είναι 4, διότι ο Φορέας που πρόκειται να δημιουργηθεί θα αποκτήσει

αρμοδιότητες και θα έχει τον έλεγχο του αρδευτικού δικτύου.

2. Αυστηρότητα των μέτρων – (ΠΘΚ2/min). Αναφέρεται στο κατά πόσο τα μέτρα

των εναλλακτικών προτάσεων είναι αυστηρά για τους χρήστες του νερού. Η

βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 4 γιατί δεν υπάρχουν κάποια μέτρα

τα οποία οι χρήστες του νερού οφείλουν να τηρούν, απλά μεταξύ των παραγωγών

που αντλούν νερό από τη λίμνη υπάρχει ένας άγραφος νόμος σχετικά με το

παρεχόμενο νερό. Η βαθμολογία των εναλλακτικών προτάσεων 2 και 3 είναι 2 γιατί

με την δημιουργία του αρδευτικού δικτύου και του φορέα θα τεθούν κανόνες χρήσεις

του αρδευτικού νερού .

3. Συμμετοχή άλλων φορέων – (ΠΘΚ3/min). Αφορά την εκπαίδευση και την

ενημέρωση του αγροτικού πληθυσμού σε θέματα που αφορούν την ορθή χρήση του

αρδευτικού νερού και την εφαρμογή των κωδίκων ορθών γεωργικών πρακτικών. Η

βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 4 γιατί οι γεωργοί αρδεύουν από

τον ταμιευτήρα με ιδιωτικά αρδευτικά συστήματα χωρίς να ελέγχονται από κάποιον
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φορέα ή υπηρεσία. Η βαθμολογία των εναλλακτικών προτάσεων 2 και 3 είναι 2 γιατί

με την κατασκευή του αρδευτικού συστήματος πέρα του φορέα που κρίνεται

απαραίτητος να δημιουργηθεί ίσως στη διαχείριση του εμπλακεί και η Δ/νση

Αγροτικής Ανάπτυξης και η Περιφέρεια .

4. Ένταξη σε αγροπεριβαλλοντικά μέτρα – (ΠΘΚ4/max). Αναφέρεται στην

εναρμόνιση με την κείμενη ευρωπαϊκή νομοθεσία (Κοινή Αγροτική Πολιτική και

Πολλαπλή Συμμόρφωση). Η βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 2 και

της 2ης και της 3ης είναι 3.

7.3.4. ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ

Τα υποκριτήρια αυτής της κατηγορίας κριτηρίων είναι :

1. Κόστος κατασκευής, λειτουργίας και συντήρησης του αρδευτικού δικτύου –

(ΟΚ1/min). Το κριτήριο αυτό αναφέρεται αφενός στο κόστος που απαιτείται στην

περίπτωση κατασκευής του δικτύου διανομής του νερού και αφετέρου στο κόστος

της λειτουργίας και συντήρησής του. Το κόστος είναι ανάλογο των έργων και των

λειτουργιών που αποβλέπει κάθε εναλλακτική πρόταση. Η βαθμολογία και των τριών

εναλλακτικών προτάσεων είναι 3.

2. Αύξηση εισοδήματος των γεωργών – (ΟΚ2/max). Αφορά το εισόδημα που

επιτυγχάνεται ανά αγροτική οικογένεια, ιδιαίτερα στους μικρούς γεωργικούς κλήρους

και αν μπορεί να καλύψει τις ανάγκες διαβίωσης του αγροτικού πληθυσμού. Η

ύπαρξη αρδευτικού ύδατος θα επιδράσει θετικά στο προγραμματισμό των

επενδύσεων από τους αγρότες της περιοχής όσο αφορά τις δενδρώδεις καλλιέργειες

και τον προγραμματισμό των ετήσιων καλλιεργειών με βάση τα υφιστάμενα

αποθέματα νερού. Η βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 1, της 2ης

είναι 4 και της 3ης είναι 3.

3. Αύξηση των καλλιεργούμενων εκτάσεων – (ΟΚ3/max). Αναφερόμαστε στις

χέρσες, ξηρικές εκτάσεις, σε βοσκοτόπια και σε αυτές που βρίσκονται σε

αγρανάπαυση και αν η ύπαρξη αρδευτικού νερού μπορεί να τις μετατρέψει σε

αρδευόμενες καλλιεργήσιμες εκτάσεις. Η βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης

είναι 1, της 2ης είναι 4 και της 3ης είναι 3.

4. Αναδιάρθρωση των καλλιεργειών – (ΟΚ4/max). Εκφράζει την ανάγκη των

γεωργών για στροφή σε άλλες καλλιέργειες, με στόχο μια βιώσιμη αγροτική

ανάπτυξη. Η βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 2, της 2ης είναι 4 και

της 3ης είναι 3.
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5. Βελτίωση της κτηνοτροφίας – (ΟΚ5/max). Το κριτήριο αυτό αναφέρεται στη

δημιουργία εύρωστων βοσκότοπων. Η ύπαρξη διαθέσιμου νερού θα μπορεί να

εξυπηρετήσει τον εκτρεφόμενο ζωικό πληθυσμό που αποτελείται κυρίως από

κοπαδιάρικα αιγοπρόβατα. Επιπλέον μπορεί να αποτελέσει και παράγοντα περεταίρω

ανάπτυξης της κτηνοτροφίας. Η βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 1,

της 2ης είναι 4 και της 3ης είναι 3.

7.3.5. ΤΕΧΝΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ

Τα υποκριτήρια αυτής της κατηγορίας κριτηρίων είναι :

1. Λειτουργία και συντήρηση του έργου – (ΤΚ1/max). Αφορά την αναβάθμιση και

επέκταση του μηχανολογικού εξοπλισμού που υπάρχει στην περιοχή. Η βαθμολογία

της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 2 γιατί η συντήρηση και η λειτουργία των

υφιστάμενων ιδιωτικών αρδευτικών συστημάτων είναι μικρή, ενώ των εναλλακτικών

προτάσεων 2 και 3  είναι 4 καθώς η συντήρηση και η λειτουργία που αρδευτικού

δικτύου θα είναι επιτακτική για την καλύτερη εξυπηρέτηση του πληθυσμού που θα

αρδεύει.

2. Έργα περιβαλλοντικής και αισθητικής αναβάθμισης της περιοχής – (ΤΚ2/max).

Το κριτήριο αυτό αναφέρεται σε έργα που μπορούν να γίνουν στην γύρω του

ταμιευτήρα, όπως δενδροφύτευση των εξωτερικών πρανών του ταμιευτήρα,

καθαρισμός της περιοχής από σκουπίδια κλπ. Η βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής

πρότασης είναι 2 καθώς η τωρινή κατάσταση δεν διευκολύνει πολύ την

πραγματοποίηση έργων, της 2ης εναλλακτικής πρότασης είναι 4 γιατί επιτρέπει και

ίσως να επιβάλλει και την δημιουργία κάποιων έργων σχετικών με την αναβάθμιση

της περιοχής και της 3ης εναλλακτικής πρότασης είναι 3.

3. Ανάγκη κατασκευής έργων υποδομής για την αναβάθμιση της περιοχής –

(ΤΚ3/max). Το κριτήριο αυτό αναφέρεται σε έργα υποδομής που συνδέονται άμεσα

με την αναβάθμιση της ευρύτερης περιοχής. Τέτοια έργα είναι η σύνδεση με το

δίκτυο της ΔΕΗ και τα έργα οδοποιίας. Η βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής

πρότασης είναι 2, της 2ης είναι 4 και της 3ης είναι 4.

7.4. ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΤΩΝ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΩΝ ΠΡΟΤΑΣΕΩΝ
Αν παρατηρήσουμε τις βαθμολογίες των τριών εναλλακτικών προτάσεων, όπως αυτές

φαίνονται παραπάνω, θα δούμε ότι απουσιάζουν σχεδόν τελείως οι ακραίες τιμές και κυρίως

αυτές που υποδηλώνουν την άριστη κατάσταση. Δηλαδή για την κλίμακα από 1 έως 5 που
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χρησιμοποιήθηκε, απουσιάζει το 5. Αυτό γίνεται επειδή καμία από τις τρεις εναλλακτικές

προτάσεις δεν παρουσιάζει την άριστη κατάσταση.

Αν κάποια από τις εναλλακτικές προτάσεις παρουσίαζε άριστη συμπεριφορά σε ένα

κριτήριο, τότε είναι σχεδόν βέβαιο ότι θα είχε πολύ κακή επίδοση σε κάποιο άλλο. Για

παράδειγμα αν μια από τις εναλλακτικές προτάσεις παρουσίαζε άριστη επίδοση στα κριτήρια

περιβαλλοντικής προστασίας, θα είχε σαν αποτέλεσμα την κακή επίδοση στα κοινωνικά

κριτήρια καθώς δεν μπορείς να επιτύχεις την προστασία του περιβάλλοντος χωρίς να θίξεις

κάποιον άλλον τομέα.

Για τον παραπάνω λόγο, αποφεύχθηκε η χρήση ακραίων βαθμολογιών. Θα μπορούσαμε

επίσης να πούμε ότι η έλλειψη αυτή παραπέμπει σε μια εσωτερική σύγκριση των τριών

εναλλακτικών προτάσεων με μια τέταρτη εναλλακτική πρόταση.

Η εναλλακτική αυτή αποτελεί κάτι το ιδεατό και έχει άριστη συμπεριφορά σε όλα τα

κριτήρια. Δεδομένου όμως ότι μια τέτοια πρόταση δεν μπορεί να υπάρξει στον πραγματικό

κόσμο, παραμένει εσωτερική και με βάση αυτή, γίνεται η σύγκριση των τριών εναλλακτικών

προτάσεων που εξετάζονται.

7.5. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΤΗΣ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΓΙΑ

ΤΗΝ ΑΡΔΕΥΣΗ ΤΗΣ ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗΣ
Μετά την εφαρμογή της πολυκριτηριακής ανάλυσης με τις τέσσερις διαφορετικές μεθόδους

που είναι διαθέσιμες στο πρόγραμμα, παρατηρούμε ότι όλες ανέδειξαν ως καλύτερη την 2η

εναλλακτική πρόταση. Η πρόταση αυτή, αφορά την κατασκευή ενός συλλογικού αρδευτικού

δικτύου μέσω του οποίου το νερό από τον ταμιευτήρα της Τάκας θα καλύπτει τις αρδευτικές

ανάγκες της ευρύτερης γεωργικής περιοχής.

Δεύτερη στην κατάταξη (επίσης σε όλες τις μεθόδους), έρχεται η 3η εναλλακτική πρόταση,

δηλαδή η άρδευση ενός μέρους της ευρύτερης περιοχής της Τάκας, εκτάσεως 15.000

στρεμμάτων, με τη χρήση ιδιωτικών ηλεκτροκίνητων αρδευτικών συστημάτων.

Τέλος, τρίτη σε προτίμηση είναι η 1η εναλλακτική πρόταση, δηλαδή η διατήρηση της

υφιστάμενης κατάστασης, όπου οι καλλιεργητές εξυπηρετούνται με ιδιωτικά

πετρελαιοκίνητα και βενζινοκίνητα αρδευτικά συστήματα, έχοντας ως πηγή υδροδότησης τη

λίμνη και τις γύρω αυτής κατακλυζόμενες περιοχές.

Δεδομένων των κριτηρίων που χρησιμοποιήθηκαν στην ανάλυση, το αποτέλεσμα ήταν λίγο

– πολύ αναμενόμενο. Στο ενδεικτικό γράφημα που ακολουθεί (Σχήμα 7), παρουσιάζονται οι

βαθμολογίες των τριών εναλλακτικών προτάσεων κατά τη μέθοδο MCDA WAM.
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Περισσότερες πληροφορίες επί των αποτελεσμάτων της πολυκριτηριακής ανάλυσης,

δίνονται στο Παράρτημα.
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Σχήμα 7. Διάγραμμα που απεικονίζει τις βαθμολογίες των Εναλλακτικών Προτάσεων που   αφορούν  την

άρδευση της περιοχής στη περιοχή μελέτης βάσει της μεθόδου MCDA WAM.

Αφήνοντας στην άκρη την 1η εναλλακτική πρόταση (διατήρηση της υφιστάμενης

κατάστασης), πρέπει να πούμε ότι οι εναλλακτικές προτάσεις/σενάρια 2 και 3 δεν έχουν

πολύ μεγάλη διαφορά μεταξύ τους. Και οι δυο αναφέρονται στην οικονομική ευημερία της

περιοχής και στη βελτίωση του βιοτικού επιπέδου του γηγενή πληθυσμού με ταυτόχρονη

προστασία του περιβάλλοντος. Επιπλέον η εφαρμογή τους θα βοηθήσει στην αναβάθμιση

της περιοχής με τον έναν ή τον άλλο τρόπο. Σημείο αναφοράς και των δύο προτάσεων είναι

η ανάγκη σύστασης ενός Τοπικού Φορέα Διαχείρισης του αρδευτικού νερού του ταμιευτήρα

της Τάκας, ο οποίος θα επανδρώνεται με το απαιτούμενο καταρτισμένο επιστημονικό,

τεχνικό και διοικητικό προσωπικό.

Το σημείο στο οποίο διαφέρουν αυτές οι εναλλακτικές προτάσεις είναι στον τρόπο με τον

οποίο αντιμετωπίζουν το θέμα. Η 2η εναλλακτική πρόταση συνιστά την δημιουργία ενός

συλλογικού αρδευτικού δικτύου που θα αρδεύει το σύνολο της ευρύτερης περιοχής (24.000

στρέμματα), ενώ η 3η εναλλακτική πρόταση προτείνει την άρδευση ενός μέρους της

ευρύτερης περιοχής της Τάκας, εκτάσεως 15.000 στρεμμάτων, με τη χρήση ιδιωτικών

ηλεκτροκίνητων αρδευτικών συστημάτων.

Οι εναλλακτικές προτάσεις 1 και 2 δεν έχουν καμία ομοιότητα μεταξύ τους. Θα μπορούσαμε

να πούμε ότι είναι εκ διαμέτρου αντίθετες. Η 1η εναλλακτική πρόταση (διατήρηση

υφιστάμενης κατάστασης της άρδευσης) ισοδυναμεί με μη αξιοποίηση των ήδη
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κατασκευασμένων έργων, του ταμιευτήρα και του αντλιοστασίου. Επιπλέον αφενός δεν

λαμβάνει υπόψη τις ανάγκες σε νερό που έχουν οι καλλιέργειες της ευρύτερης περιοχής της

λίμνης και αφετέρου ο υφιστάμενος τρόπος άντλησης του νερού από την λίμνη δημιουργεί

περιβαλλοντικά προβλήματα .

Η 3η εναλλακτική πρόταση αποτελεί μια ενδιάμεση κατάσταση της 1ης και της 2ης πρότασης.

Βέβαια είναι σαφώς βελτιωμένη σε σχέση με την 1η πρόταση, αφού για τη  χρήση των νερών

του ταμιευτήρα από μεμονωμένα ιδιωτικά, ηλεκτροκίνητα, αρδευτικά συστήματα

προϋποθέτει την ανάπτυξη διαχειριστικού φορέα και σχεδίου. Επιπλέον με την πρόταση

αυτή αναμένεται να αρδευτούν 10.000 στρέμματα επιπλέον από αυτά της 1ης εναλλακτικής

πρότασης. Ίσως η 3η εναλλακτική πρόταση να λειτουργήσει σαν το μεταβατικό στάδιο από

την υφιστάμενη κατάσταση στην καλύτερη και  επιστημονικά αποδεκτή, δεδομένου ότι θα

αποτελέσει προσωρινή λύση μέχρι να εγκριθούν από το κράτος τα οικονομικά κονδύλια για

την  κατασκευή του συλλογικού αρδευτικού δικτύου που θα καλύψει τις ανάγκες του

συνόλου της περιοχής.

Λαμβάνοντας υπόψη τα προαναφερόμενα αλλά και το ότι η κατασκευή των προτεινόμενων

έργων θα οδηγήσει σε διαχείριση των υδάτων της λίμνης κρίνεται απαραίτητος ο σχεδιασμός

και η δημιουργία ενός συλλογικού αρδευτικού δικτύου.

Το πρόβλημα που μπορεί να προκύψει κατά τη διανομή του αρδευτικού νερού είναι το εξής:

Πως θα γίνει η διανομή του υπάρχοντος αρδευτικού νερού σε περίπτωση που υπάρξει

περίοδος ανομβρίας ?

Στην περίπτωση αυτή θα πρέπει να λάβουμε υπόψη και να αξιολογήσουμε τα ακόλουθα

στοιχεία :

 Είδος της καλλιέργειας

 Απαιτήσεις καλλιεργειών σε αρδευτικό νερό

 Χρησιμοποιούμενο σύστημα άρδευσης

 Τιμή διάθεσης του αρδευτικού νερού

 Εγγύτητα αγροτεμαχίων

Αναμφίβολα η εφαρμογή της 2ης εναλλακτικής πρότασης θα βοηθήσει στην αναβάθμιση της

περιοχής, θα μετατρέψει τις ξηρικές καλλιέργειες και εκτάσεις σε αγρανάπαυση σε

αρδευόμενες  και σε καλλιεργήσιμες, αντίστοιχα. Επιπλέον η βελτίωση της ποιότητας των

αγροτικών προϊόντων και η ανταγωνιστικότητα τους τόσο στην εγχώρια όσο και στην

εξωτερική αγορά θα αποτελέσει κίνητρο παραμονής του αγροτικού πληθυσμού στον τόπο

τους και στη γη τους και θα αυξήσει το εισόδημά τους. Εν κατακλείδι,  θα υπάρξει αγροτική

ανάπτυξη με ταυτόχρονη προστασία του περιβάλλοντος.
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8ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ

ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΓΙΑ ΤΗΝ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΩΝ

ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΣΤΗΝ ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ

Στο κεφάλαιο αυτό, όπως υποδηλώνει και ο τίτλος θα αναφερθούμε στις εναλλακτικές

προτάσεις/σενάρια που αφορούν την κατανομή των καλλιεργειών στην υπό μελέτη περιοχή

(ευρύτερη περιοχή της λίμνης Τάκας), στα κριτήρια με τα οποία οι παραπάνω εναλλακτικές

προτάσεις θα υποβληθούν στη διαδικασία της πολυκριτηριακής ανάλυσης (ανάλυση ανά

κριτήριο) και τέλος στα αποτελέσματα της ανάλυσης αυτής.

8.1. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΩΝ ΠΡΟΤΑΣΕΩΝ ΠΟΥ ΑΦΟΡΟΥΝ

ΤΗΝ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΣΤΗΝ ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ

ΠΕΡΙΟΧΗ
Οι εναλλακτικές προτάσεις οι οποίες θα εξεταστούν με τη διαδικασία της πολυκριτηριακής

ανάλυσης είναι οι εξής :

4. Διατήρηση της υφιστάμενης κατανομής των καλλιεργειών, έχοντας ως δεδομένο ότι

η άρδευση πραγματοποιείται με ιδιωτικά πετρελαιοκίνητα αρδευτικά συστήματα, με

κύρια πηγή υδροδότησης τη λίμνη και τις γύρω αυτής κατακλυζόμενες περιοχές..

5. Διατήρηση της υφιστάμενης κατανομής των καλλιεργειών, έχοντας ως δεδομένο ότι

περίπου 15.000 στρέμματα της υπό μελέτης περιοχής αρδεύονται με τη χρήση

ιδιωτικών ηλεκτροκίνητων αρδευτικών συστημάτων.

6. Μερική αναδιάρθρωση των καλλιεργειών, στηριζόμενη στη

Γεωργοτεχνικοοικονομική  μελέτη (145271/ 524/ 3-12-1992) του Υπουργείου

Γεωργίας, λαμβάνοντας ως δεδομένο ότι υπάρχει επάρκεια αρδευτικού νερού για όλη

την αρδευτική περίοδο και για το σύνολο της περιμέτρου του έργου (περίπου 24.000

στρέμματα).

7. Μερική αναδιάρθρωση των καλλιεργειών, έχοντας ως δεδομένο ότι περίπου 15.000

στρέμματα της υπό μελέτης περιοχής αρδεύονται με τη χρήση ιδιωτικών

ηλεκτροκίνητων αρδευτικών συστημάτων.
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8.2. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΚΑΙ ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΩΝ ΚΡΙΤΗΡΙΩΝ
Τα κριτήρια που θα χρησιμοποιηθούν στην πολυκριτηριακή ανάλυση για την αξιολόγηση

των παραπάνω εναλλακτικών προτάσεων, χωρίζονται σε πέντε κατηγορίες

1.Περιβαλλοντικά, 2. Κοινωνικά, 3. Πολιτικά, 4. Οικονομικά και 5. Τεχνικά.

Η σχετική σημασία και το κανονικοποιημένο βάρος κάθε κατηγορίας κριτηρίων είναι:

1. Περιβαλλοντικά κριτήρια : 1,00 και 0,20.

2. Κοινωνικά κριτήρια : 1,00 και 0,20.

3. Πολιτικά κριτήρια : 1,00 και 0,20.

4. Οικονομικά κριτήρια : 1,00 και 0,20.

5. Τεχνικά κριτήρια : 1,00 και 0,20.

8.2.1. ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ

Τα υποκριτήρια αυτής της κατηγορίας κριτηρίων είναι :

1. Δυνατότητα εφαρμογής αμειψισποράς – (ΠΚ1/max). Το κριτήριο αυτό

αναφέρεται στη προώθηση της αμειψισποράς για βελτίωση φυσικοχημικών ιδιοτήτων

των εδαφών και περιορισμός στη χρήση λιπασμάτων και φυτοφαρμάκων. Η

βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 2, της 2ης και της 4ης είναι 3 και

3ης είναι 4.

2. Διαχείριση αρδευτικού ύδατος, ανάλογα με τις απαιτήσεις των καλλιεργειών –

(ΠΚ2/ max). Το κριτήριο αυτό αναφέρεται στη διάκριση των καλλιεργειών ανάλογα

με τις απαιτήσεις τους σε νερό. Με το κριτήριο αυτό αξιολογείται η εναρμόνιση των

απαιτήσεων των καλλιεργειών σε νερό με τη περιβαλλοντική προστασία. Η

βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 2, της 2ης είναι 3 και της 3ης και της

4ης είναι 4.

3. Διαχείριση αρδευτικού ύδατος, σε σχέση με το σύστημα άρδευσης που

εφαρμόζεται– (ΠΚ3/max). Το κριτήριο αυτό σχετίζεται με τις μεθόδους άρδευσης

που χρησιμοποιούνται σε κάθε είδος καλλιέργειας. Για παράδειγμα στις δενδρώδεις

καλλιέργειες συνίσταται να εφαρμόζεται στάγδην άρδευση (καλύτερη χρήση του

νερού). Η βαθμολογία της 1ης και της 2ης εναλλακτικής πρότασης είναι 2, της 3ης

είναι 4 και της 4ης είναι 3.

4. Διαφύλαξη και βελτίωση του φυσικού περιβάλλοντος – (ΠΚ4/max). Το κριτήριο

αυτό αναφέρεται στην προστασία του περιβάλλοντος.  Στις αγροτικές περιοχές το

περιβάλλον προφυλάσσεται όταν εφαρμόζονται ορθές καλλιεργητικές τεχνικές
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(μείωση απωλειών του νερού, προστασία του εδάφους, αποφυγή ρύπανσης). Η

βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 1, της 2ης είναι 2, της 3ης είναι 4 και

της 4ης είναι 3.

5. Εντατικοποίηση της καλλιέργειας – (ΠΚ5/min). Το κριτήριο αυτό αναφέρεται

αφενός στο κατά  πόσο η εντατικοποίηση των καλλιεργειών επιβαρύνει το

περιβάλλον και αφετέρου στο είδος των καλλιεργειών που με εντατικοποίησή τους

επιδεινώνουν τη κατάσταση. Η βαθμολογία και των τεσσάρων εναλλακτικών

προτάσεων είναι 3.

Η εντατικοποίηση στις καλλιέργειες, τα νέα υπερσύγχρονα μηχανήματα που

οργώνουν με υψηλές ταχύτητες και σε μεγάλο βάθος έχουν ως αποτέλεσμα τη

μεγάλη υποβάθμιση και διάβρωση των εδαφών. Αυτό οδηγεί στη μετατόπιση

τεράστιων ποσοτήτων εδάφους από τις λοφώδεις στις πεδινές περιοχές. Καλλιέργειες

που ευνοούν τη διάβρωση είναι τα σιτηρά, οι αμπελώνες, οι αμυγδαλιές, οι ελιές που

οργώνονται. Μετρήσεις έχουν δείξει ότι οι διάφοροι τύποι χρήσης γης επηρεάζουν σε

διαφορετικό βαθμό την εδαφική διάβρωση.

Τα σιτηρά καταλαμβάνουν μεγάλες λοφώδεις εκτάσεις. Το έδαφος στις περιοχές

αυτές είναι ιδιαίτερα επιρρεπές στη διάβρωση κατά τη χειμερινή περίοδο που

παραμένει ακάλυπτο.

8.2.2. ΚΟΙΝΩΝΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ

Τα υποκριτήρια αυτής της κατηγορίας κριτηρίων είναι :

1. Παραγωγή Προϊόντων Ονομασίας Προέλευσης (Π.Ο.Π) – (KΚ1/max)

Το κριτήριο αυτό αναφέρεται στην παραγωγή προϊόντων ονομασίας προέλευσης που

θα δώσουν το δικό τους στίγμα στην εγχώρια και εξωτερική αγορά. Η παραγωγή

πιστοποιημένων ποιοτικών αγροτικών προϊόντων αποτελεί αναμφισβήτητα την

ασφαλέστερη στρατηγική που θα πρέπει να ακολουθηθεί για τη διασφάλιση των

αγροτικών επιχειρήσεων και τη στήριξη του εισοδήματος των παραγωγών σε

μακροχρόνιο ορίζοντα. Η αναγνώριση ενός προϊόντος και η ταυτοποίηση του μέσω

ιδιαίτερων χαρακτηριστικών όπως προέλευση, καταγωγή, αγνότητα, επιπλέον

υγιεινή, τρόπου και μεθόδου παραγωγής με φιλοπεριβαλλοντική διάσταση

εξασφαλίζει εκ των πραγμάτων μοναδικά προνόμια σε ένα προϊόν που εύκολα

μπορεί να του προσδώσουν ισχυρό ανταγωνιστικό εμπορικό πλεονέκτημα .Η

βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 2, της 2ης είναι 3, της 3ης είναι 4 και

της 4ης είναι 3.
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2. Κατάρτιση αγροτικού πληθυσμού – (KΚ2/max). Το κριτήριο αυτό αφορά την

εκπαίδευση και την ενημέρωση του αγροτικού πληθυσμού σε θέματα που αφορούν

νέες τεχνικές, νέες ποικιλίες και προοπτικές εξέλιξης της γεωργίας. Η βαθμολογία

της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 2, της 2ης και της 4ης είναι 3 και της 3ης είναι 4.

3. Αποφυγή εγκατάλειψης αγροτικής γης – (KΚ3/max). Το κριτήριο αυτό αφορά τις

ευκαιρίες που παρουσιάζονται στον αγροτικό πληθυσμό και ιδιαίτερα στους νέους

ώστε να παραμείνουν στον τόπο τους, να ασχοληθούν     με τη γη και να επενδύσουν

σε αυτή. Η βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 2, της 2ης είναι 3, ενώ

της 3ης και της 4ης είναι 4.

4. Τάσεις της καταναλωτικής αγοράς – (KΚ4/max). Το κριτήριο αυτό αναφέρεται

στις απαιτήσεις των καταναλωτών. Οι  καταναλωτές αφενός επιλέγουν ποιοτικά

προϊόντα και αφετέρου είναι διατεθειμένοι να πληρώσουν περισσότερα χρήματα για

προϊόντα που παράγονται με μεθόδους φιλικές προς το περιβάλλον. Η τάση λοιπόν

για την προστασία του περιβάλλοντος συμπλέει πλέον με τις ανάγκες της αγοράς,

επηρεάζοντας τις προτιμήσεις των καταναλωτών. Η βαθμολογία της 1ης και της 2ης

εναλλακτικής πρότασης είναι 2, ενώ της 3ης και της 4ης είναι 4.

8.2.3. ΠΟΛΙΤΙΚΑ – ΘΕΣΜΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ

Τα υποκριτήρια αυτής της κατηγορίας κριτηρίων είναι :

1. Δημιουργία και λειτουργία φορέα διαχείρισης– (ΠΘΚ1/max). Το κριτήριο αυτό

αφορά στην ύπαρξη ενός φορέα που θα επανδρώνεται από πλήρως καταρτισμένο

επιστημονικό και τεχνικό προσωπικό, ικανό να παρέχει ενημέρωση και καθοδήγηση

στον αγροτικό πληθυσμό. Ο φορέας θα ελέγχει την κατανομή του νερού, θα

ενημερώνει και θα συμβουλεύει τους γεωργούς για τις τάσεις και τις ανάγκες τις

αγοράς. Η βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 1, της 2ης και της 4ης

είναι 3, ενώ της 3ης είναι 4.

2. Ένταξη σε σύστημα πιστοποίησης ή βιολογικής παραγωγής – (ΠΘΚ2/max). Το

κριτήριο αυτό αφορά την ένταξη των παραγωγών σε σύστημα   πιστοποίησης

ολοκληρωμένης ή βιολογικής παραγωγής. Η ανάπτυξη της βιολογικής γεωργίας

αποτελεί πλέον βασικό μοχλό αναζωογόνησης του αγροτικού χώρου. Η βαθμολογία

της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 2, της 2ης είναι 3 και της 3ης και της 4ης είναι 4.

3. Δημιουργία πρότυπων αγροτικών εκμεταλλεύσεων –(ΠΘΚ3/max). Το κριτήριο

αυτό σε συνδυασμό με την επάρκεια νερού αφορά το ενδεχόμενο της εφαρμογής

νέων καλλιεργειών που θα έχουν ως βάση την κοστολογημένη και ποιοτική
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παραγωγή σε συνάρτηση με την υγιεινή μεσογειακή διατροφή και την προαγωγή της

καινοτομίας. Η βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 1 και της 2ης είναι

2, ενώ της 3ης και της 4ης είναι 3.

4. Αρωγή της πολιτείας (ΠΘΚ4/max). Το κριτήριο αυτό αναφέρεται στην αρμονική

συνεργασία μεταξύ επιστημονικών φορέων, με τη συμπαράσταση του Υπουργείου

Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων και της Τοπικής Αυτοδιοίκησης, είναι

επιβεβλημένη προκειμένου να γίνει εφικτός ο εκσυγχρονισμός της ελληνικής

γεωργίας και να στηριχθεί αποτελεσματικά ο Έλληνας αγρότης. Η αγροτική

ανάπτυξη, και ιδιαίτερα η αναδιάρθρωση μπορεί να προχωρήσει όταν υπάρχουν οι

απαραίτητες προϋποθέσεις, όπως επιδοτήσεις, διασφάλιση του εισοδήματος του

γεωργού για κάποιο διάστημα και ελεγχόμενο πολλαπλασιαστικό υλικό. Αυτό θα έχει

σαν απώτερο στόχο την βελτίωση της ανταγωνιστικότητας της ελληνικής γεωργίας.

Η βαθμολογία της 1ης και της 2ης εναλλακτικής πρότασης είναι 2, της 3ης είναι 4 και

της 4ης είναι 3.

8.2.4. ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ

Τα υποκριτήρια αυτής της κατηγορίας κριτηρίων είναι :

1. Βελτίωση/ Αύξηση του εισοδήματος των γεωργών – (ΟΚ1/max). Το κριτήριο

αυτό αφορά το εισόδημα που επιτυγχάνεται ανά αγροτική οικογένεια και αν μπορεί

να καλύψει τις ανάγκες διαβίωσης του αγροτικού πληθυσμού. Η βαθμολογία της 1ης

εναλλακτικής πρότασης είναι 1, της 2ης είναι 2, της 3ης είναι 4 και της 4ης είναι 3.

2. Ενίσχυση της μεταποίησης, διάθεσης και εμπορίας αγροτικών προϊόντων –

(ΟΚ2/max). Το κριτήριο αυτό αφορά την οργάνωση η οποία έχει ως σκοπό να

βελτιώσει την αποδοτικότητα της συνεταιριστικής κίνησης. Με απώτερο σκοπό να

καταφέρει η αγροτική ελληνική παραγωγή να ανταπεξέλθει στα διεθνή πρότυπα. Για

να υπάρξει θετικό οικονομικό αποτέλεσμα πρέπει η δραστηριότητα των αγροτών να

γίνεται με συντονισμένες ενέργειες (δημιουργία ομάδων παραγωγών) που να

ξεκινούν από την παραγωγή και να ολοκληρώνονται με την τυποποίηση και την

κατανάλωση μέσα από ολοκληρωμένα δίκτυα διάθεσης. Η βαθμολογία της 1ης

εναλλακτικής πρότασης είναι 2, της 2ης είναι 3, της 3ης είναι 4 και της 4ης είναι 3.

3. Ενίσχυση της ανταγωνιστικότητας– (ΟΚ3/max). Το κριτήριο αυτό αναφέρεται

στην εντατικοποίηση της καλλιέργειας και στην παραγωγή, επεξεργασία και διάθεση

ανταγωνιστικών ποιοτικών προϊόντων, καθώς και στην απόδοση από άποψη
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παραγωγικότητας εκτάσεις γης. Η βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι

1, της 2ης είναι 3, της 3ης είναι 4 και της 4ης είναι 3.

4. Ζημία σε ορισμένες ομάδες – (ΟΚ4/min). Το κριτήριο αυτό αναφέρεται στην

ζημία που θα έχουν κάποιες ομάδες πληθυσμού, σε περίπτωση που εφαρμοστεί

μερική αναδιάρθρωση. Αφορά την οικονομική επιβάρυνση για την αγορά νέων

δενδρυλλίων ή σπόρων (από την παραγωγική πλευρά), και αλλαγές που πιθανόν να

επιβληθούν στα υφιστάμενα συστήματα άρδευσης (από την τεχνική πλευρά). Η

βαθμολογία της 1ης και της 2ης εναλλακτικής πρότασης είναι 3,5, ενώ της 3ης και της

4ης είναι 3.

5. Αύξηση της απόδοσης των καλλιεργούμενων εκτάσεων – (ΟΚ5/max). Το

κριτήριο αυτό αφορά την απόδοση που δίνει κάθε καλλιέργεια. Η απόδοση εξαρτάται

από πολλούς παράγοντες, όπως την ποικιλία κάθε είδους, την εφαρμογή των

απαιτούμενων καλλιεργητικών τεχνικών. Το σημαντικότερο όμως είναι ότι στην

γεωργική παραγωγή η απόδοση θα πρέπει να είναι άρρηκτα συνδεδεμένη με την

ποιότητα των παραγόμενων προϊόντων. Η βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής

πρότασης είναι 1, της 2ης είναι 3, της 3ης είναι 4 και της 4ης είναι 3.

6. Κόστος παραγωγής αγροτικών προϊόντων – (ΟΚ6/min). Το κριτήριο αυτό αφορά

την οικονομική επιβάρυνση που επωμίζεται ο παραγωγός κατά την παραγωγή των

προϊόντων. Σχετίζεται με το κόστος των σπόρων ή των δέντρων, τα

φυτοπροστατευτικά προϊόντα, το κόστος του νερού που καταναλώνει και το κόστος

που απαιτείται για την συγκομιδή των προϊόντων. Η βαθμολογία και των τεσσάρων

εναλλακτικών προτάσεων είναι 3.

7. Μακροπρόθεσμη απόδοση – (ΟΚ7/min). Το κριτήριο αυτό αναφέρεται στην στο

χρονικό διάστημα που απαιτείται για να αποδώσουν οι καλλιέργειες σε περίπτωση

αναδιάρθρωσης. Οι  δενδρώδεις καλλιέργειες από την στιγμή που θα φυτευτούν

θέλουν  χρόνια για να φτάσουν στην παραγωγική τους ηλικία, ενώ πχ τα σιτηρά

δίνουν απόδοση κάθε χρόνο. Η μηλιά εισέρχεται σε αξιόλογη καρποφορία από τον

δεύτερο έως έκτο χρόνο της ηλικίας της ανάλογα με την ποικιλία και το υποκείμενο.

Η βαθμολογία της 1ης και της 2ης εναλλακτικής πρότασης είναι 4, ενώ της 3ης και της

4ης είναι 3.
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8.2.5. ΤΕΧΝΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ

Τα υποκριτήρια αυτής της κατηγορίας κριτηρίων είναι :

1. Χρησιμοποίηση νέων ποικιλιών – (ΤΚ2/max). Το κριτήριο αυτό αναφέρεται στην

χρήση ποικιλιών που θα έχουν κάποια επιθυμητά χαρακτηριστικά. Ποικιλίες που

δίνουν άριστης ποιότητας προϊόντα και εναρμονίζονται με τις τάσεις της αγοράς.

Όσο αναφορά τα μηλοειδή επιδιώκεται η καλλιέργεια ποικιλιών όπου θα παράγεται

άριστης ποιότητας προϊόν ικανό να διατηρείται  σε υψηλές ψυκτικές εγκαταστάσεις

για μεγάλο χρονικό διάστημα. Επίσης για τα αμπέλια προτείνονται ποικιλίες για

επιτραπέζια χρήση και ποικιλίες για οινοποίηση. Η βαθμολογία της 1ης και της 2ης

εναλλακτικής πρότασης  είναι 1, ενώ της 3ης και της 4ης είναι 4.

2. Εφαρμογή της ομαδικής καλλιέργειας – (ΤΚ3/max). Το κριτήριο αυτό αναφέρεται

στην επίδραση του μικρού κλήρου που υπάρχει στην περιοχή. Η περισσότερο

ενδιαφέρουσα κατεύθυνση προς την οποία προσανατολίζονται οι περισσότεροι

παραγωγοί είναι η εφαρμογή της ομαδικής καλλιέργειας. Ο μικρός κλήρος

ενδείκνυται για την παραγωγή πιστοποιημένων προϊόντων και για τη εφαρμογή της

βιολογικής γεωργίας.  Η βαθμολογία της 1ης και της 2ης εναλλακτικής πρότασης

είναι 2, ενώ της 3ης και της 4ης είναι 3.

3. Εφαρμογή σύγχρονων καλλιεργητικών τεχνικών – (ΤΚ4/max). Το κριτήριο αυτό

αναφέρεται στην εφαρμογή σύγχρονων καλλιεργητικών τεχνικών με τη δημιουργία

νέων οπωρώνων σε νάνα και ημινάνα υποκείμενα, καθώς και με την εφαρμογή

γραμμικών σχημάτων στα αμπέλια. Με τον τρόπο αυτό διευκολύνεται η συγκομιδή

των καρπών, μειώνεται το κόστος παραγωγής και τα δέντρα θα εισέρχονται νωρίτερα

σε καρποφορία.

Απαραίτητη είναι βέβαια και η καλή διατήρηση των καρπών για μεγαλύτερο χρονικό

διάστημα. Η βαθμολογία της 1ης και της 2ης εναλλακτικής πρότασης είναι 2, της 3ης

είναι 4 και της 4ης είναι 3.

4. Χρησιμοποιούμενοι μέθοδοι άρδευσης (ΤΚ5/max). Το κριτήριο αυτό την

επέκταση των βελτιωμένων συστημάτων άρδευσης (στάγδην άρδευση ή άρδευση με

sprayers). Η βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 1, της 2ης είναι 2, της

3ης είναι 4 και της 4ης είναι 3.

5. Μετατροπή μικρών και πολυτεμαχισμένων κλήρων σε μόνιμες καλλιέργειες –

(ΤΚ5/max). Το κριτήριο αυτό αναφέρεται στην επίδραση του μικρού κλήρου που

υπάρχει στην περιοχή και αν αυτό το αρνητικό δεδομένο υποθάλπει και μια θετική

πλευρά. Γενάτε λοιπόν το ερώτημα αν η ύπαρξη αρδευτικού νερού και η καλλιέργεια
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κάποιων ειδών μπορεί να μετατρέψει μικρούς κλήρους σε μόνιμες εκμεταλλεύσεις.

Για παράδειγμα η δημιουργία μόνιμων λαχανόκηπων καλλιεργώντας ποικιλία

κηπευτικών ειδών σε μια καλή εναλλαγή χειμερινών και καλοκαιρινών ειδών. Η

βαθμολογία της 1ης εναλλακτικής πρότασης είναι 2, της 2ης είναι 3, και της 3ης και της

4ης είναι 4.

8.3. ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΤΩΝ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΩΝ ΠΡΟΤΑΣΕΩΝ
Αν παρατηρήσουμε τις βαθμολογίες των τεσσάρων εναλλακτικών προτάσεων, όπως αυτές

φαίνονται παραπάνω, θα δούμε ότι απουσιάζουν σχεδόν τελείως οι ακραίες τιμές και κυρίως

αυτές που υποδηλώνουν την άριστη κατάσταση. Δηλαδή για την κλίμακα από 1 έως 5 που

χρησιμοποιήθηκε, απουσιάζει το 5. Αυτό γίνεται επειδή καμία από τις τέσσερις εναλλακτικές

προτάσεις δεν παρουσιάζει την άριστη κατάσταση.

Αν κάποια από τις εναλλακτικές προτάσεις παρουσίαζε άριστη συμπεριφορά σε ένα

κριτήριο, τότε είναι σχεδόν βέβαιο ότι θα είχε πολύ κακή επίδοση σε κάποιο άλλο. Για

παράδειγμα αν μια από τις εναλλακτικές προτάσεις παρουσίαζε άριστη επίδοση στα κριτήρια

περιβαλλοντικής προστασίας, θα είχε σαν αποτέλεσμα την κακή επίδοση στα κοινωνικά

κριτήρια καθώς δεν μπορείς να επιτύχεις την προστασία του περιβάλλοντος χωρίς να θίξεις

κάποιον άλλον τομέα.

Για τον παραπάνω λόγο, αποφεύχθηκε η χρήση ακραίων βαθμολογιών. Θα μπορούσαμε

επίσης να πούμε ότι η έλλειψη αυτή παραπέμπει σε μια εσωτερική σύγκριση των τεσσάρων

εναλλακτικών προτάσεων με μια πέμπτη εναλλακτική πρόταση. Η εναλλακτική αυτή

αποτελεί κάτι το ιδεατό και έχει άριστη συμπεριφορά σε όλα τα κριτήρια. Δεδομένου όμως

ότι μια τέτοια πρόταση δεν μπορεί να υπάρξει στον πραγματικό κόσμο, παραμένει

εσωτερική και με βάση αυτή, γίνεται η σύγκριση των τεσσάρων εναλλακτικών προτάσεων

που εξετάζονται.

8.4. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΤΗΣ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΠΟΥ

ΑΦΟΡΑ ΤΗΝ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΣΤΗΝ ΥΠΟ

ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ
Μετά την εφαρμογή της πολυκριτηριακής ανάλυσης με τις τέσσερις διαφορετικές μεθόδους

που είναι διαθέσιμες στο πρόγραμμα, παρατηρούμε ότι όλες ανέδειξαν ως καλύτερη την 3η

εναλλακτική πρόταση. Η πρόταση αυτή, αφορά τη μερική αναδιάρθρωση των καλλιεργειών,

που εισηγείται η Γεωργοτεχνικοοικονομική  μελέτη, της ευρύτερης γεωργικής περιοχής η
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οποία θα αρδεύεται από τον ταμιευτήρα της Τάκας μέσω ενός συλλογικού αρδευτικού

δικτύου.

Δεύτερη στην κατάταξη (επίσης σε όλες τις μεθόδους), έρχεται η 4η εναλλακτική πρόταση,

δηλαδή η μερική αναδιάρθρωση των καλλιεργειών, έχοντας ως δεδομένο ότι περίπου 15.000

στρέμματα της υπό μελέτης περιοχής αρδεύονται με τη χρήση ιδιωτικών ηλεκτροκίνητων

αρδευτικών συστημάτων.

Τρίτη στην κατάταξη, επίσης σε όλες τις μεθόδους, έρχεται η 2η εναλλακτική πρόταση,

δηλαδή η διατήρηση της υφιστάμενης κατανομής των καλλιεργειών, έχοντας ως δεδομένο

ότι περίπου 15.000 στρέμματα της υπό μελέτης περιοχής αρδεύονται με τη χρήση ιδιωτικών

ηλεκτροκίνητων αρδευτικών συστημάτων. Τελευταία στην κατάταξη είναι η 1η εναλλακτική

πρόταση, η οποία υποστηρίζει τη διατήρηση της υφιστάμενης κατανομής των καλλιεργειών,

έχοντας ως δεδομένο ότι η άρδευση πραγματοποιείται με ιδιωτικά πετρελαιοκίνητα

αρδευτικά συστήματα, με κύρια πηγή υδροδότησης τη λίμνη και τις γύρω αυτής

κατακλυζόμενες περιοχές..

Δεδομένων των κριτηρίων που χρησιμοποιήθηκαν στην ανάλυση, το αποτέλεσμα ήταν λίγο

– πολύ αναμενόμενο. Στο ενδεικτικό γράφημα που ακολουθεί (Σχήμα 8), παρουσιάζονται οι

βαθμολογίες των τεσσάρων εναλλακτικών προτάσεων κατά τη μέθοδο MCDA WAM.

Περισσότερες πληροφορίες επί των αποτελεσμάτων της πολυκριτηριακής ανάλυσης,

δίνονται στο Παράρτημα.
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Σχήμα 8. Διάγραμμα που απεικονίζει τις βαθμολογίες των Εναλλακτικών Προτάσεων που αφορούν την
κατανομή των καλλιεργειών στη περιοχή μελέτης βάσει της μεθόδου MCDA WAM
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Η 1η εναλλακτική πρόταση μας παραπέμπει στην κατάσταση που επικρατεί στην υπό μελέτη

περιοχή. Ανεξέλεγκτη χρήση νερού, χωρίς κανένα σχέδιο και καμία ανάπτυξη.

Αντικατοπτρίζει μια γεωργία που φυτοζωεί.

Η 2η εναλλακτική πρόταση δεν διαφέρει ως προς το ένα σκέλος της από την 1η, μιας και

αυτή υποστηρίζει την διατήρηση της υφιστάμενης κατάστασης των καλλιεργειών παρόλο

που θα υπάρχει διαθέσιμο νερό. Το κίνητρο υπάρχει αλλά η γεωργία παραμένει στάσιμη,

εγκλωβισμένη στις παραδοσιακές καλλιέργειες και μη ακολουθώντας τις τάσεις της αγοράς.

Η πρόταση αυτή είναι πιο δίκαιη από την 1η εναλλακτική, αφενός γιατί η άρδευση δεν θα

είναι ανεξέλεγκτη, αφού θα υπάρχει Φορέας Διαχείρισης και αφετέρου θα αρδεύονται

περισσότερα στρέμματα.

Οι εναλλακτικές προτάσεις 3 και 4 διαφέρουν από τις εναλλακτικές προτάσεις 1 και 2.

Μιλούν για μερική αναδιάρθρωση των καλλιεργειών, με στόχους την προστασία του

περιβάλλοντος της περιοχής και την επίτευξη του καλύτερου οικονομικού αποτελέσματος. Η

4η εναλλακτική πρόταση αναφέρεται στην ανακατανομή των καλλιεργειών, και προσεγγίζει

ευκολότερα από τις εναλλακτικές προτάσεις 1 και 2, την αγροτική ανάπτυξη. Στην 4η

εναλλακτική πρόταση τα δεδομένα της, άρδευση ενός τμήματος της περιοχής και χρήση

ιδιωτικών αρδευτικών συστημάτων, δρουν ανασταλτικά στην αντιμετώπιση της

παρατεταμένης γεωργικής ύφεσης.

Η 3η εναλλακτική πρόταση, η οποία στηρίζεται στην  Γεωργοτεχνικοοικονομική  μελέτη

(145271/ 524/ 3-12-1992) του Υπουργείου Γεωργίας και λαμβάνει ως δεδομένο ότι υπάρχει

επάρκεια αρδευτικού νερού για όλη την αρδευτική περίοδο και για το σύνολο της

περιμέτρου του έργου (περίπου 24.000 στρέμματα) με βάση τα αποτελέσματα της Π.Α

κρίνεται ως η επικρατέστερη πρόταση. Η πρόταση αυτή κατατείνει, αφενός στον πλήρη

εκσυγχρονισμό των αρδευτικών εγκαταστάσεων και αφετέρου στην έναρξη διαβούλευσης

για την αναδιάρθρωση των καλλιεργειών. Η εφαρμογή της 3ης εναλλακτικής πρότασης θα

βοηθήσει στην αναβάθμιση της περιοχής, θα μετατρέψει τις ξηρικές καλλιέργειες και

εκτάσεις σε αγρανάπαυση σε αρδευόμενες  και σε καλλιεργήσιμες. Επιπλέον η βελτίωση της

ποιότητας των αγροτικών προϊόντων και η ανταγωνιστικότητα τους τόσο στην εγχώρια όσο

και στην εξωτερική αγορά θα αποτελέσει κίνητρο παραμονής του αγροτικού πληθυσμού

στον τόπο τους και στη γη τους και θα αυξήσει το εισόδημά τους. Με  δεδομένη την ύφεση

του αγροτικού τομέα μακροπρόθεσμος στόχος της 3ης εναλλακτικής πρότασης είναι η

βιώσιμη ανάπτυξη της περιοχής με τρόπο, τέτοιο ώστε να εξασφαλιστεί η οικονομική και

κοινωνική αναβάθμισή της μέσω της μερικής αναδιάρθρωσης των καλλιεργειών και του

εκσυγχρονισμού των υφιστάμενων παραγωγικών συστημάτων, της διαφύλαξης των φυσικών
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πόρων και της ανάδειξης των στοιχείων που συνθέτουν τη φυσική και πολιτιστική

κληρονομιά της περιοχής.

Ειδικότερα η Γεωργοτεχνική μελέτη του Υπ.Α.Α.Τ, για τα είδη των καλλιεργειών προτείνει

τα εξής :

 Μείωση των αροτραίων (εαρινοχειμερινών) ξηρικών καλλιεργειών  καθώς και των

εκτάσεων που βρίσκονται σε αγρανάπαυση, συνολικά κατά 60% της συνολικής τους

έκτασης. Η εφαρμογή τους σήμερα οφείλεται στην έλλειψη αρδευτικού νερού και δεν

συνάδει με βάση το προτεινόμενο συλλογικό αρδευτικό δίκτυο.

 Αύξηση της καλλιέργειας των οπωροφόρων δέντρων και ιδιαίτερα της μηλιάς, λόγω

της μεγαλύτερης δυνατότητας διάθεσης με την προϋπόθεση βέβαια ότι θα

καλλιεργηθούν ανταγωνιστικές ποικιλίες

 Αύξηση της καλλιέργειας των κηπευτικών στην ύπαιθρο

 Περιορισμένης έκτασης αυξομειώσεις στις λοιπές καλλιέργειες στο βαθμό που

απαιτούνται για την κάλυψη επιτόπιων αναγκών κατανάλωσης.

 Στην εφαρμογή επίσπορων καλλιεργειών, στο 80% της έκτασης τους στα χειμερινά

σιτηρά, με καλαμπόκι. Επίσης στα θερινά κηπευτικά στο 60%, με χειμερινά φυτικά

είδη.

Το προτεινόμενο, από την Γεωργοτεχνικοοικονομική μελέτη, πρόγραμμα καλλιεργειών

βασίστηκε στα εξής :

1. Στις εδαφολογικές συνθήκες της περιοχής και στην αξιοποίηση των

συγκριτικών της πλεονεκτημάτων.

2. Στις κατευθύνσεις του Εθνικού Προγράμματος Γεωργικής Ανάπτυξης της

Χώρας, όπως αυτό διαμορφώθηκε μετά την ένταξη της Χώρας στην

Ευρωπαϊκή Κοινότητα.

3. Στο Ειδικό Πρόγραμμα Ανάπτυξης του Νομού Αρκαδίας και ειδικότερα της

περιοχής Τάκας – Τεγέας.

4. Στην υφιστάμενη διάρθρωση των καλλιεργειών και στις τάσεις που

επικρατούν μεταξύ των παραγωγών για την προώθηση ορισμένων κλάδων της

παραγωγής, στους οποίους αποβλέπουν για να πετύχουν το μεγαλύτερο

οικογενειακό τους εισόδημα.
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9ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

9.1. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΡΔΕΥΣΗ ΤΗΣ ΕΥΡΥΤΕΡΗΣ

ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΤΗΣ ΤΑΚΑΣ
Στην εργασία αυτή, παρουσιάστηκε η μέθοδος της Πολυκριτηριακής Ανάλυσης η οποία και

χρησιμοποιήθηκε κατά τη διαδικασία λήψης των αποφάσεων. Η εφαρμογή της απετέλεσε το

κύριο τμήμα της εργασίας.

Στη συνέχεια, δημιουργήθηκαν τρείς εναλλακτικές προτάσεις σχετικές με την άρδευση της

ευρύτερης περιοχής της λίμνης Τάκας.

 Εναλλακτική Πρόταση 1: Διατήρηση της υφιστάμενης κατάστασης. Όπου οι

καλλιεργητές εξυπηρετούνται με δικά τους μέσα, ιδιωτικά πετρελαιοκίνητα

αρδευτικά συστήματα, με κύρια πηγή υδροδότησης τη λίμνη και τις γύρω αυτής

κατακλυζόμενες περιοχές. Στην υφιστάμενη κατάσταση δεν υπάρχει κάποιο νομικό

πλαίσιο σχετικά με την διαχείριση του αρδευτικού ύδατος.

 Εναλλακτική Πρόταση 2: Σχεδιασμός ενός συλλογικού αρδευτικού δικτύου που θα

καλύπτει τις ανάγκες της ευρύτερης περιοχής σε αρδευτικό νερό. Η συνολική

γεωργική έκταση που προτείνεται να αρδευτεί είναι περίπου 24.000 στρέμματα, και

 Εναλλακτική Πρόταση 3: Άρδευση ενός μέρους της ευρύτερης περιοχής της Τάκας

με τη χρήση ιδιωτικών ηλεκτροκίνητων αρδευτικών συστημάτων. Η διαχείριση του

νερού θα γίνεται από κάποιον Φορέα και η γεωργική έκταση που προτείνεται να

αρδευτεί είναι περίπου 15.000 στρέμματα).

Αυτές οι εναλλακτικές προτάσεις αξιολογήθηκαν με βάση Περιβαλλοντικά, Κοινωνικά,

Πολιτικά, Οικονομικά και Τεχνικά κριτήρια με τη χρήση της πολυκριτηριακής ανάλυσης.

Από την ανάλυση αυτή, προέκυψε ως επικρατέστερη πρόταση για την άρδευση της υπό

μελέτη περιοχής, η 2η εναλλακτική πρόταση. Το αποτέλεσμα αυτό ήταν το ίδιο και για τις

τέσσερις μεθόδους αξιολόγησης που χρησιμοποιεί το πρόγραμμα της πολυκριτηριακής

ανάλυσης. Αν και θα έπρεπε να δοθεί αυξημένο βάρος αφενός στα κοινωνικό- οικονομικά

κριτήρια, καθώς η ευρύτερη περιοχή της Τάκας είναι κατά κύριο λόγο αγροτική περιοχή και

το κύριο εισόδημα του πληθυσμού προέρχεται από την απασχόλησή του στον πρωτογενή

τομέα, και αφετέρου στα περιβαλλοντικά κριτήρια καθώς η περιοχή της λίμνης έχει

συμπεριληφθεί στο Δίκτυο Natura 2000 και ανήκει στην κατηγορία «Τόπος Κοινοτικής

Σημασίας», όλα τα κριτήρια θα αξιολογήθηκαν ισότιμα.
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Αυτό λοιπόν που προέκυψε από την εργασία αυτή, είναι το γεγονός πως η ευρύτερη περιοχή

μελέτης, παρουσιάζει μεγάλο οικονομικό, κοινωνικό και περιβαλλοντικό ενδιαφέρον. Επίσης

φαίνεται να έχει υψηλό δυναμικό περαιτέρω ανάπτυξης.

Με την κατασκευή του ταμιευτήρα και την αξιοποίηση της επικρατούσας εναλλακτικής

πρότασης (2η εναλλακτική πρόταση) γίνεται αναφορά σε επικείμενη οικονομική ευημερία

της περιοχής και στη βελτίωση του βιοτικού επιπέδου του γηγενή πληθυσμού με ταυτόχρονη

προστασία του περιβάλλοντος. Επίσης γίνεται η παραδοχή της διατήρησης του αγροτικού

πληθυσμού στην ευρύτερη περιοχή του έργου. Η κάλυψη των αναγκών σε αρδευτικό νερό

θα μετατρέψει χέρσες, ξηρικές εκτάσεις, βοσκοτόπια και εκτάσεις που βρίσκονται σε

αγρανάπαυση και σε αρδευόμενες και καλλιεργήσιμες. Πιστεύεται ότι η ανάπτυξη του

πρωτογενούς τομέα με την εντατικοποίηση των κλάδων της γεωργίας και της κτηνοτροφίας

με την κατασκευή όλων των απαιτούμενων εγγειοβελτιωτικών έργων μπορούν να

δημιουργήσουν σοβαρές ευκαιρίες απασχόλησης οι οποίες να μειώσουν αισθητά τον υψηλό

βαθμό ανεργίας. Επιπλέον με τις σημερινές συνθήκες εκμετάλλευσης της γης υπάρχει

πρόβλημα επαγγελματικού προσανατολισμού για αρκετό ποσοστό του πληθυσμού της

περιοχής, το οποίο βρίσκει διέξοδο σε απασχόληση (κυρίως εποχιακή) στην Τρίπολη, η

οποία όμως δεν παρέχει απόλυτη σταθερότητα εργασίας λόγω των πολλαπλών κρίσεων. Με

την εφαρμογή όμως του προτεινόμενου γεωργικού σχεδίου θα ενισχυθεί η παλιννόστηση

αρκετών ατόμων που είχαν μετακινηθεί από τις γύρω ορεινές κοινότητες.

9.2. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ

ΣΤΗΝ ΕΥΡΥΤΕΡΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΤΗΣ ΤΑΚΑΣ
Στην εργασία αυτή, παρουσιάστηκε η μέθοδος της Πολυκριτηριακής Ανάλυσης η οποία και

χρησιμοποιήθηκε κατά τη διαδικασία λήψης των αποφάσεων. Η εφαρμογή της απετέλεσε το

κύριο τμήμα της εργασίας.

Στη συνέχεια, δημιουργήθηκαν τρείς εναλλακτικές προτάσεις σχετικές με την άρδευση της

ευρύτερης περιοχής της λίμνης Τάκας.

 Εναλλακτική Πρόταση 1: Διατήρηση της υφιστάμενης κατανομής των

καλλιεργειών, έχοντας ως δεδομένο ότι η άρδευση πραγματοποιείται με ιδιωτικά

πετρελαιοκίνητα αρδευτικά συστήματα, με κύρια πηγή υδροδότησης τη λίμνη και τις

γύρω αυτής κατακλυζόμενες περιοχές.

 Εναλλακτική Πρόταση 2: Διατήρηση της υφιστάμενης κατανομής των

καλλιεργειών, έχοντας ως δεδομένο ότι περίπου 15.000 στρέμματα της υπό μελέτης
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περιοχής αρδεύονται με τη χρήση ιδιωτικών ηλεκτροκίνητων αρδευτικών

συστημάτων

 Εναλλακτική Πρόταση 3: Μερική αναδιάρθρωση των καλλιεργειών, στηριζόμενη

στη Γεωργοτεχνικοοικονομική  μελέτη (145271/ 524/ 3-12-1992) του Υπουργείου

Γεωργίας, λαμβάνοντας ως δεδομένο ότι υπάρχει επάρκεια αρδευτικού νερού για όλη

την αρδευτική περίοδο και για το σύνολο της περιμέτρου του έργου (περίπου 24.000

στρέμματα).

 Εναλλακτική Πρόταση 4: Μερική αναδιάρθρωση των καλλιεργειών, έχοντας ως

δεδομένο ότι περίπου 15.000 στρέμματα της υπό μελέτης περιοχής αρδεύονται με τη

χρήση ιδιωτικών ηλεκτροκίνητων αρδευτικών συστημάτων.

Οι παραπάνω εναλλακτικές προτάσεις αξιολογήθηκαν με βάση Περιβαλλοντικά, Κοινωνικά,

Πολιτικά, Οικονομικά και Τεχνικά κριτήρια με τη χρήση της πολυκριτηριακής ανάλυσης.

Από την ανάλυση αυτή, προέκυψε ως επικρατέστερη πρόταση για την κατανομή των

καλλιεργειών στην υπό μελέτη περιοχή, η 3η εναλλακτική πρόταση. Το αποτέλεσμα αυτό

ήταν το ίδιο και για τις τέσσερις μεθόδους αξιολόγησης που χρησιμοποιεί το πρόγραμμα της

πολυκριτηριακής ανάλυσης.

Από την εργασία αυτή προέκυψε ότι η περιοχή μελέτης έχει έντονο κοινωνικό, οικονομικό

και περιβαλλοντικό ενδιαφέρον, καθώς και προοπτικές γεωργικής ανάπτυξης.

Με τη μερική αναδιάρθρωση των καλλιεργειών ( που εισηγείται η Γεωργοτεχνικοοικονομική

μελέτη), στο σύνολο της ευρύτερης γεωργικής περιοχής η οποία θα αρδεύεται από τον

ταμιευτήρα της Τάκας μέσω ενός συλλογικού αρδευτικού δικτύου, γίνεται η παραδοχή της

αλλαγής της γεωργικής φιλοσοφίας.

Μακροπρόθεσμος στόχος του προγράμματος της μερικής αναδιάρθρωσης είναι η

ολοκληρωμένη και βιώσιμη ανάπτυξη της περιοχής με τρόπο, τέτοιο ώστε να εξασφαλιστεί η

οικονομική και κοινωνική αναβάθμισή της, της διαφύλαξης και προστασίας των φυσικών

της πόρων και της ανάδειξης των στοιχείων που συνθέτουν τη φυσική και πολιτιστική της

κληρονομιά. Η οργάνωση και η ανάπτυξη του αγροτικού χώρου οφείλει πάνω από όλα να

βασιστεί σε πολιτικές που στοχεύουν στη διατήρηση της αγροτικής γης και στην

περιβαλλοντική της προστασία ως πολύτιμο αγαθό.

Οι δυνατότητες, οι θετικές κοινωνικοοικονομικές επιπτώσεις και τα περιθώρια βελτίωσης

των περιβαλλοντικών μεγεθών από μία μερική αναδιάρθρωση, είναι πραγματικά τεράστια,

ιδιαίτερα όσον αφορά το κρίσιμο ζήτημα της εξοικονόμησης/αναβάθμισης της ποιότητας

των υδατικών πόρων γενικότερα, και του αρδευτικού νερού ειδικότερα.
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10ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ

ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ

10.1. ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΡΔΕΥΣΗ ΤΗΣ ΕΥΡΥΤΕΡΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

ΤΗΣ ΤΑΚΑΣ
Η ευρύτερη περιοχή μελέτης, παρουσιάζει μεγάλο οικονομικό, κοινωνικό και

περιβαλλοντικό ενδιαφέρον και φαίνεται να έχει υψηλό δυναμικό περαιτέρω ανάπτυξης.

Με την κατασκευή του ταμιευτήρα και την αξιοποίηση της επικρατούσας εναλλακτικής

πρότασης (2η εναλλακτική πρόταση) γίνεται αναφορά σε επικείμενη οικονομική ευημερία

της περιοχής, ανάπτυξη του πρωτογενούς τομέα και στη βελτίωση του βιοτικού επιπέδου του

γηγενή πληθυσμού με ταυτόχρονη προστασία του περιβάλλοντος,

Εκτός όμως από τις δυνατότητες ανάπτυξης η περιοχή παρουσιάζει και μεγάλο κίνδυνο

καθώς συσσωρεύονται γύρω του πολλές απειλές, κυρίως οικονομικής φύσεως. Η μέχρι

σήμερα χρησιμοποίηση των νερών της περιοχής απέδειξε την αδυναμία κάλυψης των

απαιτήσεων των υφιστάμενων καλλιεργειών, αφού ουσιαστικά στερεύουν τελείως τους

κρίσιμους μήνες (Ιούλιο και Αύγουστο) και φυσικά αποκλείει κάθε σκέψη επέκτασης της

άρδευσης της περιοχής. Επιπλέον επικρατεί ένας άγραφος νόμος σχετικά με το ποιος έχει την

δυνατότητα άντλησης αρδευτικού νερού.

Σήμερα γίνεται αλόγιστη χρήση και σπατάλη του συλλεγόμενου αρδευτικού νερού και

μάλιστα με τρόπους μη φιλικούς προς το περιβάλλον (πετρελαιομηχανές με διαρροές λαδιών

και καυσίμου, έντονη ηχορύπανση, υπερβολική χρήση λιπασμάτων και φυτοφαρμάκων,

άρδευση σε ακατάλληλες ώρες και με ακατάλληλες μεθόδους).

Οι απειλές αυτές δεν μπορούν να αναιρεθούν αφενός γιατί δεν υπάρχει επαρκής προστασία

από το Κράτος και αφετέρου δεν υπάρχει κάποιος Φορέας Διαχείρισης της περιοχής.

Η εφαρμογή της 2ης εναλλακτικής πρότασης που υπερίσχυσε στην πολυκριτηριακή ανάλυση,

μπορεί να λύσει κάποια από τα προβλήματα της περιοχής και να δώσει ώθηση στην

αγροτική ανάπτυξη. Βασική παράμετρος εφαρμογής της πρότασης αυτής είναι η δημιουργία

ενός Φορέα Διαχείρισης της λίμνης και της ευρύτερης περιοχής, ο οποίος θα έχει αυξημένες

αρμοδιότητες και υποχρεώσεις.

Τα όρια δικαιοδοσίας του Φορέα προτείνεται να περιλάβουν το σύνολο της γεωργικής γης

και των κοινοτήτων της ευρύτερης περιοχής. Ο Φορέας θα πρέπει να είναι αυτοδιοικούμενος

από τους παραγωγούς και προβλέπεται συγκεκριμένο πλαίσιο διαβούλευσης για την λήψη

των αποφάσεων.
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Οι κυριότερες λειτουργίες και δραστηριότητες που θα μπορεί να εκτελεί ο φορέας είναι :

 Διοίκηση, λειτουργία και συντήρηση του ταμιευτήρα της Τάκας.

 Διαχείριση αρδευτικού νερού.

 Δυνατότητα να προτείνει και να εκτελεί μικρές δράσεις που αφορούν τη διαχείριση

του ταμιευτήρα και της γύρω περιοχής, όπως δενδροφυτεύσεων εξωτερικών πρανών

του ταμιευτήρα, καθαρισμός της περιοχής από τα σκουπίδια κλπ.

 Δυνατότητα εκτέλεσης μικρών προγραμμάτων μέτρησης και καταγραφής της

ποιοτικής κατάστασης του ταμιευτήρα. Κυρίως παρακολούθηση της ορνιθοπανίδας

και του επιπέδου ρύπων στα συλλεγόμενα νερά.

 Δυνατότητα ορισμού σχεδίου δράσης ανά καλλιεργητική περίοδο.

 Δυνατότητα εκτέλεσης μικρών προγραμμάτων ενημέρωσης και εκπαίδευσης των

αγροτών σχετικά με την χρήση του αρδευτικού νερού  και την εφαρμογή των

κωδίκων ορθών γεωργικών πρακτικών.

Η ολοκλήρωση ενός συλλογικού αρδευτικού δικτύου θα έχει μεγάλη επίδραση στο

προγραμματισμό επενδύσεων από τους αγρότες της περιοχής ειδικά όσο αφορά τις

δενδρώδεις καλλιέργειες και ειδικά στη καλλιέργεια της τοπικής ποικιλίας μήλων Πιλαφά

Τριπόλεως, που έχει χαρακτηριστεί ως Π.Ο.Π. και αποτελεί το βασικό συγκριτικό

πλεονέκτημα για τους αγρότες της περιοχής.

Η κατασκευή των δικτύων μεταφοράς, διανομής και εφαρμογής του αρδευτικού ύδατος και

η εφαρμογή σύγχρονων μεθόδων άρδευσης – σε συνδυασμό και με την πραγματοποίηση

ενός πιο ορθολογικού προγράμματος άρδευσης θα αυξήσει την αξιοποίηση του αρδευτικού

νερού από τα φυτά και θα μειώσει τις επιφανειακά απορρέουσες και διηθούμενες ποσότητες

ύδατος. Επιπλέον θα δράσει ανασταλτικά στους παράγοντες ρύπανσης του περιβάλλοντος,

αμβλύνοντας τις  δυσμενείς επιπτώσεις από την πιθανή αύξηση χρήσης των λιπασμάτων και

των φυτοφαρμάκων.

Για την καλύτερη εφαρμογή του σχεδίου ανάπτυξης θα χρειαστεί να γίνει αναβάθμιση και

επέκταση του μηχανολογικού εξοπλισμού (καλλιεργητικά μηχανήματα, οχήματα μεταφοράς

προϊόντων κλπ) που υπάρχει στην περιοχή. Θα πρέπει να δοθεί έμφαση στην αγορά

μηχανολογικού εξοπλισμού, τέτοιου μεγέθους και δυνατοτήτων από πλευράς τεχνολογίας,

ώστε να γίνεται η κατά το δυνατόν καλύτερη και ορθολογικότερη χρήση και αξιοποίηση του,

αλλά και να μειώνεται όσο είναι δυνατόν, η όχληση που δημιουργείται τόσο στο περιβάλλον,

όσο και στους χειριστές των διαφόρων γεωργικών μηχανημάτων, από πλευράς τόσο των

εκπομπών καυσαερίων, όσο και των εκπομπών θορύβου.
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Η αύξηση του ποσοστού των δενδρωδών και κηπευτικών καλλιεργειών, αφενός θα

δημιουργήσει την ανάγκη για νέες σύγχρονες εγκαταστάσεις για την τυποποίηση και

συσκευασία των παραγόμενων προϊόντων, και αφετέρου θα επιφέρει μια σχετική

επιβάρυνση στο περιβάλλον της περιοχής. Οι επιπτώσεις από τις απαραίτητες αυτές

δραστηριότητες μπορούν να αμβλυνθούν εάν κατά την κατασκευή , αλλά και την μετέπειτα

λειτουργία των εγκαταστάσεων αυτών, τηρηθούν οι απαραίτητες προϋποθέσεις.

Επίσης υπάρχουν μεγάλες δυνατότητες ανυψώσεως του γεωργοτεχνικού μορφωτικού

επιπέδου των αγροτών της περιοχής. Η Διεύθυνση Αγροτικής Ανάπτυξης καθώς και ο

Φορέας Διαχείρισης μπορεί να έχει καταλυτικό ρόλο στην ανάπτυξη της περιοχής. Επιπλέον

υπάρχουν ευρωπαϊκά προγράμματα που μπορούν να αξιοποιηθούν προς το καλό του

αγροτικού τομέα. Από απόψεως του χαρακτήρα του αγρότη της περιοχής διαπιστώνεται ότι

παρά τη σχετική συντηρητικότητα του σε ορισμένους τομείς, είναι επιδεκτικός στην

επιμόρφωση και στην αποδοχή των σύγχρονων καλλιεργητικών μεθόδων και στην εισαγωγή

νέων ειδών καλλιέργειας.

Τα προβλήματα έλλειψης νερού στη γεωργία δημιουργούνται περισσότερο από

κοινωνικοοικονομικές αιτίες παρά από έλλειψη φυσικών πόρων και συνδέονται συνήθως με

την έλλειψη πολιτικής, με τη σπατάλη και καταχρηστική κατανάλωση νερού βασισμένη σε

φιλόδοξα προγράμματα μη βιώσιμης ανάπτυξης. Το έλλειμμα πολιτικής τεκμηριώνεται

καθημερινά από την αποσπασματική, την ασυντόνιστη και χωρίς σχεδιασμό διαχείριση του

νερού. Είναι επιτακτική ανάγκη να εφαρμόσουμε μια πολιτική στο θέμα της διαχείρισης του

νερού για τη γεωργία, που θα έχει σαν αποτέλεσμα τη κάλυψη των αναγκών σήμερα αλλά

και τη διασφάλισή τους για το μέλλον.

Η ολοκλήρωση της κατασκευής του ταμιευτήρα της Τάκας, η σύσταση ενός Φορέα

Διαχείρισης του έργου και του αρδευτικού νερού και η κατασκευή ενός συλλογικού

αρδευτικού δικτύου διανομής του νερού αποτελούν τη μόνη λύση του προβλήματος της

άρδευσης του συνόλου της πεδινής έκτασης της περιοχής.

Δεδομένου ότι έχει ξεκινήσει η σύνταξη προμελέτης για την κατασκευή του αρδευτικού

δικτύου και με βάση τις πιο αισιόδοξες προβλέψεις, το αρδευτικό έργο δεν πρόκειται να

ολοκληρωθεί νωρίτερα από μια δεκαετία, θα πρέπει να υπάρξει ένα ενδιάμεσα σχέδιο

χρήσης του νερού του ταμιευτήρα, μέχρι την ολοκλήρωση του συλλογικού αρδευτικού

δικτύου, το οποίο θα εποπτεύεται από το Φορέα Διαχείρισης.

Ίσως η 3η εναλλακτική πρόταση (Η άρδευση ενός μέρους της ευρύτερης περιοχής της Τάκας

με τη χρήση ιδιωτικών ηλεκτροκίνητων αρδευτικών συστημάτων. Η διαχείριση του νερού θα

γίνεται από κάποιον Φορέα και η γεωργική έκταση που προτείνεται να αρδευτεί είναι
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περίπου 15.000 στρέμματα.),  να λειτουργήσει σαν το μεταβατικό στάδιο από την

υφιστάμενη κατάσταση στην καλύτερη και  επιστημονικά αποδεκτή.

Είναι σαφές ότι αυτή η εναλλακτική πρόταση θα αποτελέσει προσωρινή λύση μέχρι να

εγκριθούν από το κράτος τα οικονομικά κονδύλια για την κατασκευή του συλλογικού

αρδευτικού δικτύου και την αποπεράτωση του έργου, που θα καλύψει τις ανάγκες του

συνόλου της περιοχής.

10.2. ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ

ΣΤΗΝ ΕΥΡΥΤΕΡΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΤΗΣ ΤΑΚΑΣ
Η επικρατούσα εναλλακτική πρόταση, η οποία στηρίζεται στην  Γεωργοτεχνικοοικονομική

μελέτη (145271/ 524/ 3-12-1992) του Υπουργείου Γεωργίας και λαμβάνει ως δεδομένο ότι

υπάρχει επάρκεια αρδευτικού νερού για όλη την αρδευτική περίοδο και για το σύνολο της

περιμέτρου του έργου (περίπου 24.000 στρέμματα) κατατείνει, αφενός στον πλήρη

εκσυγχρονισμό των αρδευτικών εγκαταστάσεων και αφετέρου στην έναρξη διαβούλευσης

για την μερική αναδιάρθρωση των καλλιεργειών. Η εφαρμογή της, θα βοηθήσει στην

αναβάθμιση της περιοχής, θα μετατρέψει τις ξηρικές καλλιέργειες και τις εκτάσεις σε

αγρανάπαυση σε αρδευόμενες  και σε καλλιεργήσιμες. Επιπλέον η βελτίωση της ποιότητας

των αγροτικών προϊόντων και η ανταγωνιστικότητα τους τόσο στην εγχώρια όσο και στην

εξωτερική αγορά θα αποτελέσει κίνητρο παραμονής του αγροτικού πληθυσμού στον τόπο

τους και στη γη τους και θα αυξήσει το εισόδημά τους.

Ειδικότερα η Γεωργοτεχνική μελέτη του Υπ.Α.Α.Τ, για τα είδη των καλλιεργειών προτείνει

τα εξής :

 Μείωση των αροτραίων (εαρινοχειμερινών) ξηρικών καλλιεργειών  καθώς και των

εκτάσεων που βρίσκονται σε αγρανάπαυση, συνολικά κατά 60% της συνολικής τους

έκτασης. Η εφαρμογή τους σήμερα οφείλεται στην έλλειψη αρδευτικού νερού και δεν

συνάδει με βάση το προτεινόμενο συλλογικό αρδευτικό δίκτυο.

 Αύξηση της καλλιέργειας των οπωροφόρων δέντρων και ιδιαίτερα της μηλιάς, λόγω

της μεγαλύτερης δυνατότητας διάθεσης με την προϋπόθεση βέβαια ότι θα

καλλιεργηθούν ανταγωνιστικές ποικιλίες

 Αύξηση της καλλιέργειας των κηπευτικών στην ύπαιθρο

 Περιορισμένης έκτασης αυξομειώσεις στις λοιπές καλλιέργειες στο βαθμό που

απαιτούνται για την κάλυψη επιτόπιων αναγκών κατανάλωσης.
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 Στην εφαρμογή επίσπορων καλλιεργειών, στο 80% της έκτασης τους στα χειμερινά

σιτηρά, με καλαμπόκι. Επίσης στα θερινά κηπευτικά στο 60%, με χειμερινά φυτικά

είδη.

Το προτεινόμενο, από την Γεωργοτεχνικοοικονομική μελέτη, πρόγραμμα καλλιεργειών

βασίστηκε στα εξής :

1. Στις εδαφολογικές συνθήκες της περιοχής και στην αξιοποίηση των

συγκριτικών της πλεονεκτημάτων.

2. Στις κατευθύνσεις του Εθνικού Προγράμματος Γεωργικής Ανάπτυξης της

Χώρας, όπως αυτό διαμορφώθηκε μετά την ένταξη της Χώρας στην

Ευρωπαϊκή Κοινότητα.

3. Στο Ειδικό Πρόγραμμα Ανάπτυξης του Νομού Αρκαδίας και ειδικότερα της

περιοχής Τάκας – Τεγέας.

4. Στην υφιστάμενη διάρθρωση των καλλιεργειών και στις τάσεις που

επικρατούν μεταξύ των παραγωγών για την προώθηση ορισμένων κλάδων της

παραγωγής, στους οποίους αποβλέπουν για να πετύχουν το μεγαλύτερο

οικογενειακό τους εισόδημα.

Με την εφαρμογή της μερικής αναδιάρθρωσης αναμένεται η βελτίωση της

ανταγωνιστικότητας των δενδρωδών καλλιεργειών με την αντικατάσταση των γηρασμένων

και προβληματικών φυτειών καθώς και εκείνων των ποικιλιών που δεν έχουν εμπορικές

προοπτικές, η αναβάθμιση της εντατικής καλλιέργειας και η προώθηση της αμειψισποράς,

στα πλαίσια μιας καλά οργανωμένης περιβαλλοντικής δομής.

Οι κυριότεροι στόχοι της παροχής ενισχύσεων για αναδιάρθρωση και προσαρμογή των

γεωργικών εκμεταλλεύσεων είναι:

- Μείωση του κόστους παραγωγής

- Βελτίωση της παραγωγής

- Βελτίωση της ποιότητας του παραγόμενου προϊόντος

- Προώθηση της διαφοροποίησης της γεωργικής παραγωγής (νέοι τύποι

προϊόντων)

Επιπλέον η αναδιάρθρωση δύναται να οδηγήσει και σε αύξηση της παραγωγής.

Για να πραγματοποιηθεί η αναδιάρθρωση των καλλιεργειών θα πρέπει να υπάρξει και

αφενός ένα πρόγραμμα υποστήριξης (επιδοτήσεις) από την οικεία Δ/νση Αγροτικής

Ανάπτυξης και αφετέρου η καταλυτική συμμετοχή του Φορέα Διαχείρισης με την παροχή

πληροφοριών και προτεινόμενων σχεδίων δράσης. Στην περίπτωση εφαρμογής της μερικής
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αναδιάρθρωσης θα πρέπει το κράτος να είναι αρωγός στην προσπάθεια αυτή και ταυτόχρονα

να ασκεί αποτελεσματικό έλεγχο.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ

Στις σελίδες που ακολουθούν, παρουσιάζονται οι πίνακες και τα διαγράμματα του προγράμματος της

πολυκριτηριακής ανάλυσης όπως αυτό αναπτύχθηκε από τον Darrell G. Fontane από το Colorado

State University, U.S.A. και χρησιμοποιήθηκαν στην εργασία αυτή.

ΠΡΩΤΗ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ

ΤΗΝ ΑΡΔΕΥΣΗ ΤΗΣ ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

Κωδικοί των κριτηρίων που χρησιμοποιήθηκαν στην πολυκριτηριακή ανάλυση για την

αξιολόγηση των εναλλακτικών προτάσεων (7ο κεφάλαιο).

Κωδικός Κριτήριο
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ

ΠΚ1 Προστασία του περιβάλλοντος
ΠΚ2 Αναβάθμιση του περιβάλλοντος
ΠΚ3 Παρακολούθηση της ποιότητας του περιβάλλοντος
ΠΚ4 Προστασία της ορνιθοπανίδας
ΠΚ5 Διαχείριση του νερού

ΚΟΙΝΩΝΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ
ΚΚ1 Οικονομική επιβάρυνση των αγροτών
ΚΚ2 Ζημία ομάδων του πληθυσμού
ΚΚ3 Συμμετοχή του κοινού στη διαμόρφωση της διαχείρισης
ΚΚ4 Συγκράτηση του πληθυσμού στην περιοχή
ΚΚ5 Δημιουργία θέσεων εργασίας
ΚΚ6 Προώθηση του αγροτουρισμού
ΚΚ7 Βελτίωση της ανταγωνιστικότητας
ΚΚ8 Παραγωγή ποιοτικών προϊόντων

ΠΟΛΙΤΙΚΑ – ΘΕΣΜΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ
ΠΘΚ1 Διαχείριση του έργου με τη δημιουργία Φορέα
ΠΘΚ2 Αυστηρότητα των μέτρων
ΠΘΚ3 Συμμετοχή άλλων φορέων
ΠΘΚ4 Ένταξη σε αγροπεριβαλλοντικά μέτρα

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ

ΟΚ1
Κόστος κατασκευής, λειτουργίας και συντήρησης του
αρδευτικού δικτύου

ΟΚ2 Αύξηση εισοδήματος των γεωργών
ΟΚ3 Αύξηση των καλλιεργούμενων εκτάσεων
ΟΚ4 Αναδιάρθρωση των καλλιεργειών
ΟΚ5 Βελτίωση της κτηνοτροφίας

ΤΕΧΝΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ
ΤΚ1 Λειτουργία και συντήρηση του έργου
ΤΚ2 Έργα αναβάθμισης της περιοχής

ΤΚ3 Ανάγκη κατασκευής έργων υποδομής για την αναβάθμιση της
περιοχής
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Βασικά Δεδομένα (Basic Data) της Πρώτης Πολυκριτηριακής Ανάλυσης

ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΕΣ ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΡΔΕΥΣΗ ΤΗΣ ΕΥΡΥΤΕΡΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΤΗΣ ΤΑΚΑΣ

ΚΡΙΤΗΡΙΑ Υποκριτήρια Max/Min A-1 A-2 A-3
Περιβαλλοντικά

ΠΠ1 Max μικρή υψηλή μέτρια
ΠΠ2 Max καμία υψηλή μέτρια
ΠΠ3 Max καμία υψηλή υψηλή
ΠΠ4 Max μέτρια μεγάλη μεγάλη
ΠΠ5 Max καμία υψηλή μέτρια

Κοινωνικά
ΚΚ1 Min μεγάλη μέτρια υψηλή
ΚΚ2 Min χαμηλή μέτρια μέτρια
ΚΚ3 Max καθόλου υψηλή υψηλή
ΚΚ4 Max μικρή μεγάλη μέτρια
ΚΚ5 Max καθόλου πολλές αρκετές
ΚΚ6 Max καμία μέτρια μέτρια
ΚΚ7 Max καμία μεγάλη μέτρια
ΚΚ8 Max μικρή υψηλή υψηλή

Πολιτικά -
Θεσμικά

ΠΘΚ1 Max καμία καλή καλή
ΠΘΚ2 Min χαμηλή υψηλή υψηλή
ΠΘΚ3 Min χαμηλή υψηλή υψηλή
ΠΘΚ4 Max μικρή μέτρια μέτρια

Οικονομικά
ΟΚ1 Min μέτριο μέτριο μέτριο
ΟΚ2 Max καμία μεγάλη μέτρια
ΟΚ3 Max καμία μεγάλη μέτρια
ΟΚ4 Max μικρή μεγάλη μέτρια
ΟΚ5 Max καμία μεγάλη μέτρια

Τεχνικά
ΤΚ1 Max μικρή μεγάλη μεγάλη
ΤΚ2 Max λίγα πολλά αρκετά
ΤΚ3 Max μικρή μεγάλη μεγάλη
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Οι κλίμακες που χρησιμοποιήθηκαν για τη διαμόρφωση του παραπάνω πίνακα :

ΚΛΙΜΑΚΕΣ

Max

5
Πολύ

Υψηλή/ος/ο
5

Πολύ

Μεγάλη/ος/ο
5 Πάρα Πολλές

4 Υψηλή/ος/ο 4 Μεγάλη/ος/ο 4 Πολλές

3 Μέτρια/ος/ο 3 Μέτρια/ος/ο 3 Αρκετές

2 Χαμηλή/ος/ο 2 Μικρή/ος/ο 2 Λίγες

1 Καθόλου 1 Πολύ Μικρή/ος/ο 1 Καθόλου

5 Πολύ Καλή/ο

4 Καλή/ο

3 Μέτρια/ο

2 Κακή/ο

1 Καθόλου

Min

5 Πολύ Μικρός/η/ο 5 Πολύ Χαμηλό

4 Μικρός/η/ο 4 Χαμηλό

3 Μέτριος/α/ο 3 Μέτριο

2 Μεγάλος/η/ο 2 Υψηλό

1
Πολύ

Μεγάλος/η/ο
1 Πολύ Υψηλό
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MCDA WAM ΠΡΩΤΗΣ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ ΤΗΝ

ΑΡΔΕΥΣΗ ΤΗΣ ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

ΑΠΟΔΟΣΗ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΕΣ
ΣΧΕΤΙΚΗ ΚΑΝΟΝΙΚ. ΚΑΝΟΝΙΚ.

ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΣΗΜΑΣΙΑ ΒΑΡΟΣ ΒΑΡΟΥΣ 1 2 3
Περιβαλλοντικά 1 0,200
ΠΚ1 0,200 2 4 3
ΠΚ2 0,200 1 4 3
ΠΚ3 0,200 1 4 4
ΠΚ4 0,200 3 4 4
ΠΚ5 0,200 1 4 3

1 1,60 4,00 3,40
Κοινωνικά 1 0,200
ΚΚ1 0,125 2 3 2
ΚΚ2 0,125 4 3 3
ΚΚ3 0,125 1 4 4
ΚΚ4 0,125 2 4 3
ΚΚ5 0,125 1 4 3
ΚΚ6 0,125 1 3 3
ΚΚ7 0,125 1 4 3
ΚΚ8 0,125 2 4 4

1 1,75 3,63 3,13
Πολιτικά - Θεσμικά 1 0,200
ΠΘΚ1 0,250 1 4 4
ΠΘΚ2 0,250 4 2 2
ΠΘΚ3 0,250 4 2 2
ΠΘΚ4 0,250 2 3 3

1 2,75 2,75 2,75
Οικονομικά 1 0,200
ΟΚ1 0,200 3 3 3
ΟΚ2 0,200 1 4 3
ΟΚ3 0,200 1 4 3
ΟΚ4 0,200 2 4 3
ΟΚ5 0,200 1 4 3

1 1,60 3,80 3,00
Τεχνικά 1 0,200
ΤΚ1 0,333 2 4 4
ΤΚ2 0,333 2 4 3
ΤΚ3 0,333 2 4 4

0 2,00 4,00 3,67

5 ΣΥΝΟΛΟ 1,940 3,635 3,188
ΚΑΤΑΤΑΞΗ 3 1 2
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MCDA_CP για p=1

ΠΡΩΤΗΣ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ ΤΗΝ ΑΡΔΕΥΣΗ ΤΗΣ

ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

ΑΠΟΔΟΣΗ
ΣΧΕΤΙΚΗ ΚΑΝΟΝΙΚ. ΚΑΝΟΝΙΚ. ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΕΣ

ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΣΗΜΑΣΙΑ ΒΑΡΟΣ ΒΑΡΟΥΣ 1 2 3
Περιβαλλοντικά 1 0,200
ΠΚ1 0,200 0 1 0,5
ΠΚ2 0,200 0 1 0,667
ΠΚ3 0,200 0 1 1
ΠΚ4 0,200 0 1 1
ΠΚ5 0,200 0 1 0,667

1 0,00 1,00 0,77
Κοινωνικά 1 0,200
ΚΚ1 0,125 0 1 0
ΚΚ2 0,125 1 0 0
ΚΚ3 0,125 0 1 1
ΚΚ4 0,125 0 1 0,5
ΚΚ5 0,125 0 1 0,667
ΚΚ6 0,125 0 1 1
ΚΚ7 0,125 0 1 0,667
ΚΚ8 0,125 0 1 1

1 0,13 0,88 0,60
Πολιτικά - Θεσμικά 1 0,200
ΠΘΚ1 0,250 0 1 1
ΠΘΚ2 0,250 1 0 0
ΠΘΚ3 0,250 1 0 0
ΠΘΚ4 0,250 0 1 1

1 0,50 0,50 0,50
Οικονομικά 1 0,200
ΟΚ1 0,200 0 0 0
ΟΚ2 0,200 0 1 0,667
ΟΚ3 0,200 0 1 0,667
ΟΚ4 0,200 0 1 0,5
ΟΚ5 0,200 0 1 0,667

1 0,00 0,80 0,50
Τεχνικά 1 0,200
ΤΚ1 0,333 0 1 1
ΤΚ2 0,333 0 1 0,5
ΤΚ3 0,333 0 1 1

1 0,00 1,00 0,83

ΣΥΝΟΛΟ 0,125 0,835 0,641
ΚΑΤΑΤΑΞΗ 3 1 2

p

ii

iji
ji WorstBest

WorstActual
R 











 ,

,
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MCDA_CP για p=2

ΠΡΩΤΗΣ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ ΤΗΝ ΑΡΔΕΥΣΗ ΤΗΣ

ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

ΑΠΟΔΟΣΗ
ΣΧΕΤΙΚΗ ΚΑΝΟΝΙΚ. ΚΑΝΟΝΙΚ. ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΕΣ

ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΣΗΜΑΣΙΑ ΒΑΡΟΣ ΒΑΡΟΥΣ 1 2 3
Περιβαλλοντικά 1 0,200
ΠΚ1 0,200 0 1 0,25
ΠΚ2 0,200 0 1 0,444
ΠΚ3 0,200 0 1 1
ΠΚ4 0,200 0 1 1
ΠΚ5 0,200 0 1 0,444

1 0,00 1,00 0,63
Κοινωνικά 1 0,200
ΚΚ1 0,125 0 1 0
ΚΚ2 0,125 1 0 0
ΚΚ3 0,125 0 1 1
ΚΚ4 0,125 0 1 0,25
ΚΚ5 0,125 0 1 0,444
ΚΚ6 0,125 0 1 1
ΚΚ7 0,125 0 1 0,444
ΚΚ8 0,125 0 1 1

1 0,13 0,88 0,52
Πολιτικά - Θεσμικά 1 0,200
ΠΘΚ1 0,250 0 1 1
ΠΘΚ2 0,250 1 0 0
ΠΘΚ3 0,250 1 0 0
ΠΘΚ4 0,250 0 1 1

1 0,50 0,50 0,50
Οικονομικά 1 0,200
ΟΚ1 0,200 0 0 0
ΟΚ2 0,200 0 1 0,444
ΟΚ3 0,200 0 1 0,444
ΟΚ4 0,200 0 1 0,25
ΟΚ5 0,200 0 1 0,444

1 0,00 0,80 0,32
Τεχνικά 1 0,200
ΤΚ1 0,333 0 1 1
ΤΚ2 0,333 0 1 0,25
ΤΚ3 0,333 0 1 1

1 0,00 1,00 0,75

ΣΥΝΟΛΟ 0,125 0,835 0,542
ΚΑΤΑΤΑΞΗ 3 1 2

Σημειώνεται ότι όσο μεγαλύτερος είναι ο εκθέτης p, τόσο μεγαλύτερη βαρύτητα δίνεται στις

καλύτερες  εναλλακτικές.
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MCDA PROM VAM - ΚΥΡΙΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ

ΠΡΩΤΗΣ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ ΤΗΝ ΑΡΔΕΥΣΗ ΤΗΣ

ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

ΚΡΙΤΗΡΙΑ Αδιαφορία
%

Κανονικ.
Βάρος Εν1 -

Εν1
Εν1-
Εν2

Εν1 -
Εν3

Εν2 -
Εν1

Εν2 -
Εν2

Εν2 -
Εν3

Εν3 -
Εν1

Εν3 -
Εν2

Εν3 -
Εν3

Περιβαλλοντικά 0,0% 0,200 0 0 0 1 0 1 1 0 0

Κοινωνικά 0,0% 0,200 0 0 0 1 0 1 1 0 0

Πολιτικά 0,0% 0,200 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Οικονομικά 0,0% 0,200 0 0 0 1 0 1 1 0 0

Τεχνικά 0,0% 0,200 0 0 0 1 0 1 1 0 0

Δείκτης
Προτίμησης 3 0 0 0 0,8 0 0,8 0,8 0 0

Πίνακας
Κατάταξης A-1 A-2 A-3 

A-1 0 0 0 0
A-2 0,8 0 0,8 0,8
A-3 0,8 0 0 0,4
 0,8 0 0,4


ΣΥΝΟΛΟ
(ΦΦΦ) -0,800 0,800 0,000
ΚΑΤΑΤΑΞΗ 3 1 2
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MCDA PROM - ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ

ΠΡΩΤΗΣ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ ΤΗΝ ΑΡΔΕΥΣΗ ΤΗΣ

ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

ΥΠΟΚΡΙΤΗΡΙΑ Αδιαφορί
α %

Κανονικ.
Βάρος Εν1 -

Εν1
Εν1-
Εν2

Εν1 -
Εν3

Εν2 -
Εν1

Εν2 -
Εν2

Εν2 -
Εν3

Εν3 -
Εν1

Εν3 -
Εν2

Εν3 -
Εν3

ΠΚ1 0,0% 0,20 0 0 0 1 0 1 1 0 0
ΠΚ2 0,0% 0,20 0 0 0 1 0 1 1 0 0
ΠΚ3 0,0% 0,20 0 0 0 1 0 0 1 0 0
ΠΚ4 0,0% 0,20 0 0 0 1 0 0 1 0 0
ΠΚ5 0,0% 0,20 0 0 0 1 0 1 1 0 0

Δείκτης
Προτίμησης 0 0 0 1 0 0,6 1 0 0

Πίνακας Κατάταξης A-1 A-2 A-3 
για τα Περιβαλλοντικά A-1 0 0 0 0
Κριτήρια A-2 1 0 0,6 0,8

A-3 1 0 0 0,5
 1 0 0,3


ΣΥΝΟΛΟ
(ΦΦΦ) -1,000 0,800 0,200
ΚΑΤΑΤΑΞΗ 3 1 2
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MCDA PROM - ΚΟΙΝΩΝΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ

ΠΡΩΤΗΣ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ ΤΗΝ ΑΡΔΕΥΣΗ ΤΗΣ

ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

ΥΠΟΚΡΙΤΗΡΙΑ Αδιαφορία
%

Κανονικ.
Βάρος

Εν1 -
Εν1

Εν1-
Εν2

Εν1 -
Εν3

Εν2 -
Εν1

Εν2 -
Εν2

Εν2 -
Εν3

Εν3 -
Εν1

Εν3 -
Εν2

Εν3 -
Εν3

ΚΚ1 0,0% 0,125 0 0 0 1 0 1 0 0 0
ΚΚ2 0,0% 0,125 0 1 1 0 0 0 0 0 0
ΚΚ3 0,0% 0,125 0 0 0 1 0 0 1 0 0
ΚΚ4 0,0% 0,125 0 0 0 1 0 1 1 0 0
ΚΚ5 0,0% 0,125 0 0 0 1 0 1 1 0 0
ΚΚ6 0,0% 0,125 0 0 0 1 0 0 1 0 0
ΚΚ7 0,0% 0,125 0 0 0 1 0 1 1 0 0
ΚΚ8 0,0% 0,125 0 0 0 1 0 0 1 0 0

Δείκτης
Προτίμησης 0 0,125 0,125 0,875 0 0,5 0,75 0 0

Πίνακας Κατάταξης A-1 A-2 A-3 
για τα Κοινωνικά A-1 0 0,125 0,125 0,125
Κριτήρια A-2 0,875 0 0,5 0,6875

A-3 0,75 0 0 0,375
 0,8125 0,0625 0,3125


ΣΥΝΟΛΟ
(ΦΦΦ) -0,688 0,625 0,063
ΚΑΤΑΤΑΞΗ 3 1 2
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MCDA PROM – ΠΟΛΙΤΙΚΑ & ΘΕΣΜΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ

ΠΡΩΤΗΣ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ ΤΗΝ ΑΡΔΕΥΣΗ ΤΗΣ

ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

ΥΠΟΚΡΙΤΗΡΙΑ Αδιαφορία
%

Κανονικ.
Βάρος

Εν1 -
Εν1

Εν1-
Εν2

Εν1 -
Εν3

Εν2 -
Εν1

Εν2 -
Εν2

Εν2 -
Εν3

Εν3 -
Εν1

Εν3 -
Εν2

Εν3 -
Εν3

ΠΘΚ1 0,0% 0,25 0 0 0 1 0 0 1 0 0
ΠΘΚ2 0,0% 0,25 0 1 1 0 0 0 0 0 0
ΠΘΚ3 0,0% 0,25 0 1 1 0 0 0 0 0 0

ΠΘΚ4 0,0% 0,25 0 0 0 1 0 0 1 0 0

Δείκτης
Προτίμησης 0 0,5 0,5 0,5 0 0 0,5 0 0

Πίνακας Κατάταξης A-1 A-2 A-3 
για Πολιτικά – Θεσμικά A-1 0 0,5 0,5 0,5
Κριτήρια A-2 0,5 0 0 0,25

A-3 0,5 0 0 0,25
 0,5 0,25 0,25


ΣΥΝΟΛΟ
(ΦΦΦ) 0,000 0,000 0,000
ΚΑΤΑΤΑΞΗ 1 1 1



119

MCDA PROM – ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ

ΠΡΩΤΗΣ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ ΤΗΝ ΑΡΔΕΥΣΗ ΤΗΣ

ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

ΥΠΟΚΡΙΤΗΡΙΑ Αδιαφορία
%

Κανονικ.
Βάρος Εν1 -

Εν1
Εν1-
Εν2

Εν1 -
Εν3

Εν2 -
Εν1

Εν2 -
Εν2

Εν2 -
Εν3

Εν3 -
Εν1

Εν3 -
Εν2

Εν3 -
Εν3

OK1 0,0% 0,20 0 0 0 0 0 0 0 0
OK2 0,0% 0,20 0 0 0 0 1 1 0 0
ΟΚ3 0,0% 0,20 0 0 0 0 1 1 0 0
ΟΚ4 0,0% 0,20 0 0 0 0 1 1 0 0
ΟΚ5 0,0% 0,20 0 0 0 0 1 1 0 0

Δείκτης
Προτίμησης 0 0 0 0 0,8 0,8 0 0

Πίνακας Κατάταξης A-1 A-2 A-3 
για Οικονομικά A-1 0 0 0 0
Κριτήρια A-2 0,8 0 0,8 0,8

A-3 0,8 0 0 0,4
 0,8 0 0,4


ΣΥΝΟΛΟ
(ΦΦΦ) -0,800 0,800 0,000
ΚΑΤΑΤΑΞΗ 3 1 2
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MCDA PROM – ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ

ΠΡΩΤΗΣ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ ΤΗΝ ΑΡΔΕΥΣΗ ΤΗΣ

ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

ΥΠΟΚΡΙΤΗΡΙΑ Αδιαφορία
%

Κανονικ.
Βάρος Εν1 -

Εν1
Εν1-
Εν2

Εν1 -
Εν3

Εν2 -
Εν1

Εν2
-

Εν2

Εν2 -
Εν3

Εν3 -
Εν1

Εν3 -
Εν2

Εν3 -
Εν3

ΤΚ1 0,0% 0,333 0 0 0 1 0 0 1 0 0
ΤΚ2 0,0% 0,333 0 0 0 1 0 1 1 0 0
ΤΚ3 0,0% 0,333 0 0 0 1 0 0 1 0 0

Δείκτης
Προτίμησης 0 0 0 1 0 0,3333 1 0 0

Πίνακας Κατάταξης A-1 A-2 A-3 
για Τεχνικά Κριτήρια A-1 0 0 0 0

A-2 1 0 0,333333 0,666667
A-3 1 0 0 0,5
 1 0 0,166667


ΣΥΝΟΛΟ
(ΦΦΦ) -1,000 0,667 0,333
ΚΑΤΑΤΑΞΗ 3 1 2
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MCDA PROM – ΚΥΡΙΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ

ΠΡΩΤΗΣ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ ΤΗΝ ΑΡΔΕΥΣΗ ΤΗΣ

ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

ΚΡΙΤΗΡΙΑ Αδιαφορία
%

Κανονικ.
Βάρος

Εν1 -
Εν1

Εν1-
Εν2

Εν1 -
Εν3

Εν2 -
Εν1

Εν2 -
Εν2

Εν2 -
Εν3

Εν3 -
Εν1

Εν3 -
Εν2

Εν3 -
Εν3

Περιβαλλοντικά 0,0% 0,20 0 0 0 1 0 1 1 0 0
Κοινωνικά 0,0% 0,20 0 0 0 1 0 1 1 0 0
Πολιτικά 0,0% 0,20 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Οικονομικά 0,0% 0,20 0 0 0 1 0 1 1 0 0
Τεχνικά 0,0% 0,20 0 0 0 1 0 1 1 0 0

Δείκτης
Προτίμησης 0 0 0 0,8 0 0,8 0,8 0 0

Πίνακας Κατάταξης A-1 A-2 A-3 
Κύριων Κριτηρίων A-1 0 0 0 0

A-2 0,8 0 0,8 0,8
A-3 0,8 0 0 0,4
 0,8 0 0,4


ΣΥΝΟΛΟ
(ΦΦΦ) -0,800 0,800 0,000
ΚΑΤΑΤΑΞΗ 3 1 2

Στους παραπάνω πίνακες το ποσοστό αδιαφορίας είναι 0%, έτσι ώστε να γίνεται αυστηρή

σύγκριση των εναλλακτικών προτάσεων.
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ΠΡΩΤΗ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ ΤΗΝ

ΑΡΔΕΥΣΗ ΤΗΣ ΕΥΡΥΤΕΡΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΤΗΣ ΤΑΚΑΣ
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Η κατάταξη των εναλλακτικών προτάσεων με τη μέθοδο MCDA VAM

Η κατάταξη των εναλλακτικών προτάσεων με τη μέθοδο MCDA CP
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ΠΡΩΤΗ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ ΤΗΝ

ΑΡΔΕΥΣΗ ΤΗΣ ΕΥΡΥΤΕΡΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΤΗΣ ΤΑΚΑΣ

Η κατάταξη των εναλλακτικών προτάσεων με τη μέθοδο PROMETHEE WAM.

Η κατάταξη των εναλλακτικών προτάσεων με τη μέθοδο PROMETHEE .

Στα παραπάνω διαγράμματα, εμφανίζονται πέντε εναλλακτικές από τις οποίες δυο έχουν τιμή μηδέν.

Αυτό γίνεται επειδή το πρόγραμμα φτιάχτηκε για την ανάλυση πέντε εναλλακτικών προτάσεων.
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ΔΕΥΤΕΡΗ  ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ

ΤΗΝ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΣΤΗΝ ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ

Κωδικοί των κριτηρίων που χρησιμοποιήθηκαν στην πολυκριτηριακή ανάλυση για την

αξιολόγηση των εναλλακτικών προτάσεων (8ο κεφάλαιο).

Κωδικός Κριτήριο
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ

ΠΚ1 Δυνατότητα εφαρμογής αμειψισποράς

ΠΚ2
Διαχείριση αρδευτικού ύδατος ανάλογα με τις απαιτήσεις
των καλλιεργειών

ΠΚ3
Διαχείριση αρδευτικού ύδατος, σε σχέση με το σύστημα
άρδευσης που εφαρμόζεται

ΠΚ4 Διαφύλαξη και βελτίωση του φυσικού περιβάλλοντος
ΠΚ5 Εντατικοποίηση της καλλιέργειας

ΚΟΙΝΩΝΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ
ΚΚ1 Παραγωγή Προϊόντων Ονομασίας Προέλευσης (Π.Ο.Π)
ΚΚ2 Κατάρτιση αγροτικού πληθυσμού
ΚΚ3 Αποφυγή εγκατάλειψης αγροτικής γης
ΚΚ3 Τάσεις της καταναλωτικής αγοράς

ΠΟΛΙΤΙΚΑ – ΘΕΣΜΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ
ΠΘΚ1 Δημιουργία και λειτουργία φορέα διαχείρισης
ΠΘΚ2 Ένταξη σε σύστημα πιστοποίησης ή βιολογικής παραγωγής
ΠΘΚ3 Δημιουργία πρότυπων αγροτικών εκμεταλλεύσεων
ΠΘΚ4 Αρωγή της πολιτείας

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ
ΟΚ1 Βελτίωση/ Αύξηση του εισοδήματος των γεωργών

ΟΚ2
Ενίσχυση της μεταποίησης, διάθεσης και εμπορίας
αγροτικών προϊόντων

ΟΚ3 Ενίσχυση της ανταγωνιστικότητας
ΟΚ4 Ζημία σε ορισμένες ομάδες
ΟΚ5 Αύξηση της απόδοσης των καλλιεργούμενων εκτάσεων
ΟΚ6 Κόστος παραγωγής αγροτικών προϊόντων
ΟΚ7 Μακροπρόθεσμη απόδοση

ΤΕΧΝΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ
ΤΚ1 Χρησιμοποίηση νέων ποικιλιών
ΤΚ2 Εφαρμογή της ομαδικής καλλιέργειας
ΤΚ3 Εφαρμογή σύγχρονων καλλιεργητικών τεχνικών
ΤΚ4 Χρησιμοποιούμενοι μέθοδοι άρδευσης

ΤΚ5 Μετατροπή μικρών και πολυτεμαχισμένων κλήρων σε
μόνιμες καλλιέργειες
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Βασικά Δεδομένα (Basic Data) της Δεύτερης Πολυκριτηριακής Ανάλυσης

ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΕΣ ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΣΤΗΝ ΕΥΡΥΤΕΡΗ ΠΕΡΙΟΧΗ
ΤΗΣ ΤΑΚΑΣ

A-1 A-2 A-3 A-4
ΚΡΙΤΗΡΙΑ Υποκριτήρια Max/Min
Περιβαλλοντικά

ΠΚ1 Max μικρή μέτρια μεγάλη μέτρια
ΠΚ2 Max χαμηλή μέτρια καλή καλή
ΠΚ3 Max χαμηλή χαμηλή υψηλή μέτρια
ΠΚ4 Max καμία μικρή υψηλή μέτρια
ΠΚ5 Min μέτρια μέτρια μέτρια μέτρια

Οικονομικά
ΟΚ1 Max καμία μικρή μεγάλη μέτρια
ΟΚ2 Max μικρή μέτρια μεγάλη μέτρια
ΟΚ3 Max καμία μέτρια μεγάλη μέτρια
ΟΚ4 Min χαμηλή χαμηλή μέτρια μέτρια
ΟΚ5 Max καμία μέτρια μεγάλη μέτρια
ΟΚ6 Min μέτριο μέτριο μέτριο μέτριο
ΟΚ7 Min καθόλου καθόλου μέτρια μέτρια

Πολιτικά
ΠΘΚ1 Max μικρή μέτρια μεγάλη μέτρια
ΠΘΚ2 Max χαμηλή μέτρια υψηλή υψηλή
ΠΘΚ3 Max καμία μικρή μέτρια μέτρια
ΠΘΚ4 Max μικρή μικρή μεγάλη μέτρια

Κοινωνικά
ΚΚ1 Max μικρή μέτρια μεγάλη μέτρια
ΚΚ2 Max χαμηλή μέτρια υψηλή μέτρια
ΚΚ3 Max χαμηλή μέτρια μεγάλη μεγάλη
ΚΚ4 Max μικρή μικρή μεγάλη μεγάλη

Τεχνικά
ΤΚ1 Max καθόλου καθόλου μεγάλη μεγάλη
ΤΚ2 Max μικρή μικρή μέτρια μέτρια
ΤΚ3 Max μικρή μικρή μεγάλη μέτρια
ΤΚ4 Max καμία μικρή μεγάλη μέτρια
ΤΚ5 Max μικρή μέτρια μεγάλη μεγάλη
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Οι κλίμακες που χρησιμοποιήθηκαν για τη διαμόρφωση του παραπάνω πίνακα :

ΚΛΙΜΑΚΕΣ

Max

5
Πολύ

Υψηλή/ος/ο
5

Πολύ

Μεγάλη/ος/ο
5 Πάρα Πολλές

4 Υψηλή/ος/ο 4 Μεγάλη/ος/ο 4 Πολλές

3 Μέτρια/ος/ο 3 Μέτρια/ος/ο 3 Αρκετές

2 Χαμηλή/ος/ο 2 Μικρή/ος/ο 2 Λίγες

1 Καθόλου 1 Πολύ Μικρή/ος/ο 1 Καθόλου

5 Πολύ Καλή/ο

4 Καλή/ο

3 Μέτρια/ο

2 Κακή/ο

1 Καθόλου

Min

5 Πολύ Μικρός/η/ο 5 Πολύ Χαμηλό

4 Μικρός/η/ο 4 Χαμηλό

3 Μέτριος/α/ο 3 Μέτριο

2 Μεγάλος/η/ο 2 Υψηλό

1
Πολύ

Μεγάλος/η/ο
1 Πολύ Υψηλό
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MCDA WAM ΔΕΥΤΕΡΗΣ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ ΤΗΝ

ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΣΤΗΝ ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ

ΣΧΕΤΙΚΗ ΚΑΝΟΝΙΚ.
ΑΠΟΔΟΣΗ
ΚΑΝΟΝΙΚ.

ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΣΗΜΑΣΙΑ ΒΑΡΟΣ ΒΑΡΟΥΣ 1 2 3 4
Περιβαλλοντικά 1 0,200
ΠΚ1 0,200 2 3 4 3
ΠΚ2 0,200 2 3 4 4
ΠΚ3 0,200 2 2 4 3
ΠΚ4 0,200 1 2 4 3
ΠΚ5 0,200 3 3 3 3

1 2,00 2,60 3,80 3,20
Οικονομικά 1 0,200
ΟΚ1 0,143 1 2 4 3
ΟΚ2 0,143 2 3 4 3
ΟΚ3 0,143 1 3 4 3
ΟΚ4 0,143 3,5 3,5 3 3
ΟΚ5 0,143 1 3 4 3
ΟΚ6 0,143 3 3 3 3
ΟΚ7 0,143 4 4 3 3

1 2,21 3,07 3,57 3,00
Πολιτικά 1 0,200
ΠΘΚ1 0,250 1 3 4 3
ΠΘΚ2 0,250 2 3 4 4
ΠΘΚ3 0,250 1 2 3 3
ΠΘΚ4 0,250 2 2 4 3

1 1,50 2,50 3,75 3,25
Κοινωνικά 1 0,200
ΚΚ1 0,250 2 3 4 3
ΚΚ2 0,250 2 3 4 3
ΚΚ3 0,250 2 3 4 4
ΚΚ4 0,250 2 2 4 4

1 2,00 2,75 4,00 3,50
Τεχνικά 1 0,200
ΤΚ1 0,200 1 1 4 4
ΤΚ2 0,200 2 2 3 3
ΤΚ3 0,200 2 2 4 3
ΤΚ4 0,200 1 2 4 3
ΤΚ5 0,200 2 3 4 4

1 1,60 2,00 3,80 3,40

5 ΣΥΝΟΛΟ 1,863 2,584 3,784 3,270
ΚΑΤΑΤΑΞΗ 4 3 1 2
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MCDA_CP για p=1

ΔΕΥΤΕΡΗΣ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ ΤΗΝ ΚΑΤΑΝΟΜΗ

ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΣΤΗΝ ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ

ΑΠΟΔΟΣΗ
ΣΧΕΤΙΚΗ ΚΑΝΟΝΙΚ. ΚΑΝΟΝΙΚ. ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΕΣ

ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΣΗΜΑΣΙΑ ΒΑΡΟΣ ΒΑΡΟΥΣ 1 2 3 4
Περιβαλλοντικά 1 0,200
ΠΚ1 0,200 0 0,5 1 0,5
ΠΚ2 0,200 0 0,5 1 1
ΠΚ3 0,200 0 0 1 0,5
ΠΚ4 0,200 0 0,333 1 0,667
ΠΚ5 0,200 0 0 0 0

1 0,00 0,27 0,80 0,53
Οικονομικά 1 0,200
ΟΚ1 0,143 0 0,333 1 0,667
ΟΚ2 0,143 0 0,5 1 0,5
ΟΚ3 0,143 0 0,667 1 0,667
ΟΚ4 0,143 1 1 0 0
ΟΚ5 0,143 0 0,667 1 0,667
ΟΚ6 0,143 0 0 0
ΟΚ7 0,143 1 1 0

1 0,29 0,60 0,57 0,36
Πολιτικά 1 0,200
ΠΘΚ1 0,250 0 0,667 1 0,667
ΠΘΚ2 0,250 0 0,5 1 1
ΠΘΚ3 0,250 0 0,5 1 1
ΠΘΚ4 0,250 0 0 1 0,5

1 0,00 0,42 1,00 0,79
Κοινωνικά 1 0,200
ΚΚ1 0,250 0 0,5 1 0,5
ΚΚ2 0,250 0 0,5 1 0,5
ΚΚ3 0,250 0 0,5 1 1
ΚΚ4 0,250 0 0 1 1

1 0,00 0,38 1,00 0,75
Τεχνικά 1 0,200
ΤΚ1 0,200 0 0 1 1
ΤΚ2 0,200 0 0 1 1
ΤΚ3 0,200 0 0 1 0,5
ΤΚ4 0,200 0 0,333 1 0,667
ΤΚ5 0,200 0 0,5 1 1

1 0,00 0,17 1,00 0,83

ΣΥΝΟΛΟ 0,057 0,364 0,874 0,653
ΚΑΤΑΤΑΞΗ 4 3 1 2

p

ii

iji
ji WorstBest

WorstActual
R 











 ,

,
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MCDA_CP για p=2

ΔΕΥΤΕΡΗΣ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ ΤΗΝ ΚΑΤΑΝΟΜΗ

ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΣΤΗΝ ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ

ΑΠΟΔΟΣΗ
ΣΧΕΤΙΚΗ ΚΑΝΟΝΙΚ. ΚΑΝΟΝΙΚ. ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΕΣ

ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΣΗΜΑΣΙΑ ΒΑΡΟΣ ΒΑΡΟΥΣ 1 2 3 4
Περιβαλλοντικά 1 0,200
ΠΚ1 0,200 0 0,25 1 0,25
ΠΚ2 0,200 0 0,25 1 1
ΠΚ3 0,200 0 0 1 0,25
ΠΚ4 0,200 0 0,111 1 0,444
ΠΚ5 0,200 0 0 0 0

1 0,00 0,12 0,80 0,39
Οικονομικά 1 0,200
ΟΚ1 0,143 0 0,111 1 0,444
ΟΚ2 0,143 0 0,25 1 0,25
ΟΚ3 0,143 0 0,444 1 0,444
ΟΚ4 0,143 1 1 0 0
ΟΚ5 0,143 0 0,444 1 0,444
ΟΚ6 0,143 0 0 0
ΟΚ7 0,143 1 1 0

1 0,29 0,46 0,57 0,23
Πολιτικά - Θεσμικά 1 0,200
ΠΘΚ1 0,250 0 0,444 1 0,444
ΠΘΚ2 0,250 0 0,25 1 1
ΠΘΚ3 0,250 0 0,25 1 1
ΠΘΚ4 0,250 0 0 1 0,25

1 0,00 0,24 1,00 0,67
Κοινωνικά 1 0,200
ΚΚ1 0,250 0 0,25 1 0,25
ΚΚ2 0,250 0 0,25 1 0,25
ΚΚ3 0,250 0 0,25 1 1
ΚΚ4 0,250 0 0 1 1

1 0,00 0,19 1,00 0,63
Τεχνικά 1 0,200
ΤΚ1 0,200 0 0 1 1
ΤΚ2 0,200 0 0 1 1
ΤΚ3 0,200 0 0 1 0,25
ΤΚ4 0,200 0 0,111 1 0,444
ΤΚ5 0,200 0 0,25 1 1

1 0,00 0,07 1,00 0,74

ΣΥΝΟΛΟ 0,057 0,216 0,874 0,531
ΚΑΤΑΤΑΞΗ 4 3 1 2

Σημειώνεται ότι όσο μεγαλύτερος είναι ο εκθέτης p, τόσο μεγαλύτερη βαρύτητα δίνεται στις
καλύτερες εναλλακτικές προτάσεις.
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MCDA PROM VAM - ΚΥΡΙΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΠΡΩΤΗΣ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ

ΤΗΝ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΣΤΗΝ ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗ

ΚΡΙΤΗΡΙΑ Αδιαφορί
α %

Κανονικ.
Βάρος Εν1 -

Εν1

Εν1
-

Εν2

Εν1 -
Εν3

Εν1
–

Εν4

Εν2 -
Εν1

Εν2 -
Εν2

Εν2 -
Εν3

Εν2
–

Εν4

Εν3 -
Εν1

Εν3 -
Εν2

Εν3 -
Εν3

Εν3 –
Εν4

Εν4–
Εν1

Εν4
–

Εν2

Εν4
–

Εν3

Εν4 –
Εν4

Περιβαλλοντικά 0,0% 0,20 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0

Κοινωνικά 0,0% 0,20 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0

Πολιτικά 0,0% 0,20 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0

Οικονομικά 0,0% 0,20 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0

Τεχνικά 0,0% 0,20 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0

Δείκτης
Προτίμησης 4 0 0 0 0 1 0 0 0,2 1 1 0 1 1 0,8 0 0

Πίνακας
Κατάταξης A-1 A-2 A-3 A-4 Φ+

A-1 0 0 0 0 0
A-2 1 0 0 0,2 0,4
A-3 1 1 0 1 1
A-4 1 0,8 0 0 0,6
Φ- 1 0,6 0 0,4


ΣΥΝΟΛΟ

(ΦΦΦ) -1,000 -0,200 1,000 0,200
ΚΑΤΑΤΑΞΗ 4 3 1 2
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MCDA PROM - ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ

ΔΕΥΤΕΡΗΣ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ ΤΗΝ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ

ΣΤΗΝ ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

ΥΠΟΚΡΙΤΗΡΙΑ Αδιαφορία
%

Κανονικ.
Βάρος Εν1 -

Εν1

Εν1
-

Εν2

Εν1 -
Εν3

Εν1
–

Εν4

Εν2 -
Εν1

Εν2 -
Εν2

Εν2 -
Εν3

Εν2
–

Εν4

Εν3 -
Εν1

Εν3 -
Εν2

Εν3 -
Εν3

Εν3 –
Εν4

Εν4–
Εν1

Εν4
–

Εν2

Εν4
–

Εν3

Εν4 –
Εν4

ΠΚ1 0,0% 0,20 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0

ΠΚ2 0,0% 0,20 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0

ΠΚ3 0,0% 0,20 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0

ΠΚ4 0,0% 0,20 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0

ΠΚ5 0,0% 0,20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Δείκτης
Προτίμησης 0 0 0 0 0,6 0 0 0 0,8 0,8 0 0,6 0,733 0,466 0 0

Πίνακας Κατάταξης A-1 A-2 A-3 A-4 
Για Περιβαλλοντικά A-1 0 0 0 0 0
Κριτήρια A-2 0,6 0 0 0 0,2

A-3 0,8 0,8 0 0,6 0,733333
A-4 0,8 0,6 0 0 0,466667
 0,733333333 0,466667 0 0,2


ΣΥΝΟΛΟ
(ΦΦΦ) -0,733 -0,267 0,733 0,267
ΚΑΤΑΤΑΞΗ 4 3 1 2
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MCDA PROM - ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΔΕΥΤΕΡΗΣ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ ΤΗΝ ΚΑΤΑΝΟΜΗ

ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ  ΣΤΗΝ ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

ΥΠΟΚΡΙΤΗΡΙΑ Αδιαφορία
%

Κανονικ.
Βάρος Εν1 -

Εν1

Εν1
-

Εν2

Εν1 -
Εν3

Εν1 –
Εν4

Εν2 -
Εν1

Εν2 -
Εν2

Εν2 -
Εν3

Εν2 –
Εν4

Εν3 -
Εν1

Εν3 -
Εν2

Εν3 -
Εν3

Εν3 –
Εν4

Εν4–
Εν1

Εν4 –
Εν2

Εν4 –
Εν3

Εν4 –
Εν4

ΟΚ1 0,0% 0,142857 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0

ΟΚ2 0,0% 0,142857 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0

ΟΚ3 0,0% 0,142857 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0

ΟΚ4 0,0% 0,142857 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

ΟΚ5 0,0% 0,142857 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0

ΟΚ6 0,0% 0,142857 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ΟΚ7 0,0% 0,142857 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Δείκτης
Προτίμησης 0 0 0,285

714
0,285
714

0,571
4285 0 0,285

714
0,285
714

0,571
429

0,57142
9 0 0,571

429
0,571
429

0,142
857 0 0

Πίνακας Κατάταξης A-1 A-2 A-3 A-4 Φ
για Οικονομικά Κριτήρια A-1 0 0 0,285714 0,285714 0,190476

A-2 0,571428571 0 0,285714 0,285714 0,380952
A-3 0,571428571 0,571429 0 0,571429 0,571429
A-4 0,571428571 0,142857 0 0 0,238095
Φ 0,571428571 0,238095 0,190476 0,380952


(ΦΦΦ) -0,381 0,143 0,381 -0,143
ΚΑΤΑΤΑΞΗ 4 2 1 3
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MCDA PROM – ΠΟΛΙΤΙΚΑ & ΘΕΣΜΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΔΕΥΤΕΡΗΣ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ

ΤΗΝ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ  ΣΤΗΝ ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

ΥΠΟΚΡΙΤΗΡΙΑ Αδιαφορία
%

Κανονικ.
Βάρος Εν1 -

Εν1

Εν1
-

Εν2

Εν1 -
Εν3

Εν1 –
Εν4

Εν2 -
Εν1

Εν2 -
Εν2

Εν2 -
Εν3

Εν2 –
Εν4

Εν3 -
Εν1

Εν3 -
Εν2

Εν3 -
Εν3

Εν3 –
Εν4

Εν4–
Εν1

Εν4 –
Εν2

Εν4 –
Εν3

Εν4 –
Εν4

ΟΚ1 0,0% 0,25 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0

ΟΚ2 0,0% 0,25 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0

ΟΚ3 0,0% 0,25 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0

ΟΚ4 0,0% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0

Δείκτης
Προτίμησης 0 0 0 0 0,75 0 0 0 1 1 0 0,5 1 0,75 0 0

Πίνακας Κατάταξης A-1 A-2 A-3 A-4 Φ
Για Πολιτικά- Θεσμικά A-1 0 0 0 0 0
Κριτήρια A-2 0,75 0 0 0 0,25

A-3 1 1 0 0,5 0,833333
A-4 1 0,75 0 0 0,583333
Φ 0,916666667 0,583333 0 0,166667


ΣΥΝΟΛΟ

(ΦΦΦ) -0,917 -0,333 0,833 0,417
ΚΑΤΑΤΑΞΗ 4 3 1 2
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MCDA PROM – ΚΟΙΝΩΝΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΔΕΥΤΕΡΗΣ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ

ΤΗΝ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ  ΣΤΗΝ ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

ΥΠΟΚΡΙΤΗΡΙΑ Αδιαφορία
%

Κανονικ.
Βάρος Εν1 -

Εν1

Εν1
-

Εν2

Εν1 -
Εν3

Εν1 –
Εν4

Εν2 -
Εν1

Εν2 -
Εν2

Εν2 -
Εν3

Εν2 –
Εν4

Εν3 –
Εν1

Εν3 -
Εν2

Εν3 -
Εν3

Εν3 –
Εν4

Εν4–
Εν1

Εν4 –
Εν2

Εν4 –
Εν3

Εν4 –
Εν4

ΠΘΚ1 0,0% 0,25 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0

ΠΘΚ2 0,0% 0,25 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0

ΠΘΚ3 0,0% 0,25 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0

ΠΘΚ4 0,0% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0

Δείκτης
Προτίμησης 0 0 0 0 0,75 0 0 0 1 1 0 0,5 1 0,25 0 0

Πίνακας Κατάταξης A-1 A-2 A-3 A-4 Φ
για Κοινωνικά Κριτήρια A-1 0 0 0 0 0

A-2 0,75 0 0 0 0,25
A-3 1 1 0 0,5 0,83333
A-4 1 0,5 0 0 5
Φ 0,916666667 0,5 0 0,166667


ΣΥΝΟΛΟ

(ΦΦΦ) -0,917 -0,250 0,833 0,333
ΚΑΤΑΤΑΞΗ 4 3 1 2
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MCDA PROM – ΤΕΧΝΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΔΕΥΤΕΡΗΣ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ

ΤΗΝ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ  ΣΤΗΝ ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

ΥΠΟΚΡΙΤΗΡΙΑ Αδιαφορία
%

Κανονικ.
Βάρος Εν1 -

Εν1

Εν1
-

Εν2

Εν1 -
Εν3

Εν1 –
Εν4

Εν2 -
Εν1

Εν2 -
Εν2

Εν2 -
Εν3

Εν2 –
Εν4

Εν3 -
Εν1

Εν3 -
Εν2

Εν3 -
Εν3

Εν3 –
Εν4

Εν4–
Εν1

Εν4 –
Εν2

Εν4 –
Εν3

Εν4 –
Εν4

ΤΚ1 0,0% 0,20 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0

ΤΚ2 0,0% 0,20 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0

ΤΚ3 0,0% 0,20 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0

ΤΚ4 0,0% 0,20 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0

ΤΚ5 0,0% 0,20 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0

Δείκτης
Προτίμησης 0 0 0 0 0,4 0 0 0 1 1 0 0,4 1 1 0 0

Πίνακας Κατάταξης A-1 A-2 A-3 A-4 Φ
για Τεχνικά Κριτήρια A-1 0 0 0 0 0

A-2 0,4 0 0 0 0,133333
A-3 1 1 0 0,4 0,8
A-4 1 1 0 0 0,666667
Φ 0,8 0,666667 0 0,133333


ΣΥΝΟΛΟ

(ΦΦΦ) -0,800 -0,533 0,800 0,533
ΚΑΤΑΤΑΞΗ 4 3 1 2
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MCDA PROM – ΚΥΡΙΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΔΕΥΤΕΡΗΣ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ

ΤΗΝ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ  ΣΤΗΝ ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

ΚΡΙΤΗΡΙΑ Αδιαφορία
%

Κανονικ.
Βάρος Εν1 -

Εν1

Εν1
-

Εν2

Εν1 -
Εν3

Εν1 –
Εν4

Εν2 -
Εν1

Εν2 -
Εν2

Εν2 -
Εν3

Εν2 –
Εν4

Εν3 -
Εν1

Εν3 -
Εν2

Εν3 -
Εν3

Εν3 –
Εν4

Εν4–
Εν1

Εν4 –
Εν2

Εν4 –
Εν3

Εν4 –
Εν4

Περιβαλλοντικά 0,0% 0,20 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0

Οικονομικά 0,0% 0,20 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0

Πολιτικά -
Θεσμικά 0,0% 0,20 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0

Κοινωνικά 0,0% 0,20 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0

Τεχνικά 0,0% 0,20 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0

Δείκτης
Προτίμησης 0 0 0 0 1 0 0 0,2 1 1 0 1 1 0,8 0 0

Πίνακας Κατάταξης A-1 A-2 A-3 A-4 Φ+
για Κύρια Κριτήρια A-1 0 0 0 0 0

A-2 1 0 0 0,2 0,4
A-3 1 1 0 1 1
A-4 1 0,8 0 0 0,6
Φ- 1 0,6 0 0,4

ΣΥΝΟΛΟ
(ΦΦΦ) -1,000 -0,200 1,000 0,200
ΚΑΤΑΤΑΞΗ 4 3 1 2

Στους παραπάνω πίνακες το ποσοστό αδιαφορίας είναι %, ώστε να γίνεται αυστηρή σύγκριση των εναλλακτικών.
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ΔΕΥΤΕΡΗ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ ΤΗΝ

ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΣΤΗΝ ΕΥΡΥΤΕΡΗ

ΠΕΡΙΟΧΗ ΤΗΣ ΤΑΚΑΣ

1,86
2,58

3,78
3,27

0,00
0,00

1,00

2,00

3,00

4,00
S
c
o
r
e

1 2 3 4 5

Alternative

Alternative Comparison for G1

Η κατάταξη των εναλλακτικών προτάσεων με τη μέθοδο MCDA WAM

Η κατάταξη των εναλλακτικών προτάσεων με τη μέθοδο MCDA CP

0,06
0,22

0,87

0,53

0,00
0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00

S
c
o
r

e

1 2 3 4 5

Alternative

Alternative Comparison for G1
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ΔΕΥΤΕΡΗ ΠΟΛΥΚΡΙΤΗΡΙΑΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ ΤΗΝ

ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΣΤΗΝ ΕΥΡΥΤΕΡΗ

ΠΕΡΙΟΧΗ ΤΗΣ ΤΑΚΑΣ

Η κατάταξη των εναλλακτικών προτάσεων με τη μέθοδο PROMETHEE VAM

Η κατάταξη των εναλλακτικών προτάσεων με τη μέθοδο PROMETHEE

Στα παραπάνω διαγράμματα, εμφανίζονται πέντε εναλλακτικές προτάσεις από τις οποίες η

μία έχει πάντα την τιμή μηδέν. Αυτό γίνεται επειδή το πρόγραμμα φτιάχτηκε για την ανάλυση

πέντε εναλλακτικών προτάσεων.
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